Abstrakt

Predmétem této prace je zpracovani navrhu centralizovaného databazového
informacniho systému zaloZeného na klient-server architektute pro spravu klientd, ¢lent,
predplatitelti, sponzord, dobrovolniki a jinych druhti subjekti. U subjektii se maji
zanalyzovat a zalgoritmizovat datové toky jako jsou jejich platby, rozesilky,
komunikace, ucast na akcich apod. Projekt je zpracovavan pro neziskovou organizaci
sidlici v Liberci s ndzvem "Spolecnost pratel ptirody". Tato spolecnost za pomoci mnoha
subjektli obnovuje prirozené lesy v Jizerskych horach a provozuje ekologické vyukové
programy. Pro kontrolu doSlych plateb, celkového planovani a evidenci rozesilek
potiebuji robustni serverovou ¢ast a rychlou a ptehlednou klientskou ¢ast databazového
informacniho systému. Navrh databaze v Case Studiu 2 pro databazovy server FireBird
1.5 je poté doplnén GUI front-endem bézicim na klientském PC programovaném v
prostiedi Borland Delphi 6 a komunikujicim s databazi po siti protokolem TCP/IP na
portu 3050.
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Abstract

Main goal of this project is to process the proposal of centralized database
information system, which is based on client-server architecture. It should be used for
managing of clients, members, subscribers, sponsors, volunteers and the other kinds of
subjects. There should be analysis and algorithmisation of data flows such as payments,
distributors, communications, participation in action etc. Project has been processed for
nonprofit organization resident in Liberec with name of ,,Spole¢nost pratel ptirody*
(Company of nature friends). This company is renewing natural forests in Jizerské
Mountains and does ecological education.

For controlling of payments, planning and distributions record they need robust
server part and quick and well arranged client part of database information system.
Proposal of database in Case Studio 2 for database server Firebird 1.5 is then completed
with GUI front-end, which is running on client PC. Client program is made in Borland
Delphi 6 and it communicates with database on the server by the protocol TCP/IP at the
port 3050.
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Slovnik pojmii:

Atribut
datova slozka relace nebo entity, vazby. Musime definovat jeho typ (nebo doménu) a
muzeme také definovat samostatny constraint. Pfi pfevodu do konkrétni relacni
databaze se z atributu stava sloupec tabulky.

Batch (davka)
kratky program, ktery mlize byt zpracovavan kdykoliv je k tomu vhodné pfilezitost.
Je tvofen jedinym souborem. Ptipravené davky se pak fadi do front k ddvkovému
zpracovani (batch procesing)

CASE
Computer Aided System Engineering - jedna se o komplexni programové systémy,
vytvofené pro podporu prace tymu projektantti v jednotlivych fazich procesu vyvoje
IS

Connectionstring
Retézec, ktery uréuje piipojeni k databazi — musi obsahovat misto uloZeni databaze,
port poptf. nazev sluzby. Pro kazdy databazovy systém se pouzivad jiny
connectionstring. viz www.connectinstrings.com

Constraint
specifikace vazebni podminky pro zajiSténi integrity
Databazova relace

konstrukt rela¢niho databazového modelu, relace je vybavena pomocnou strukturou,
které se fika schéma relace; schéma relace se skldda ze jména relace a jmen atributti
a domén

DFD
diagram datovych toku - pfedstavuje strucny zpusob zachyceni tokii dat (informaci)
v systému; diilezitou metodu pro porozuméni funkcim systému a pro jejich vyjadieni
pii komunikaci v tymu; umoznuje popsat vstup; vnitini proces transformace
(zpracovani) dat v systému a vystup dat; mé stromovou strukturu a rozliSuje n¢kolik
urovni popisu; technika rozvoje shora — dolti umoznuje menit trovné popisu a
zobrazovani podrobnosti.

Doména

defini¢ni mnozina pro dany atribut, kterd se definuje pfisluSnym datovym typem a
poptipad¢ také constraintem

Entita
je zobrazeni prvka z realného svéta (lidé, auto,...), ktery je popsan svymi atributy-
vlastnostmi. Jedna se o mnozinu objektll stejné¢ho typu. Pfi pfevodu na konkrétni
relacni DB se z entity stava tabulka, ¢imz se z ERM dostavame k DRM.

ERD

Entity relationship diagrams - popisuji statickou logickou strukturu databaze;
existuje nékolik notaci (OMG, ORM, UML, IDEF1X, Crow's Foot, Bachman, Chen,
James Martin) téchto schémat

Foreign kli¢

je sloupec databazové tabulky, ktery odkazuje na jiny sloupec (jiné tabulky).
Hodnoty takového sloupce musi byt shodné s nékterou z hodnot v sloupci, ke


http://www.connectinstrings.com/

kterému je klicem. Vytvafi se tak reference — odkaz. Podminka shody se kontroluje
pfi vSech operacich nad databazi, coz se oznacuje jako referencni integrita.

JEDI
mezinarodni komunita vyvojait v Delphi snazici se svymi komponentovymi baliky
zdokonalit vyvoj v Delphi

Kardinalita

neboli vazebnost urcuje pocet vyskytl jedné entity k druhé entité. Napi. Na faktuie
muze byt jenom jeden dodavatel, ale dodavatel mize mit né€kolik faktur: Kardinalita
je I:N

Minispecifikace
je popis procesu na nejniz$i urovni hierarchického rozkladu. Upftesiuje, jaka je
logika procesu. Zatimco DFD definuje strukturu procesti, minispecifikace musi
vyjadiovat postup, jak jsou datové toky, které do procesu vstupuji transformovany
na vystupni datové toky.

Normalizace databaze
je proces, ktery postupnou dekompozici ptivodni relace vede k vytvotfeni mnoziny
relaci, u kterych: jsou eliminovany urcité typy redundance, je zjednoduSena kontrola
integrity, nedochazi k anomaliim pii udrzbé dat.

Perzistentni objekt
Objekt, ktery existuje 1 poté, co zanikl objekt (program), ktery jej vytvofil.

Popisna entita
neni schopna samostatné existence, je svdzana hierarchicky se silnou, nebo vazebni
entitou (polozka faktury, kusovniky). Nadfazena entita je oznaCovana jako Master
entita, podfizena se nazyva Detail entita.

Primarni kli¢
je pole nebo kombinace poli, jednozna¢né identifikujici kazdy zaznam v databazové
tabulce. Zadné pole, které je soucasti primarniho klice nesmi obsahovat hodnotu
NULL. Kazda tabulka mze mit definovany pouze jeden primarni klic.

Silna entita
je entita, ktera charakterizuje redlny objekt schopny samostatné existence (zakaznik,
Ctenaf, kniha)

Validovat
ovefit spravnost dat, napt. vkladanych uzivatelem

Vazebni entita

vyjadiuje ¢innost, do které¢ vstupuji silné entity a vétSinou je podloZzena dokladem
(fakturuje, dodava, objednava, ptjcuje)



Uvod

Cilem toho bakalafského projektu je nalézt a zpracovat vhodné feSeni
databazového informac¢niho systému $it¢ho ,,na miru“ neziskové organizaci Spolecnost
pritel prirody pusobici v Liberci a jeho okoli. Navrh databaze ma suplovat nejbézné;jsi
administrativni tkony provadéné ve spolecnosti a tyto pak nabizet uzivatelsky piivétivou
formou v uzivatelském rozhrani pfedstavovaném desktopovou aplikaci. Krom¢ toho ma
nabizet moznost zobrazovat statistickd data a umoznit exporty do aplikaci MS Office a
dalsi funkce popsané v hlavni ¢asti projektu. Vice o konkrétnich pochodech ve
spolecnosti  piSi v samostatné kapitole. Pochopeni principli manipulace s daty
v zakaznikové firme a vztahli mezi jednotlivymi pochody je nadmiru dilezité u navrhu
kazdého informacniho systému, nejen databazového. V piipadé databdzi vSak toto plati
dvojnésob, jelikoz napf. na rozdil od dopravniho systému, kde entity a relace tvofi
vétSinou evidentni a jasné objekty (auto, semafor, silnice, ¢idlo) neni urceni téchto
objekt u databazového systému natolik zifetelné. Maloktera spolecnost ma své vnitini
ukony postavené natolik algoritmicky, aby se daly jednoduse ptedlozit pocitaci.
Vétsinou je nutné s novym databdzovym informac¢nim systémem nékteré kroky i
algoritmizovat v redlné spolecnosti, na coz si fungujici spolecnost a jeji zaméstnanci
tézko zvykaji. Pfi navrhu databazového systému je také potfeba zohlednit mnoho
vyjimeénych stavi, jelikoZ nelze jednoduse pocitaci fici: ,,Jednou vysledek pocitej takto
a podruhé si pfeji, abys jej vypocital jinak.“. Lze mu vSak fici: ,,V ptipad¢ této situace
proved’ tuto akci a v odlisné definované situaci jinou®. Je také potieba urcit, co ma
databazovy server provést automaticky bez védomi obsluhy (uzivatele klientského
software) a k cemu potiebuje potvrzeni, ¢imz dostane uzivatel prdvo VETA nad
algoritmicky definovanymi postupy na serveru. V podstaté se da shrnout vyse zminéné
tak, Ze nejlepsi databazovy systém by byli schopni pro danou firmu navrhnout pouze
dlouhodobé v ni pracujici zaméstnanci, kteti ukony znaji a z praxe védi, jaké pripady
mohou a jaké nemohou nastat. Nejlépe urci identifikacni kli€e entit a vytvoii jasné
relace.

Ovsem tito zaméstnanci bohuzel nemaji (vétSinou) natolik dobrou znalost
programovani a systémovych ndvrht, chybi jim dilezitd systematicnost prace a zadani
pozadovaného informacniho systému se pak stava neptehledné, chaotické, zbytecné
nafouklé a nejednoznacné. Proto je nutna uzka spoluprace navrhare databaze a zékaznika
v dob¢ navrhu databaze. Navrhat ma za ukol jednotlivé ukony zptehlednit, co nejvice
zjednodusit a také myslet na budouci mozné zmény v databazi. Coz je, jak je jisté vidét,
v praxi nejvetsi problém pii navrhu databaze. Jakmile je jasné struktura, neni v podstaté
Jiz ptekazka. OvSem nalézt tuto funk¢nost tak, aby zédkaznikovi a poc€itaci vyhovovala je
v podstaté vizitkou a rukopisem navrhare databaze. Zakaznik také vétSinou tuto fazi
tvorby databazového informa¢niho systému nevitd, nechce se mu platit cas
programatorti, kdyz se vlastné jesté nic neprogramuje.

Vratim se zpét k mému navrhu databaze a konkrétni postupy komunikace a
navrhu databaze pro neziskovou organizaci SPP popi$i az v samostatné casti.

Velice zjednoduseny schématicky popis navrhovaného feSeni by znél takto:
Uzivatel se spomoci naprogramované klientské aplikace, instalované na svém
pocitadi, pripoji k databazi lezici na serveru. Databazovy systém, v naSem piipadé¢



Firebird 1.5, pfijima a spravné reaguje na pozadavky klienta. Navrh databaze ma zajistit,
aby byla za pomoci serverovych funkci zajiSténa integrita dat. Nesmi tedy byt mozné
smazat subjekt, je-li v databazi ulozena napftiklad platba ptislusejici tomuto subjektu. Pii
zméné¢ primdrniho klice zdznamu entity ,,Akce” se musi zaroven kaskadné zménit
vSechny podtfazené zdznamy odkazujici se na tento primarni kli¢. Klientska aplikace
musi nabizet jednoduché rozhrani pro dilezit¢ zalohovani databize. V praxi si to
vétSinou spravce IT podniku =zajisStuje v pravidelném intervalu néjakym batch
programem sam. Pravidlo z praxe vSak tika: ,,Zaloh neni nikdy dost.*.

Hlavni rysy mé klient-server aplikace a databazového systému se daji popsat
struéné takto:

Databazovy server — musi byt dostate¢né robustni a stabilni, musi zajiStovat
spravnost dat, fteSit pfistup vice uzivateli najednou, poskytovat prosttedky pro
jednoduchou zéalohu, obnovu a opravu dat a zajistit rychlé tfidéni a vyhledavani v datech.

Klientska aplikace — musi zprostfedkovat piijemné GUI (Graphical User
Interface) uzivateli a uzivatelskou formou nabidnout jinak vnitiné slozité dotazy na
server. Také nelze veskerou validaci pfenechat na databdzovém systému, tedy musi
validovat vkladan4 a editovana data.

Protokol — standardizovany komunikacni protokol pro komunikaci mezi klienty
a serverem.
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1. Historie, soucasnost a budoucnost databazovych
informacnich systému

Problémem statistickych ufadl bylo vzdy zpracovani a vyhledavani ve velkém
mnozstvi dat. Prvni plivod databdzovych systémul se datuje do roku 1880, kdy si jej
vynutila dnes jiz béznd praxe — séitani lidu. Tehdy scitani lidu ve Spojenych statech
trvalo 7 let. M¢lo-li byt to vroce 1890 rychlejsi, bylo zapotfebi vynalézt néjaky
automaticky mechanizmus. Vynalezl jej némec Herman Hollerith (praotec spole¢nosti
IBM) a jednalo se o dérnostitkovy stroj. Bylo to vitbec prvni vyuziti dérnych $titk coby
nosicl dat, ne programu. Zkratil tak s¢itani lidu na dobu Sesti tydni.

Za nékolik malo desetileti pak vznikalo a vznika nékolik dalSich databazovych
modell (ve smyslu abstraktnim) v potadi tak, jak jsou zde uvedeny:

1.1 Model spravy souborii - FMS (File Management System)

Rozmach se ptiklada dobé kolem roku 1950. Jednd se o velice primitivni
databazovy model, postaveny na principu bindrniho souboru ulozeného na disku, dérném
Stitku ¢i magnetické pasce, majici v sobé ulozené vSechny zdznamy. Vyhoda tohoto
feSeni spocivala v jednoduchosti jeho pochopeni. Bylo vSak nutné znat dobte strukturu
ukladanych dat (u ostatnich systémt nas vlastné¢ nezajimd, kde jsou fyzicky data
uloZena), systém nezarucoval integritu a validaci. Jediné mozné vyhledavani — sekven¢ni
— bylo pro velké soubory zdlouhavé. Problémy nastavaly pti pozadavku ¢teni nebo
zapisu z/do souboru vice uzivateli. Nebyl to tedy vlastn¢ ani pravy databdzovy systém
v jeho vyznamu, jelikoz databazovy systém prave tyto véci zajiStuje. Bez nich se jedna
pouze o jakousi elektronickou kartotéku.

1.2 Hierarchicky model

v

Nejznaméjsi implementaci tohoto modelu byl systém IMS vyvinuty v Sedesatych
letech spole¢nostmi IBM a NAA, a to pro realizaci skladového hospodarstvi v ramci
projektu Apollo.

Tento model je analogii stromu z redlné¢ho svéta — jako hlavni uzel povazujeme
jakysi ,kofen stromu®. Strom ma pak rizné vétve (predstavujici vétve) a listy
(ptedstavujici zaznamy). Programator nemusi védét, kde jsou data fyzicky ulozena. Dalsi
vyhodou je velice rychly zastrel na data, zname-li ¢islo vétve, listu. Vztahy typu 1:M.

1.3 Sitovy model

Tento model se datuje k roku 1971. Funguje na principu ukazatelti vyjadiujicich
vztahy mezi jednotlivymi databdzovymi polozkami. JelikoZ tyto ukazatele mohou byt
linearni nebo cyklické, lze s timto modelem definovat i vztahy typu N:M, i1 kdyz pfi
velké DB to znamend vysokou rezii. Model se neujal natolik, aby §lo uvést néjaké zndmé
komeréni aplikace na ném postavené, jelikoz v tu dobu jiz vznikal rela¢ni databazovy
model. Nevyhodou sitového, stejné jako hierarchického modelu je obtiznid a nékdy i
nemoznd modifikace struktury databaze, nedostatecna dynamicnost.
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1.4 Relaéni model

Tento dnes nejrozsifenéjsi databazovy model byl vynalezen jiz roku 1969.
Doktor E. F. Codd tehdy definoval matematicky aparat odvozeny z teorie relacni
algebry. Relace jsou matematicky zjednoduSené podmnozinami kartézského soucinu
entit. Relacni model zavadi pojmy jako je entita a relace, se kterymi definuje vazby a
data. Jako prvni model viibec se stard také o integritu dat a tento pojem zavadi za pomoci
pouziti triggert, ulozenych procedur atd. . Tento a dalsi pomocny aparat relacniho
modelu byl doplnén pozdéji.

S rela¢nim modelem lze navrhovat téméf jakékoliv vztahy typt M:N, 1:N atd. Ne
vzdy vSak zcela vyhovuje potfebam aplikace. Napi. na modelovani datovych sklada se
rad&ji pouzivaji multidimenzionalni databaze. Vice o relacnich databazich uvedu v celé
praci, jelikoz je to hlavni stavebni kdmen celého projektu.

1.5 Post-relaéni model

Dnesnim svétem hybe objektové programovani. Vyhoda divat se na kusy kodu
jako na objekty zredlného svéta je zfetelnd. Neni nutné psat znova stejné Casti
zdrojového kodu diky dédicnosti a polymorfizmu. Je mozné vyspélym zpisobem
pracovat s instancemi objektu a vlakny je vykonnostné upravovat na miru procesoru.
Tyto vyhody nemohl ignorovat svét databazi. Byl tedy vynalezen objektovy model, o
kterém se rozepisi vice v nasledujicim odstavci. Tento model je vSak velice mlady a
problematika stability a integrity dat neni jasn¢ definovana pro vSechny piipady. Kvuli
velice dlouhé praxi s pouzivam rela¢nich databazi (cca 40 let) je trendem piechod na
objektovy model pomoci tzv. post-relacnich databazi, spojujicich vyhody a zkuSenosti
z relaéntho modelu a vyhody modelu objektového. V blizké budoucnosti muizeme
ocekavat, ze se s timto typem modelu uvidime Castéji.

1.6 Objektovy model

Vyzkum nad OODBMS(object-oriented-data-base-management-system) zacal jiz
na pielomu 60. a 70.let. Zatimco u pfedchozich modelii vétSinou novy nahradil ten stary,
u tohoto modelu se pocita s paralelnim vyvojem spolu s relaénimi databazemi. Rela¢ni
databaze jsou totiz jednoduché, standardizované, existuji pro né rozSifené¢ a oblibené
dotazovaci jazyky (SQL, QBE). AvSak maji i nevyhody vyplyvajici zjejich
jednoduchosti — malou modelovaci silu. Znaji pouze jednoduché datové typy a nelze do
nich ukladat napt. pole objektii. To maji umét objektové modelované databaze. Je vidét,
ze tfidéni a vyhledavani v takovych datech nebude tak ptehledné a snadné, jako je tomu
u relacnich databazi. Ty totiz stale vynikaji pfi tfidéni velkého mnozstvi jednoduchych
dat. Pracujeme-li vSak se slozitymi datovymi modely je vhodné pouZit objektovy model.

Néavrh objektové modelované databdze je vhodny zejména diky konzistentnosti
s objektovymi programovacimi jazyky. Jednou vytvofena OODBMS je totiz poté
vétSinou celého aplikaéniho programu, ktery dokaze jednoduse reagovat na akce
v databazi. To zna¢né zrychluje vyvoj podnikovych aplikaci. Obdobou primarniho klice
je u objektovych databazi tzv. OID — objektova identita. Neni vSak odvozovana od
atributti objektii (u relaénich = CONSTRAINT), ale je systémové generovana jakmile je
perzistentni objekt zapsdn do databaze. OID je neménny (narozdil od rela¢nich DB, kdy
se na zménu reaguje akcemi typu CASCADE, RESTRICT apod.) a samoziejmé
unikatni. Dal8i vyhodou oproti relacni databazi je verzovani kazdého objektu. Je tedy

12



zpétné mozné sledovat jeho vyvoj v Case. Také umi reagovat obsahlym systémem na
podminky a akce — ne tedy pouze BEFORE a AFTER INSERT,UPDATE, DELETE,
jako to umi relacni databaze. Objektové databaze se jiz dockali svych prvnich standard
jako je napi. ODMG (Object Database Management Group), ma jiz standardizovanu
obdobu SQL, a to OQL (Object Query Language). Jako ptiklady objektové
orientovanych databazi 1ze uvést: Objectivity, Versant, POET nebo CACHE.

ROZHRANI INTERPRET

Dotaz

Obr. 1 - Archifektura OODBMS

1.6.1 Priklad:

Zajimavy urcit¢ je 1 nadhled toho, jak vypada takova prace s objekty v DB.
Nasleduje ptiklad — rozdil ve vkladani zdznamt do tabulek (objektil) ROSTLINA a
ZAHON z aplikace psané v Delphi pro relacni model a v Javé pro objektovy model:

rela¢ni model: //ptedpoklad= vytvofeny objekt IBSQL, majici spravné& nastavené
//p¥ipojeni k DB
IBSQL.SQL.Text:="INSERT INTO ROSTLINA
(ID, DRUHJM, RODJM)VALUES (1, \,sné&%enka\", \“podsn&Znik\“)";

IBSQL.ExecQuery; database.Commit;
//vynechéme inserty pelynku a sedmikrasky pro zkraceni délky ptikladu
IBSQL.SQL.Text:="“"INSERT INTO ZAHON (CISLO, M2)VALUES(1l,25)";
IBSQL.ExecQuery; database.Commit;
//do reladni tabulky predstavujici zdznamy typu M:N vloZime udaje o tom, jaky zahon ma
//jaké kvétiny:
IBSQL.SQL.Text:="INSERT INTO ZAH ROSTL(CISLO, ID ROSTL)VALUES(1,1)"“;
IBSQL.ExecQuery; database.Commit;
IBSQL.SQL.Text:="INSERT INTO ZAH ROSTL(CISLO, ID ROSTL)VALUES(1,2)"“;
IBSQL.ExecQuery; database.Commit;

//atd.
objektovy model:
Rostlina snezenka = new Rostlina("snéZenka", "podsnéZnik");
Rostlina pelynek = new Rostlina ("pelyné&k", "Cernobyl");//nevynechavam —-komentar zabere

Rostlina sedmikraska = new Rostlina ("sedmikréska", null);// vic mista
Zahon zahonl = new Zahon(l, 25);

zahonl.PridejRostlinu (snezenka) ;
zahonl.PridejRostlinu (pelynek) ;
zahonl.PridejRostlinu (sedmikraska) ;
db.set (zahonl); //uloZeni do DB

Uvedla jsem jen ty nejzndméj$i modely v historii 1 soucasnosti. Vyvijeny byly
samoziejme i dalsi principy, které se ovSem neujaly tolik jako ty vySe zminované.
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2.  Seznameni s datovymi toky ve spole¢nosti pratel
prirody — pohled zakaznika

2.1 K ¢emu je informacni systém zapotiebi

To, Ze se neziskova organizace SPP rozhodla hledat moznost vytvofeni na miru
Sit¢ho informac¢niho systému je dano nedostatkem podobnych realnych aplikaci na trhu.
Ty nepocitaji s jednotlivymi vyjimkami v chodu takovéto specifické spolecnosti. Pfi
evidenci plateb u béznych firem totiz jednoduse platba ptichazi od fyzické Ci pravnické
osoby platebnim piikazem, fakturou ¢i hotové, je zdanéna a je s ni nakladano dle zékona,
tedy algoritmicky. To vSak neni pfipad SPP. Jejich klienti nejsou totiz pouze platci.
Spolecnost rozlisuje nekolik typt subjekti: ¢lenové, sponzofti, dobrovolnici, predplatitelé
jejich cCasopisu, brigaddniky a spolupracovniky. S témito lidmi vedou specifické
komunikace, rozesilaji ¢asopisy a jiné materialy, dochazeji jim od nich platby s uréitymi
specifickymi symboly, dle kterych poté tvoii statistické tidaje a plany na pfisti roky.
Nékteré subjekty dostavaji Casopis zdarma, jiné si jej musi ptedplatit a dalsi jej dostanou
vramci jiné nez predplatitelské platby jako bonus. Neéktefi lidé pomahaji praci —
dobrovolnici, n¢kteti penézi a nekteti svym know how.

Spolu s SPP jsme vytvofili nasledujici zadani tak, jak si mysli vedeni spole¢nosti,
ze funguji. Je v ném mnoho nejasnych relaci, které¢ jsme museli pozdé¢ji upravovat a
definovat vyjimky. V kazdém slové textu musi analytik sledovat podtext ve smyslu ,,Co
— kdo — pri jaké situaci — kam, popft. jak®.

2.2 Databazovy model — subjekty a toky dat
2.2.1 Clenové SPP

2.2.1.1 Kdo je ¢lenem

Clenem ob¢anského sdruzeni SPP se stane kazdy ¢lovék (popf. i rodina &i §kolni
tiida), ktery o to projevi zajem vyplnénim a podepsanim c¢lenského listu a zaplacenim
rocniho ¢lenského ptispévku ve vysi minimalné 365 K¢ rocné. Tento pirispévek muize
zaplatit jednorazové nebo v nékolika splatkach v priib&hu roku. Cast ¢lent plati svij
Clensky piispevek i formou trvalého bankovniho ptikazu s mési¢ni ¢i jinou frekvenci.

2.2.1.2 Jak a kdy se ¢leny komunikuje

V okamziku, kdy se n€kdo stane ¢lenem SPP, tak mu je zaslan poStou dopis s
podékovanim a zdkladnimi informacemi o sdruzeni SPP. Déle je mu v prabéhu roku
zaslan v idedlnim pfipad€ ctyfikrdt cCasopis Lomikdmen a zpravodaj pro cleny
Vnitrokdmen. (Lomikamen a Vnitrokdmen vychdzeji soucasn¢). Z logiky véci by
vyplyvalo, Ze tato rozesilka je provadéna ctvrtletn€ vzdy po tiech mésicich. Skute¢nost
je takova, Ze vytisk Casopisu a nasledna rozesilka byva dost nepravidelna. Nekdy vyjde
po tfech mésicich, nékdy po ¢tyfech a nékdy i ve zcela jiném intervalu.

2.2.1.3 Propadnuti ¢lenstvi

Clenstvi propadne ve chvili, kdy uplyne 1 rok od okamziku, kdy &len zaplatil
svlj posledni jednoradzovy Clensky ptispévek. V piipad¢ trvalého bankovniho ptikazu je

vvvvvv
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piipadu. Obecné plati, ze propadne mésic po ukonceni mési¢niho trvalého piikazu, tii
meésice po ukonceni Ctvrtletniho trvalého ptikazu apod.

2.2.1.4 Upominky ¢lenti

Prvni upominkovy dopis je rozesilan spolecné s rozesilkou Casopisu Lomikdmen
a zpravodaje Vnitrokdmen. Tato upominku je rozeslana vSem lidem, kterym propadlo
¢lenstvi od posledni rozesilky Lomikamene a Vnitrokamene.

Druhy upominkovy dopis je rozesilan opét s rozesilkou casopisu Lomikédmen a
zpravodaje Vnitrokamen vSem lidem, kteti byli pti pfedeslé rozesilce upomindni poprvé
a ktefi ani po této upomince nezaslali sviij dalsi ¢lensky prispévek.

Poslednim typem upominky je telefonat cleniim, na které mame telefonni spojeni
s dotazem, zda chté&ji ve svém clenstvi pokracovat nebo zda si pteji, aby byli jejich
kontaktni idaje z databaze vymazany.

2.2.1.5 Reagujici a nereagujici ¢lenové upomenuti

Pokud upominany ¢len zasle svij dalSi Clensky ptispévek, pak ho opét
zafazujeme mezi ¢leny a komunikujeme s nim déle jako se ¢lenem. Pokud upominany
¢len ani po druhé upomince (popiipade telefonatu) sviyj ¢lensky piispévek nezasle,
potom ho ulozime do slozky archiv a déle ho jizZ neupominame.

2.2.2 Darci SPP

2.2.2.1 Kdo je darcem SPP

Darcem SPP je kazdy clovek, ktery vénuje obanskému sdruzeni financni dar, ale
zérovenl nepodepise Clensky list. Mezi témito lidmi jsou napiiklad darci na konkrétni
strom, lidé, ktefi prispé€li v ramci vefejné sbirky na Novy prales apod.

2.2.2.2 Jak a kdy se s darci komunikuje

Darci je poslan ve chvili, kdy posle sviij dar, dékovny dopis nebo e-mail s
otazkou, zda by chtél od nas v budoucnu dostdvat nas§ zpravodaj Vnitrokdmen. Pokud
odpovi ano, je mu posilan Ctyfikrat roén€. (nepravidelné — vzdy, kdyz vyjde).

Jestlize darce odpovi, Ze Vnitrokdmen nechce, tak mu dalsi korespondenci neni
prakticky rozesildna s vyjimkou mimofadnych fundraisingovych akci, kdy jsou osloveni
s zadosti o0 mimotadny dar i nékteré ,,nekomunikujici® darci.

2.2.2.3 Soubéh darce a ¢len

Jestlize né&ktery ze Clend piispéje kromé placeni svého Elenského piispévku
napiiklad na strom ¢i na Novy prales, komunikujeme s nim jako s kazdym jinym ¢lenem
a je mu posilan i nadale Lomikdmen a Vnitrokdmen. Zadny druhy Vnitrokdmen mu jiz
posilan neni. Komunikace c¢lenskd je tedy z tohoto pohledu nadfazena komunikaci
darcovské.
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2.2.3 Dobrovolnici SPP

Dobrovolnici SPP jsou lidé, ktefi projevili zdjem pomoci sdruzeni SPP svoji
praci, za kterou dostanou obvykle stravu a v piipadé prace v terénu i ubytovani. V
zé4sade rozliSujeme dva druhy dobrovolniki.

2.2.3.1 Zajemci o dobrovolnictvi

Lidé, kteti daji SPP bud’ elektronickou nebo jinou cestou védét, ze by ndm v
budoucnu radi dobrovoln¢ pomohli a zucastnili se nasich akci pro dobrovolniky. Jedna
se o lidi, ktefi nebyli v minulosti jes$té dobrovolniky. Pokud se z&jemci o dobrovolnictvi
nezucastni béhem dvou let od okamziku, co se ptihlasili, zadné akce pro dobrovolniky,
tak jsou presunuti do ,,meziarchivu dobrovolnikd®, odkud je koordinator po zvazeni
vSech okolnosti miize mechanicky pfesunout zpét mezi aktivni dobrovolniky nebo do
archivu dobrovolnikd. Pokud se béhem této doby nékteré z akci pro dobrovolniky SPP
zucastni, pak se z nich razem stavaji ,,aktivni dobrovolnici®.

2.2.3.2 Aktivni dobrovolnici

Jedna se o lidi, ktefi se z(€astnili alesponi jedné z dobrovolnickych akci SPP. Ve
skupiné aktivnich dobrovolniki zGstavaji po dobu tfi let od okamziku, kdy se zacastnili
posledni akce pro dobrovolniky. Pokud se pak zadné dobrovolnické akce po dobu 3 let
nezucastni, jsou presunuti do ,,meziarchivu dobrovolnik*,viz odstavec vyse.

2.2.3.3 Komunikace se zajemci o dobrovolnictvi a s aktivnimi dobrovolniky

Vsem zédjemciim o dobrovolnictvi i aktivnim dobrovolnikiim je posilana jednou
az dvakrat rocn¢ nabidka dobrovolnickych akci na dany rok s prosbou, aby si v ni
zaSkrtli akce, kterych se chtéji zucastnit. Nasledné€ jsou jim pied akci, o kterou maji
zéajem, zaslany podrobnosti o dané akci. Pfed kazdou akci tedy SPP déla malou rozesilku
lidem, o kterych vi, Ze by se ji radi zacastnili. VSem zdjemclim o dobrovolnictvi a vS§em
aktivnim dobrovolnikiim, ktefi o to pozadaji, je posilan zpravodaj Vnitrokamen.

2.2.3.4 Komunikace s dobrovolniky pFesunutymi do archivu

Dobrovolnikim pfesunutym do  meziarchivu dobrovolnikii a do archivu
dobrovolniki neni posilan zpravodaj Vnitrokdmen. Neni jim zasildna ani zadna
,»papirova“ korespondence postou. Pokud ale maji e-mail je jim zasilana i nadale nabidka
dobrovolnickych akci. Pokud, se nckteré z nich zucastni, stdvaji se z nich opét
dobrovolnici aktivni.

Pokud dobrovolnik neda na sebe e-mailovou adresu, tak s nim komunikace
pfesunem do archivu konci. V okamziku pfesunu do meziarchivu dobrovolnikd nebo do
archivu dobrovolnikil piestdva dobrovolnik dostavat Vnitrokdmen.

2.2.3.5 Dobrovolnici a databaze SPP
Udaje o dobrovolnicich v databazi SPP maji slouzit k tomu:

e aby pii nahledu na kartu urcité¢ho ¢lena ¢i darce bylo ihned poznat, zda je ¢i neni
tento Clovék zaroven dobrovolnikem. Dale musi byt databaze SPP schopna
ukdzat ve kterych letech se dany dobrovolnik zcastnil alesponl jedné z
dobrovolnickych akei.
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e aby mohla z Gdaji v ni obsazenych byt spravn¢ zaslana rozesilka zpravodaje
Vnitrokdmen. To znamend, Ze Vnitrokamen smi odejit pouze zijemcim o
dobrovolnictvi a aktivnim dobrovolnikiim, ktefi o to pozadaji. Zaroveil nesmi
dojit k tomu, Ze nékdo dostane Vnitrokamen postou nékolikrat. Vzhledem k
tomu, Ze dochédzi k prinikim jednotlivych skupin v databazi a jeden doty¢ny
clovék maze byt napt. zaroven aktivni dobrovolnik, darce a jesté Clen, tak se
muze stat, ze dostane 1 Vnitrokdmen jako dobrovolnik, 1 jako darce a 1 spolecné
s Lomikamenem jako Clen.

2.2.3.6 Hierarchie rozesilek

Vzhledem k tomu, Ze je zpravodaj Vnitrokdmen rozesilan ¢lentim, nékterym
darcim 1 n¢kterym dobrovolnikiim a tyto skupiny se vzdjemné piekryvaji, jsou pro tyto
rozesilky stanovené nasledujici priority:

1) Nejprve odejdou zpravodaje Vnitrokdmen spolu s ¢asopisem
Lomikédmen vSem ¢lentim (to jest i vSem ¢lentim, kteii jsou
zéaroven dobrovolniky ¢i darci)  — ,,modré rozesilka*

2) Poté jsou obeslani vSichni dobrovolnici ( s vyjimkou jiz
obeslanych dobrovolnikli — ¢lenit)  — ,,zelend rozesilka*

3) Nakonec jsou obeslani darci, kterym jesté nebyl Vnitrokdmen
Obr. 2 - priority pro rozesilky poslan z jiného titulu (Clena ¢i dobrovolnika) — ,,Cervena
rozesilka*

3.  Datové toky ve Spolecnosti pratel prirody
analyticky

3.1 Uvod - hlavni problémy analyzy u SPP

Nejvétsim problémem jsem shledala to, jak spole¢nost postupné dodavala nové a
nové pozadavky na databazi. Nejednalo se pouze o pfidani poli a funkci. Nékteré nové
informace pfiSly az natolik pozd¢€, ze bylo tfeba ptehodnotit primarni klice nékterych
entit. Takova zdanlivd malickost vSak dokdze névrhem databidze pékné zatiést, a tak
jsem byla nucena znovu navrhnout nové relace a jejich referencni integritu. Takova
situace napf. nastala u pole specificky symbol.

V dobég, kdy jsme spolu s SPP definovali strukturu databaze mi existenci a
zavedené pouzivani specifickych symbolid pro jednotlivé akce, rozesilky a platby
povéteni zaméstnanci SPP nevédomky zatajili a ja pro kaZdou tuto entitu vytvofila
specialni vlastni primarni kli¢ ID. Celkovy pocet entit poté, nez jsem tato id sjednotila na
zéaklad€ novych poznatkli do jediného specifického symbolu (a ty jsou nyni definovany
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v samostatném c¢iselniku) prekracoval 10. Tim, ze jsem pouzila novy zplisob se pocet
entit snizil na 5, navrh struktury se zpiehlednil a vice oteviel budoucim modifikacim.

Mnoho pozadavkli mélo za nasledek pfidani celé nové entity, tedy navrh
databaze vice a vice bobtnal. Zejména se jednalo o entity definujici relace typu M:N.
Navrh databdze méd nyni po mnoha redukcich s sjednoceni celkem 32 entit. Je velmi
pravdépodobné, Ze se v prub&hu zivota spolecnosti pratel ptirody toto Cislo jesté zvedne.

Dal$im problémem bylo napt. vysvétlit lepsi feSeni pozadavku na bezpec¢nost
ukladanych dat. SPP se béla, aby o sva data nepiisla a pozadovala, aby vSechna data byla
ukladana 2x. Coz je samoziejm¢ nesmysl — v relacnich databazich a databazich obecné
se snazime duplicit vyvarovat. Ochranu dat pak zajistime jejich castym zalohovanim —
archivovanim.

Zajimavé byly i pozadavky typu ,,Vzdy, vSechno a vSude jde vybrat, oznacit a
vytisknout.” a jiné.

3.2 ERD diagramy a jejich aplikace na informacni systém
SPP

Entitné relacni diagramy jsou rozSifenym nastrojem pro definici relac¢nich
databazi. Diky grafickému zobrazeni takovych diagramil je ndvrh databaze vice nazorny,
analytik udélda méné chyb a vyvoj je rychlejsi. ERD diagram pracuje s relaénimi
databazemi obecn¢ — definuje struktury entita, relace, atribut, doména, primarni klic,
foreign kli¢, constraint. Co jednotlivé struktury znamenaji si muize cCtenaf precist

v e

SPP.

ERD diagram jsem vytvafela ve velmi oblibeném programu CASE Studio 2.22.
Tento program je dobry v mnoha ohledech, od moznosti vybéru vSech zndmych
databazi, pro které je model navrhovan pies ptehlednou grafickou editaci a vyvoj
k specidlnim nastrojim jako je Reverse engineering — z hotové databaze vytvoii jeji
grafickou podobu. Mimo ERD diagramii lze v Case Studiu navrhovat také DFD
diagramy, o kterych je pojednano v samostatné kapitole. Nahled, jak vypada ERD
diagram vytvoreny spole¢nosti RKSoft jako sample k programu Case Studio je uveden
pro ilustraci zde:

Ll :’:‘In' CULKT: Travel Agsncy KoFfar
Aircraft type [MODEL: Traual Catalag
Ty [PE) — SUBHOOEL: Mun modal

Evice ligh AUTOR: David Fus

1 ca 10 FIRMA I CHARCHWARE, £.ro.

a1 R eL L T S T

WERZE: 1.0

T o WYTWERERS: 1%.12.199%
i ot 5 T | mlgmlu:_m ETTI OPRAMIHG: 4.4.2002
airling LFE] 1eparturs L]
Typs (FE] oraft code (PR
. | Equipenant ligt
. | Equipmant cods (FF]
Fiight souke i
+ Flight soute 10 (8] i A o
(Riline ] Capart from  [FE) [Roema Room aquipmant
Rir-ling [FE} EFedi] S E e Hetal 1D [RFE)
Raoen bypa (FK) * Room tops  (OFX)
* Equipmant coda [PFE
 ——————

Obr. 3 - ukazkovy ERD diagram jednoduché databédze
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3.3 Entity — definice a nalezeni entit pro databazi SPP

Dostavame se k jedné ze dvou nejobsahlejSich kapitol — konkrétnimu néavrhu
databaze. U popisu definovanych entit se zminim také o relacich mezi nimi, bude — 1i to
k pochopeni dilezité. Konkrétni informace o relacich jako je referen¢ni integrita apod.
bych si rdda nechala az do dalsi kapitoly. V nékterych ptipadech vSak neni mozné
vyklad délit.

[

Subkty

occes,~ N B N o ety K
T L e T_DNULL NN (PK id_kedKKOW Char(1

e B = S+ S el b
DX_SPECFSVUET ?‘_lpcﬂf;% SpecitSymb T_CHAR10 MM { _krajd CHA ¥
A DX_SPECESYHD OX_D_SuB

PTG e od subjektu | 10X _HAZEY_SUS

Obr4 - Hlavni entity modelu

3.3.1 Centralni hlavni entity a prislu$né relace

Jadrem struktury jsou tfi hlavni entity: <Subjekty>, <Platby> a <SpecifSymb>.

3.3.1.1 Entita SUBJEKTY
Obcanské sdruzeni Spolecnost pratel ptirody je

zalozeno piedevsim na komunikaci s fyzickymi osobami. —

Fyzickd osoba byvd Casto €lenem sdruZzeni (ro€n& |gref id spp T kodKarty

piispiva 365K¢), dobrovolnikem (poméha praci na |H9-3e° Inieger U
, ’ ; c 1y » Typ_sub T_typSubjektu
vikendovych akcich) nebo brigadnikem apod. Kromé | sz, T_CHARED
fyzickych osob, spole¢nost komunikuje s firmami |#ednazey T_CHARZO

fitul_pred T_CHAR1D

ohledné sponzorskych darti, spolupraci nebo ¢iste jako se | jene
zakaznikem (vystavba oplocenek, prodej stromkid ze @ ar(3
Skolek). e T_CHARIQ

varchar 15

ar
arch

.l

Dale se SPP zabyva ekologickou vychovou -
zajistuje ji ve Skolach, zajmovych krouzcich, rodinach a

riznych zafizenich.
Obr.5 - Néhied entity Subjekty
{podrobné informace jsou v pliloze)

Vsechny je vyhodné evidovat pod nazvem
<Subjekty>. Teprve atribut <typ_sub> rozhodne, ktera z podskupin je urcity zaznam.
Dle toho pak naptiklad Skoly nebudou mit vyplnéné rodné ¢islo (NULL), nebo osoba IC.

Dtlezitym atributem této entity je <prefix_id_spp> tzv. kod karty. Spole¢nost tak
urcuje, je- li kod karty roven:

BE (Ciseln€ 1) - subjekt bézny - subjekt, ktery se néjak aktivné ucastni déni ve
spole¢nosti a neni tzv. "plonkovy". To znamend, ze mé alesponi jeden vyskyt v entité
dary, akce subjekty, platby apod.

PR (2) - k probuzeni - plonkovy subjekt

PU (3) - ptijcend - ptijcend karta z databaze jinych spolec¢nosti - nutno chovat se
opatrné

V zadavacim formulafi Subjekty nebude mozné vlozit subjekt sjinym kédem
karty nez je PR, PU. O piesun do BE se automaticky postard ulozena procedura
spousténa triggerem pii vkladani a editaci entit predstavujicich néjakou aktivni Gcast
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subjektu.  Triggery se  vpiiloze nazyvaji <AKCE UCASTNICI AIUD>,
<KOMUNIKACE AIUD> a také velice rozsahly trigger <AIUD PLATBY>, kterému
je vénovana cela posledni kapitola.

Z dalsich atributi zminim pouze ty, kter¢ mi piipadaji dilezité. Plny vypis
atributi je mozné nalézt v piiloze. Entita <Subjekty> ma 46 atributl. Atribut
<neEmail>- slouzi k evidenci zdkazu posilani hromadnych e-mailti danému subjektu, z
divodu jeho ptani. <ID KKOV> je cizim klicem kentit¢ <KKOV>. Tato entita
obsahuje pfi instalaci predvyplnéné udaje ze statistického tfadu o dosazeném vzdelani
osoby. Nemd samoziejmé vyznam jinde nez pii <typ sub>='O' - osoba proto miize byt
NULL.

Jesté se zminim o primarnim kli¢i této entity - <id sub>. Jedna se o desetimistné
Cislo, které neni pouze interni. SlouZzi k identifikaci subjektu i pro SPP. Toto ID vypliu;ji
subjekty pti platbach slozenkou apod. Neni mozné jej vSak z programu vkladat ru¢né -
program automaticky generuje ID inkrementaci zapomoci funk¢nosti FireBirdu. Ten ma
totiz moznost definovat takzvané generatory, které si pamatuji posledni vkladané cislo.
Jedna se o néco, jako je pro mikroprocesor ¢itac.

Cizim kli¢em jsou jesté polozky ukazujici do entity <KRAJ> (kontaktni bydlisté
a trvalé bydlisté). Mohou a nemusi byt vyplnény. Jsou - li v§ak vyplnény, musi existovat
také v entit¢ <KRAJ>. Vice o tom pfi popisu relaci (parcialita, kardinalita).

Jelikoz <Subjekty> jsou entita, ve které se bude jednoznacné nejcastéji
vyhledavat a tfidit a 1ze pomérné dobfte urcit dle jakych poli, vytvorila jsem dva indexy
do entity. Index je struktura, ktera by se neméla vyuzit zbyte¢né z diivodu ¢asu CPU.
Indexy jsou vlastn¢ ukazatele na konkrétni zaznamy v tabulce. Jejich vytvoreni a mazani
znamena znacnou rezii. Naopak pro vyhledavani se daji pouzit velice dobie, jelikoz
hledani v indexovanych sloupcich je velice rychlé. Ja4 jsem zvolila za indexy pole
<NAZEV> a <ID SUB>. Vice indexu by jiZ neznamenalo vykonnostni zlepSeni, ba
naopak. Indexy maji jména:<IDX ID SUB>a <IDX NAZEV SUB> a jsou oba fazeny
vzestupné (ASCENDING). Pii ndhledu do databdze nad témito atributy by mél
databazovy server upfednostnit pouziti indexi a vysledky vratit rychleji, je-li dotaz
podan ve stejném (ascending) fazeni. Tim, Ze nemame definované piekryvajici se
indexy, bude vybér naprosto jednozna¢ny. Problém nastava napt. v piipadé¢ kdybychom
méli jeden index pro skupinu atributd, napt. <ID SUB> a <PREFIX ID SPP> a také
samostatny <INDEX> pro <ID SUB> V tom pfipadé by mohlo vést k
nejednoznacnosti, ktery index bude vlastn¢ pouzit. Databazové servery dneska by vSak
tyto nejasnosti mély umeét fesit i za cenu, Ze budeme definovat, ktery index ma
optimalizator pouzit.

Na néhledu je vidét dalsi prvek pouzivany v ERD diagramech — domény. Jedna
se o definicni mnozinu pro dany atribut, ktera se definuje pfisluSnym datovym typem a
popiipad¢ také constraintem. Miizeme vyuzit ty, které znd, ¢i (podporuje-li to databaze)
si mizeme definovat vlastni. FireBird 1.5 domény podporuje, dokonce se v ném tika
doméndm stejne. Vyhodou domén je napft., Ze si mohu deklarovat typ a jeho typovou
kontrolu napf. Create Domain T pohlavi As Char(4) Check ((VALUE IS NULL)
OR (VALUE IN('zena','muz'))); a tuto doménu pak kdekoliv pouzit. Budu-li chtit
napf. zménit kontrolu na CHECK IN (VALUE IS NULL) OR (VALUE
IN('Zena', 'muz',’vice osob’)) mohu zménit pouze jedno misto a nasledn¢ se mi
zména projevi vSude, kde je definovan atribut s doménou <T POHLAVI>.
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3.3.1.2 Entita Platby

Platby jsou stézejni entita databaze. Jedna se o evidenci plateb, a to jak kladnych,
tak zapornych. Je - 1i <castka> kladnd, jednd se o platbu subjektu s <id sub> pro
spolecnost. Je-li zdporna, jednd se o platbu spolecnosti subjektu.

Subjekt v§ak nemusi byt vZdy vyplnén.

Je-1i <id_sub> NULL, jedna se o tzv. "neidentifikovatelnou platbu". To v praxi
znamena, ze na ucet dosla platba bez specifického ¢i variabilniho symbolu. Neni mozné
pivodce platby dopatrat. Chceme ji vSak mit evidovanu. Do pole identifikacel a 2 se
zapiSou jakékoliv znamky, dle nichz bude mozné subjekt urcit v budoucnosti. Napf.
dojde ptihlaska subjektu ke Clenstvi, kde bude zapsano Cislo uctu subjektu. Tento subjekt
ulozime do databaze a nevime, ze nam jiz od n¢j platba pied tydnem dosla. Je-li toto
¢islo uctu uvedeno jako identifikace, je mozné algoritmem platbu najit a pfiradit. O to se
postarad program.

Stézejni pole  <SpecifSymb> je v posStovni terminologii synonymem pro
specificky symbol. Dle néj je programoveé mozné dopatrat platbu za ¢lenstvi, predplatné
apod. ¢i za jakékoliv evidované specifické symboly. Jelikoz si spole¢nost tyto specifické
symboly sama vytvaii, mize filtrovat libovolné platby za jakoukoliv variantu platby.

Jako indexované pole jsem zvolila pravé tuto polozku, jelikoz dle né& bude
tridéno nejcastéji.

3.3.1.3 Relace fk_SubjektyPPlatbyCH

Diky tomu, Ze je vyklad této relace zarazen jako prvni, je zde také moznost nalézt
stru¢ny vyklad o jinych moznych vlastnostech relaci nez pravé téch, které jsou zvoleny
pro tuto relaci. Pii vykladu dalSich relaci jiz budeme znat vyznam jednotlivych moznych
nastaveni a pouze si zdivodnime, pro¢ byla pouzita pravé ta.

Jelikoz relace byvaji ¢asto definici ciziho klice FK — foreign key (n¢kdy PFK -
primary foreign key) byvaji pojmenovavany tak, ze zacinaji zkratkou FK, nasleduje
podtrzitko. Pak je jiz zpisob pojmenovavani relaci individualni. M4 vystihovat charakter
vazby. Ja jsem zvolila zplsob jmenovani relaci dle masky: fk
%parenttablename%P%childtablename%CH. Je pak jasné, ktera entita je zavisla jak na
které. Problém v nejednoznacnosti miize nastat, je-li takovych relaci mezi dvéma
entitami vice. To se stalo napf. u entit <Subjekty> a <Kraj>. V subjektech je totiz
mozné definovat jak kraj kontaktni, tak i trvalé bydlisté. V takovych ptipadech volim
masku individudlné napt. fk_Kon %parenttablename%P%childtablename%CH. Je vidét,
ze méli — li by nazvy vystihovat skutecné podstatu celé relace, jejich nazev by byl
neumérné dlouhy. V modelu je mozné setkat se s piehlednéjSim
nazvem ,platba je od subjektu” avSak do DB se generuje jako
tk_SubjektyPPlatbyCH.

cif. symbol

Mozné typy relaci jsou identifikacni, neidentifikacni, M:N, 1
Self-relace a informativni relace. ey A )

Identifikaéni relace — je relace kdy primarni kli¢ parent entity specigﬁmt (PFK)
S N ry . . . . N ILD
migruje do primarniho klice child entity, kde je pouze poté mozno
Obr 6 - znacky
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jednoznacné identifikovat zdznam entity. Child entita je pak zcela zavisla na Parent
entité. Relaci znacime plnou ¢arou a child entitu se zaoblenymi rohy, viz. obr.6.

Neidentifika¢ni relace — Stejn¢ jako u identifikacni, ovSem vznikly kli¢ neni
; soucasti primarni klice. Jedna se pouze o kli¢ cizi.
CEC K yp komunikas | ZnaCi se Carkovanou cCarou child entita nema

| 4_subii zaoblené rohy.
Obr. 7 - neidentifikacni relace

p_komunikace

M:N — je v podstaté N identifikacni relaci z N parent entit vedouci do jedné child
entity, kde primarni kli¢ entity je tvofen N PFK parent entit.

Self — relace — relace ukazujici z jednoho zdznamu na jiny zdznam téZe entity.
Napt. v entité¢ subjekty by se takto mohl zvolit atribut ,,manzel/manzelka®, ve které by
bylo uloZeno <id sub> jiného pftislusného subjektu. Tento typ relace neni v mém
modelu pouzit, nebudu se o ném zminovat vice.

Informativni — je specialni typ relace, ktery do databaze nic negeneruje a slouzi
k zptehlednéni modelu.

Mezi entitami <Subjekty> a <Platby> je relace typu ,neidentifika¢ni. To
znamena, ze primarni kli¢ parenta tvoii pouze cizi kli¢ u child entity. V entit¢ PLATBY
vznikne pole <id sub>, které¢ je oznaceno FK. Viz. obr.4. Zpiisob propojeni je pies
primarni kli¢. Pozn. Dalsi dva mozné zptsoby propojovani entit jsou skrze UNIQUE
atributy a skrze alternativni klice. MS Access a podobné databazové platformy
alternativni klice nepodporuji.

Do databaze je generovan nasledujici kod:

Alter Table Platby add Constraint fk SubjektyPPlatbyCH Foreign
Key (id sub) references Subjekty (id sub);

Parcialita parent resp. child = [/ L Lecture
volitelnost relace vii¢i parent entité resp. child
entit€. Nejlépe vysvétlim — li to na 4 moznych — ©Obr8-2nacky- Parciaiita parent povinna, child povinna

pfipadech. Teache: Lechue
PV L s e — o — =0
Obr8. znamena, ze ucitel musi mit zaka a
22’11( musi mit uéitele. Obr.3 - Znacky - Parcialita parent povinna, child nepovinna
Obr 9. znamena, Ze ucitel mize mit zaka |Tesche Lecture
vz ’ P y e . . b= — — — —je]
a zak musi mit uéitele. Viz. Obr.4 — relace mezi
SpeCIfSymb a Platby — Platba musi mit ©br10-Znafky - Parcialita parent nepovinna, child povinna

specificky symbol, tudiz FK SpecifSymb v entit¢ PLATBY je NN — NOT NULL
Obr.10 fika, Ze uéitel musi mit zaka a zak

muze mit ucitele. Teacher Lectue

o — — — o=

Obr.11 1ika, ze ucitel mize mit zaka a
zak mize mit wulitele. Pripad relace ©Obrit-Znacky-Parcialita parent nepovinnd, child nepovinna
tk SubjektyPPlatbyCH.

Parcialita nemé vyznam pii vysledném generovani skriptu. Je vhodna pro urceni
struktury modelu. Vyjimku tvofi nastaveni NOT NULL pro cizi klice. Primarni kli¢ je
totiz vZdy definovan jako NUT NULL, ale cizi klice nemusi byt vZdy not null. Proto, je-
li parcialita povinna, vytvoii se cizi kli¢ s NOT NULL atributem, pfi nepovinné¢ muize
byt ve sloupci ulozené NULL. Case Studio tuto synchronizaci umoZiiuje zapnout.
V mém modelu byla pouzivana. Nema vliv na jiz vytvofené relace, pouze na nové.
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V relaci je pouzita parcialita child nepovinna, parcialita parent také nepovinna.
Tedy SUBJEKT mutze mit PLATBU a PLATBA muze, ale nemusi mit subjekt. V tom
piipad¢ se z hlediska SPP jedna o ,,neidentifikovatelnou platbu. FK <id sub> neni tedy
v entit¢ <PLATBY> definovan jako NOT NULL.

Kardinalita — vyjadiuje mocnost vztahu mezi vyskyty entit. Jednoduse feceno —
kolik maximalné potomkii miize mit rodi¢ a naopak. Vygeneruje se TRIGGER, ktery
toto kontroluje, vétSinou BEFORE INSERT. Kardinalita mtze byt 1:1, 1:N nebo N:M,
kde N miizeme stanovit konkrétnim cislem a toto Cislo je pak v triggeru testovano.

Velice nazorna je graficka reprezentace:1:1 :ﬁ) 1:N= % Jelikoz SUBJEKT mitize mit
vice nez jednu PLATBU, jedna se o kardinalitu 1:N, pfi¢emZ nechceme omezovat pocet
plateb konkrétnim ¢islem. Jedna platba nemtize mit vice platct — subjekti.

Referenc¢ni integrita — pro relaci mizeme deklarovat referencni integritu urcujici
reakce pfi akcich INSERT, UPDATE, DELETE parent nebo child entity. Jedna se o
velice dualezité nastaveni, diky nimz je mozné vibec udrzet data ve spravném a chténém
stavu, 1 kdyZz v klientském programu na to myslet nebudeme. Generovat lze bud’
deklarativn€ nebo pomoci triggera. ,,Deklarativné ,, vytvoii SQL ve stylu:

Alter Table Platby add Foreign Key (id sub) references Subjekty (id sub) on update
cascade on delete restrict ;

Kdezto trigger ve stylu:

Create Trigger tu Platby for Platby before update as declare variable numrows integer;

begin /* Restrict child Platby, when reference to parent Subjekty is updated */

if (new.id sub is not null) then begin

select count (*)
from Subjekty
where new.id sub = Subjekty.id sub
into :numrows;
if (numrows = 0) then exception moje ceska vyjimka;

end

end

Tedy trigger zabere vice mista, naopak ale mizeme pfidat dalsi funkcionalitu a
volat konkrétni vyjimky, které mulzou byt napsany v cestiné. Kdybychom méli
vicejazy¢ny program, da se trigger vétvit a zobrazit hlaSku v uZivatelove jazyce.

Referen¢ni integrita je definovana pro akce:

1. Parent update — co se déje v pripade kdy meénime PK zdznamu v parent
entité

e Nastavime-li NONE, zadna akce se neprovede.

e Pii nastaveni RESTRICT se pii zméné PK parent entity kontroluje,
zda jiz neni v DB uloZen zdznam s timto PK. Je-li uloZen, zména se
neprovede a systém vyvold vyjimku. To je chovani, které vice
vhodné pri pokusu o mazani — parent delete. Pak nepovolim
smazat subjekt, kterému je pfifazena platba. Nepovolit také zménu
(parent update) ID subjetku neni vhodné.

e Vhodnéj$i je pouzit nastaveni CASCADE. Tehdy se vSechny
FK<id sub> zméni kaskddné spolu se zménou PK v entité
SUBJEKTY.

e Moznosti SET NULL a SET DEFAULT vyvolaji akce, které dle
nazvu ocekavame.
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2. Parent delete — ma stejné akce se stejnym vyznamem jako parent update.
3. Child insert — co se déje v pripadeé kdy pridavame zaznam do child entity
e Moznosti jsou pouze dvé. Vyznam moznosti NONE je ziejmy.
e Druhd je RESTRICT, kdy nepovolime vloZit zdznam do child entity
v ptipad€, Ze nemd odpovidajici zdznam v parent entité. Jedna se o
velice Casty pfipad a je to ptipad i relace fk SubjektyPPlatbyCH
Jakmile vkladam PLATBU a zaddm <id sub>, toto id_sub musi
v DB existovat. Nemlzu pfifadit platbu neexistujicimu subjektu.
Muzu vsak fici, ze tato platba je neidentifikovatelnd, tedy <id sub> je
null.

4. Child update — co se déje v pripadé, ze ménim cizi kli¢ zaznamu v child
entite. Moznosti jsou stejné jako Child insert.

Vysledkem tohoto nastaveni je nasledujici skript. Udélam tak vyjimku mému

tvrzeni, Ze skripty budou ptiloZeny pouze v ptiloze, ptevazné na CD. Myslim si totiZ, ze
pro nazornost je dilezité alespon jeden skript deklarujici referen¢ni integritu a pravidla
relace uvést.

Create

Create

Domain T IDNULL As Integer;
Table Subjekty (
id sub T IDNULL NOT NULL,

Alter Table Subjekty add Constraint pk Subjekty Primary Key (id_sub);
Alter Table Subjekty add UNIQUE (id_ spp);

Create

)i

Table Platby (
idipla T IDNULL NOT NULL,
id sub T IDNULL,

Alter Table Platby add Constraint pk Platby Primary Key (id pla);

Alter Table Platby add Constraint fk SubjektyPPlatbyCH Foreign Key (id sub) references
Subjekty (id sub) on update cascade ;

Create
Create

Create

Create

begin

Exception except del p 'Zaznam ma podf¥izené zaznamy! Nemohu je smazat!';
Exception except ins ch ' Nadfazeny zaznam neexistuje! Nemohu vloZit zaznam!';

Exception except upd ch 'Nadfazeny zaznam neexistuje! Nemohu zmé&nit zaznam!';

Trigger ti Platby for Platby before insert as declare variable numrows integer;

/* kontrola existence subjektu p¥i vkladani do DB, neni-1li id sub null */

if (new.id sub is not null) then  begin

end
end

A

Create

select count (*) from Subjekty where new.id sub = Subjekty.id sub
into :numrows;

if (numrows = 0) then exception except ins ch;

Trigger tu Platby for Platby before update

as declare variable numrows integer;

begin

/* kontrola existence subjektu pri update zéznamu v DB, neni-1li id sub null */

if (new.id sub is not null) then begin

end

end

select count(*) from Subjekty where new.id sub = Subjekty.id sub
into :numrows;

if (numrows = 0) then exception except upd ch;
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Create Trigger td Subjekty for Subjekty before delete

as declare variable numrows integer;

begin /* Kontrola existence podfizenych plateb, je-1i subjekt mazan */
select count (*) from Platby where Platby.id sub = old.id sub into :numrows;
if (numrows > 0) then exception except del p;

end

Tedy na vSe byly vygenerovany triggery kromé ptipadu parent update, kdy staci
deklarativné podiizené zdznamy zménit v kaskade.

3.3.1.4 Entita SpecifSymb

Zahrnuti tohoto statického ciselniku do databaze bylo dano tim, Ze jsem zjistila
jak si zaméstnanci SPP pamatuji vSechny ty kody a symboly, se kterymi jim platby
dochazeji.

SPP m¢la ve Word dokumentech na svém serveru tyto polozky chaoticky
rozepsané spolu s vysvétlivkami. Kdyz pak po roce pfisel pozadavek zjistovat udaje za
urcity specificky symbol, néasledovalo dlouhé hledani v neptehlednych souborech. Je
pravda, Ze systém, jakym jsou tyto symboly pfifazovany usnadiiuje jejich hledani (napft.
prvni Ctyii Cisla uruji datum
akce), ale stale to jesté jaksi —
nebylo ono. Proto jsem zafadila | ™ ot e oy st o aml
entitu  znazorfujici  jakysi bbbtk ———
¢iselnik specifickych symbolt.
Symboly, které bude potieba

vyhledat a vlozit do ur¢itého ; *“3‘::;5 Casind Boritd
pole v klientské aplikaci bude |gge= (g Nenajdu-i hnad

mozné nalézt piehledné
v ¢iselniku  a  poklikdnim
zdznam automaticky vlozit.
Zameéstnanec SPP si jiz nebude

muset pamatovat piehrSle 10ti = .
Platbu Ize uloZit [ Hiecind kdiskok v beshus [Fs

mistn}'/ch' Cisel. Vize byla asi Najdu r.u l:hl:l die jakéhokoliv klite

takova (viz. obr.12). Obr. 12 - zplisoblprdce s Sfselnfky D ZvEsal|  oxicienen |
Entita  tedy nema

zadnou zvlastnost, definuje tfi hlavni (a nékolik dalSich) atributlh — SpecifSymb, Nazev a

Popis.

3.3.1.5 Relace fk_SpecifSymbPPlatbyCH

Nebudu jiz zabihat do pfiliSnych teorii. S odkazem na ptedchozi relaci pouze
vysvétlim, pro¢ jsem volila ty urcené vlastnosti.

Tato relace popisuje vztah mezi entitou <Platby> a <SpecifSymb>. Kazda
platba musi mit specificky symbol (i za pfedpokladu, Ze bychom v entité SpecifSymb
urcili jeden <SpecifSymb> s ndzvem ,,neznamy* apod.). To definuje parcialitu parent
povinnou, child nepovinnou. Déle tak deklarujeme referencni integritu na child insert
a update na ,,RESTRICT®. Jedna platba musi mit jeden specificky symbol, naopak
jeden specificky symbol muZe byt pfifazen vice platbam. To definuje kardinalitu 1:N.
Relace je neidentifika¢ni, vytvaii v entit¢ <PLATBY> cizi kli¢ FK <SpecifSymb> NOT
NULL, ktery neni UNIQUE. Referen¢ni integrita pro parent akce je ddna v mém modelu
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velice Castym: parent update — cascade, parent delete — restrict. VSechny RESTRICT
akce generuji zapomoci triggert, cascade deklarativné, jelikoz, zakazuji-li néco, chci
zobrazit hlasku, proc tak ¢inim.

3.3.1.6 Entita Plany

Tato entita nebyla urena jako hlavni avSak diky Uzké navaznosti ne entitu
SpecifSymb ji sem zatazuji.

Spolecnost pratel prirody ma na kazdou akci, rozesilku, komunikaci urcity
rozpocet a plan. Je velmi tézké ovSem urcit, zda skutecné akce vynese tolik, jelikoz
nastavaji komplikace. Ptiklad z praxe: pfi zjisténi, ze na ur¢itém mist¢, kde se méli sazet
stromky se nachazi pod 20cm skala a prace trvaji déle, zaméstnanctim se zaplati za delsi
dobu prace vice penéz a cely zisk se tak snizuje. Je proto potieba sledovat jaky plan byl
dobfe navrzen, kde zisky byly mensi nez se predpokladalo, kde byly ztraty. Jako
referencni entita pro tyto algoritmy programu je entita plany. Po dohodnuti planu na
cely rok uZzivatel programu vyplni tuto entitu a pak jiz bude sledovat, jak se jeho plany v
pribéhu roku naplituji.

Jelikoz akce, rozesilky i komunikace jsou definované tieba i stejnym specifickym
symbolem, je vyhodné tvofit plany na urcité konkrétni specifické symboly. Aby
algoritmus ihned védél jaky plan pouzit, je primarnim klicem Specificky symbol a
jedné se o identifikaéni relaci 1:N.

3.3.2 Submodely - obecné

Jelikoz v navrhu databaze je celkem 32 entit a 37 relaci, nebudu popisovat
v tomto textu vSechny. V pfiloze je mozné nalézt vypis vSech relaci, entit, atributli i
domén apod. i se struénymi popisky, pro¢ bylo zvoleno to ¢i ono.

3.3.3 Submodel Druhy subjekti

Databazovy model rozliSuje 6 druhti subjektd, se kterymi je néjak zachdzeno.
Toto zachazeni je odlisné, proto neslo vytvofit pouze jednu entitu s atributem urcujicim
druh tohoto subjektu.

. Subjekty .
Predpiatiele I_sub (PK) Pozor na to, abychom

id_sub (

| id_sub (PFK) id_kodKKOV (FK) W Sponzor je subjekt i
k_krajid (FK
t_krajid (FK

,Pred platitel je =ubjekt id

si nyni nezaménili
typ subjektu — osoba,
firma, Skola, zafizeni
a_ druh subjektu -
¢len, sponzor, ...

en je Fubjekt id je-gubjekt id

id_sub (PFK}

Hlavni

rozliSeni spoc¢iva

c Vv navaznosti
jednotlivych  druht
subjekti na entity
PLATBY, DARY,

Rozesilka Adresati

Dobrovolnici
id_sub (PFK)

Brigadnici
id_sub (PFK}

Obr. 13 - submodel “Druhy subjekti”
atd.
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3.3.3.1 Cleni

Jakykoliv subjekt mize byt ¢lenem, naleznou- li se v entité <platby> piispévky s
specifickym symbolem platby za clenstvi. Je tedy vkladan automaticky algoritmem
v klientském programu. Ten si zjisti, zda pravé vkladana platba s definovanym platcem
je ¢lenska z entity <VARSPROGRAM>. Zjisti-li, Ze ano, provede insert daného subjektu
do entity <CLENI>, nebo UPDATE, je-li vni jiz (potom opravi hodnotu
<pravoplatnyDo>, atd.) Algoritmus programu musi rozeznat, zda je subjekt clenem, plati
- i rocné, nebo trvalym piikazem meésicné 30KE. Jedna se o velice individudlni
rozliSovani, proto je k ¢astce K¢ zaveden pro piipad ¢lenskych piispévkli dopliujici
udaj ,,na pocet dni“. Tento udaj udava, jak dlouho bude subjekt od vlozeni platby
pravoplatnym c¢lenem. Zaméstnanec SPP ma tak vzdy pravo veta, zadat Clenstvi i1
cloveku, ktery plati trvalym piikazem 30K¢ mési¢éné€, at’ ma mésic 30, 31, 28 ¢i 29 dni.
Dle ptivodniho planu ,, ¢len je ten, kdo plati 1K€ za 1 den “ by totiz vZdy tento ¢lovék
posledni den v mésici ,,spadl“ do 1. upominkéiti, coz je nechtény vyjimecny stav.
Nékteti ¢leni také dobrovolné ptispivaji i vice (1000,- za rok) a neznamena to, Ze by si
zaplatili ¢lenstvi na tfi roky dopfedu. Zaméstnanec SPP tedy zada : ¢astka = 1000,-, na
pocet dni = ,,365%. To Ze je ¢len nadmiru aktivni se projevi v atributu ,,aktivita®, ktery
definuje dvou pismenné stavy typu ,,MC“-maly &len, ,,NC* — normalni &len, ,VC* — VIP
Clen atd.

Pravo veta oproti algoritmu zafazovani ¢lena do stavi ,,pravoplatny, upominka
1,...“ méa mit vzdy uzivatel programu. Ten teprve piesouva ¢lena do jednotlivych stavi -
pravoplatny, v 1. upomince, v 2. upomince, spici, archivni. Program mu pouze nabizi,
jak by dle danych pravidel spole¢nosti sdim ¢lena zatadil, dle tzv. prehledu adeptii.

Ventit¢ PLATBY pfedstavuji Cleni zisk, tzn. pole "castkaKc" je kladna.
Rozeznani €lenské platby zaruci pole "specificky symbol" konéici na 10. Toto si vSak
muzou SPP zménit v sekci ,,konstanty - ¢lenstvi®, kde se definuje také doba, za kterou se
¢leni nabizi v ptehledech adeptl. Tyto konstanty jsou uloZeny jiz pii generovani skriptu
databaze do entity VARSPROGRAM ve smyslu kli¢ = hodnota.

3.3.3.2 Relace druhii subjekti s entitou Subjekty

Relace mezi entitou <Subjekty> a <Cleni> je identifikacni, pfidava do entity
UNIQUE primarni kli¢ <id_sub>, tedy nemiize se stat, ze jeden Subjekt bude v entité
Cleni vickrat. V ptipad¢ identifikacni relace nelze definovat parent parcialitu jinak nez
na povinnou. Parcialita child je nepovinna z divodu toho, ze ne kazdy SUBJEKT musi
byt i ¢lenem. Kardinalitu pak definujeme 1:1, jelikoZ jeden Clen nemize byt sloZzen
z vice subjektll a naopak jeden subjekt nemiize mit vice jak jeden zdznam o ¢lenstvi.
Entity propojuji primarnim klicem, jiné UNIQUE pole zde ani neni definovano.
Referen¢ni integrita je jako vétSinou parent update cascade, jinde RESTRICT.
VSechny relace mezi entitou SUBJEKTY a druhy subjekti jsou nastaveny stejné.
Nebudu je tedy dale opakovat.

3.3.3.3 <Predplatitele> ¢asopisu Lomikamen

Predplatitel Casopisu Lomikdmen je clovek, ktery mé v entit¢ <PLATBY>
odpovidajici prispévek za predplatné. Je tedy vkladan automaticky ulozenou procedurou
na serveru. Ten si zjisti, zda pravé vkladana platba s definovanym platcem je
predplatitelska z entity <VARSPROGRAM>. Zjisti-li, ze ano, provede insert daného
subjektu do entity <PREDPLATITLE>, nebo UPDATE, je-li vni jiz (potom opravi
hodnotu zbyvaRoz). Piedplatitelské platby maji tu zvlastnost, ze se nevkladaji ,,na pocet
dni“, nybrz ,na pocet rozesilek a zaméstnanec SPP k tomu pouZije jiny formulaf
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vkladani platby. Zda jiz dostal rozesilku Lomikamene a kolik jich jiz obdrzel zjistuje
ulozend procedura na serveru spousténd triggerem po insert, update, delete v entité
ROZESILKA ADRESATI. Rozesilka Lomikamene je typ rozesilky, ktery mi ID =1 a
je Sablonou vkladanou pfi generovani DB, tedy nelze ji z programu ménit ani smazat.

Stejné jako u ¢lenti ma uzivatel programu pravo veta nad rozhodnutim algoritmu
a mize 1 nemusi dat na jeho doporuceni. To se projevi v poli¢ku stav.

Clenové dostavaji asopis, ktery si predplatitelé plati, zdarma. Nejsou uvedeni
v této entit€. Vybér adresatu rozesilky casopisu bude provadén v nékolika krocich, kde
Clenstvi ma nejvyssi prioritu, predbiha jej jiz pouze entita SubNeRozesilky, kde miizeme
deklarovat, Ze typ rozesilky ¢asopis LOMIKAMEN nechce néktery subjekt individudlné
odebirat (coz nema smysl u predplatiteld, ale u ¢lent, ktefi jej dostavaji zdarma, ano).

3.3.3.4 <Dobrovolnici>

Dobrovolnik je ¢loveék, ktery se UucCastni akei typu ,,dobrovolnickd*
(<TYP_AKCE> <ID>= 3). Je proto pln¢ svazan s entitou "akce". Tento ¢lovék nema
narok na honoraf, pomaha spolecnosti svoji nezpoplatnénou praci. Nema tedy Zadnou
souvislost s entitou "platby". Dobrovolnika vklada, edituje i maze manualné¢ uzivatel
programu. V tomto smyslu neexistuje Zadna automatizace. Zafazovani do ,,stavi
dobrovolnika — aktivni, meziarchiv a archiv je také manualni, jelikoz prace
s dobrovolniky je velice individualni. Jedind automatizace je v programu po zmacknuti
tlacitka, se dosadi do entity <DOBROVOLNICI> vSichni, ktefi maji zaznam v entité
<AKCE UCASTNICI>, kde typ akce je 3. O to se stard uloZena procedura na serveru,
ktera vSak neni spousténa triggerem, ale uzivatelem po zmacknuti tlacitka.

Zajimavosti je napf. moznost definovat <typ stravy> dobrovolnika a poté zjistit,
kolik jezdi na akce vegetaridnd, diabetikli, standardné se stravujicich apod. a dle toho
pripravovat seznamy k nakupu potravin na tu kterou akci.

Priznak <exported> se nastavuje poté, co je dobrovolnik po vlozeni do databaze
mnou navrhované vyexportovan do jejich Excelovské tabulky. Jedna se o necisté feSeni

ey e

s dobrovolniky pravé v MS Excel.

3.3.3.5 <Brigadnici>

Brigadnik je ¢lovek, ktery se u€astni akcei a je za svoji praci finanéné ohodnocen.
Ma souvislost s entitami <akce> 1 <platby>. Neni vSak vkladan automaticky, ale ruc¢né.
Spolecnost ptatel ptirody chce u dobrovolniki i brigadnikd sledovat vzdy jiné atributy,
proto jsou entity rozdéleny.

3.3.3.6 <Kooperanti>

Subjekty (firmy i fyzické osoby), které se zavazali spolecnosti pomadahat
pteddvanim know-how, plijcovanim néfadi apod. Maji narok na honoraf za svoji préci,
nebo nemusi pozadovat nic. Tato entita je spiSe eviden¢ni, pro oslovovani subjektl pii
potfebé konkrétni véci. Nemusi i mlize mit navaznost na entitu <platby>. Kazdopadné
neni nijak automatizovana.

3.3.3.7 <Sponzori>
Piispivaji dary (vécmi 1 sluzbami) bez naroku na honoraf. Spole¢nost jim na
svych tiskovinach vyjadiuje dik pomoci reklamy "Dékujeme sponzortim:".
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Jsou svazani s entitou <DARY>. Jedna - li se o finan¢ni dar, ktery je tfeba
evidovat a zahrnout do piijmt spolecnosti, pak maji zavislost i na entit¢ <PLATBY>.
Tam se zaznam dostane definovanym triggerem na AFTER INSERT do entity DARY.
V ném se zkontroluje, zda dar ma zaskrtlé pole, Ze je financni a ptekopiruje se do entity
<PLATBY> s piislusnou castkou v atributu <hodnotaKc>. Za typ platby dosadime vzdy
HO - hotové a <ID_SUB> dosadime id ptislusného sponzora. Specificky symbol pro
vkladany DAR budou muset uzivatel¢ vyplnit v dialogovém okné. Bude tedy potieba
zptistupnit i rychlé vytvofeni nového Specifického symbolu z tohoto mista. Do entity
<SPONZORI> se subjekt miize dostat bud’ manudlnim vloZenim ¢i po vloZeni zdznamu
do entity <DAR>, nebyl-li subjekt v entit¢ <SPONZORI> nalezen. Zde se nabizi pouZiti
triggeru na akci AFTER INSERT v entit¢ <DARY>.

3.3.4 Submodel Rozesilky

Ze tf‘i druhﬁ = - Rozesiliy —

o . yp_rozesiky —— SpecifSymb
pohybii a manipulace RTICTIN - e P o e - BT
se subjekty a platb’ziin T vand Raseky - et g
jsou o rozesilKy roanalil obdrFoa

d_sub (PFK)
d_roz (PFK

se tedy o principech
vice a vtextu o
pohybech ,,Akce* a
,2Komunikace*“ se jiz
budu vice odkazovat
na tuto kapitolu.

rozesilka pboriena )
plan za spedif. symbol

Obr 14. Submodel ROZESILKY

Subjekty

3.3.4.1 Entita <Rozesilky>

Entita <Rozesilky> ma za ukol evidovat vSechny rozesilky, které byly od zac¢atku
pouzivani databaze zasilany.

Pievazné mnoZstvi komunikace SPP se subjekty je zajiStovano formou
postovnich rozesilek. Mnozstvi poslanych dopist je skutecné obrovské - at’ jsou to
podekovani za cClenské prispévky, rozesilky casopisu Lomikdmen piedplatitelim a
¢lentim, informacni letaky a podobné.

Pomoci atributi <datumCas> a <typ rozesilky> mulzou uzivatelé programu
snadno vidét, zda jiz byli rozeslany 1. upominky za nezaplaceni ¢lenského piispévku za
prvni Ctvrtleti (zajisti program). Je mozné zjistit i kdo konkrétné rozesilku obdrzel, a to
pomoci entity <Rozesilka adresati>.

Entita definuje atributy <nazev> a <popis>, které maji za kol zptehlednit
uzivateli informace o konkrétni rozesilce. Déale je mozné (ale nepovinné) definovat
Specificky symbol, tedy odkaz na entitu SpecifSymb, jejiz popis byl dan v predchozi
kapitole. Relace s entitou SpecifSymb je neidentifikacni, jelikoz v entité rozesilky mitize
byt vice rozesilek pro jeden specificky symbol. Parcialita parent je nepovinna, jelikoz
mizeme vlozit SpecifSymb NULL. Parcialita child je také nepovinna — specificky
symbol muze existovat, 1 kdyZ k nému neni pfifazena rozesilka. FK <SpecifSymb>
v entit¢ Rozesilky neni definovano jako NOT NULL. Kardinalita je pak dana jako M:N.
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Referencni integrita je update CASCADE — delete RESTRICT, zjiz mnohokrat
vysvétleného divodu. Zopakuji jesté, ze child insert a child update je RESTRICT,
jelikoz si neptfejeme vlozit neexistujici SpecifSymb.,

3.3.4.2 Entita Typ rozesilky

Jedna se o jednoduchy ciselnik typa rozesilek. Zatimco <SpecifSymb> urcuje
konkrétni poslanou rozesilku — napt. adresnd rozesilka Casopisu dne 22.4.2006
<Typ_rozesilky> urcuje obecné druh rozesilky.

Pro¢ jsem nezkombinovala <typ rozesilky> a specificky symbol? Specificky
symbol je definovan jako 10 ¢isel: AABBCCCCDD, kde C maji za vyznam praveé urceni
typu rozesilek. Tedy filtr specifického symbolu dava typ rozesilky. Nabizi se definovat
primarni kli¢ jako fetézec o délce 10 ve stylu XXXX0001XX. Pak filtr XXXX000110
by urcoval rozesilku za ¢lenstvi apod.

Je ale vidét, Ze bychom pak nebyli schopni fici, Ze tato clenska rozesilka
znamena rozesilku za 2.upominku. V tomto sméru nefunguje filtr specifického symbolu
jako primdrni kli¢.

Navic pfi pozadavku na spravny chod programu nemtizeme dopustit, aby uZzivatel
vkladal jiné, dalsi kody napt. pro rozesilku ¢lenstvi 1.up. Pak by uzivateli program
nereagoval na vSechny kody spravné (reagoval by pouze na ten, se kterym by
programator pocital). Program potiebuje alesponi n¢jaké stabilni body. Proto je tento
¢iselnik dodéavan s atributem <jeSablona>, ktera urcuje, zda byl dany zdznam vloZen pfi
instalaci kviili pozadavku na spravny béh programu nebo byl zadén uzivatelem a ten jej
mize libovolné ménit. Statické zdznamy pro program budou znamenat voditko
k informacim, zda dany subjekt jiz obdrzel upominku za ¢lenstvi, podékovéani za dar
apod.

Z vySe uvedenych divodi jsem zvolila primdrnim klicem atribut <id tro>,
pricemz nékolik typt rozesilek bude neménnych a program s nimi bude moci pracovat.
Celkem jich je 10 a jsou ukdzany v tabulce tab.1.

ID_TRO | NAZEV

rozesilka bez urceni typu

Casopis Lomikamen

¢asopis Vnitrokamen

podékovani - novi ¢leni

podékovani - velky dar

podékovani - velkad platba

podékovani - dar

podékovani - platba

¢lenskd upominka ¢.1

Ol | Il |d|lW [N ]| |[O

¢lenska upominka ¢&.2

tab.1. — typy rozesilek, Sablony

S entitou <ROZESILKY> je svaziana neidentifikacni relaci, parcialitou
parent povinnou (rozesilka musi mit vzdy typ, i kdyby se mélo jednat o typ s
<id tro>=0 viz. tab.l.), child nepovinnou (typ rozesilky nemusi byt v entité
<Rozesilky> zadén). To definuje kardinalitu 1:N. Referen¢ni integrita je parent
CASCADE — RESTRICT, child RESTRICT- RESTRICT.
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3.3.4.3 Relace M:N mezi entitou Subjekty a Rozesilky definujici entitu
Rozesilka_adresati

Subjekty, kterym byla zasldna konkrétni rozesilka.

Uzivatel programu samoziejm¢ nebude klikat jednotlivé subjekty, které maji
rozesilku obdrzet. Program jim v piipadé zminéné rozesilky 1. upominkaii nabidne dle
entity <cleni>" a atributu <stav> subjekty, které¢ ji maji obdrzet. V ptipadé predplatného
a jinych ptipadi podobné.

Primarni kli¢ entity <Rozesilka adresati> je tvoien dvéma identifika¢nimi

relacemi vytvarejicimi jeden primarni KIl¢: riter Table Rozesilka adresati add
Constraint pk Rozesilka adresati Primary Key (id sub,id roz);

Parciality child jsem u obou relaci zvolila jako nepovinné, jelikoz Subjekty i
rozesilky mtizou existovat dokud jim nebyly child.

3.3.4.4 Relace M:N mezi entitou <Subjekty> a <Typ_Rozesilky> definujici
entitu <SubNeRozesilky>

Tato entita definuje vyjimecné stavy pii rozesilkach, kdy nechceme, aby urcity
subjekt dostal rozesilku urcitého typu, jelikoZ si o to sam pozadal. Implicitné tedy kazdy
dostava vSechny rozesilky, na které ma pravo. Zaméstnanec SPP vSak diky této entité ma
moznost definovat vyjimky.

Server bude kontrolovat pozadovanou funk¢nost pomoci triggeru na BEFORE
INSERT entity <ROZESILKA ADRESATI>. Najde-li, Ze rozesilku dostava cloveék,
jenz patii do tabulky <SubNeRozesilky>, automaticky jej vypusti z vkladani. Program
by mél umét vcas ukazat subjekty, které budou vypustény pti vkladani.

Stejné jako v predchozim ptipadé jsou ob¢ relace identifika¢ni a nastaveni maji
stejna.

3.3.5 Submodel Akce

Tento submodel definuje
hlavni entitu <akce>. Typ akce je SpecifSymb (PFK)
definovan entitou <TYP_ AKCE>,

velmi podobné¢, jako tomu bylo u plan za'gpecif. symbol
rozesilek. Relace mezi t€mito [7, akce Akce SpecifSymb
. . , . . e T id_ake (PK) SpecifSymb (PK)
entitami ma stejnou definici, jako f [ [yosRs SpeciSyms (K {eSripeiny IS
ptipadé relace — T
fk Typ RozesilkyPRozesilkyCH ZESDE%f-me-
&l j=ou pitomni
Platby
id_pla (PK}
. Akce_ucastnici |_ e id_sub (FK
3.3.5.1 Entita id_ake (PFK) | SpecifSymb (FK
o e id_sub (PFK}
<Akce_ucastnici> —— S - -
2ubjekt =& (&aztni ak pla}ha}eu-ds-ub}eklu

id_sub (PK}
id_kodkkov k) o

Podobné jako definuje M:N

relaci v submodelu rozesilky entita k g (FIC
<rozesilka adresati>, najdeme

P . Obr 15. Submodel AKCE
v submodelu akce entitu

<akce ucastnici>, definovanou velmi podobné¢ avSak mezi entitami <AKCE> a
<SUBJEKTY>.
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Do entity se zadéavaji konkrétni subjekty, které se akce zucastnily. Jedna-li se
napf. o akci pro dobrovolniky a zjisti se, ze vybrany subjekt neni v entité
<dobrovolnici>, nabidne pfifazeni subjektl do entity <dobrovolnici>. Proto zde mé op¢t
velky vyznam entita <Typ akce>, ve které nékteré zdznamy budou statické uréené pro
spravny béh programu.

3.3.5.2 Entita <Typ_akce>
Je analogii entity <typ_ rozesilky> s témito standardnimi zaznamy:

Typ akce Popis akce

fundraisingovéa pak SPP jde o dale nespecifikované zvySeni zisku - psani projektu,
zadosti EU atd.

sponzorska jde o nové sponzory, akci pro stavajici sponzory

predplatitelska podobné jako ¢lenskd, ovSem s ¢islem 20.

¢lenska specidlni typ akce, jeji specificky symbol v soucasné dobé vzdy konci
na "10"). Proto bude program nabizet tento typ vidy, najde-1i, Ze

specificky symbol kon¢i na 10. Jind akce nemiZe mit typ "&lenska".

predplatitelskd akce - podobné jako ¢lenskd, ovSem s Cislem 20.

dobrovolnickéa sdzeni stromli, stavba oplocenek, akce pro ziskdni novych dobrovolnikt

tab.2. — typy akei

3.3.6 Submodel komunikace

Komunikace
Typ_komunikace id_kom (PK) SpecifSymb
id_tko (PK) +— — — < SpecifSymb (FK) a3 — — — —&1 SpecifSymb (PK)
& typ komunikace id_tko (FK komunikace ma 2.zymbol
id_sub (FK

plan za spgcif. 2ymbol

Plany

SpecifSymb (PFK) l

Obr. 16. Submode! KOMUNIKACE

Je nejjednodussi ztfi submodelii urcujicich pohyby v DB, jelikoz nedefinuje
zéddnou relaci M:N. Entita <Komunikace> je svdzana neidentifikujici relaci piimo s
entitou <Subjekty>. Nelze tedy definovat hromadnou komunikaci (coz je zdmér). Pro
hromadné komunikace se jiz pfedpoklada jejich zatazeni mezi akce nebo rozesilky.

3.3.6.1 Entita <Komunikace>
Evidence kdo s kym kdy komunikoval.

Jednd se o komunikaci mezi zaméstnancem a jednim subjektem z Ciselniku
subjektii (pro komunikaci s vice subjekty najednou se piedpoklada spiSe rozesilka
dopisem). Komunikace ovSem nemusi byt pouze s subjektem z Ciselniku. Je-li id sub
NULL, komunikace je oznacCena za neidentifikovatelnou. V praxi to znamend, ze dosel
dopis, ze kterého neni mozné urcit odesilatele a ptesto bych jej rada ulozila. Odesilatel
se totiZ tfeba po tydnu sam telefonicky ozve a ja pak jiz mizu oznacit konkrétni subjekt
z Ciselniku subjekta.
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Atribut <zodpovédny> nema zavislost na entit¢ <SPP$zamestnanci> z divodu
toho, Ze komunikujici osoba napt. SPP opusti, jeho zdznam se vymaze a ja chci nadale
sledovat, s kym kdy v historii komunikoval.

Pole forma udava formu komunikace. Zda se jednalo o telefonat, e-mail, dopis,
osobni navstévu zaméstnance, osobni navstévu subjektu a jiné.

3.3.7 Systémové entity

SPPSHISTOREZMEN Slouzi kulozeni informaci pro

spravny a bezpeény b&h programu.

2ol Dvé informativni entity
zménu proved|
o _ <SPP$SIDLO> a <SPPS$HistorieZmen>

SPPSZAMESTNANC =PPSZAIODD

login (PR o

" palfi do oddéleni (i vice

logi (PFK jsou doplnény péti entitami zajiStujicimi
id_odd (PFK y 1r r v v ’ ’ .o
- ukladani ptihlasovacich tdajii. Program se
— musi postarat, aby zejména heslo a jiné
SPPSPRAVACDD . . ., X .

€ 1_pra (PFK uzivateli nepfistupné informace byly

id_odd (PFK ukléda’_ny Sifrované.

SPPSODDELENI
I odd (PK

Relace submodelu jsou dvojiho
druhu:  identifikacni — pro  entity
SPPSPRAVAPRG k ptihlaSovani a informativni pro konstanty
a sledovani zmén. Informativni relaci mezi
entitou <SPPS$historiezmen> a <SPPS$
zaméstnanci> jsem zvolila z diivodu toho, Ze chceme uklddat 1 historii akci uzivatela
programu — zaméstnanci, kteti jiz byly z DB smazéni. Nepotiebujeme tedy dodrzet
zéddnou referencni integritu, a proto do databdze negenerujeme zadny skript s timto
souvisejici.

popis prav je fan Sisalnikean

Obr. 17 - sprava uZivatell

3.3.7.1 Entita <SPPSPRAVAPRG>

Tato entita je Cisté staticky programovy Cciselnik obsahujici koédy a popisy
moznych pfistupt uZivatele skrze program do databédze. Definuje tedy moduly aplikace
a také nakladani s moduly. Jedna se prevazné o akce SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE nad jednotlivymi moduly programu. Diky pravu SELECT, zisk4 uZivatel
(pattici do oddéleni) pravo k modulu a miize z n¢j Cist. Ma-li oddéleni pravo vkladat
data do urc¢it¢tho modulu — napf. jen subjekty a ne platby, musi mit v modulu subjekty
prava na insert apod.

Nikdo do této entity nemiiZe zapisovat, je diana tviircem programu.

Atribut <sekce> oznacuje modul, o ktery se jednd. napf. "cleni". Atribut
<sekce popis> se bude zobrazovat spravci zaméstnancl pii pfidélovani prév. napft.
"Cleni"

Atribut <akce> udava jednu ze Ctyt akci, které je mozné v dané sekci provést:
"select, insert, update, delete". Nic nebrani dodat i dalsi mozné akce, napft. ,,pfesun ¢lent
do 2.upominky* apod.

Atribut <akc popis> tyto programové kody popisuje spravei  uzivateld
"Prohlizeni, Vkladani, Editace, Mazani" user-friendly.
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Nabizi se tuto entitu dodavat celou Sifrovanou, aby nebyly uzivateli viditelné
vnitini konstanty programu.

3.3.7.2 Entita <SPPSODDELENI> a entita <SPPSPRAVAODD>

Entita <SPPSODDELEN>I definuje vSechna odd¢leni, kterda méa SPP. Kazdé
oddéleni ma své ID, nazev, popis ¢innosti (generuje se napf. pii hromadné komunikaci),
popt.telefon. Je svazana s entitou <SPPSPRAVAPRG> pies kardinalitu typu M:N,
tedy definuje dalSi entitu <SPPSPRAVAODD>. V této entité¢ spravce uzivateli zvoli
spravna prava pro kazdé oddéleni. <SPPSPRAVAODD> je tedy spojena dvéma
identifika¢nimi relacemi s entitami <SPPSPRAVAPRG> a <SPPSODDELENTI>.

Zajimavosti z pohledu celého navrhu DB je zde volba parciality child povinné v
relaci <fk SPP$PravaOddCHSPP$OddeleniP>, jelikoZz nepredpokladame existenci
oddéleni, které nema jakakoliv prava. S entitou <SPPSODDELENI> je spojena
informativni relaci také entita <SPP$Sidlo>. Tato entita je vcelku nezajimava, pouze
definuje konstanty jako je IC, telefon, email apod. pro hromadnou komunikaci.

3.3.7.3 Entita <SPP$Zamestnanci> a entita <SPP$ZamOdd>
Zaméstnanci spolecnosti jsou zaroven i uzivatelé programu.

Zde v entit¢ <SPP$SZAMESTNANCI> jsou ulozeny jejich (Sifrované)
pfihlaSovaci Udaje. O Sifrovani se stara program pii uklddani dat. Entita
<SPP$ZamOdd> definuje piislusnost zaméstnance do oddéleni. Spojeni s entitou
<SPP$Oddeleni> jsem zvolila skrze kardinalitu typu M:N kvili faktu, ze malokdy ma
jeden clovék presné jednu funkci v této malé spoleCnosti. Je tedy mozné priradit
jednoho zaméstnance do vice oddéleni. Tim mu také ptidélime vice prav.

Relace s entitou <SPP$§ZamOdd> je identifikac¢ni, a tak jako v bod¢ 4.3.7.2 také
zde nepredpokladame existenci zaméstnance nepatficiho do zaddného oddéleni, tedy
parcialita child je povinna. Jak jiZ bylo psano, tento idaj nema stejné pro generovani
skriptu vliv.

Zajimavosti zde je definice referencni integrity, kdy jsem opustila klasicky
model parent CASCADE-RESTRICT, child RESTRICT-RESTRICT. Jak jsem napsala,
nepiedpoklddame existenci zaméstnance, ktery nepatii do zddného oddéleni. Tedy na
Parent delete neni vhodné pfifadit akci RESTRICT, jelikoZ by nam pii mazani program
stale fikal, Ze ma podfizené zaznamy (v entit¢ <SPP$ZamOdd>). Proto je vhodné zde
ptifadit spiSe akci CASCADE, ktera zpisobi, Ze pifi mazani zaméstnance se rovnou
smaZe jeho prisluSnost v oddélenich. Proti nechténému smazani tady musi ptidat
ochranu hlavné program, ktery se vystraznou hlaskou zeptd spravce uzivatelil, zda chce
opravdu uzivatele smazat. Zbytek pak uz bude na uvazeni uzivatele programu.

Po vytvoreni databaze bude implicitné¢ vlozen jeden ,,admin® s heslem ,,sppdb®,
které si pozd&ji spravce zméni. V programu nebo triggerem bude oSetieno, Ze uZivatel
s loginem ,,admin® neptjde smazat a nelze mu vzit prava.

3.3.7.4 Entita <SPPS$HistorieZmen>

Jedna se o jakysi log akci, ktery bude ptistupny jen uzivateliim, majicim k nému
prava. Zapisovat se do n¢j budou hlavné¢ akce typu “Uzivatel Jarda dne 17.3.2006 smazal
Subjekt ID 346778 — Franta Vomacka”.
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3.3.8 Entita proménnych
Nazev entity <VARSPROGRAM> udava ze se jednd o [vizssmocean

rchar 20 RN (PK

konstanty programu, které bude nutné drzet v paméti. Napt. posledni | es vacnco;
zdloha DB = datum a kam byla provedena apod. nebo konstanty |iee eram:
urcujici poplatek za ¢lenstvi, za predplatné. Ukladat se budou ve stylu | ===

<klic>=<hodnota>, kde atribut <klic> je primarnim klicem entity.

Obr. 18 - proménné
programu

3.4 Zpusob modelovani databaze, prostredky, CASE Studio

Samotnému modelovani ptedchazelo dlouhodobé sbirani poznatkii o chodu
spolecnosti. KdyZz bylo sebrano dostatecné mnozstvi dat, po kratkém seznameni
s programem Case Studio, na ktery ma TUL licenci jsem v ném mohla zacit tvofit
model. Jedna se o velice Sikovny néstroj, ktery dokéze okamzité reagovat na zmény
navrhu. Sta¢i v modelu zmeénit typ relace a vysledny generovany koéd vypada uplné
jinak. Navrhaf samoziejm¢ neni zbaven povinnosti znat vyznam  jednotlivych
generovanych ptikazl a dokézat je upravit.

Na tomto misté jest¢ doplnim néjaké dalsi nastaveni, které bylo zapotrebi udélat a
z jistych divodi jsem je nepftifadila k popisu entit a relaci.

3.4.1 Domény
B V Case studiu lze definovat vlastni domény. Case

[N‘iﬁoc i_F»;:;fwﬂ i{:t;ﬂwi Studio jim ftika ,,slovnikové typy*. Tak jako se entitdam po
Tostesr Tosae  oeessz  vyexportovani do relaéni databaze jiz tika ,tabulky®, v
T_CASTRAKCM T_CASTEAKCMINUS Dacmsiii 2] v , , , ~r1 7 s I4
Tostice. Tstancrins peemsnz NEKtETych databazovych serverech se fika doménam ,,datové

T_MC T_DiC Charf12)

TCHART  TCHaAl wewn)  typy*, jiné (FireBird) si ponechdvaji nazev ,,domény“.
T_CHAR1O T_CHARID Yaichad10j , . . v . .
Towmim Towmm o veesin DOmENnou definujeme typ atributu (a popf. constraint — viz
T_CHARZ T_CHaR?Z Varchal2]

ToeRm Towsm  veesen D.3.1.1) pfi€emz doméné lze piimo pfifadit kontrolu typu
A oL W, check, default hodnotu, & NOT NULL/NULL.
1_CHARS T_CHARS Vaiehals

Pro ml; model jsem vytvofila celkem 27
slovnikovych typt, které se po sléze generuji do databéze
jako domény.

Obr.19 - definice domén PopiSu  naptiklad nejjasn€j§i  doménu  typu

<T BOOL>. Kjejimu vytvofeni mé vedl fakt, Ze

v databazovém serveru FireBird chybi doména BOOLEAN. Vytvoftila jsem tedy doménu
s kontrolou check na hodnoty 0 a 1: CHECK VALUE IN(0, 1).

Dalsi doména napf. <T CASTKAMINUS> musi vzdy obsahovat zapornou
hodnotu typu Currency. Piidavame tedy check VALUE < 0. Jelikoz firebird nema
doménu Currency, definujeme tuto doménu jako potomka domény Decimal délky 8 a
plovouci ¢arce v 2.desetinném miste.

Déle jiz domény a jejich urceni vypisovat nebudu. Je snadné je pochopit
z ptilohy na CD.

3.4.2 Textové objekty

V Case Studiu nelze zadavat pokrocilou funkénost v uzivatelsky privétivém
prostiedi. Pro pfipad definice implicitnich triggerti, generatort, procedur apod. vlastni
textové zadavaci prostiredi. Jelikoz nékteré prvky potfebuji mit v databazi pii kazdém
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jejim vytvoreni, je nutné je sem vlozit, aby byly

r . y ) Towtovt ciyebly  Hastavenl
generovany spolu se skriptem. Jedna se také o S
implicitni inserty. G Ot Gbaoh
T :,'\""'__l;‘:"“ 1 | CREATE VIEV ¥_Cle_OKnotCE{
odr [N 2 | prefiv_id_spp
= 1 Views 1| 1o sue
& 4 | HAZEV
g V_Oe_OKoelE £ | PRIJHENI
y we , 3 VO _LUF1 & | titul_pred
3.4.2.1 Generatory, uzZivatelské 2 V-0 UP2 | iy
triggery a uloZené procedury Eod o[ Fopie.
. - , . . , . = 1 Germtiue: iz | t_ulice
Jelikoz databaze Firebird nema jako GeN SUREKTYR || 12 | e
ke ' 1 e

napi.MySQL constraint typu autoincrement, lze AL olliae] sv

tuto funkcnost definovat pomoci generatorti. Ke : :

kazdému  automaticky  inkrementovanému Obr.20 - definice textovych objektu
atributu (vétSinou se jmenuje ID), je tfeba vytvorit generator. Demonstrujme naptiklad
na generatoru pro entitu <Platby>:

CREATE GENERATOR GEN PLATBY ID;

SET GENERATOR GEN PLATBY ID TO 0;

Tim jsme nastavili pocatecni hodnotu generatoru. Nyni je pro autoinkrementaci nutné
vygenerovat trigger na akci BEFORE INSERT:
CREATE TRIGGER PLATBY BI FOR PLATBY
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID PLA IS NULL) THEN

NEW.ID PLA = GEN ID(GEN PLATBY ID,1);

END

A

Cim zvysime vzdy po akci INSERT triggerem generator o 1. Kdybychom chtéli o vice,
pozménime skript na: GEN ID(GEN PLATBY ID,N);

Déle je vhodné moci z programu zvySovat aktudlni hodnotu generatoru a mit
v nékterych piipadech jesté¢ pted ulozenim zdznamu informaci o jeho budoucim ID.
V tom piipad¢é nepouzivame zminovany trigger. Vytvofime proceduru serveru, kterou
pak budeme z programu volat:
CREATE PROCEDURE SP GEN PLATBY ID
RETURNS (ID INTEGER)

As

BEGIN
ID = GEN_ID(GEN PLATBY ID, 1);
SUSPEND;

END

A

Pro ukazku postaci tento ptiklad. VSechny procedury, triggery a generatory je
mozné vidét v ptiloze na CD.

3.4.2.2 Views

V textovych objektech je mozno definovat views. Jedna se o ndhledy do databaze
pomoci slozitych SQL dotazii, které se pro program tvaii jako by to byla tabulka. Lze
tedy dle sloupct tiidit apod. Toho ja ve slozitych piehledech vyuziji. Ptiklad jednoho
VIEW, které definuje nahled na ¢leny, ktefi jsou v prvni upomince vypada asi takto:
CREATE VIEW V_Cle UPL (
prefix id spp,
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ID SUB,
NAZEV,
PRIJMENTI,
titul pred,
titul za,
k ulice,k cp,k psc,k _kraj,t ulice,t cp,t psc,t_kraj,
STAV, pravoplatnydo,upldo,up2do, spicido, aktivita, cestny
)
AS
SELECT s.prefix id spp,S.ID SUB,s.NAZEV, s.PRIJMENI, s.titul pred, s.titul za,
s.k ulice, s.k cp, s.k psc, k.nazev, s.t ulice, s.t cp, s.t_psc, t.nazev,
C.STAV, c.pravoplatnydo, c.upldo, c.up2do, c.spicido, c.aktivita, c.cestny
FROM Cleni C
left join Subjekty S on S.ID SUB = C.ID SUB
left join Kraj k on k.nuts3 = s.k krajid
left join Kraj t on t.nuts3 = s.t krajid
WHERE C.STAV='UP1' ;
Vétsinou byvaji SQL dotazy pro VIEWS jesté slozit&jsi. Pro tento SQL ptikaz
nema ani vyznam VIEW vytvaret.

3.4.2.3 Ostatni

V sekci textovych objektil s ndzvem ,,ostatni* vkladam pievazné skripty INSERT
vkladajici do databaze implicitni hodnoty, které v ni na pocatku nesmi chybét. Jedna se
zejména o hodnoty ¢&iselnikii jako napf. ¢iselnik PSC — ten obsahuje 15482 zdznami a
jejich vkladani trva skoro ptl minuty!

Nekteré entity, které v DB existuji nebyly v textu popsany. Jedna se zejména o
ruzné Ciselniky vydéavané ¢eskym statistickym tfadem, majicim za kol zpfijemnit co
nejvice uzivateli programu praci. Na plny popis databaze odkazuji na ptilohu na CD.

3.4.2.4 Vysledny model

Nekolik statistickych tdaji doplnim obrdzkem 21 — nahledem na celistvy model
databaze. Cely dobfe citelny obrazek je mozné nalézt v elektronické podobé na
ptiloZzeném CD.

PoCet slovnikovych typu 27

PoCet entit 32

Polet atributu 203

Pocet relaci 37

PoCet indexu 5

Podet alternativnich kl1icu O

tab.3 — statistika databaze

Vysledny skript ma pies 18000 radki, je to vSak dano hlavné zminovanymi
inserty do entity PSC, ktera je skute¢né velika. Na skript potom zlistava celkem 2500
radki, coz je také uctyhodné cCislo. MéEl-li by si navrhar skript psat rucéné, urcité by
udé¢lal vice chyb, nez kdyz k tomu pouzije né¢jaky CASE.

Nasleduje nahled na vysledny model databaze, jednotlivé atributy jsou
skryty pro zpiehlednéni:
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3.5 DFD diagramy — obecné, aplikace na vybrané procesy

Data flow diagram poskytuje kontrolni pohled na funk¢éni model informacéniho
systému. Zahrnuje v sobé funkcionalitu datovych ulozist, tak algoritmii-procesu, které
ma zajistit program. Vytvotime-li si nejdiive model funkcnosti aplikace, mizeme dle
néj poté postupovat sekvencné pii psani programového kodu. Jednd se vSak o
zdlouhavou proceduru bez konkrétniho vysledku (kromé jistoty dodrZeni spravnych
pochodil), a tedy neni v praxi vyuzivan tolik, jako ER diagramy.

Funkéni analyza se sklada z:

Proces Qniw} Termindtor | M

e Identifikace systémovych funkci

o Identifikace udalosti o ———
. : Datowy tok e o UloZiste Mz
e Definice transakci dat

. . Obr.22 - stavebni prvky DF diagramu
e Popis transakci
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3.5.1 funkéni analyza vybrané ¢asti aplikace

Mym tkolem nebylo vytvorit funkéni model vSech datovych toku. Jelikoz jich
ma aplikace velice hodné, pfi realizace takové analyzy by nezbyl ¢as na samotné
programovani aplikace.

Proto jsem si vybrala realizace funkéniho modelu na dvou jeho ¢astech — na
spravé uzivatell a na manipulaci se subjekty.

3.5.1.1 Hlavni proces

Obr. 23 - hlavni proces DFD

Adinistralor programu

i
zeni vioffeni, edi
! }
1
_.II
ed ramEsinanc
"

Spriva T
phistupu o od sysitmu na poZadavek prishup

bl
rzeni nebo hidSeni o nedostatku priv pro zol -r.|r:-'.‘ ‘ Potvrzend operace nebo zaminudi kvl nedostatku priv
(R

Prava zaméstnance

V hlavnim procesu existuji dva typy terminatori — zaméstnanec SPP a
administrator programu — spravce zaméstnancil.

Administrator programu skrze proces sprava piistupu piidéluje préva
zaméstnancim. Proces 1 neni minispecifikaci, a tedy je popsan konkrétn¢ v bod¢ 4.5.1.2.

Detail procesu Sprava subjektl je zobrazen v kapitole 4.5.1.3.
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3.5.1.2 Proces Sprava pristupu

Obr. 24- proces 1 -
sprava pristupu

12 -
Manpulace se -

zaméstnanci

smdn.

g Frava zaméstnancs

il

Obr. 25 - proces 2 - Sprava subjektu

3.5.1.4 Proces Sprava plateb

Diky podobnosti chodu procesti s procesem 2 jsem zvolila tento proces jako
minispecifikaci, tedy nema zadné detaily.
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4. Problematika aplikaci klient-server

Architektura mnou navrhnutého informacniho systému je 3-vrstva. To znamena
ze v sobé zahrnuje nasledujici vrstvy:

1. presentacni (interakce s uzivatelem),

2. funk¢ni (vlastni aplikace, bezpe¢nost, propojeni se svétem,
kontrola...), Klient

3. datova (vlastni data).

UZiv. rozhrani
Jedna se o vSeobecny standard, kterého jsem se drzela. Gul

Klient-server je architektura, ve které jednotlivi klienti Al:f"ff"fﬂf
ogika

komunikuji vzdy s centralnim serverem Ci servery, prostfednictvim
kterého 1 komunikuji s jinymi klienty, pokud je to potieba. Jedna se
o pravy opak peer-to-peer architektury.

Program typu server obstarava samotnou sluzbu (napt. || Databazova
vyhledéani v databazi), program typu klient zprostiedkovava styk _ fogika
uzivatele se serverem. Komunikace mezi klientem a serverem se Rizeni DB
déje podle ptesnych formalnich pravidel, kterym se tika protokol. (RDEMS)
O protokolech a zptisobu pfipojeni k serveru vice v kapitole 5.1. ey —

Klient-server aplikaci je 5 variant. Ty urcuji, jaké  database application
mnozstvi tloh bude leZet na klientovi, jaké na serveru viz. obr.27
. Distributed | Remote  Distributed Remote Data : Distributed :

—— protokol (TCP/IP)
|

tradicni : = 2 L - :

Zpracovani . Presentation : Presentation | Function IManagement ! Data Baze
sprava sprava sprava sprava sprava || SPrava
dat | dat f|  dat  f|  dat || dat | &t

aplikatni | aplikagni || aplikated |¢ aﬁém ;
fuanle : 1 ] CE
(o] § funkce § funkce § ST
prezenta éod | prezentaénd || d ; : dat
e illise | aplikatni | aplikaéni [}| aplikaénd
: : (| funkce [| funkee
server . ; ; ey ; :
Klient !| prezentacnd [} | prezentacnd (|| prezentacnd (|| prezentaini |} | prezentatnd |}
e funkee || funkce |i funkce funkce |i| funkce

Obr. 27 - pét variant modelu klient/server

Moje aplikace klient — server je ve varianté Distributed Function, coz znamena,
ze o cast aplikacni logiky se dé€li klient se serverem. VétSinu provadi klient, ale server
dokéze pfimo interagovat s akcemi uZzivatele typu neopravnéné mazani apod. chybovou
hlaskou pochazejici ze strany serveru. Automaticky triggerem reaguje na vkladani
urditych specifickych plateb a generuje do tabulek (napi. Cleni, predplatitelé) nové
zaznamy.

4.1 Server

Jako serverovou cast aplikace jsem vybrala databazovy server FireBird 1.5.
Firebird je open source relacni databaze nabizejici mnoho vlastnosti ANSI SQL-92 ktera
pracuje na Linuxu, Windows, a fadé¢ Unixovych platforem. Je vyvijena vC a v C++.
Server SPP pobézi na MS Windows XP.

K pfipojeni k serveru budeme pouzivat protokel TCP/IP. Jiné protokoly, které
jsou FireBirdem podporovany jsou:

1. TCP/IP (celosvétovy standard)
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2. SPX - uzivan Novellem

NetBEUI — neni vylozené sitovy protokol, je to pomaly malo zabezpeceny
protokol Windows

Standardni portem pro DB server Firebird je port 3050.

Zptsob pfipojeni je dvoji: bud’ skrz alias — pak mé connectionstring podobu
textu zapsané¢ho v systémovém souboru aliases.conf, nebo primou cestou k databazi ve
tvaru: SERVERNAME:d:\databases\db.fdb. Z toho je vidét, Ze soubor databaze (piipona
.fdb nebo .gdb) musi lezet na lokalnim disku serveru. K pfipojeni pouzivam TCP/IP
protokolu. To by vzbuzovalo dojem, Ze v connectionstringu mohu zadat misto
SERVERNAME jeho IP  adresu, tak jak je to  bézné, napft.:
234.2.23.41:d:\databases\db.fdb. Tato funkcionalita vSak neni ve FireBirdu piimo
podporovana, chceme-li ji vyuzit, je potfeba uzit jinou vrstvu napt. WinSock2. V nasi
aplikaci si postac¢ime s vlozenim jména serveru.

K piihlaseni je nutné znat pfistupové udaje serveru. Standardné existuje v DB
uzivatel syspea. Pfihldseni je pak mozné provést napf. CONNECT 'D:\DB.FDB' USER
'SYSDBA' PASSWORD 'masterkey';

Prihlasovani k databazi bude véci klienta, proto bude popsano v pfislusné
kapitole.

4.2 (tlusty) klient

Klientem bude aplikace s psana v Delphi 6. Jeji pfipona je standardni .exe. Klient
se postara o presentacni a valnou ¢ast aplikacni vrstvy. Hlavnim tkolem je pfipojit se k
databazi a poskytnout spravci systému moznost zmény piihlasovacich udajii z programu.
Ptihlasovaci tidaje budou muset byt ulozeny samoziejmé na klientském pocitaci. Pro
tento piipad jsem vytvoftila inicializacni XML soubor, ze kterého bude aplikace Cist
prihlasovaci udaje a ktery bude dodavan spolu s aplikaci. Struktura XML bude vypadat
nasledovné:
<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<SPPDB>
<Database>
<user name>SYSDBA</user name>
<password>masterkey</password>
<sql_role_name/>
<lc ctype>WIN1250</lc ctype>
<connection string>D:\bakalarskaPrace\database\SPPDB.GDB</connection string>
</Database>
<User>
<login>jitka</login>
<password/>
</User>
</SPPDB>
Jak je vidét, nalezneme zde dvoji pfihlaSovaci udaje. Ptrihlasovani do databaze
jsem mohla fesit dvojim zplisobem. Bud’ ponechat funkcionalitu na DB serveru a mit
krom¢ uzivatele SYSDBA dalsi USER_NAMEs reprezentujici jména zaméstnancu. Jisté
by to bylo mén¢ prace a pfistup k datim by byl urcen jednozna¢né. Na druhou stranu
bych neméla moznost pfifazovat k uzivatelim data, kterd potiebuji, vkladat je do
oddéleni a pfifazovat jim prava do jednotlivych moduli. V tomto ohledu by byla
manipulace s daty znaéné ztizena. Zvolila jsem tedy cestu vytvofit si spravu uzivateli
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sama. Program se bude k databazi pfipojovat standardnim zptisobem pomoci jednotné¢ho
loginu SYSDBA — masterkey a bude v dolni listé indikovat stav pfipojeni k DB. Zde po
piipojeni k DB bude mit uzivatel moznost se “ptihlasit” a tim se mu zpfistupni “jeho”
moduly. Toto ptihlaSeni bude v dolni li§té¢ — statusbaru programu indikovano samostatné.

@ Uzivatel: ZatiZeni CPU: 5% @ Databaze:D:\privat\05_vslib\bakalarskaPrace\database \SPPOE. GDBE
@ Udivatel: ZatiZeni CPU: 0%% @ Databaze:D:\privat\D5_Vslib\bakalarskaPrace \database\SPPDE. GDE
@ Uivatel:jitka Zatizeni CPU: 1% @ Databaze:D:\privat\D5_vslibbakalarskaPrace\database \SPPDB. GDB

Ptihlasovaci okno (pfihlaseni na urovni DB) vypada néasledovné:

5 yjeni k databazi = [B[X| & pokrogila nastaveni DB

"y
gjﬁj

x

Pfipojeni k databazi Mastaveni databaze

o
I—gﬂ

Zadejte sprévnou cestu k souboru databdze * GDE POZ0R! Mésledujici nastaveni je uréeno pouze pro expertyl

Paszword:

Uszer name:
* Lokalni databize =

" Databaze na serveru |masterkey

sErvEr 1 Role: Znakova sada:

| [wINT250
databaze: |D:\privat\D5_VsIib\bakalarskaPrace\dat Prochazet. ..

(7o

[ Pokrogila nastaveni H Odpojit od DB ] [ Test spojeni ]
7z

5.  Navrh vybranych c¢asti klientské aplikace, GUI

Dostavame se k zavérecné Casti tvorby databazového informacniho systému —
programovani aplikace. Na jejich bedrech lezi veSkera verifikace vkladanych dat,
pfijemné wuzivatelské rozhrani, algoritmy vyhledavajici v DB dle pozadovanych
souvislosti. Jedna se o posledni avSak nejdel§i ¢ast vyvoje informacniho systému.
Vlastné neni posledni. Posledni by mélo tvofi dikladné testovani software, které
odhali v§echny chyby programu (vSechny se neodhali nikdy).

Snazila jsem se pokryt vétSinu z poZadavkii na klientskou ¢ast databazového
informacniho systému. Myslim ze se najde par malic¢kosti, které jsem v uvedeném cCase
nestihla zprovoznit, ov§em vétSina pozadované funkcionality je v programu zahrnuta.

K programovani funk¢nosti nestacilo pouze kopirovat funkénost z DFD
diagramti apod. Aby byl program uzivatelsky ptivétivy, byla jsem nucena vytvofit i
vlastni balik komponent, ktery je v programu ve velké mife vyuzivan. Delphi poskytuje
totiz zékladni sadu komponent. Chcete-li od komponent vSak urcité specifické chovani,

nastaveni v Object inspectoru zpravidla nestaci. Vice o tomto napiSu v kapitole 6.1.

Kromé svych a standardnich komponent jesté¢ pouzivdm komponenty JVCL,
které jsou distribuovany open-source komunitou, kterd si tika Delphi JEDI. Mnohé
z tohoto obrovského baliku jsou vSak nepouZitelné. U mnohych pékné vypdajicich
komponent jsem narazila na chyby (mnohdy tézko odhalitelné), a tak jsem ve vysledku
mnohdy pouzila hiife vypadajici komponenty standardni.

Programovéani kodu mi zabralo nejvice Casu. Rozhodla jsem se vSak prili§
struény popis jednotlivych oken a funkci vynechat. Nazev bakalaiské prace a zadani
totiz udava jako hlavni ¢ast mé prace modelovani databdze a realizaci jen urcité Casti.
Ponechdm tedy kod k nahlédnuti na pfilozeném CD. PopiSu jen zakladni koncept navrhu
klientské c¢asti, popt. n€ktery formulai vyzdvihnu. Celkovy pocet formulari a unit
v projektu je 57.
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5.1 Programovani vlastniho baliku komponent v Delphi

Hned prvni ranou bylo, kdyZ jsem zjistila, Ze chovani databdzovych komponent
neni uzivatelsky pfiveétivé. Standardni TDBGrid neobsahuje Zadnou funkcionalitu
tridéni, fazeni, hledani v zdznamech, dokonce neumi ani zarovnat sloupce dle Sitky
obrazovky.

Klasicky TForm zase nejde nastavit tak, aby reagoval na stisk ESCAPE tak, ze se
uzavie. Je to drobnost, kterou jsou vSak uzivatelé zvykli pouzivat a méli-li by ke
kazdému zavirani potfebovat mys, bylo by to pro né pfinejmensim nepohodlné. A
dodévat tuto funkcénost na kazdém formuléfi na udalost OnKeyPress mi pfislo zbyte¢né a
neefektivni.

Dalsi komponenta, kterda nemeéla funkcnost, kterou jsem pozadovala byl
TDBEdit. Libila se mi komponenta TLabeledEdit, kterd jiz nad sebou obsahovala
popisovy label pole. OvSem ta neumi pracovat s databazi. Chtéla jsem, aby komponenta
TDBEdit sama vygenerovala sviij popisek dle dat z datasource.

Proto jsem se rozhodla vytvorit sviij vlastni balik komponent jdDBD6p.dpk.

5.1.1 TIDDBGrid

TIDDBGrid je troufam si fict nejkomplexné€jsi komponenta pouzitd v aplikaci.
Jeji tikol je Cist spravné data z pfitazeného Datasource a ty uzivateli ptivetiveé poskytnout
v tabulkové formée. Podédila jsem ji zpredka TDBGrid. Ma tedy vesSkerou jeho
funkcionalitu plus nékterou navic.

Procedura TjdDBGrid.FixColumnsWidth dokéze pfifadit jednotlivym columns
sitku dle titulku nebo dle nastavené¢ width, ovSem rozsiti sloupce, nebo je zuzi, pokud
ptresahuji, na §ifi obrazovky. Rozhodla jsem se z divodu omezeného rozsahu bakalarské
prace jednotlivé kody ponechat k nahlédnuti pouze v elektronické podob¢ na prilozeném
CD. Popisu jen hlavni problémové body. V piipade této procedury se jednalo hlavné o
to, vytadit sloupce, které nejsou Visible, tj. jsou momentalné uzivateli skryty.

Dale bylo nutné zajistit funkcionalitu kliknuti na titulek Gridu a dle kliknutého
sloupce setfidit data v pridruZeném datasetu. TDBGrid vSak v sob¢ nema ani takovou
funkcionalitu, jakou je zména kurzoru nad titulkem. Bylo tedy nutné pretizit metodu
OnMouseMove pridat do ni tuto funkc¢nost. Na proceduru
TjdDBGrid.TitleClick(pColumn: TColumn); se provadi kontrola, zda je dataset aktivni a
spusti se procedura SortByColumn. Tato procedura je slozitd a vyZzadala si mnoho
oprav a testovani. Procedura k pfidruzenému datasetu pridava klauzuli ORDER BY a
nazev ttidénych sloupct. V. mém JDDBGridu lze tfidit dle mnoha sloupcii. Konstantou
jsem ale zvolila maximum tfi. Mizeme tak tfidit dle sloupce pfijmeni a jsou-li shodna,
pak jesté dle jména a je-li ndhodou 1 toto shodné, pak napt. dle rodného ¢isla. Problémi
v tomto algoritmu bylo mnoho. Napt. existuji pole, které nejsou piimo odrazem sloupce
v databazi, jsou takzvané Calculated — tzn. jsou pocitané na strané¢ klienta, ale zobrazuji
se v Gridu i jinde, jako by to byly data z databaze. Takova data samoziejmée nejde vlozit
do klauzule ORDER BY. Bylo nutné je v algoritmu oddélit a umoznit tfidéni alespon
v individualnich pripadech, kde jsem nastavila sloupce pro tridéni.

Nastala také situace, kdy jsem mezi s sebou pfi testovani sloupce prohodila a
ttidéni nefungovalo spravné. Bylo potieba piemistovani sloupct zakazat. To vSak
TDBGrid neumi implicitn€. Bylo tfeba pouzit hack s pretypovanim na TStringGrid.

Dalsi zaludnosti bylo vytvofit algoritmus na tFidéni vzestupné a sestupné — tedy
zjistit, zda jiZ v klauzuli toto pole je a je-li, pfifadit mu na spravném misté¢ DESC. Coz
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muze byt problém vezmeme-li si, ze jednotliva calculated pole jsou slozena i z vice poli
tfidéni, tedy pro Calculated pole znamena ,,t obec, t ulice, t cp* kliknuti na jeden jediny
sloupec ,,trvald adresa®. Nicmén¢ i to je v algoritmu vyfeseno.

Aktualni tfidéni je potieba také uzivateli zobrazovat. Bylo tedy potfebovat na
tfidéném sloupci zobrazit Sipku dolt ¢i nahoru, dle toho jak je tfidén a dle priority tfidéni
také zobrazit Cislo potadi tfidéni. To mé donutilo vytvofit si soubor RES, ve kterém byly
zakompilovany zdroje — obrazky BMP pomoci kompildtoru bree32.exe. Zdrojovy soubor
s ptiponou .rc s kodem:

ARROWAZ Bitmap "arrowup.bmp"
ARROWZA Bitmap "arrowdown.bmp"

se prekompiluje v Command line pfikazem brec32 img.re -32 , kde 32 urcuje

kompilaci pro 32bitové Windows a neni nutné jej psat, je to default.

Pak v aplikaci z tohoto vkladaného souboru pomoci direktivy {$R img.res}
ziskame data do ImageListu, ze kterého jej v piipad¢€ potieby na OnDraw ziskdvame:
//vytvo¥ obrazky do title sort

FDrawArrowImgL := TimagelList.Create (self);

vImg := Tbitmap.Create;
vImg.LoadFromResourceName (Hinstance, ,ARROWAZ‘);
FdrawArrowImgL.Width := vImg.Width;
FdrawArrowImgL.Height := vImg.Height;

FdrawArrowImgL.AddMasked (vImg, clFuchsia);
vImg.LoadFromResourceName (Hinstance, ,ARROWZAY);
FdrawArrowImgL.AddMasked (vImg, clFuchsia);

vimg.Free;

Mala pomocna funkce zajistuje sbér vSech viditelnych titulki columns — hodi
se napt pro jednoduché pfidani nazvi sloupci do ComboBoxu : function
TJDDBGrid.GetTitleStrings: TStrings;

Déle jsem =zafadila implicitné do TDBGridu funkcionalitu vyhledavani.
Klavesové zkratky pro start hledani jsou pristupné, je-li Grid Focused a jejich vyznam je
nasledujici:

Start hledani: Ctrl+F, dalsi hledani F3.

Na KeyDown se kontroluje stisk téchto klaves a je-li to mozné, je zahajeno
pfislusné hledani. Nalezeny zdznam je zobrazen na obrazovce a jeho fadek je vysvicen.
Hleda se dle sloupce zadaného v dialogu, ktery se objevi ihned po stisku CTRLAF.

=1 Vyhledavani

Podminky pro wphledayani

Sloupec Hledani text
| pimeni | obsahuie [Nova

v Hledani kdekoli v textu [Fulliextf

@ Zaviit [ESC) | Ok, [Chl+Enter] |
Obr.29 — vyhledavani na urovni TJIDDBGridu

Vyhledavat se mtize bud’ na zacatku slova nebo fulltextové. Cely kod, ktery neni
ani v tomto piipadé kratky je opet mozno jej nalézt na ptilozeném CD.
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5.1.2 TIDDBEdit

Pro zrychleni prace jsem si vytvofila odvozenou komponentu TIDDBEdit, které
jsem ovSem rovnou pfifadila jeji TLabel. Je to jakysi kompromis mezi TDBEditem a
TLabeledEditem. Vyhodou je to, ze je-li Datasource tohoto editu aktivni, automaticky se
do labelu dosadi text z ,,.DisplayLabel® property datasetu. Neni tfeba tedy popisovat
kazdy label v aplikaci vicekrat.

5.1.3 TJDEdit

V nékterych piipadech jsem potiebovala ptifadit do editu property ModalResult,
kterou mé standardné¢ TButton. Z tohoto divodu jsem odvodila tuto komponentu
z komponenty TEdit a novou vlastnost doprogramovala.

5.1.4 Ostatni komponenty

Na kod s popiskem ostatnich komponent odkézu ¢tenate na ptilozené CD. Jedna
se zejména o komponenty JDForm a JDMaskEdit. Cely balik komponent 1ze nalézt pod
nazvem : jdDBD6p.dpk. Pfi instalaci do Delphi se tyto komponenty ptidaji jako
samostatna zalozka s pojmenovanim ,,JD — databazové komponenty*.

5.2 SDI form — hlavni ¢ast pro uZivatele

SDI - Single Document Interface, neboli rozhrani pro jeden dokument. Takova
aplikace umoziuje otevieni (dockovani) jednoho okna v daném case.

Hlavni okno aplikace vypada takto:

k=1 SPP Databaze
Subjekty | Clenové Pfedplatitelé Platby Akce Komunikace Rozeslky Plany Ciselnky Databdze Help
4 Opravnéni Ciri+F1
ﬂ: V L.upomince Cirl+C
ﬂ V Z.upomince Ctrl+v
Spicl

Adepti - oprévnéni

Adepti - v L upomince Piihlageni uiivatele
Adepti -v 2,upomince
Adepti - spid prihlagovaci jméno; hesla:

| st |[ 0o

DDres je:20.4.2006 16:31:14 | @Uiivatel:jitka  ZatiZeni CPU: 0% | @Databéze:D: \privat\05_Vsib'bakalarskaPrace \SPPDB.GOB

V levé liste jsou zobrazeny jednotlivé moduly a jsou uzivateli pfistupné (enabled)
pouze pokud ma na né prava.
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Horni menu ma vSechny hlavni funkce s programem zahrnuty v sobé a je
zahrnuta funkcnost pfidani (merge) menu dle aktualniho okna — tedy menu specifické
pouze pro dané okno.

Spodni liSta statusbar je aktivni a po kliknuti na databdzi nebo uzivatele se
zobrazi dialog pfihlaSovacich udajii k databazi. Navic v threadu informuje uzivatele o
aktualnim vyuziti CPU. Jednd se o informativni udaj, pfi kterém uzivatel vidi, ze pii
nacitani velkého mnozstvi zaznamti z DB program nepfestal reagovat. Vlevo je zobrazen
systémovy datum a Cas.

Hlavni Sedy prostor je urcen pro dockovani formii. Vyloucila jsem aplikaci, kdy
pfes sebe ,,visi“ dvacet oken, které zabiraji mnoha mista v paméti. Udaje, které bude
potiebovat uzivatel vidét najednou musi vidét ihned, a to v nadockovaném formu.

5.3 Zakladni struktura programu v Delphi - shared
knihovny, dockovaci formy, modalni okna, dialogy

5.3.1 Unity
V mém projektu je zahrnuta jedna knihovna sndzvem uShared, kterd v sobé
obsahuje vSechny funkce a procedury spolecné v celém programu. Jedna se zejména o
o funkce SQLZ GetSQLString, GetSQLInteger, RefreshDataset
e funkce pro praci s XML: GetAppXMLValue, SetAppXMLValue
e Sifrovani dat: GetEncrypted, GetDecrypted
e 7jisténi prava uZivatele na urcitou akci: GetHasAccess
e ziskdvani dat z Cislenikti: GetSubjekt(...),GetAkce(),GetPSCObec()...
e validace dat: IsValidRc, IsValidMail
e odesilani emailu: SendMailTo
e otevirani www prohlizeCe: OpenWWW(www: string)
e cexport do MS Excel
e adalsi...

Unita uCPUUsage; vracejici hodnotu zatizeni procesoru byla pievzata
Z internetu.

Soucasti je RES file XP2.res, jelikoz aplikace psané v Delphi6 maji po kompilaci
vzhled oken zroku 1995. Tedy pro zobrazeni hezkych oken a komponent vkladame
tento manifest.

Unita uConstants obsahuje konstanty spolecné celému programu.

5.3.2 Datovy modul dmSPPdb
Datovy modul dmSPPdb je hlavni ulozisté spoleénych dataseti a datasourct. Zde
se deklaruji SQL ptikazy a generuji sloupce(fields) a jejich uzivatelské popisky. Jedna se
po hlavnim formulafi o nejkomplexnéjsi unitu programu. Zde se také pocitaji zminovana
CalcFields na pfislusné akce datasetd.
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Obr.31 — Datovy modul

5.3.3 Dockované

sekdam0 dd amOdd

formy

Zvolila jsem pravidlo, Ze veskeré dockované formy jsou pojmenovany s prefixem
,fd“. Na kazdou akci otevieni dané¢ho formulafe se po jeho vytvofeni v paméti vola
procedura p_openDockForm(frdPlany), kterd =zajisti dockovani formu v pracovnim
prostoru Main formu. V procedufe je hlavni tento kod:

for 1 :=

(pnlWorkArea.DockClients[1i]

dockForm.ManualDock (frmMain.pnlWorkArea,

dockForm. Show;
Nejedna se o cely vypis procedury. Dockovaci TIDForm musi byt pro dockovani
piipraven nastavenim: align= alClient a UseDockManager na true.

Po dockovéni vypada program takto:

’

nil,

0 to pnlWorkArea.DockClientCount - 1 do

as TJDForm) .Close;

alNone) ;

Eiselnik subjekts

RCAC

kiai krai

BEOOOOOOOO O

N Jan, Mgr., Bc.

Novy subjekt

Vkladani nového subjektu do databaze - KROK 1

Povinné ddaie fsou oznadeny. Vyplite kad karty 3 ddlsje subjektu

- Zvalle typ subjektu a kéd karty

’ (+ Dscba " Wiceosob (" Fima  Sdnizen!  Zaifzenl BE -
|
PU poien] ' Disoba - aakladn tidaje
litulpfed jméno piiment itulzs  preadivka
A - i -
- todné Eisla datum narozeni  vadéléni povelani pohlasi
Dobiovakici [ |20 4097 ] | & | ] fmz >
- H ~Trvalé bydlists ~Kontaktni adresa
e ice &p uice &p
" | | | |
. chec kon. obec:
i Oecn Kortakt | plaf | il )
Ak mobil peE ke ped ki
K [ & & ([ & &
telefon
34
. lany ]
— il L v [ Lo J[ xsome |

P

IDnes 1e:20.4.2006 17:05:09 | @Uzivateliitka

zatizeni CPU: 0%

| @Databaze:D:\privat\D5_Vslib\pakalarskaPrace\database\SPPDE. GDE

Obr.32 — Mainform s dockovanym TJDFormem a moddlnim oknem
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Z tohoto hlavniho formu, ktery vétSinou obsahuje TIDDBGrid s ndhledem dat,
kterd jsou uloZena v datasetu je mozné otevirat dalsi, vzdy modalni TIDFormy.

5.3.4 Ostatni modalni okna nebo dialogy

Modalni akce jsou vyvolany urcitou akci uzivatele. Tyto akce jsou
= - definovany v ActionManageru kazdého ,nadfazen¢ho JDFormu a
:352: o pfifazeny n€kterym komponentam — ToolButtony v liStach, TMenultem a

g;z‘:‘:‘ »& vmenu. Menu pro jednotlivé nadfazené formy je ,mergovano®
: 3 jgmeret (vsunovano) do hlavniho menu, a tak neni piepsano. Spusti-li uZivatel tuto
sa, o akel, vyvola se velice Casto instrukce ,,ShowModal®. Tato instrukce ma
C2EE" 02 navratovou hodnotu — s &im uZivatel formulaf opustil. Zmacne-li tlagitko

IGubliobs v

s oz OKnavrati se instrukce s TModalResult=mrOk, jinak napt mrCancel a
-8 rmaew 0w jiné, které si v aplikaci dle potfeby nastavuji. TIDForm ma tu vyhodu, Ze

& & Man b

(EA T

(FH TR

o oer Ejﬁjj: na tladitko pmETTm 163
;85" 0% ESCAPE se vidy  “kireomioisbiiibios W01 ;
& & Flaomibgl iRT-Y ;o . ormrw o et ery, Wiplle kid kady o ddegs subpb iy
. :i;’ ::p::,::iLJ D vratl z instrukce Zvolle lyp subjekby a kid kaity
g::::ﬂf’m e ShowModal % Dsoba ™ Vicageck - 1 Fima  Samadard  Falizerd [ee =]
[ObE33-. - — s ModalResult=mr  oubs - s it
4 T G y dpled i iperd iz plesiia
vysec Cancel. Pred i o
Tmnosstvl. yolanim této akce [— S o e
unit je Casto zapotiebi T bedi = Kiakia ke T
definovat parametry, se kterymi | I — |
. S, L, s obec kon s
je modalni okno otevirano. | W | &
Jelikoz  pouzivam  otevirani = " ™"
4 r /4 14 4 I‘V‘" V | k’." I‘V‘"
modalniho okna pro vkladani = L0 Al T
. . . . Citleh imgaidilh.a |Csheh impuia
zaznamu 1 pro jeho editaci (tedy
slouzi vice akcim) je zpravidla Zor | [ vom ][ e

nutné nastavit DataSet do
nc¢které ztéchto akci a edity
formuléfe zinicializovat dle dané _
situace. Neexistuje =
napt.komponenta Obr. 34 - Modalni okno pro INSERT* s dialogovym dotazem
TDBDateTime, ktera by uzivateli dovolovala vybér data z kalendafe a zaroven byla
propojena s datasetem. Nékolik takovych komponent jsem vSak nasla v projektu open-
source komunity JEDI a jejich komponenty jsem pouzila. Nebylo to vSak tak
jednoznacné, jak se mohlo zprvu zdat, jelikoZ mnoho komponent, které jsem vyzkousela
bylo chybovych. Odladila jsem tedy pro svou aplikaci jen nékolik malo z nich.
V piipadech, kdy neSlo pouzit standardni databazové komponenty nebo funkéni
komponenty JEDI bylo zapottebi pouzit komponenty nedatabazové a ty vzdy spravné
plnit dle uzivatelovy akce (vkladani, editace).

heamal fin koniscd Galsje, kentapondencs omuls subjeiau pak rebods Angoval! Saisind chosle uinbt susiend

a
F  berimeasmih idah?

Pii zavirani formulare s ModalResult mrOK bylo zapotiebi provést spravnou validaci
dat, aby uzivatele nedésily chybové hlasky ptimo ze serveru, které pro n¢j nejsou zrovna
,user-friendly*. OvSem 1 v pfipad€ neoSetiené vyjimky by méla byt databaze navrzena
tak, ze se zadnému klientu nepodaii do ni vlozit nespravna data.

Casto jsou modalni okna pouzita pro vybér zdznamu z ¢iselniku.
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Z dialogovych oken jsou v aplikaci pouzity nejcastéji ta, ktera slouzi k potvrzeni
uzivatelovy kritické akce (mazani, obnova ze zalohy apod.) nebo vybéru souboru
urcitého typu (napt. soubor databaze GDB).

5.3.4.1 Subjekty a Drag&Drop

Vzdy jsem piemyslela, kde by bylo vhodné a mozné zahrnout funkci drag&drop.
Vyplynulo prozatim jediné misto, kde je tato funkcionalita podpoiena, a to na modalnim
okné¢ Novy subjekt/editace subjektu pii moznosti prevzit adresu trvalé bydlist¢ do adresy
kontaktniho a naopak.

Trvalé bydlizté Kontaktni adreza
ulice &p. ulice &p
Frazska 1234 —tﬂ* —
trv. obec kaon. obec
Liberec 1 R &
pac kra p= kra

e o v
| ABOT e yhibuicchy i [\ A &
trv. b - bt ztat - kontakt
|Ifeské republika WExké republika

Obr. 35 - Dragé&Drop na Inim formulafi Subjekt

Drag&drop je funk¢ni pii nastaveni DragMode na dmAutomatic a zaroven
definici dvou (a jelikoz mame moznost i na druhou stranu tak cca ¢tyt) procedur.

procedure TfrmSubjektU.boxPrechBydlisteDragDrop (Sender, Source: TObject; X,
Y: Integer);

begin
with dmSPP.setSubjekty do
begin
FieldByName ('K _ULICE') .AsString := edtTBulice.Text;
FieldByName ('K CP') .AsString := edtTBcp.Text;
end;

end;

procedure TfrmSubjektU.boxPrechBydlisteDragOver (Sender, Source: TObject; X,
Y: Integer; State: TDragState; var Accept: Boolean);

begin
if Source = boxTrvBydliste then Accept := True else Accept := False;

end;

5.4 PrihlaSovani uzivatelu, sprava uzivatelua

Pfi instalaci programu je v DB vtabulce (jiZz nemluvim o entitach)
<SPP$ZAMESTNANCI> prvni uzivatel sloginem ,,admin“. Jeho implicitni heslo je
,,sppdb®“. Toto heslo by mélo byt okamzité zmeénéno, a to poklikdnim na statusbar v sekci
,uzivatel:admin®. Zde se objevi dialogové okno, které pozaduje zadani starého 1 nového
hesla. Heslo pak ulozi opét v kryptované podob¢ do databaze.

Uzivatel admin nejde smazat. OSetieno je to jak v programu, ktery tak ukazuje
privétive ,,user-friendly* hlasku, ale také na urovni databaze triggerem s piisluSnou
vyjimkou, aby nemohlo dojit k smazani kviili n¢jaké neosetfené chybé. Pak by jiz nebylo
mozné z programu priddvat nové uzivatele a pfifazovat jim prava.

CREATE EXCEPTION EXCEPT DEL ADMIN 'Nelze smazat administratoral!!!';
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CREATE TRIGGER SPPSZAMESTNANCI BDO FOR SPPSZAMESTNANCI

ACTIVE BEFORE DELETE POSITION 0
AS
begin

if (old.login='admin') then exception except del admin;

end

Na pocatku tedy nemd nikdo prava na nic, neexistuji jini uzivatelé nezli uzivatel
»admin®. Tento poprvé rozdéli prava a vytvoii jim na zadklad¢ jejich zadosti konta.
Kopirujeme popis funkénosti na DFD diagramu v kapitole 5.5.1.2.

Administrator  programu  muze
prifadit libovolnému wuzivateli pravo na
spravu uzivateld. Tento pak ma vSechny
vyhody administratora kromé jediné — jde
smazat. Vyhodou i nebezpefim spravce
uzivatell je to, ze spravce uzivateli muize
meénit libovolné uzivatelim hesla. Je to
zapotiebi, pokud néktery zaméstnanec své
heslo zapomene a je tfeba vygenerovat
nove.

Ptifazeni prav se dé¢je na formulafi
s nazvem: ,Sprava uzivatela“, ktery je
piistupny pouze tehdy, ma-li pfihlaseny
uzivatel na spravu prava. Zde uzivateli
piitazujeme, do jakého patii oddéleni.
Kazdé oddeleni ma poté n¢jaka prava.
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Zamininarci  Dddilerd |

<lu=Bl
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Zurndiingrei | Didierd |
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Obr.36— prava uZivatele = patii do oddéleni

Editace oddéleni je umisténa

ce kbl s sty

| Oolcers furc, barkaisignss sk - 2l i g
:::::;:'"‘"“h Wastaven puiw oddbleni

i Ustein, v jshjch modulech mé cddtien’ povwolen
o T —

Flevermbcers 4f 2k poasermh b pejch 25 Arars 1o P = o
Hod iy A [verfaice s meduy -
Modd skoo @ Problifeni
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Mk s
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Mo pliey

Mo platby
Mod plecklativé

1
|

Modu mzesihy

Sorka ibvatel) & oddbiers -

‘ »
g

< » [Evran | vy

» . Obr.37 — prdava oddéleni v modulech =

hned na vedlejsi zélozce, aby spravce
uzivateli nemusel moc klikat. Zde
vytvaii, maze a edituje odd¢leni,
kterym pak pomoci ,semaforu‘
pfidéluje prava. Vgridu se mu
« zobrazuje bud cervena ,dioda“ ¢i
zelena ,dioda“ pro indikaci, zda
oddéleni ma prava na zvolenou akeci.

Odd¢éleni na obradzku nemiize mazat subjekty v modulu subjekty. Ostatni akce

jsou mu povoleny.

5.4.1 Zména hesla uzivatele

Kazdy uzivatel si mize libovolné
ménit heslo poklepanim na StatusBar a
vyvolanim  dialogového okna. Musi
spravn¢ zadat staré¢ a nové heslo, které je
pted uloZenim Sifrovano.

= ZIména hesla

Ffihlagovaci udaje

staré heslo: nove heslo:

|xxx |xxxxxxxxxxxx|

| /o || xstomo |

1es jer17.5.2006 12:09:37 | @Udivatel:jitka

Zatieni CPU: 2%

Obr.38 — zména hesla uZivatele
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5.5 Zaloha a obnova databaze

Databazovy systém Firebird -
piisel s moznosti zalohy databaze pfi
plném provozu serveru. Pfi obnové DB
je nutné, aby byl k DB pfipojen max. 1
uzivatel.

Zalohovani databaze

Woplite sprévné soubor zalohy!

M azew servenr:

|
ﬁ;‘lgl

Cesta k databazi:

Pro zalohu a obnovu databaze

|Iocalhost

CASPFDEZ.GDE

Soubar z&lohy:

FireBird byla vytvofena command line
utilita GBAK. Tak je mozné spustit

Prijbéh:

|E:\backup. gbk.

(4

zélohu DB z ptikazového tadku. To
pro  uzivatele znamena  znalost
spoustécich ptikazi apod. Proto byly
pouzity  instalované  komponenty
Delphi IBBackupService a
IBRestoreService, které  vyuzivaji

ghak: writing constraint FK_SPECIFSYMBPPLANYCH

ghak: writing referential congtraints

ghak: writing check constraints

ghak: writing S0L roles

ghak: clozsing file, committing, and finishing. 1173648 bytes written

Obr.39 —zdloha DB 7 programu

[/Zélohovat] [ ¥ Stomno l

interné tuto utilitu k vytvoteni GUI moznosti zalohy a obnovy databéze.

Je ziejmy dotaz typu: pro¢ je nutné zalohovat databazi s pouzitim gbak, a ne
pouze soubor .gdb ¢i .fbd zkopirovat na misto zalohy? Odpovéd je zde: GBAK

= Obnova databaze ze zalohy

Obnova databaze ze zalohy
Woplfite gprévné soubor 2alohy!

Cesta k databazi
CASPFDEZ.GDE

M Azew serven:

|Iocalhost

Soubor zalohy:
|C:'\backup. abk.

Prijbgh:
gbak:
ghal:

restaring privilege for user SYSDBA
restaning privilege for uger SYSDBA
gbak:  restoring privilege for user SYSDEA
gbak:  restoring privilege for uger SYSDEA
ghak: creating indexes

ghak: finighing, clogsing, and going home

Obr.40 —obnova DB 7 programu
/Dbnovit] [ ¥ St l

zobrazi chybu s jejim popisem.

neprovadi pouze Cistou kopii databaze.
Tato utilita také databaze optimalizuje
tim, ze provadi Garbage Collection na
vyprselé zdznamy a vyvazuje indexy.
Také obnovuje misto, které zabraly
smazané¢ zdznamy a redukuje velikost
celé databaze. Data, ktera v ni zistala,
»Stésni“.  Nabizi moznost zmény
velikosti stranky a rozd¢leni databaze
na nékolik souborti.

V programu probihd zéiloha
takto: Uzivatel vybere misto zalohy
databdze na svém lokalnim pocitaci a
zalohu pak spusti. Hlaska indikuje, ze
zaloha a obnova probé&hla uspésné ¢i

5.6 VKkladani, editace, mazani zaznamu

Pro vkladani a editaci zdaznami je vzdy vytvofen
specialni formulaf. PopiSu tyto akce na vkladani/editaci
zaznamu v entit¢ <Platby>. V hlavnim okné¢ ¢iselniku
plateb jsou v toolbaru ¢i v MenuBaru pfistupné akce
INSERT — UPDATE — DELETE. Akce delete nevola

- SN

Obr.41 - tacitka pro insert,
update, delete, refresh a hleddni,
exnort do MS Excel

zadny formuléf, pouze pravé aktivni fddek vymaze
z DB. Poté udéla Commit, je-li tato akce uspésna. Neni-li, provede Rollback a zobrazi
napft. hlasku ze serveru, zZe nelze smazat zaznam s podiizenymi zdznamy.
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Upozornéni

] Zaznam "Slanka Jarda, ,” neni moiné odstranit.
- PravdEpodobn& m3 podiizeng zdznamy (platby, je dobrovelnik apod.).

Po zmécknuti na insert nebo update se
vyvola ShowModal piislusného TIDFormu.

Zde uzivatel vyplni vSechny dileZit€  Qbr.42 — zdznam ma pod¥izené zdznamy

Nova platba na pocet dni _ l:ldaje. Ty, které nesmi b}’/t NULL,
Vyplfite zakladni ddaie o plathé - &astku. kéd polozky. Eastku. =~ nebo maji jind omezeni se na udalost
Jerli B4stha 28pona, jedné se o platbu od SPP k adresdtovi Bastky. | j§ OnCloseQuery formulafe kontroluji a

Jeli platce nespplngn, jedna se o neidentifikovatelnou platbu. o

také se nastavuji popf. néjaké

Zékladi ddaie | [dentifi tuiici udai 71 ¢
entifikace | dOpll’lu_]ICI udaje (VlOle, datum a cCas

iméno/nézey vlozeni apod.). OnCloseQuery
Rychlj Ondfei, , X N v ., i
| S . .\ nastava vzdy, kdyz se zavira formular
specifickp symbal — daturm plathy zpiizob platby & bank. vipisu , v e 12 _
1239567810 35 [17.052006  BB1| [TP-twaljpiikaz =] [%0d000d a tim, Zze mu pfidame CanClose =
popis platby Eastka false se nakonec nezavie. To
|E:Iensk_l;l prispévek za rok - tenhle plati dost!!] | 1 DDD k& VyuiiVém pf'l Z_]l§téni Chybné

1 1ok 1/2aku | 124 roku mésic tiden pocet dni Zadany(:h dat POZOI- abychom

. 9

kontrolu provadéli pouze tehdy, je-li
ModalResult = mrOK.

TakZe mame validni data, mizeme
provést ulozeni. To provedeme tim, Ze
datasetu posleme piikaz Post. Pfi spusténi akce insert byl dataset uveden do stavu Insert,
pti akci update byl uveden do stavu Edit. Akci Post odesilame data s tim, ze je jeSte
nutné prikazem Commit potvrdit transakci. Toto je zjednoduSeny popis toho, jaky je
postup u ukladani zdznamu. Kazdy jednotlivy formulaf ma sva specifika.

[ ¢ OK H ¥ Stomo ]

Obr.43 —formuldr pro insert a update

5.6.1 Konkrétnéji popsané vkladani plateb a nasledné kontroly v DB
— triggery, uloZené procedury

Po uloZeni zdznamu do tabulky <PLATBY> se spousti trigger AUID platby.
CREATE TRIGGER AIUD_PLATBY FOR PLATBY
ACTIVE AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE POSITION O
AS
declare variable SpecSymbFiltrClensky varchar (10);
declare variable SpecSymbFiltrPredpl varchar (10);
begin
/* INIT */
select hodnota s from var$program where klic = 'SpecSymbFiltrClensky'
into :SpecSymbFiltrClensky;
select hodnota s from var$program where klic = 'SpecSymbFiltrPredpl'
into :SpecSymbFiltrPredpl;

if ((SpecSymbFiltrClensky = '') or (SpecSymbFiltrClensky is null)) then exception
except nenikonstclenstvi ;

if ((SpecSymbFiltrPredpl = '') or (SpecSymbFiltrPredpl is null) ) then exception
except nenikonstpredpl ;

/* INSERT */

if ((new.id sub is not null) and (inserting)) then

begin

execute procedure sp fixkodkarty(new.id sub);

-- platba za ¢lenstvi od platce pro SPP--
if ((new.specifsymb like SpecSymbFiltrClensky) and (new.castka > 0)) then
execute procedure SP_FIXCLENSTVI (new.id sub);
--predplatné od platce pro SPP--
if ((new.specifsymb like SpecSymbFiltrPredpl) and (new.castka > 0)) then
execute procedure SP FIXPREDPLATNE (new.id sub);

end
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/* UPDATE - podobné& */

/* DELETE - podobné& */
end

Tento trigger zjiStuje, zda vklddand platba odpovidd platbé za clenstvi i
pfedplatné a vola piislusné ulozené procedury <SP _FIXCLENSTVI> a
<SP_FIXPREDPLATNE>, kter¢é méni zadznam s <ID SUB>, ktery je jeji vstupni
proménnou v tabulkdch <CLENI> a <PREDPLATNE> dle =zadanych pravidel.
V kazdém piipadé vSak opravi kod karty subjektu volanim <SP FIXKODKARTY>.

Vyse jmenované uloZené procedury nejsou kratké, jsou dobie popsané
v elektronické podobé na CD.

6. Instalace software

Za pomoci freewarové utility InnoSetup jsem vytvofila instalani balik, ktery
uzivatele vede pfi instalaci
vytvofeného  programu a
zkopiruje piislusné soubory do
ur¢ené¢ho mista.

f& Priivodce instalaci - SKAP

Vita Vas privodce instalaci
produktu SKAP.

2.0.0.0 {l.vydani) bude nainstalovan na Vas potitad.

Moznost  zapisu do
registrtt a jiné moznosti
nevyuzivdm ani zde, ani
v aplikaci. Tak pobézi software
1 uzivatelim, ktefi maji na
svych  Windows  omezena
prava.

Doporuduje se ukondit vedkers spusténé aplikace pfedtim, ned
budete pokracovat.

| Klepnéte na Dalgi pro pokraéovéani nebo na Stomo pro
| ukonéeni privodce instalaci.

Obr.44 —zavérecna Cdast —
instalace software

Po instalaci se program Jitka Darbujanova

zafadi do cesty : starT >
PROGRAMY > Jitka Darbujanova SW

> skap a je také vidét v oviadaci

Dai> | [ Stomo

panely > Pridat/Odebrat programy.

Zaroven je vygenerovan také UNIINSTALL program.

Instalace serveru bude provedena ze standardnich instalaénich soubori a
pouzijeme verzi Super Server, kterd je ur¢ena pro OS Windows XP.
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7. Z.avér

Celkova prace mi zabrala skutecné ¢as od doby zadani az tésné¢ do doby pied
odevzdanim. Néavrh databaze byl dlouhodobéjsi zaleZitost, programovani a hlavné
opravovani chyb také. Mnoho véci jsem bohuzel ani nestaCila v textu vyzdvihnout,
jelikoz se pfimo netykaji zadani bakaladiské prace, ale pro SPP je tato funkcionalita
velice diilezita. Zajimavé by urcité bylo vysvétlit jakym zplisobem jsem feSila export do
MS Excel, jaky je konkrétni postup zadavani rozesilek a veskerd zjednoduSeni, ktera
jsem zde zaméstnancim SPP naprogramovala. Mohla jsem konkrétnéji popsat instalacni
skript na SW, ktery generuje soubor setup.exe. To vSak neni predmétem zadani.

Prace na navrhu databdzového informacniho systému byla pro mé velice
pfinosna, jelikoz piesné touto cestou bych se chtéla ubirat v budoucim zivote. Zvlaste
detailni sezndmeni s prostfedkem na vyvoj databazového systému Case Studio byl pro
m¢ jasnym obohacenim. Mnoho mi dalo si mySlenky napsat, jak ktery postup ma
fungovat a pifi Cteni tohoto textu jsem vzdy objevila nové relace nebo mozna
zjednoduseni.

Programovani v Delphi byla spiSe rutinni a zdlouhava prace, ov§em nékteré Casti
byly také zajimavé. Napt. manipulace s XML dokumenty apod.

Celkové si myslim, Ze kdyby si takto mald spole¢nost méla nechat délat takovy
software od soukromé firmy, nebyla by schopna néklady na jeho vyvoj unést. Tipuji
takovy software na nékolik desitek tisic korun. Méli by k tomu vSak samoziejmé
veskerou systémovou podporu.

Na druhou stranu v dnesni pocitacové dobé¢ je potieba manipulaci s ohromnymi
mnozstvimi dat néjak automatizovat. Nelze jiz vSe zafizovat ruéné, kdyZ uz i bankovni
vypisy dochdzeji v el. podob¢. Pocty zaznamu v databazi se predpokladaji zatim do cca
2500 v entité¢ <Subjekty> a s ohledem na to bude pocet v entité¢ <platby > napt. 10 000.
Doufam tedy, Ze moje nékolikamésicni prace nezmizi po odevzdani ze svéta a bude
dlouhou dobu slouzit dobré¢ véci.

Na zavér uz jen vyslovim pfani, at’ Spole¢nosti ptatel ptirody software dobie
slouzi a at’ nam jejich bohuliba ¢innost pfinasi vice novych ptivodnich dievin do naseho
okoli — Jizerskych hor.
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