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ANOTACE

Tato bakal#ska prace je roztena na dv hlavnicasti, teoretickou a praktickou.
Teoretickatast je zarrena na rozdilnost perlinkovych a platnovych tkamalyyva se
porovnavanim jejich vlastnosti a konstrukci. Dé&legde popsén vznik perlinkové vazby
v minulosti a jeji vyuziti. Z historie kapitolargrchazi do dnesni doby a zajima se
o perlinkovou vazbu, tdenou v dnesni détma modernich tkacich stavech. Zaprvni
casti je zamen na teorii, tykajici se experimentalni a marlgeirecasti vyzkumu.

Praktickacast se zagfuje na piizkum konénych spatebiteli, vyuzivajicich
stavebni sklo-textilni 8dovinu. V za¥ru této ¢asti je proveden laboratorni vyzkum,
ktery porovnava vlastnosti perlinkovych tkanin artin s vazbou platnovou. Kofreym

cilem této prace je myslenka dalSiho vyuziti p&dirych vazeb.

ANIATION

The bachelor thesis is divided into two main attieoretical and practical. The
theoretical part is focused on the differences betwleno fabrics and canvas fabrics. It
compares their properties and construction. Furibee, there is a description of
evolution of leno weave in the past and its use diapter advances from history to the
present days and it also deals with leno weavateteby modern looms. The end of the
first part of the thesis is focused on the themgoerning experimental and marketing
part of the research.

The practical part deals with an survey of ultieneonsumers, who use structural
glass-textile based mesh-work. In the end of treghrt, the laboratory research, which
compares properties of both leno and canvas faliakes place. The main goal of my
work is the thought of further use of leno weaves.
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1. UVOD

Tkaniny jsou odjakzZiva s@asti naSeho Zivota, provazeji nas jiz dlouha stalet
Donedavna byl vyznam textilii pouze v oblasti odivalidé vyuZivali moznosti
raznych material, halili do nich sva da pred mrazem a nebo naopakilisnym
sluncem. Rzné moznosti provazani osnovnich a utkovych nitoziiovaly tkaniny
zdobit, profjcovaly jim Siroké spektrum vlastnosti a trafPostupemcasu vsSak
ziskaly i jina uplatani, zaaly byt ¢lovéku prosgsné a pomahaly mu ¥bném
Zivote. Poteba zdokonalovani tkacich stawa tvorby odolgjSich a w@elowjSich

tkanin dala vzniknout uzitnym textiliim.

Tato bakaléska prace je zakhena na technické textilie tkané v perlinkové
vazl®. Zrod zakladnich perlinkovych tkanin saha dalekm t@xtilni minulosti.
Bohuzel je jejich vyroba&asto opomijena. Nyni vSakiphazi doba, kdy jsou diky
pokroku
a tvorke technickych textilii hledany vazby, které odpoyidechnickym pozadavkn
a potebnym vlastnosteméthto tkanin. Jednou 2dhto vazeb je pravzmirgnd
perlinkova vazba, ktera vynika vynikajicimi ro&mvymi stalostmi. Rchazi tedy jeji

obrozeni.

Ctendi této publikace se dozvi o &gobu tvorby tkanin perlinkovou metodou,
o rozdilech v konstrukci a vlastnostech této vaabyazby platnové. Dale ziskaji
poznatky o mechanickych vlastnostech perlinkovykanin. Na zagr si ¢étendi

vytvori piehled o uplaténi perlinkovych vazeb na nasem trhu.



2. TEORETICKA CAST

Teoretickacast je zamrena na rozdilnost perlinkovych a platnovych tkanin,
zabyva se jejich konstrukci a vlastnostmi. Je zdps@n vznik perlinkové vazby
v minulosti a jeji vyuziti. Z historie kapitolargchazi do dnedni doby a zajimé se
o perlinkovou vazbu, twenou na modernich tkacich stavech. &gwrvni casti je

zaneien na teorii tykajici se experimentalni a marketirggasti vyzkumu.

2.1. KONSTRUKCE PERLINKOVE TKANINY

Zakladem kazdé tkaniny je osnova, ktera se liSiheimu provazani, od kterého
se odvijeji jednotlivé druhy tkanin. Tat@ést prace se zabyva d@wa druhy vazeb.
Jednou je vazba perlinkova, ktera je hlavnim témabakaléské prace a druhou,
porovnavaci vazbou, byla zvolena vazba platnov& ®to tkaniny jsourazeny do
vazeb tkanin listovych. Jedna se tedy o spuolerys jejich tvorby. Konstrukce a

vlastnosti &chto tkanin zde budou blize popsany a mezi seboavpany.

2.1.1. Definice perlinky
Perlinka je ploSny textilni vyrobek tieny ze iti soustav niti, jednoho Utku
(vodorovna soustava niti) a dvou osnov (svisla tswasniti), tedy z jedné osnovy

stojité a druhé osnovy oldgci kolem osnovy stojité viz. Obr . [1]

Osnova stojita
Utek
Osnova obticect

BEOERD

Obr.¢ 1. Perlinkova tkanina s popisem soustav niti



2.1.2. Zakladni popis konstrukce perlinkové vazby

V perlinkovych vazbach seékteré osnovni nit obt&eji kolem jinych niti
osnovnich. V perlince jsou tedy osnovniéndvojiho druhu, nit obt&eci a ni¢
stojité.

Osnovni nité
a) Obtaceci nité - jsou tzv. perlinkové
b) Z&kladni nité - jsou stojité

Soustava ozrigna jako a“ provazuje s utky jednou z pravé strany sitojité
a po té na levé stranéto nit stojité. Ri zméné mista dochazi kipkiizeni osnovni
obt&eci ni¢ zakladni osnovni niti.

Soustava ozri@na jako ph“ provazuje s utky klasickym #apobem, tzn.

vodorovré pod uhlem 90

Utkova nit

U jednoduchych perlinkovych tkanin se tivpouze jeden Gtek. Osnovni &it
na rtho mohou psobit a zviiovat jej. Dochazi tak ke zvySeni efektu tkaninyaiky
v perlinkové vazb jsou nizko dostavené, jak po ostptak po Utku. Tkanina se diky
nizké dosta¥ miaze stat pisvitnou (odtud néazev prolamovana tkanina)
a Vv rekterych gipadech mze tvdit mrizku. Tato vlastnost je dnes vyuZzivana
k vyrobé technickych textilii. [2]

V souwasné dob se ke zhotovovani tkaniny v perlinkové vazbyuZzivaji

stroje listové, Zakarské i vieové.

2.1.3. Navod niti do listového brda

Osnovni ni¢ jsou navadny do dvou lisi. Osnovni ni stojité jsou vedeny
do brda zakladniho. Osnovni ibbt&eci se vedou do brda zakladniho i do brda

perlinkového, tedy ot&ciho. Navod do listového brda je nasrana obr¢. 2. [2]



Brdo povolujici
Brdo zakladni

Brdo olggci

890

Obr.¢ 2. Navod os. n. stojitych a ols&tich do listového brda.

U tkacich straj se zakladnim brdem pouzivame &&pé nienky. U ot&eciho
brda jsou niinky sloZeny z niinky a pilniténky.

Z&kladni brdo je ve stavu umisb blize k osnovni swce, zatimco perlinkové
je blize k paprsku. Vzajemna vzdalenost obou brdabf0 — 15 cm. Do vzniklé
mezery mezi brdy (zakladnim a perlinkovym) jsou stémiy listy pro kraje, dvodem

je vyuziti mezery mezi brdy a hloubky stroje. [2]

2.1.4.Navod do ni&#nek

Obt&eci nitnky se sestrojujitznym zpisobem.Zakladni zfisob obtéeci
niténky je predstaven na obgk. 3. Soudasti této niénky je sklekgné ako (korélek,
perla - odtud pojmenovani perlinka), které je odldm d¥mi hornimi a jednou dolni
pulniténkou. Obtéeci nit je vedena do skleémého @ka perlinkové ninky, nit
zakladni neboli stojita se vede ddka obyejné nigtnky a proviékne se mezi horni
pulniténky. Fi tkani se zved& horriinka s milniténkou na levé stranstojité niti,
podruhé s hornifniténkou na levé stranstojité niti. S horni flniténkou se zveda i
sklertné a@ko a v m navl€ena nit obtéiva. Spodnicinka jde vzliru pri kazdém
proSlupu. Zveda ji hornigiténka, ktera jde nahoru. Dochazi-li ke zvedani jedné
z palnitének, klesa vzdy hornigniténka druha, dochazi tak k zamezeni velkébait
niti s niknkami. Tyto perlinkové nénky se pouZivaji fgvazi pro stedni niti

krajoveé. [2]

Dojde-li k obraceni obtéeci nignky tak, Ze jsou dvpualniténky dole a jedna
pulniténka nahoe, pouziva se jichipdnostg pii tkani tkanin zdobenych perlinkou.

Obrazelkgislo 4. znazatuje tuto obracenou ohtéci nitnku.



|

Obr. ¢ 3. Obt&eci nitnka Ob¥.4. Obracena obtéaci nienka

|

Niténky a pilniténky se celé upeéwji na hornim a dolnim konci dinkdm
a tvai tak list. Rilniténky tvoii  pallist. Niténky s milniténkami tvai list obt&eci.

Jeden nebo vice lisbbt&ecich tvaéi brdo obtéeci. [2]

2.1.5. Navod do paprsku

Do paprsku jsou navedeny do jednoho zubu vzdy peténkové (obtéeci)
skupiny niti, nezalezi na jejich §o. Rozaleni niti do vice zudb neni mozné, bylo
by zamezeno jejich obténi. Ri poméru 1 nit zakladni a 1 nit obtéci se navagi
dveé niti do zubu. B poméru 2 : 1 fi niti do zubu, pi poméru 3 : 1¢tyfi niti do zubu,
atd. Jak jiz bylo zmimno, pouziva se vzorovanych paprskteré maji nastavitelné

rozestupy zub. [2]

2.1.6. Tvorba proSlupu perlinkovych tkanin

Obr.¢. 5 a 6 pedstavuje nejjednodussi perlinkovou vazbu. V zakiadord
je nit obt&eci vedena levou stranou niti stojité, potom je mbdoodvi€éena a je
vedena v obtgecim bréd po pravé stranhtéto niti stojité. Sida vazby je po utku

na d prize.

Lesdse
Ldsp
bepd
b

] ;

Obk 5. Tech. vzornice vazby I. Obr.¢ 6. Tech. vzornice vazby Il.



K vytvoieni zakladniho proSlupu uvedeného na cbrdochézi § zvedani
osnovni niti obtéeci na té stranosnovni niti stojité, na které je vedena v brdu
zakladnim. Dochazi tak ke zvedani zakladniho ligiillistu, ve kterém je osnovni nit

obt&eci navedend?]

Obr. 7. Zakladni proSlup

Pri tkani perlinkovych tkanin zname dva druhy proSlupi :
a) lehky proSlup neboli zakladni

b) tZky proslup neboli obt&ci

2.2. KONSTRUKCE PLATNOVE A KEPROVE TKANINY —

POROVNANI VAZEB

2.2.1. Definice platna

Platno je plosny textilni Gtvar, ktery je #em ze dvou soustav niti, jednoho
Gtku a jedné osnovy. @lsoustavy se vzajermaprovazuiji.

Vazba jednoduchého platna obr. 8. je nejjednodaustjhustjsi tkaninou. U
této vazby se na jeden utek zvedaji vSechny ligmdwni ni¢ a sudé astavaji dole,
na druhy atek se zvedaji vSechny sudé&, nkidezto liché éstavaji dole. Stdu
platnové vazby tvid dvé nit¢ osnovni a dva utky. Je mozné tkatmiv listy. Vzhled
tkaniny je na obou stranach stejny, proto se tkarsnplatnovou vazbou nazyva
oboijlicni. Jeji vyuziti je hlavhtam, kde je zapttbi velké trvanlivosti a pevnosti
tkanin. Tyto vlastnosti jsou Zgobeny hustym provazanim niti. [3]



Nit utkova

Nit osnovni

S OzZ™0

-

UTEK

Obr.¢ 8. Provazani osnovnich a utkovych niti platneagby

2.2.2. Navod do lisk

Rozdil u tvorby perlinkové a zakladni platnovénikg je hned v navodu
do listového brda. U platnovych vazeb se navadityo Sesti az osmi ligf v piipad
zakladni vazby st listy dva. P¢et listi se udava v zavislosti na tlae® niti, podle
jejich pattu v1 cm a podle tlotiky nitétnek. Navod do list byva rozsazeny.
Predchazi se tak ¢du nebo chlupaceni niti.

U perlinkové vazby se navadi pouze do dvoudlistlit¢ osnovni stojité
se navadi do brda zakladniho, osnovni niti ob¢&i se navagi do brda zakladniho
i do brda perlinkového nebo-li @&ciho. [2]

2.2.3. Tvorba proSlupu platnovych tkanin

U této vazby se na jeden utek zvedaji vSechny liotidovni ni¢ a sudé
zastavaji dole, na druhy utek se zvedaji vSechny sitdgkdezto liché éstavaji dole.
Stiidu platnové vazby tud dvé nité osnovni a dva utky. Tak vznika proSlup u
platnovych vazeb. Na rozdil u perlinkové vazbyjegesclenitéjsi. V zakladnim brél
je nit obt&eci navedena po levé stéastojité, potom je pod ni podvena a je
navedena v obt&cim br@& na pravou stranu niti stojité.i®ta vazby je po utku na
dve niti. [2]



2.3.  VLASTNOSTI PLATNOVYCH TKANIN V. POROVNANI
S PERLINKOVOU TKANINOU

V predeSlétasti byla zndzorna a porovnana konstrukce z&kladni perlinkové
a platnové konstrukce vazby. Pro charakteristilaravnani vlastnosti jsou néjde

urceny parametry tkanin, plati jak pro perlinkovolk pao platnovou vazbu:

1) porovnavané vlastnosti se vztahuji k technickgntiliim

2) piize pouzita na jejich tvorbu je tkena syntetickymi nebo sklemymi viakny

Tyto parametry jsou specifikovany tim, Ze se taskabéska prace zajima
piedevsim o technické tkaniny. Nyniikeme vytvdit porovnéni vlastnosti vazeb.

Zamefime se naoznerovou stabilitu, tuhost a taznoltanin.

2.3.1. Roznérova stabilita — tato vlastnost je danargmlevsim konstrukci ploSnych

tkanin

. Perlinkova vazba: zde je tato vlastnost zdsadhkipjdo vySe zmiano. Styl
provazani niti je tvien dwmi nitmi osnovnimi, které se vzajetrkiizi a obtéi
pii provazovani s niti utkovou. Toto provazani zaneposuvu osnovnich nittjmz

je dosazeno vysokych roznovych stalosti.

. Platnova vazba: roz#rova stabilita je u plénhé zakladni vazby ovlivima jeji
velmi hustou sfdou vazby, je mySlena ifda nejmensi 2/2. Hustou vazbou je
zamezeno posuvu niti. Stabilita této tkaniny jecestiobra. Se 2%Sujici se sidou a
zmenou jemnosti fize se jeji vlastnosti &ni a stabilita se e snizovat nebo

zvySovat.



2.3.2. Tuhost tkaniny—ve snéru osnovy nebo Gtku zavisi na pevnosti osnovgich
atkovych niti a na dost&wsnovy a Utku.

. Perlinkova vazba: materidlové sloZeni tkaningZe byt fizné, pouZivaji se
piize ze syntetickych,iprodnich i sklesnych vldken. Tuhost tkaniny je pak dana
jemnosti této fize. Pokud vezmeme v Uvahu i konstmik parametry, tak ip
vysokych jemnostechifzi a vysoké dost@vje mozné dosahnout vysoké tuhosti
piedevSim v osnav Této pevnosti je dosazeno dikyétha nitem osnovnim. Tato

vlastnost byvailezita gredevsim u technickych nebo bytovych textilii.

. Platnova vazba: je stejntak jako perlinkova ovlivena materialovym
sloZzenim a dostavou. Jak jiz bylo z#rn, zakladni platnova vazba je velice husta
tkanina. Vazebné body této textilie jsou¢srté blizkosti, proto je jeji tuhost vysoka
a to s ohledem na dostavy a pouzity material.

2.3.3. Taznost tkaniny— je zavisla na taznostiiipe a zfisobu jejiho provazéani

ve tkanirg.

. Perlinkova vazba: wthto vazeb se pouzivézné materialové slozenfkipi.
U technickych tkaniny v perlinkovych vazbach &esto pouzivaji sklema viakna,
u kterych je pruznost velice nizka. Pokud by setkwUli osno¥ pouZila gize
ze syntetickych vlaken, tkanina by svou pruznoskala. AvSak v osna@v kvuli
zdvojené osnovni niti bude taznost nizSi. Vazbamtd gipact neni pro taznost
zasadni. Perlinkové vazby jsou feay pro svou rozerovou stalost, taznost je

u technickych textilii nezadanou vlastnosti.

. Platnova vazba: stejntak jako u perlinkové je zde Gvaha o materidlovém
sloZeni. Konstrukce tkaniny dle dostavy ifvtuto textilii vice nebo ménpruznou.
Pti vloZeni syntetickych niti do osnovy i Utku, ziské@nina i i vySSi dosta¥ svou
pruznost. Vtomto fipact jednoduché provazani niti nezamezuje taznostio Tat

tkanina bude mit v osnéwetsi taznost, nez stejna tkanina perlinkova.



2.4. VYUZITI PERLINKOVYCH TKANIN V MINULOSTI

S pichodemclovéka pisla i poteba zahalovat svéld a chranit jej tak fed
negiznivymi vlivy tehdejSi doby. Listi a suSenou travahrazovaly prvni jednoduché
tkaniny, ve kterych naSli naSi prai predkové zalibeni. Tyto tkaniny &ali
zdokonalovat a nachézet jim i jiné upkath nez-li odvni. Provazovani a tweni
osnovy, tedy tkanin, postuprziskavalo Siroké vyuziti ngiklad jako gikryvky, vaky
pro uchovani potravin, prvni obuv (ovazovani chetlilusy latky), imeny pro
zvirata, si¢ pro chytani zvat atd.

Jiz daleko ped naSim letopttem za&aly vznikat prvni tkalcovské techniky
zaloZzené na jednoduchém proplétani Gtkovych rits mi€ osnovni. Vznikla tak
platnova vazba, od niz se postupéasu odvozovaly dalSi moznosti provazovani.
Nékde v p@&atku bylo zaznamenano proplétani podobné perlinkes#&z, avSak
s tim rozdilem, Ze tkanina byld&ikena diagonath Na kazdém utku seifdaly dva
osnovni a dva utkoveé vazni body. Bylo takndzkych utkovych dostavach zamezeno
vzajemnému posuvu Utkovych a osnovnich niti, cepsilo esteticky vzhled¢hto
tkanin. Zdroj ze kteréha@erpam se domniva, Ze nesSléinpo o tkaniny wtené
k odivani. Podle technologie proplétani je totigjmé, Ze takto tu@na textilie nila

vysokou tuhost. Mohla tedy slouZit rédgad k tvorlE prougnych vyrobk. [1]

V doke bronzové je zminka o skané nebo-li totiaperlinkové vazé ktera je
tvorena pomoci karetek. Karetky jsou désyi vétSinouctvercového tvaru, sétyimi
otvory v rozich pro osnovni it Vyrakely se ze #@eva, parohu, rohu, zZike, kosti
nebo kovu.

Vyhodou g&chto karetek je to, Ze s jejich pomoci mohl tkadpracovat
s rekolika desitkami niti zarowe S pomoci destek oddlil liché a sudé nit osnovy,
vytvoril tak proSlup a prostéil napiic mezi nimi Utkovou nit. Poot@nim destiek
"prostidal” mezi sebou nitosnovni a oft prosteil rybicku (zvlastni Gtvar, na které
byla navinuta atkova nit) zpatky. Touto technikadidé zdobily odvy ozdobnymi
lemy, popruhy, opaskyfiznécasti postraj na korg a dobytek. [1]

Pozdji byly vytvotreny i karetkové stavky, na kterych se jiz daly wiaiejsi
vzory, napiklad pro zdobené lemy panskych a damskych tunéto Technika byla



v Evrops popularni asi do IX. stoleti.. Postupetasu se vSestrasintkalcovské
techniky vyvijely a zdokonalovaly, #nila se technologie tkani, velikost stav
zjednodusila se jejich obsluha, zvysSila se vykohr®s zndnou strofi se zaaly menit

i naroky uzivatel na textilie, které rdy nyni SirSi vyuZziti nez jen v esteticke &fé
Tkanina jiz neslouzila pouze pro&da jeho zdobeni. Nyni se jejich podobaénita
v rozvijejici se podobu technického vyuZziti.

2.5. REHLED PERLINKOVYCH VAZEB POUZIVANYCH
V SOUCASNE DOBE

Vazba utkana perlinkovou technikou se v dnesni¢ dofznauje vysokymi
uzitnymi vlastnostmi. Jedna se o textilni matetidteré slouzi nejen k odivani. Je
mozné je vyuZzit utznych dekorativnich prika své uplattni nachazi také jako
technické tkaniny v podab filtr, obali nebo stavebnich tkanin. Pro tvorbu

perlinkové tkaniny slouZi tkaci stroje se speciéltkacim brdem. [4]

Na vyrok® tkacich straj pro perlinkovou vazbu se dnes poditkaolik malo
vyrobai. VétSinou jde o zahradimi firmy, jsou jimi Picanol, Dornier, Sulzer textil
Muzeme se v3ak pochlubit i snahgeskych vyvoj& z VUTS Liberec, kit
rozhodré nejsou se svymi technologiemi pozadu. Nasledigpitola bude zasgiena
na typy perlinek, jejich vyuziti a na stroje, kt¢géu dnes vyramy.

VeSkerd specifikace stfoja informace jsou citovany ze zdznamu vystavy
ITMA v roce 2007. Tato vystava mi poskytla nejlep&hled o tkacich strojich, které

jsou dnes vyrame.

Uvadiné parametry perlinek u jednotlivych tkacich stispu Udaje vztahujici
se pouze k ukazkovym perlinkam, které byly tkafiéystawe ITMA.

2.5.1. Zakladni rozcleni perlinek

. Rotani - skana perlinka
. Poloperlinka
. Perlinka (plna perlinka) s atenim 360 stuj a vice

. Dvoijita perlinka



2.5.2. Typy pouzivanych perlinkovych vazeb v s@asnosti

,LenolT* perlinky — stroje s jednim osnovnim valem, kde je podminktejna
jemnost nignek. [4]

.Leno 2T“ perlinky — stroje se d¥ma osnovnimi valy, které maji v osrowité

s tiznymi jemnostmi. Druhy osnovni Val (rotujici) sléZdodavce osnovy s nizsi
jemnosti nez je na véale prvnim(stacionarni). Jemiis by néla odpovidat jemnosti
prvni osnovy. Tato perlinka umidje dosahovat vySSich utkovych dostav i pevnosti.

Oba typy perlinek jsou znazamy na obr. 9. [4]

,COMBINE" perlinka — tkaci stroj, ktery kombinuje platnovou vazbpeslinkou.
Dvojice osnovnich niti provazujici v platnové vazfe obt&ena niti z druhého
osnovniho valu (podoknako u typu ,Leno 2T*). Dosahuje se zde vySSickinosti

tkaniny. Ukazka vazby je znazeéma na obg 10. [4]

Rotujici nit Stacionarni

\: fonat

Leno 1T

Obr.¢ 9. Perlinka typu Leno 1T a Leno 2T[3] Obr¢ 10. Vazba platno + perlinka[3]

2.5.3. Stroje pro vyrobu tkanin v perlinkovych vazlach

« Vzduchovy stroj BETA Leno ( vyrobce BUTS Liberec)
Na tomto stroji byl v roce 1995 vyuzit bezmmkovy systém, ktery pohyboval
stacionarni soustavou osnovnich niti ve vertikédwing (tvorba proslupu). Specialni

obt&eci brdo pohybovalo rotujici soustavou osnovni¢hpomoci rotazovaci listy



opét ve vertikalni rovig, ¢imZz bylo dosaZzeno tvorby perlinkové vazby
(viz. nasledujici obrazek). [4]

. Tkaci stroj CAMEL (firma VUTS)

U tohoto tkaciho stroje doSlo ke 2mé pohybu rotujici soustavy niti. Tato
soustava je navedena v trdmci s jehlami, kteryngkykonava vertikalni pohyb,
ale horizontalni pohyb.

- Stroj vytv&i perlinku s nasledujicimi parametryfeSi203 cm, oté&ky 650 ot./min
(Utkovy vykon: 1320 m/min). Stroj tka perlinku piechnické dely. Osnovu tvély
sklertné ni& o jemnosti 136 tex s dostavou 6 niti/lcm. Utek bydien rovrez

sklerenymi nittmi o jemnosti 136 tex a dostag nit/lcm. [4]

» Tkaci stroj AWSL 4/- (firma Dornier) obchodni oZeai Easy Leno
Vyhoda g&chto systém tvorby perlinky spoéiva predevSim v moznosti
zpracovani osnov s vysSimi osnovami a moznostizgwsarySSich vykain
- Perlinka tvéena timto strojem ma parametryieSi520 cm, ot&ky 450 ot/min
(utkovy vykon: 2340 m/min). Zde byl v osnbvpouZit polypropylenovy pasek
0 jemnosti 45 tex s dostavou 6 niti 1cm. Do utklzagkavan polypropylenovy pasek

0 jemnosti 140 tex s dostavou 2eflicm. [4]

» Tkaci stroj Power Leno (firma Sulzer)

Odlisny zpisob tvorby perlinky od systému Easy Leno a strofdMEL je

tvoien na tomto tkacim stroji. Jiny je zdeigpb pohybu rotujici soustavy osnovnich
niti. Tato soustava se pohybuje v horizontalnirtikélni rovire. Pohyb je zaji¥nh
navedenim rotujicich osnovnich niti do otvopohyblivé liSty (viz. nasledujici
obrazek).
- Parametry perlinky: otky 420 ot./mim, tkaci # 533 cm (Utkovy vykon:
2239 m/min). V osnay i Utku byl zpracovavam polypropylénovy pasek. Jestin
osnovy byla 34 tex a jeji dostava 6 niti/lcm aripgd Utku byla jemnost 140 tex
a dostava 3 niflcm. [4]



« Tkaci stroj COMBINE (firma VUTS)

Ten je schopen vytvét tkaniny v platnové vazb perlinkové vazt nebo
jejich kombinace. To je zaji&to aplikaci ®kolika elektronickytizenych pohoi,
které ovladaji jednotlivé uzly stroje. Prviizeny pohon vytvd horizontalni pohyb
tramce s jehlami, ve kterém jsou navedeny rotujit. Druhy pohon ovlada pohyb
stacionarnich niti, které jsou navedenyc¢karh jehel zasazenych dollstu. Tkani
platnové a kombinované vazby uniaje teti fizeny pohon, ktery ovlada druhy

pullist. Ctvrty fizeny pohon zajidije piraz. [4]

2.6. VYZKUM PEVNOSTI A PRUZNOSTI TKANIN

2.6.1. Fistroj pro zkouSeni pevnosti a pruznosti

Pro vyzkum vramci této prace byl pouzitiigroj M 350-5 CT
TESTOMETRIC obg.11. Tento stroj je obsluhovan pomocicpate, vyuziva
pneumatického ovladanéelisti pro zkoudku pevnosti a pruznos@elisti jsou
navrzeny proizné materialy kterymi jsouifze, plosné textilie a agro-textilie. Dle
jemnosti a druhu materialu se voli hlava s vhodn§glistmi, jejich upinaci plocha je
bud =zvinena, hladkda a nebo zvwnd pogumovana. iBtroj M 350-5 CT
TESTOMETRIC podléha nornEN ISO 13934 -1

Obrg 11. Ristroj M 350-5 CT TESTOMETRIC



2.6.2. Definice
V tétocasti jsou citovany vybrané pojmy z normy EN ISO 3891 [9]

- ZkuSebni fistroj s konstantnimsristkem prodlouzeni (CRE)
.Trhaci gistroj vybaveny dvojici svorek z nichZz jedna je p&va druha se
pohybuje konstantni rychlosti po celou dobu zkougkiyom ve zkuSebnim systému

nedochazi k zadnému ohybu.” [5]

1) Zkouska Strip

Tahova zkouska, ip které je celd $ka zkuSebniho vzorku upnutacelistech
zkuSebniho fistroje.

2) Upinaci délka

Vzdalenost mezi dima skuténymi misty upnuti fena na zkuSebnintigtroji.

3) Vychozi délka

Délka zkuSebniho vzorkuftipstanoveném iedpti mezi d¥ma skuténymi body
upnuti na z&atku ugité zkousky.

4) Predpeti

Sila pisobici na zkuSebni vzorek nacatku ukité zkousky. Pedpsti se pouziva
pro stanoveni vychozi délky zkuSebniho vzorku.

5) Prodlouzeni

Priristek délky zkuSebniho vzorku vyvolany silou. Vyjaié se v jednotkach délky.
6) Taznost

Pomer prodlouzeni zkuSebniho vzorku k jeho vychozi eélyjadeny v procentech.
7) Taznost @i maximalni sile

Taznost zkuSebniho vzorku vyvolana maximalni sfleiz grafé.1 ).

8) TaZnost [ pretrZzeni

Taznost zkuSebniho vzorku, ktera odpovida gileietrzeni ( viz gra€.1).

9) Sila p¥i pretrzeni

Sila zaznamenana v bodretrhu zkuSebniho vzorku viiehu tahové zkouSky

(viz grafé. 1).



10) Maximalni sila
Maximalni sila zaznamenanaii pprotahovani zkuSebniho vzorku daepZeni

v pribéhu tahoveé zkouskyipstanovenych podminkéach ( viz gkal ).

Nazorna ukazka pojmi 8 — 11

[
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Graf¢ 1. Ukazka pibéhu kivky sila - taZznost

Vysvétlivky ke grafu

1 Sila 5 Taznost fi maximalni sile
2 Maximalni sila 6 Taznost p pretrhu

3 Sila @i pretrhu 7 Taznost

4 Predpeti

2.6.3. Podstata zkousky dle zmiémé normy

ZkuSebni vzorek plosné textiie o stanovenych roech je napinan
pii konstantni rychlosti do iptrzeni. Zaznamena se maximalni sila a taZnost

pii maximalni sile a na zaklaghozadavku silaipptetrhu a taznostippietrhu.

2.6.4. Riprava zkuSebnich vzorki

U tkanin musi byt kazdy vzorek vyeten tak, aby jeho délka byla rovrdina
s osnovou nebo s Utkem plodné textilie. ZkuSebafkyzmusi byt odebrany minimain
150 mm od okrdj laboratorniho vzorku. Sady negimobsahovat stejnou osnovni nebo
atkovou nit. Vzorky musi mit dostaiou Stku, aby se mohly vytvit potiebné tasre.

Sitka tasni musi zabranit vypadavani podéinych nitagrti i zkousce.



2.7. MARKETINGOVY PR UZKUM

Dnes se s timto pojmem setkdvame na kazdém krokakuvh prodeje a nakupu
je dialezity snad pro kazdou firmu. Tyto discipliny, tyika se vyzkumu, v sabnesou
zakaznik a rady dalSich faktdr Zakladem celého vyzkumu jsou primarni data,

informace ziskané od respondent

Primarni data — jedkolik zpisoh, jak tyto data shromddvat. Pro pdeby této prace

jsou zde definovany metodyimkumu dotazovanim. [8]

2.7.1. Pitizkum - pisemné dotazovani

. Prizkum se provadi piserprostednictvim pditace (internet, e- mail)

. Podstatou metody je dafeni dotazniku na adresu respondenta agozd
shroma#’ovani a vyhodnoceni odpédi.

. Dotazovany si sam &wje, kdy a zda dotaznik vyplni

. Vyhodou metody je moznost kontaktovani velkého nshdzespondeiit
v jakékoli vzdalenosti, v jakoukoli hodinu. Je azdeznost zasilat mnoho
informaci s nizkymi naklady. Bezpochyby dalSi vyboge anonymita

dotazovaného. [8]

2.7.2. Dotaznik

Dotaznik shromafuje soubor iiznych otazek, které jsou isgeny v ukitém
sledu, ¢imz ziskame pouze pro nagilefitd data. Naipklad vhodr zvolenymi
otazkami na z#&tku dotazniku vadime respondenty, kfenejsou cilenou skupinou

pro nas vyzkum. [8]



3. PRAKTICKA CAST

3.1. MARKETINGOVY PR UZKUM

Tato ¢ast prace je zatbena na przkum trhu. Bylo vybrano dkolik oblasti
zkoumani. Prvni oblasti jsou firmy, které prezeinsug vyrobky na internetu. Podstatou
tohoto vyhledavani bylo najit co nejvice vyrdbkkteré jsou tkané v platnovych
vazbach a maji tzné materialové slozeni. Tyto vysledky pak budowZiy
pro porovnani konsmych hodnot, v rdmci laboratorniho vyzkumu, kteeygbsazen
v této bakalské préci.

Déle je pfizkum zamdfen pouze na technické textilie, oblast stavebnictvi
(sklotextilni sfovina) a krb#stvi. Pomoci metody pisemného dotazovani vznikl
dotaznik, ktery byl sestaven tak, aby bylo mozZrekati informace o spokojenosti
koncovych zakaznik V dotazniku byla vyuZita metoda zndmkovani. Radpati néli
ohodnotit castost vyuziti sklotextilni 8dviny v interiéru a exteriéru od 1 (nejmensi
dulezitost) do 5 ( nep@tSi dilezitost). Dale bylo pouzito stéipveho fazeni, kdy
respondentadil odpowdi dle vyznamu, ktery proéhjednotlivé vlastnosti textilie maji.
Na zawr jsou pouzity vybrové otazky, tedy otazky uzéné, na které bylo mozné
odpovidat vybrem z gedem danych odpé&di. Poslednim typem, ktery byl pouzit, je
typ dotazovani oterenymi otazkami. Tento typ dotazovani je sice siEipro konéné
vyhodnoceni, ale respondent zde ziskava moznost el vyjadit Kk danému tématu.
VeSkeré otazky bylyfazeny v logickém sledu tak, aby byly pro resporaent

srozumitelné a jasné.

3.1.1. Prizkum internetovych stranek pro pozdjsi vyzkum tkanin

Parametry hledanych textilii :
- Tkanina
- Platnovéa vazba
- Materidlové sloZeni: PES, PAD, skéd viakna

3.1.1.1. Vyhodnoceni pizkumu
V rdmci pizkumu trhu byly zjig&tiny dw tkaniny, jejichz technické parametry
nejvice odpovidavaji pozadauk. Parametryéchto tkanin budou pouZity pro pagsi



vyzkum - porovnani tkaninami v perlinkovych atpldvych vazbach ktery je proveden
na str.: 38 .

Odkazy na stranky z kterych byly podkladyerpany jsou uvedeny
pod ozndenim [6] [7]

Porovnavaci vzorky
Vzorek I. Tkanina v platnové vazb Osnova i Utek je tweny sklegnymi viakny.

Pevnost tkaniny po osnév4 N/ tex, pevnost po Utku 163 N/ tex.

Vzorek Il.  Tkanina v platnové vazb Osnova s Utkem jsou tkeny polyamidovymi
vlakny. Pevnost tkaniny po osnopro jednu nit je 100 N/ tex. Pevnost po Utkai
150 N/ tex.

3.1.2. Dotaznik zaslany stavebnim firmam

Obsah emailu byl nasleduijici:

1. Privodni dopis
2. Dotaznik

Tento pfizkum probihal v obdobi od 24. 2. 2010 do 1. 5. 2@M®&taznik byl
uréen vSem respondemh bez ohledu na pohlavi a&k/ Celkem bylo osloveno 300
responderit z iznych ¢asti Ceské republiky. Nazp se vratilo 53radré vyplnénych
odpowdi. Ve wtSine pripadi vyplnili dotaznik muzi, pizkumu se zé€astnily pouze d¥
Zeny. \Ekova hranice byla gena od 18 do 56 let a vice. Vyhodnocend data byla

zaznamenana do gtaf

3.1.2.1. Vyhodnoceni dotaznik

Cilem marketingového pizkumu bylo zjistit, jaké firmy na trhu s perlinkavo
tkaninou pracuji, jaké jsou jejich pozadavky nastidasti na kvalitu této tkaniny
a od jakého vyrobce nakupuji. VSeob&cslo tedy o pozadavky zakazihik
a o jejich spokojenost s timto produktentedevSim byly dotazovany stavebni firmy,
které pouZzivaji sklotextilni gdvinu pro armovani stavebnich fasad. Stavebni fisay

pii prizkumu ukazaly jako nejfstuprgjSi respondenti.



3.1.2.2. Zangieni otazek bylo nasleduijici

. k ¢emu firma tkaninu v perlinkové vaglpouzZiva a zda je s ni spokojena?
. jaky druhperlinky pouziva, kdo ji vyrabi, (jeji slozeni, staosti, rozniry)?
. jaké vlastnosti jsou u této tkaniny nélelzit¢jSi (vyber z predem danych

vlastnosti)?
. ma perlinka Bjaky nedostatek, nebo j&éeo, co by Vam usnadnilo praci

s ni?

Pripraveny dotaznik byl rozeslan pomoci internetu 8@0 databazayv
vyhledanych adres. Slagrevsim o stavebni firmy z cel@ské republiky. Rizkumu
se zuwastnilo celkem 92% muZza 8% Zen. Z&kového hlediska se jednalo o 22%
respondertt
ve koveé skupig 18 - 28 let, 58% ve skupir?9 — 42 let, 15% ve skupi3 - 56 let
a 5% ve skupiinad 56 let.

Tento pfizkum byl zamdien na stavebni firmy. Material, ktery pouZzivaji
piedevSim jako sawst i zateplovani fasad nebo armovani se nazyva skiltiex
sitovina. Jedna se o textiliigtdinou tkanou ze sklénych vidken. Jeji vlastnosti jsou
piedevsim fizpasobeny tomu, kde je tatot'svina pouzivana. V ramci fkumu bylo
zZjisténo, Ze tato technicka textilie ma vyuZiti nejen xteeiérech jako saifst
zateplovacich systéim nebo ztuzovani omitek. Jeji vyuziti je rozsahlé
i v prostorach interiér, nag. vyroba PVC roh s perlinkou, ALU rohy (hlinikové rohy
s perlinkou), k armovani Stukovanych powrclvyrovnani povrchu, apod. Perlinkova
sitovina se dodava wiznych rozndrech, pouhymi pasy zp#uje a spojuje
sadrokartonové rohy desek nebo itvechranu rofi a zdi, kde jsou pouzZivany
sklotextilni vyztuzné rohy. SlouZitipomitani sén pokoji, v jejichz utrobach je
zavedeno vyt&fei nebo chladici z&eni. Déle je jeji vyuzitéasté pro stavbu a omitani
krba.



VYROBCI NA CESKEM TRHU
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VétSina firem, které odpadély na dotaznik, byla se sklotextilnitevinou
spokojena. Na grafd.2 jsou znazorni prodejci naceském trhu. Hlavnim vyrobcem
sklotextilni sfoviny je firma Saint-Gobain Vertex, s.r.o., kter&jcastji dodava
perlinku R 117 (v rolich: & 110 cm, délka 50 m, hmotnost 145g/m2). Od Vertexu
odkupuje 43% dotazovanych. Déle pak konkurgetiphozi firmy, spokostBaumit,
spol. s r.o., nabizi perlinku Duo (v rolichtesL00 cm, délka 50 m, hmotnost 145g/m2).
Od Baumitu vykupuje 34% dotazovanych. DalSimi fiiaa trhu jsou Debatex, s.r.o.
— 11 % dotazovanych, Den braven, s.r.0. — 8% dutageh a na poslednim midiyla
zmitiovana sfovina gichazejici na nas trh @iny. Té pati zbylych 4% odbratel.

U této sfoviny byla vSaktasto udavana velmi nizka kvalita vyrobku.

Respondenttasto zmiovali nevyhovujici kraje soviny. Fi piekryvani dvou
konai dochazi k nepravidelné tlaice plochy, coz je nevyhovuijici. DalSi nevyhodou
jsou velikosti roli. Uzivatelé by uvitali rozm baleni 1,0 x 50 m. &ktefi
z dotazovanych zminili problém sfepenim na koncich sklo-textilnich tevin,
které po w@iznuti nejsou nijak oS&tny a pi dalSi manipulaci s nimi dochazi k jejich

trepeni.



OHODNOCENI VLASTNOSTI TKANINY
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Nasledr byly zkoumany vlastnosti textilie znazémé na grefi.3 Respondenti
meli za Ukol séadit gredem dané vlastnosti dle vyznamnosti. Prvni misskata
pevnost. Na toto misto ji umistilo 29% dotazovany@ruhé misto obsadila roznmova
stabilita, kterou ozri@o 22% respondefit treti misto ziskala &tu vzdornost — 16%
responderit, ¢tvrté misto zastupuje barevna stalost — 13%, delSddolnost vci

negiznivym vlivam — 11% a na poslednim Sestém &t ocitla pruznost s 9%.

V pripact posledni otazky i dotazovani moznost vyjéid své gipominky,
néazory. Bohuzel nikdo z dotazovanych tento bod oy

3.2. EXPERIMENTALNI OV ERENi MECHANICKYCH VLASTNOSTI

Tato ¢ast prace je zathena na mechanické vlastnosti tkanin. Jsou zde
provedeny zkouSky zakladni (vazba tkaniny, mateviélsloZeni, jemnosti, dostavy o,
dostavy u, zékrut). Déle jen hlavni experimentaiast. Pomoci ifistroje néficiho
pevnost a pruznost textilii jsou zfgly hodnoty zkouSenych vzarkVeskeré vysledky
jsouporovnany a vyhodnoceny.

Jsou zde vyuzity hodnoty z vlastniho z marketingpovétizkumu trhu.



3.2.1. Rredstaveni zkouSenych vzonk zdkladnimi testy

Vzorky tkané perlinkovou vazbou jsou ziskany zkuraného Ustavu v Liberci.
Nebyly vyrobeny delow, slouzily pouze kvyzkumu a tvafbtkacich straj
s perlinkovou vazbou. Procély mé prace vSak posia Riznorodost v materidlovém
sloZeni je vhodna pro sledovani @ampri zkousce mechanickych vlastnosti. V ramci
marketingoveho gizkumu jsou kdmto vzorkim vyhledany jejich protiklady, twené

platnovou vazbou pro porovnani vyslédiousek.

Tabulkac. 1 - vysledky z&kladnich zkouSek:

Vazba |T osnova | T utek Do Du
Vzork |tkaniny [(Tex/1nit) | (Tex/1nit) Z Mat.slozZeni| (n/10cm)| (n/10cm)
1 Perlinkal 91 56 monofilf PAD 70 30
2 Perlinkal 89 312 monofilf PAD+sklo | 70 30
3 Perlinkal 25 25 monofil sklo 160 60
4 Perlinkal 315 315 monofil sklo 60 30
5 [|Perlinkala) 10 b)30 50 monofil| PES+sklo | 80 220

3.2.2. Vyhodnoceni zékladnich zkousSek

Vysledky z&kladnich zkouSek jsou znazmmy v tabulce¢.1. U zkoumanych
vzorka byla zji¥ovana vazba tkaniny. Jemnosti vzioitkyly zjistovany pro jednu nit o
délce jeden metr. Dale doslo ke zkoumani materiddowslozeni, bylo deno spalovaci
zkouSkou. Dostavy u vzorkd.5 jsou ziskany z optické zkousky. Pomockitaie
propojeného s mikroskopem byken p@et niti jak v osno¥, tak i v Utku. Tato metoda
byla pouzita pouze pro tento vzorek. U ostatniclienmt jsou fidké dostavy, pro to

nebylo zapakbi @istroje.

Vzorek ¢.1 je vyroben perlinkovou vazbou styleno 1T“. Tkanina je
tvoreny jednim druhem ifze, jejiz sloZzeni je PAD. Jemnost téttizp je v osno¥
91 Tex a v utku 56 Tex. Zakrut byl zjgt nepatrny. U &hto vazeb se &sSinou
nepouziva, je to Zpobeno materidlovym sloZzenim. Jedna se tedy o rhodako
posledni byla zkoumana dostava osnovy ktera obsddoa 70 niti/ cm, po Utku pak
bylo zjis€no 30 niti/ 10cm.



Vzorek ¢.2 je utkan perlinkovou vazboyLeno 2T ze dvou drub piizi.
V osno¥ je pouzity PAD a v Utku skleéné vlakno. Jemnosté¢hto @izi jsou u PAD
89 tex a skletné vlakno 312 tex. Zakrut uige nebyl zjisn, jedna se tedy o monofil.
Dostavy u tohoto vzorku se pohybuji v atku 70 riitm a v osnav30 niti/ 20cm.

Vzoreké.3 tvori perlinkové vazba. PouZit&ipe je tvdena ze skleinych vliaken
a provazuje jak utak, tak osnovu. Jemnastgxini 25 tex. Zakrut tato ifize nema,
jedna se tedy o monofil. Dostavy maji hodnoty w@K niti/ 10cm a v osnév160 niti/
10cm.

Vzorek ¢.4 predstavuje perlinkovou vazbu. SlozZediizp tvaii skleréna viakna.
Jemnost fize v Utku a v osnavse rovna 315 tex. Stejjako u gedchoziho vzorku jde

o monofil. Dostava v Utku obsahuje 30 niti/ 10cmasnow 60 niti/ 10cm.

Vzoreké.5 je poslednim vzorkem tkanym v perlinkové vazbeho materialove
sloZzeni je kombinace dvou PE&2z) v osno¥¢ a sklegnych vlaken v utku. Jedna se
o monofil s jemnostmi v Utku 50 tex a v osidOtex a 30tex. Dostavy tohoto vzorku
se pohybuji v Utku 220 niti/ 10cm a v os&®@0 niti/ 10cm.

3.2.3. MEfeni pevnosti a pruznosti

U tkanin s perlinkovou vazbou vynik4 vlastnostmemvé stability. Jist by
bylo zajimavé se na tuto vlastnost z#in Bohuzel vSak nebylo mozné tuto zkousku
provest. Bistroj pro testovani rozénovych stalosti nebyl k dispozici. Po Uvaze byla
vybrana zkouSka pevnosti a pruznosti. Hlaviwatl vychazi z pizkumu dilezitosti

vlastnosti, ¥tSina spatebitell oznaila pevnost jako nejvice vyznamnou.

Hlavni experiment je rozdélen na dw ¢asti:
» Prvnicast se zagtuje na otazkudakou zrénu v mechanickych vlastnostech
vyvola postupna zéna materialu v osnava utku?
* Druhacast se zabyva otazkodaky je rozdil mezi mechanickymi vlastnosti

perlinkovych tkanin a tkanin platnovych?



3.2.4. Prvni¢ast experimentu

Tato zkouSka byla provada na pti raznych textiliich. VSechny vzorky byly
tkdny perlinkovou vazbou, &y rizné materidlové sloZzeni a pro tuto zkouSk&lym
jednotné rozréry. Jednotlivé prouzky o velikosti 300 x 50 mm bgliihany z fiznych
casti textilie tak, aby Zzadna nit nebyla ve vzorkousena dvakrat. Pro kazdy testovany
usek bylo pouzito 10 vzoikstizenych po osnava 10 vzork sfizenych po utku.
Pred zkouSkou se vzorky klimatizovaly celych 24 hodpoté se jednotlivé prouzky
tkaniny upnuly do celisti testometru. Upinaci délka byla zvolena dlermy
EN ISO 13934 -1 na 200 mm bezgdpsti. Pevnost tkaniny v tahu pak byla Zp§ana
postupnym za&bovanim vzorku, dokud nedoSlo k jehdefZeni (mechanickému
poSkozeni). Astroj taZznost i pevnost tkaniny registrujéi Ratahovani vzorku dochazi
k jeho prodluzovani (deformaci)fiRéto zkouSce tedy zjiljeme meze pevnosti.

ZkousSka probihala tak, Ze vzorek textilie o rémm300 mm x 50 mm byl upnut
do hornicelisti trhaciho fistroje a druhy konec deelisti spodni. Tu nazyvameelisti
taZznou. Je spojena s pohybovym Sroubem, kteryyjnsaot&enim stahuje dél nebo
naopak zdviha. Tkanina je tak napinana nebonow@dina. Upinaci délka (vzdalenost
mezi celistmi) je 200 mm. Vzorek musi byt mezelistmi napnuty rovnogrné
s hranamgielisti. Sila, ktera je vyvolana natahovanim vzojkuygiena na tzv. gricim
¢lenu. Pokud se vzorekgirhne v &sné blizkostelisti nebo pokud secelisti vytahne,
zkouSka se povaZuje za neplatnou. Je nutné zkoopmkovat. Trhanim vzorku
v celistech nebo v jejichésné blizkosti zabranime vyloZenidelisti plsti, papirem,

pryzi apod. [7]

3.2.4.1. Vyhodnoceni zkouSky

»~Jakou zménu v mechanickych vlastnostech vyvola postupn&menmaterialu

VvV 0osno¥ a v utku?

Jak jiz bylo zmigno, materialy pouzité pro tuto zkousku jsou tkaagipkovou
vazbou. Tkaniny jsou t¥eny syntetickymi i sklefnymi vlakny. Diky této zkousSce je
mozné pozorovat, jaky vliv ma zma materidlu na pevnostchto textilii.

Hodnoty jsou zaznamenavany v tabulce. Navic jsc gdldny gepaty pro
hodnotu pevnosti jedné niti. Ty budou pouzity vledsjici kapitole, nyni pro nas

nejsou dlezité.



V tabulce¢. 2 jsou zndzorny praimérné hodnoty ziskané z provedenéhgreni
v podélném srru. Z hodnot vyplyva, Ze vzorek4. ma nejvysSi pevnostiipramérné
sile 1415 N, ktera natho pisobila v ptibechu zkousSky byla nastena pevnost 1693.N
Tento vzorek je tvien sklegnymi vidkny. Jde o sklotextilni 8dvinu, vyuZivanou
hlavre ve stavebnictvi. Jeho taZznost méarpérnou hodnotu 4%. Zethto vysledk je
ziejmé, Ze tkanina twend v perlinkové vazh) ma ve smru osnovy nejitSi pevnost
pii pouziti sklekgnych vlaken. Jednotlivé zkouSky jsou zaznamenanyileze.
Zhodnoceni celého experimentu je uvedeno v kapiB®& Zhodnoceni vysledka

navrhnuti dalSiho vyuZziti perlinkovych tkanin. S40.

Tabulkac.2 primerné vysledky ( osnova)

Max. protaZzeni | Taznost| Pevnost| Pevnost/ 1 osnovni nit
Vzorek ¢. (mm) (%) (N) (N/ tex)
1 65 32,66| 181,76 30,4
2 46,07] 23,03 702,49 50,4
3 38,07] 19,03 950,53 79
4 8,65 4,32( 1693,01 139,18
5 63,43 31,71f 200,95 4,56

Nazorny piibéh zkousky vzorku¢.4 je zachycen na grafud. ktery zndzatuje
pietrh osnovy B maximalni sile. Kivka roste dle zvySujici se sily, kterd na vzorek
pusobi. Tato sila je naztena na ose y, je uvedena v N. Vlivem tohotsgbeni
dochéazi k prodluzovani vzorku. Toto prodlouZenizjgazorgno na ose X v mm.
Pfi dosaZeni bodu F max dochazitethu. Vzorek se uvolni afikka klesa k nule.

Z grafu je patrné, Ze s pevnosti roste také tazndbylé gryfy k n&fenim jsou

k nahlédnuti v filoze na str.: 49.
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V néasledujici tabulce. 3 jsou vysledky reni pevnosti a pruznosti vzdrk
meéienych v gicném stavu. Hodnoty vykazuji nejvySsi pevnost panijenit u vzorku
¢. 4. Hodnota pevnosti tkaniny je 1473 N. Taznost j@dnu nit je pouzita zisdrodu
riznych dostav tkanin. Tato hodnota bude pgfizdodnotou porovnavaci. Taznost
u tohoto vzorku byla zaznamenana 4%. Stegk jako v osno¥, vzorekcislo ¢tyfi
vykazuje nejvysSi pevnost. U vzorku 5 je patrné, Ze pevnost je zavisla na dastav
U predchozich vysledk byla zjiS€na pevnost vzorkw.5. Nyni doslo k podstatné
zmené. Vzorek vykazuje po Utku mnohem vysSi pevnost 8186 nez-li v osno¥.
Tato zn&€na je zfisobena rozdilnou dostavou.

U vysledki ziskanych z réeni po Utku i osnay(v tabulcec. 3) je Zejmé, Ze od
prvniho vzorku, ktery je tden syntetickymi viakny se pevnosti zvysSuji v zavssi

na materialovém sloZzenéipi, jemnostech a dostavach.



Tabulkac. 3 - vysledky zkousky pevnosti a pruznosti (atek)

Vzorek ¢. | Max. protazeni (mm) | Taznost (%)| Pevnost (N Pevnos(tN/ /1,[;3( ova nit
1 63,28 31,64 174,9 12,49
2 3,65 1,92 480,21 65,5
3 44,83 22,41 661,49 20,9
4 8,29 4,14 1472,67 245,3
5 54,72 27,36 1467,97 91,7

Na grafu¢. 5 je znazorén pribéh zkousky u vzork mérenych ve sréru utku.

Stejre tak jako u pedchazejiciho grafu zde docha#i plivu maximalni sily 180 N

k prodlouzeni o 37%.#Pdosazeni bodu F max dochaziiethu a povoleni vzorku.

Hodnoty klesaji k nule.
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Graf¢. 5 Pevnosti tkanin po Utku

V nadchazejicim vyobrazeti6 je graficky vyobrazen rozdil pevnosti v os&iov

a v utku zkouSenych vzaikZ grafu je patrné, Ze néjpéi vliv na pevnost maji utkova

sklerena vlakna ve vzorkd. 4 a to jak v utku, tak v osnévJednotlivé vzorky jsou

ovlivnény jemnostmi fizi a dostavami. S rostouci jemnosti roste i pevpidze.
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3.2.5. Druhacéast experimentu

Tato c¢ast je zarfen na porovnani pevnosti vlastnickremych vzork ¢. 1, 3
a 4. Jejich hodnoty jsou uvedeny v tabutced — Porovnavané vzorky. Porovnavaci
hodnoty tkanin jsou zaneseny v tabulce ¢en&c¢. 5 — Porovnavaci vzorky. BohuZel
nebylo mozné vyhledat porovnavaci tkaniny pro vagcporovnavané. Né vsSichni

vyrobci uvadi technické Gdaje pro sveé textilie.

3.2.5.1. Vysledné porovnani tkanin

~Jaky je rozdil mezi mechanickymi vlastnosti perkavych tkanin a tkanin

platnovych?*

Na tuto otazku odpovidaji tabulky 4 a 5, které Zehledni veSkeré vysledky.
Hodnoty zn&i pevnosti tkanin v platnovych vazbach a vazbadting®vych. Pevnosti
v téchto tabulkach jsou uvedeny pro jednu nit. Na Istvaré jsou hodnoty pro vlastni
vzorky. Na stra#é pravé jsou hodnoty tykajici se vzérkkteré byly vyhledany pomoci

praizkumu trhu.



Tabulkac. 4 — Porovnavané vzorky Tabulka — Porovnavaci vzorky

Vazba tkaniny vzorky. 1 perlinka

=) T Vazba tkaniny |. platnov§
Materialové slozeni - osnova PAD . .
Materialové slozen - ttek PAD Materialové slozeni — osnova PAD
Pevnost / 1 osnovni nit(N/tex) 30 Materialové sloZeni - Utek PAD
Pevnost / 1 (tkova nit (N/ tex) 12 Pevnost / 1 osnovni nit (N/tex) 100
Vazba tkaniny vzorkué. 3 perlinka Pevnost / 1 Gtkova nit (N/ tex) 150
Mater!rfllove,: slogem, - gsnova sklo Vazba tkaniny II. platnova
Materidlové sloZeni - Utek sklo —
Pevnost / 1 osnovni nit(N/tex) ) Materialové slozeni - osnova skig
Pevnost / 1 Gtkova nit (N/ tex) 21 Materidlové sloZeni - utek sklo
Vazba tkaniny vzorku. 4 perlinka Pevnost / 1 osnovni nit(N/tex 74
Materialové sloZeni - osnova sklo Pevnost / 1 Gtkova nit (N/tex)| 163
Materialové slozeni - Gtek sklo
Pevnost / 1 osnovni nit(N/tex) 245
Pevnost / 1 Gtkova nit (N/ tex) 139

Vzorek ¢.1 je porovnavan s tkaninou v platnové vaztwnaenou jako |.
Jeji pevnosti se pohybuji v osro¥00 N/ tex a v Utku 150 N/ tex. U vzorKul jsou
hodnoty pro osnovu 30 N/ tex a pro utek 12 N/ tdednoty vypovidaji o vySSich
pevnostech u tkaniny v platnove vazb

Vzorek ¢. 3 je porovnavan s tkaninou ozeaou jako Il. Jeji pevnosti jsou
vosno¥ 74 N/ tex a u utku 163 N/ tex. U porovnavanéhorkuao byla pevnost

nantiena v hodnotach 79 N/ tex a 21 N/ tex. VySSich pstinbylo ogt dosazeno

u porovnavaci tkaniny zgané jako Il.

U vzorku ¢. 4 dojde k porovnani s tkaninou Il. Jeji pevhgstu v osnow¥
74 N/ tex a u Utku 163 N/ tex. Porovnavany vzategkma hodnoty pevnosti v osriov
245 N/ tex a v utku 139 N/ tex. V tomtdipact doséhl vySSich pevnosti vzoreld

a to po osno¥.



3.3. ZHODNOCENI VYSLEDK U A NAVRHNUTI DALSIHO VYUZITI
PERLINKOVYCH TKANIN

3.3.1. Zhodnoceni prvniasti experimentu

Prvni z uvedenych kapitol se zabyvala pevnostmitkgo osno¥ a po utku.
Tyto vysledky nam rly nazn&it, k jakym zménam dochazi, ip zmeéné prizi
v jednotlivych soustavach. Vychézelo se tedy zd&amych hodnot prvniho vzorku
tvofeného polyamidovou tkaninou s dostavou niti po wsngd n/10 cm a po Utku
30 n/ 10 cm. Jemnostifigi jsou v osno¥ 91 tex v Utku 56 tex. Tato tkanina ma
nantienou pevnost 181 N po osroa 174 N po utku. Vysledek je ovligm vySSim
poctem niti obsazenych v osnba vyssi jemnostiifze.

Vzorek¢. 2 ma dostavu po osndv0 n/ 10 cm, po utku 30 n/ 10 cm, hodnoty
jemnosti po osnavjsou 89 tex a po utku 312 tex. N&®né pevnosti se pohybuji
po osno¥ 703 N a po utku 480l. Z ttchto hodnot vyplyva Ze vySSi pevnost v utku je
dosaZena diky sklénému vlaknu, které je vém obsaZeno. Dyosnovni ni v tomto
piipact nemaji vliv na zvySeni pevnosti po ostov

Vzorek ¢. 3 ma hodnoty dostavy osnovy 160 n/ 10 cm a dgstaku
60n / 10 cm. Jemnosti byly zjity 25 tex v osnay a 25 tex v utku. Pevnosti
této tkaniny jsou po osnév951 N a 662 N/ tex ve s#énu Utku. V tomto mifeni
jednoznéné prokazaly osnovni nitvySSi pevnostipp shodnych jemnostech, akkznych
dostavach osnovnich a utkovyctizp.

Vzorek¢. 4 ma pdet niti v osnow 60 n/ 10 cm a v utku 30 n/ 10 cm. Jemnosti
jsou zde shodné pro osnovu i pro utékyi 315 tex. Pevnosti zde bylo dosazeno
po osno¥ 1693 N a po Utkul472N. | vtomto vzorku je patrné, jak osnovniénit
ovliviiuji pevnost textilie. Potvrzuje se zde, Ze s vyd8stavou a jemnostiftigi
se zvySuje pevnost.

Poslednim zkoumanym vzorkem je vzoré&ks. Jeho dostava v osnovini
80 n/ 10 cm, v Utku 220 n/ 10 cm. JemnadstgVv osnov ¢ini 10 tex a 30 tex. Byly
zde pouzity d¥ rizné grize. Jemnostijze v Utku byla stanovena na 50 tex. Pevnosti
byly naméteny pro osnovu 201 N a pro Utek 1468 N. Tento \kar& opané
parametry nez vzorky rpdeSlé. Je zde nizSi qa niti v osno¥ jak v utku. To
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osnovni ni¢ v tomto gipadt nemaji vliv na pevnost.
Z vyzkumu bylo zji&no, Ze tkaniny tkané v perlinkové va&zfsou textilie fiznych
vlastnosti. Vysledky vypasély o tom, Ze pevnosti v osnéwnejsou do jisté miry

ovlivnény dvoji osnovni niti, ale spiSe dostavou a mdtardn slozenim.

3.3.2. Zhodnoceni druh&asti experimentu

V rdmci této ¢asti bylo zjiséno, Ze materidly v perlinkovych vazbach maji
vétSinou niZsi pevnost po Utku ale vysSi pevnostopoow. U Platnovych vazeb byly
zZjistény vysoké hodnoty pevnosti v obou&ech. S phlédnutim na konstrukci tkanin,
kdy vazba platnova uz svou konstrukéegipovida vysoké pevnosti ve &m osnovy,
by bylo mozné uvazovat o konkurenci perlinkovychela Experiment je ale do zime
miry ovlivnén materidlovym sloZzenim tkanin. BohuzZel se nepitmaiskat porovnavaci
vzorky, které by byly fimo vhodné pro tuto zkousSku. Berme tedy vysledkyzeojako

ukazkové.

3.3.3. NavrZeni dalSich oblasti vyuZziti

Velkou prednosti perlinkovych tkanin je Uspora nakiadsyrobou tkanin
na modernich perlinkovych stavech je dosazeno Mg&giity u wtSich Sfi tkanin.
Perlinkové vazby maji Siroké upl&ti ve sfée technickych tkanin, geotextilii maji
misto v |éka#stvi, strojirenstvi i o&/nictvi a bytovém textilu.

Tyto vazby se daji pouzit na jakykoliv materialagiklad je mozné vyuzit
vlastnosti této vazby pro tkani kovovych sit. Péwdivé provazani tak zajisti gebnou
stabilitu vyrobku. Pomoci perlinky se daji tkatmekidké dostavy, proto by jeji vyuZziti
melo smerovat k sfovindm. Napiklad u geotextilii je zapt#gbi materialovych stalosti.
Naopak Ize tkat i tkaniny s velmi hustou dostavbakovéto textilie pak mohou najit

uplatreni v medicig jakoZz to chirurgické tkaniny a nebo filtéy vyztuze.



4. ZAVER

Dnedni doba secasto nazyvd dobou modernéi pokrokovou. B tvorbé
této bakaléské prace jsem mohla sledovat vyvoj perlinkové yaal jejiho zrodu,
az po dneSni dobu. USla dlouhou cestu od pleteBikkaaz po tkani dokonalych
technickych¢i zdravotnickych textilii. Perlinkové tkaniny jsadnes jednim s#mem,
ktery napomaha k vyt¥éni novych technologii ovliwjici nagiklad nové moZznosti
pro tvorbu brda. Také je dosazeno vysSich rychtkatich stair. Perlinkova vazba ma
jist¢ jest dlouhou budoucnost. Myslim si, Ze neni &g, ve kterém by nenasla
sveé uplatani.

Vypracovanim této prace jsem vytila piehled o tvord perlinkovych tkanin
v minulosti az po dnesni dobu. Jsou zde popsanystkakce perlinkové tkaniny,
piesréji navody do listového brda, do &itek, paprsku a tweni proSlupu. Déale byly
perlinkové tkaniny porovnany s tkaninou v plathaezle a tim tak nazngeny rozdily
v technologiich jejich tvorby. Po té, co byl popsapisob vyroby &chto tkanin,
vytvorila jsem gehled o vazbach, které se na perlinkovych tkadibesh tkaji.

V ramci této bakai&dké prace jsem provedlatgkum trhu a vyzkum tkanin
tvorenych v perlinkové vazb Prizkum trhu byl proveden dwma formami, jednak
prizkumem servér, paficich vyrob@m technickych textilii, za delem ziskani
technickych paramatrpla€nych tkanin. Tato data slouzila k porovnani meatigith
vlastnosti tkanin. Druha forma tmkumu se zagfovala na pisemné dotazovani.
Respondenti &i odpowdét na otazky tykajici se jejich osoby a dale firmpyo kterou
pracuji. Zajimala jsem se o sklotextilnfaiiny pouzivané ve stavebnictvi. K tomuto
tématu smrovaly veSkeré otazky. Pomoci dotazniku jsem zjistld koho respondenti
prednostd nakupuji. Sdlili mi, jaké roznery sitoviny nefasgji vyuZivaji a jaké
zkuSenosti s touto textilii maji. Pigpadt mi sclili jeji nedostatky.

Souasti této prace je také experimentalndieni a porovnani vlastnosti tkanin.
V tétocasti jsem vystavila vzorky v perlinkovych vazbaslouSce pevnosti a pruznosti.
Tento experiment vytié piehled o zminé mechanickych vlastnostifippostupnych
zmeénach materidlového sloZeni osnovnich nebo Utkowyii a dale i zméne vazby.

Na zavr této bakalgské prace jsem provedla zhodnoceni vysieolisazenych
v experimentélnéasti. Dale byl vytvéen navrh oblasti dalSiho vyuZzitichto tkanin.
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6. PRILOHOVA CAST

6.1. RILOHA ¢&. 1. - Tabulky k méFeni pevnosti a taZnosti

- Nametené hodnoty perlinkovych tkanin po osgov

Vzorek ¢.1 Max. protazeni TaZnost Pevnost Pevnost /
Zkousky os. (mm) (%) (N) 1 utkovou nit (N)
1 63.994 31.997 176.980 30
2 64.115 32.057 173.190 29
3 62.034 31.017 183.890 31
4 57.508 28.754 169.490 28
5 68.335 34.167 179.460 30
6 69.267 34.633 192.450 32
7 71.302 35.651 196.090 33
8 64.098 32.049 184.000 31
9 63.025 31.513 182.740 30
10 69.516 34.758 179.360 30
Pramér 65.319 32.660 181.765 30,4
Sm. Odch. 4.214 2.107 8.083 1,356465997
IS 95% 6.452 6.452 4.447 0,840730886
Meze <61;71> <31;35> <173;190 <29;32>|
Vzorek ¢.2 | Max. protazeni TaZnost Pevnost Pevnost /
Zkousky os. (mm) (%) (N) 1 osnovni nit (N)
1 47.139 23.569 729.000 52
2 45.278 22.639 698.300 50
3 44.074 22.037 684.500 49
4 47.484 23.742 713.600 51
5 46.715 23.358 731.000 52
6 46.764 23.382 693.800 50
7 45.604 22.802 688.700 50
8 44.853 22.4217 668.200 49
9 45.783 22.892 695.500 50
10 47.011 23.506 722.300 52
Pramér 46.071 23.035 702.490 50,4
Sm. Odch. 1.121 0.561 20.718 1,28062484]
IS 95% 2.434 2.434 2.949 0,793724914
Meze <45;47> <22;24> <681,723> <49;52>




Vzorek ¢.3 Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnost /
Zkousky os. (mm) (%) (N) 1 utkovou nit (N)
1 36.561 18.281 940.600 78
2 36.888 18.444 941.300 78
3 37.655 18.827 874.100 73
4 37.855 18.927 981.200 82
5 38.408 19.204 994.600 83
6 40.415 20.208 942.300 79
7 38.216 19.108 949.000 79
8 39.227 19.614 956.500 78
9 37.380 18.690 958.300 79
10 38.178 19.089 967.400 81
Pramér 38.078 19.039 950.530 79
Sm. Odch. 1.123 0.562 32.247 2,607680962
IS 95% 2.950 2.950 3.393 1,616227706
Meze <37;39> <18;20> <918;983 <76;82>|
Vzorek ¢.4 Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnost /
ZkouSky os. (mm) (%) (N) 1 osnovni nit (N)
1 8.935 4.468 1536.90(0 128,07
2 8.528 4.264 1770.50Q 147,54
3 8.747 4.373 1647.00Q 137,25
4 8.692 4.346 1647.50Q 126,73
5 8.845 4.423 1733.90(0 144,49
6 8.050 4.025 1684.00¢ 140,33
7 9.293 4.647 1637.200 136,43
8 8.415 4.207 1689.50(0 140,79
9 8.699 4.350 1690.00(¢ 140,83
10 8.302 4.151 1793.60(¢ 149,41
Pramér 8.651 4.325 1693.01(Q 139,187
Sm.Odch. 0.349 0.175 94.097 7,064681238
IS 95% 4.037 4.037 5.558 4,378654336
Meze <8;9> <4;5>| <1599;17873 <132;146>




Vzorek €.5 | Max. protaZzeni Taznost Pevnost Pevnost /
ZkouSky os. (mm) (%) (N) 1 osnovni nit (N)
1 70.631 35.316 211.640 4,6
2 71.142 374.571 219.610 4,77
3 71.632 35.816 212.340 4,62
4 63.824 31.912 200.990 4,36
5 70.241 35.120 211.910 4,6
6 69.478 34.739 211.060 4,59
7 70.077 35.039 212.700 4,62
8 65.121 32.561 202.170Q 4,41
9 68.208 34.104 209.630 4,56
10 70.017 35.008 207.490 4,51
Pramér 63.437 31.719 200.954 4,564
Sm. Odch. 17.150 8.575 25.415 0,109654
IS 95% 27.035 27.035 12.647 0,067963
Meze <46,81> <23;40> <176,;2263 <4;5>

- Nametené hodnoty perlinkovych tkanin po Utku

szl?czﬁlé(lfyl Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnc,)st'/
ut. (mm) (%) (N) 1 osnovni nit (N)
1 67.499 33.750 180.090 12,86
2 49.899 24.949 150.390 11,74
3 59.516 29.758 168.200 12,01
4 65.862 32.931 193.700 13,83
5 61.791 30.896 169.220 12,08
6 70.928 35.464 184.590 13,18
7 65.129 32.564 161.020 11,51
8 65.730 32.865 195.630 13,98
9 64.162 32.081 175.910 12,57
10 62.374 31.187 170.330 12,17
Pramér 63.289 31.645 174.908 12,493
Sm. Odch. 5.671 2.835 14.128 0,957017
IS 95% 8.960 8.960 8.078 0,593154
Meze < 58;69> <29;34> <160;189> <12;13>




Vzorek ¢.2 Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnost /
ZkousSky ut. (mm) (%) (N) 1 utkovou nit (N)
1 2.513 1.257 343.790 57
2 3.051 1.575 438.300 73
3 3.836 1.918 384.460 64
4 2.125 1.063 378.900 63
5 2.899 1.450 348.600 58
6 3.836 1.918 384.460 64
7 3.163 1.582 311.640 52
8 2.950 1.475 437.900 73
9 3.649 1.824 460.600 77
10 3.177 1.809 442.000 74
Pramér 3.656 1.928 480.219 65,5
Sm. Odch. 1.221 0.611 185.205 7,9906194
IS 95% 33.409 33.409 38.567 4,952546271
Meze <2,5> <1,3> <294,665> <58;73>
Vzorek ¢.3 | Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnost /
ZkouSky ut. (mm) (%) (N) 1 osnovni nit (N)
1 43.233 21.617 622.600 22
2 47.809 23.904 698.900 22
3 44.152 22.076 671.900 21
4 43.154 21.577 618.600 19
5 45.661 22.830 653.100 20
6 46.729 23.365 716.100 22
7 43.887 21.944 662.600 21
8 44.258 22.129 656.400 21
9 45.022 22.511 661.800 21
10 44.427 22.214 652.900 20
Pramér 44.833 22.417 661.490 20,9
Sm. Odch. 1.506 0.753 29.839 0,943399
IS 95% 3.359 3.359 4511 0,584713
Meze <43;46> <22;23> <632;6914 <20;22>
Vzorek €.4| Max. protazeni Taznost Pevnost Pevnost /
ZkouSky (mm) (%) (N) 1 utkovou nit (N)
ut.
1 8.080 4.040 1394.40(0 232
2 7.691 3.845 1357.40(0 226
3 8.616 4.308 1511.00(¢ 251
4 8.514 4.257 1498.00(¢ 250
5 8.529 4.265 1513.60(¢ 252
6 8.126 4.063 1433.20(0 239
7 9.060 4.530 1631.00¢ 272
8 8.354 4.177 1519.20(0 253
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9 8.242 4.121 1483.10(¢ 247
10 7.751 3.875 1385.80(¢ 231
Pramér 8.296 4.148 1472.67(Q 245,3
Sm. Odch. 0.413 0.206 81.408 12,9154945]
IS 95% 4.974 4.974 5.528 8,00495937%
Meze <8;9> <4;5> <1391;1554> <232;2585
Vzorek ¢.5 Max. protazeni TaZnost Pevnost Pevnost /
ZkouSky ut. (mm) (%) (N) 1 Gtkovou nit (N)
1 54,123 27.062 1564.30(¢ 98
2 55.505 27.753 1403.00(0 88
3 54.576 27.288 1491.90(¢ 93
4 54.417 27.208 1516.90(0 95
5 54.381 27.191 1443.40(0 90
6 54.026) 27.013 1456.90(0 91
7 54,289 27.145 1404.30(4 88
8 55.148 27.574 1508.20(4 94
9 55.623 27.812 1444.80(0 90
10 55.123 27.562 1446.000 90
Pramér 54,721 27.361 1467.97( 91,7
Sm. Odch. 0.580 0.290 51.516 3,06757233
IS 95% 1.060 1.060 3.509 1,901266091
Meze <54;55>| <27;28> <1416;15193 <88;95>




6.2. RILOHA C.2 Grafy — tahové Kivky — pevnost, taZnost tkaniny
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6.3. RILOHA C. 3 ZAHRNUJE FOTKY ZKOUSENYCH VZORK U

Vzoreké.1 PAD

Vzoreké. 2 PAD/ sklo




Vzorek¢.3 Sklo/ sklo 1.

Vzoreké.4 Sklo/ sklo Il.
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