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Misto této strany je vloZeno originalni zadani bakalarské prdce

Seznameni se s formaty vstupnich dat (Labsystém, CGS-Geofond, piipadné
dalsi) a s rozsifenym formatem aplikace Envirolnsite.

Volba vhodného svobodného nastroje Spatial ETL (Extract-Transform-Load)
a konverze mezi datovymi formaty s jeho pouzitim.

Navrh a realizace samostatn¢ aplikace pro automaticky prevod mezi nékterymi
datovymi formaty.

Zhodnoceni a porovnani uzitych ptistupti.
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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je porovndni a zhodnoceni dvou riznych pfistupit pro
konverzi datovych formati. Prvnim z nich je vybrani vhodného open source nastroje
ETL (extract, transform, load) a nasledna konverze datovych formati s jeho pouzitim.
Druhym piistupem je vytvoreni vlastni aplikace Vv preferovaném programovacim jazyce

a konverze mezi vybranymi datovymi formaty.

Vstupnimi daty jsou vybrana data ziskana z databaze fizenou informa¢nim
a fidicim programem Labsystém, a vybrana data z archivu Geofond Ceské geologické
sluzby. Cilovym formatem je rozSifeny datovy model aplikace Envirolnsite.
K ptevedeni vstupnich dat do cilového formatu je nejprve nutné seznamit se s t€émito

formaty, coz je prvni ¢asti této bakalarské prace.

V druhé ¢asti je popisovan pievod dat za pomoci vlastni aplikace a za pomoci
vybraného nastroje ETL. Zaroven jsou zde popsany znamé problémy a omezeni téchto

aplikaci.

Posledni ¢ést se zabyva hlavnim cilem této bakalatské prace. Tim je zhodnoceni
a porovnani pouzitych piistupti pro konverzi datovych forméti. Soucésti bakalaiské

prace jsou piilohy, ve kterych jsou uvedeny uzivatelské navody k obéma aplikacim.

Kli¢ova slova
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Abstract

The aim of this bachelor thesis is to compare and to evaluate two different
approaches for the conversion of data formats. The first one is aselection of an
appropriate open source ETL tool (extract, transform, load) and the subsequent
conversion of data formats with its use. The second one is a creation of acustom
application in preferred programming language and a conversion between the selected
data formats.

The input data are selected and obtained from the database managed by
Labsystém software and from the archive of Geofond (Czech geological survey). The
target format is an extended data model of an application Envirolnsite. To convert input
data into the target format, it is necessary to become familiar with their format, which is

the first part of this thesis.

In the second part of this bachelor thesis, the data transfers using the created
custom application and the selected ETL tool are described. At the same time, known

issues and limitations of those applications are described.

The last part deals with the main aim of this bachelor thesis which is the
evaluation and the comparison of used methods for the conversion of data formats. An

addendum containing user guides for both applications is also part of this thesis.
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Pentaho Data Integration, Kettle, extract, transform, load, Java, data transformation
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Uvod

Tato bakalai'ska prace se zabyva konverzi datovych formati za pomoci vybraného
nastroje ETL (Extract, Transform, Load) aza pomoci vlastni aplikace. Cilem je
porovnani téchto dvou uzitych pristupii. Prace se rozdé€luje na Cast teoretickou a na cast
praktickou. V teoretické ¢asti jde pfedevSim 0 seznameni se se vstupnimi formaty dat
a s rozSifenym formatem aplikace Envirolnsite, ktery slouzi jako format cilovy.

Praktickéa cast se zabyva praci s vybranym nastrojem ETL a tvorbou vlastni aplikace.

V piipadé vstupnich formatt se jedna 0 vybrana data z archivu Geofond, ktery je
slozkou statni organizace Ceska geologické sluzba, a o data z databaze, kterou vyuziva
organizace AQUATEST, a. s.

Cilovym formatem je rozsiteny datovy model aplikace Envirolnsite, kterd nacita
soubory ve formatu Microsoft Access nebo Microsoft Excel. Aplikace Envirolnsite,
slouzici pro vizualizaci hydrogeologickych dat, umoziiuje rozsifovat svij format
V podobé nacitani vlastnich dat. Toho vyuziva Informacni syst¢tm MARE, vyvijeny
v ramci projektu MARE na Technické univerzité v Liberci. IS MARE slouzi mimo jiné

pro spravu bodovych méfteni a informaci 0 vrtech.

Hlavni ¢éast bakalafské prace je vénovéna vybéru vhodného nastroje ETL,
konverzi mezi datovymi formaty S jeho pouzitim a tvorbé vlastni aplikace pro vybrany

prevod.

Zaveretné kapitoly prace jsou zaméfeny na popis, zhodnoceni a porovnéani uZitych
pfistupd. Soucasti zavéru je vybér vhodnéjSiho piistupu pro konverzi mezi datovymi

formaty.
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1 Vstupni a vystupni formaty dat

Vstupni data byla ziskana od organizace AQUATEST, a. s. a od Ceské geologické
sluzby — Geofondu. V obou ptipadech se jedna 0 né€kolik soubort, které maji rizné
formaty a riznou strukturu uloZzenych dat. Seznameni se s t€émito soubory a s formatem
jejich dat je nutnou podminkou k tomu, aby bylo mozné tato data transformovat do
pozadovaného formatu. V nésledujicich kapitolach jsou popsany formaty vstupnich dat

(rozdéleny dle organizaci, ktera data poskytla) a rozsiteny format aplikace Envirolnsite.

1.1 AQUATEST a.s.

AQUATEST, a.s., poskytuje konzultantské a inzenyrské sluzby v oblastech
zivotniho prostfedi a vodniho hospodafstvi. Pro zpracovani vysledkii laboratornich
rozbort, jejich archivaci a vyhotoveni podkladl vyuzivad vlastni laboratorni databazi

fizenou informacnim a fidicim programem Labsystém. [1]

Praveé z této databaze pochdzeji soubory, které jsou v bakalatské praci pouzivany

jako vstupni soubory pro nékteré transformace.

1.1.1 Soubory z databaze Labsystém

Jedna se 0 dva soubory ve formatu dBase (piipona dbf), coz je vychozi format
prvniho masové rozSifeného systému fizeni baze dat. Tento zastaraly format je
vyuzivany v mnoha aplikacich, kde je tfeba uchovavat strukturovanad data

V jednoduchém formatu.

Prvni soubor se jmenuje hodnoty.dbf a nese data 0 métenych veli¢inach a jejich
hodnotach. Tabulka ulozena v souboru obsahuje 8 sloupcti s daty. Kromé nazvu méfené
veli¢iny, naméfené hodnoty, jednotky této hodnoty a metody méfeni, ma kazdy fadek
jesté jeden podstatny udaj, kterym je Cislo rozboru. Toto cislo slouzi jako kli¢ pro

spojeni zaznamu této tabulky se zaznamy z tabulky druhého souboru.

Ten je pojmenovany vzorky.dbf aobsahuje data o jednotlivych méfenich
v uréitych lokalitach. Jedna o tabulku s daty ulozenymi v sedmi sloupcich. Na kazdém
fadku je mimo jiné uvedeno misto, kde se provadélo méfeni, kdo a kdy provadél métreni
a ¢islo rozboru. Pomoci tohoto ¢isla mizeme snadno ziskat informace 0 tom, jaké

veli¢iny (ze souboru hodnoty.dbf) byly v danych objektech (vzorky.dbf) meéteny.
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Jednotlivé zdznamy v obou tabulkach jsou uloZeny prostfednictvim riznych datovych

typu, které je tieba pii transformacich dat zohlednit.

1.2 Ceska geologicka sluzba — Geofond

Ceska geologicka sluzba se zabyva sbérem a zpracovanim udaji 0 geologickém
sloZeni tzemi Ceské republiky. Tato data pfedava statnim organtim pro hospodaiskou,
politickou aekologickou spravu. Navic poskytuje vSem zajemcim regionalni
geologické informace. Vstupni data byla ziskana z archivu Geofond spadajiciho pod
CGS. [2]

1.2.1 Format souboru z archivu Geofond

Jedna se o tii soubory, vazajici se k uréité lokalité. Jsou uloZzeny s ptiponou mdb,
uzivanou pro format soubori aplikace Microsoft Access od firmy Microsoft. Tato
aplikace slouzi pro praci s relacnimi databazemi. Kazdy ze soubord obsahuje nékolik

tabulek s daty.

Soubor vrty.mdb obsahuje informace o vrtech, soubor profily.mdb nese informace
o0 tom, v jaké hloubce bylo méfeni provadéno, a soubor lokalita.mdb obsahuje zaznamy
0 méfenich Vv jednotlivych profilech. Ke kazdému zdznamu jednotlivych méfeni, profilt
¢i udaji 0 méfenich se vaze Ciselny udaj oznaCeny jako klic_gdo, pomoci kterého je
mozné zaznamy téchto Souborti Spojit atim pfifadit k sobé informace, jenz spolu

souvisi.

Data jsou uloZzena v souborech v ruznych formatech datovych typd. Ne&které
zdznamy, nesouci CcCiselné hodnoty, jsou ulozeny jako textovy fetézec, zatimco
Vv cilovém formatu je vyZzadovan pro tyto zdznamy datovy typ double. Jiné zaznamy
obsahuji na zacatcich ¢i na koncich fetézcti nechténé bilé znaky', takze délka pole

prevysuje pocet znakd samotného zaznamu.

! Bily znak je v informatice takovy znak, ktery predstavuje prazdné misto neboli mezeru. Typickymi

zastupci bilych znaku jsou znaky zadavané na klavesnici mezernikem a tabulatorem. [3]
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1.2.2 Soubor vrty.mdb

V této databazi je ulozeno 10 tabulek s daty o vrtech. Tabulka, ktera obsahuje
zaznamy 0 vrtech, se jmenuje vrty. Nékteré informace ovSem popisuje pouze zkratkami,

jejichz vyznamy jsou rozepsany V ostatnich tabulkach.

V nasledujici tabulce je ptrehledny soupis vSech tabulek tohoto souboru s jejich

popisem.
Tab. 1: Popis datovych tabulek v souboru vrty.mdb
Nazev tabulky Popis
KOD_ALL_ORG_R Kody a nazvy organizaci

KOD_ALL_STRAT_R Koédy a nazvy stratigrafickych jednotek

KOD_ALL_DRUHOBJ R | Kédy a nazvy druhii objekti

KOD_ALL_UCELOBJ R | Kédy a nazvy uéelii objektii

KOD_ALL ZAMXY R Kody a vyznamy informaci 0 zptisobu stanoveni soufadnic

objektu
KOD_ALL_ZAMZ_R Kody a vyznamy vyskovych systémt
KOD_ALL_DRUHHL_R | Koédy a vyznamy druhti hladin podzemni vody
KOD _ALL ZK R Kody a nazvy realizovanych zkousek a méfeni
vrty Zaznamy 0 Vvrtech
vrty E Popis vyznamu jednotlivych zaznami v tabulce vrty

1.2.3 Soubor profily.mdb

Soubor profily.mdb obsahuje zaznamy o0 jednotlivych geologickych vrstvach,
které dohromady vytvareji geologicky profil vrtu. V souboru jsou ulozeny dvé tabulky.
Prvni z nich nese informace o geologickych vrstvach vrtt a druha plni funkci popisu

jednotlivych zdznami z prvni tabulky.

Kazdy vrt je rozdélen do nekolika fadkt podle rozsahu hodnot, ve kterych bylo
méfeni provadéno. Hodnoty tohoto rozsahu jsou uloZeny ve dvou sloupcich. V prvnim
sloupci, pojmenovaném METR_OD, jsou ulozeny hodnoty v metrech, které urcuji
hloubku, od které v daném profilu probihalo meéfeni. Ve druhém sloupci,
pojmenovaném METR_DO, jsou ulozeny udaje v metrech, které urcuji, do jaké hloubky

méteni probihalo.
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1.2.4 Soubor lokalita.mdb

Jedna se 0 nejkomplexnéjsi soubor dat z archivu Geofond. Obsahuje 13 tabulek,
Z nichz jen nékteré nesou zdznamy 0 naméfenych hodnotach tykajicich se podzemni

vody. Datové tabulky jsou popsany v nasledujici tabulce.

Tab. 2: Popis datovych tabulek v souboru lokalita.mdb

Nazev tabulky Popis

ASGI Zaznamy o zpravach a posudcich ulozenych v archivu CGS — Geofondu
CERP Zaznamy o méfeni

GEOFOND_H Kody zkratek a hodnoty jejich vyznami

HLAD Data 0 hladinach podzemni vody

CHEM_1 Zaznamy o chemickych rozborech

CHEM_2 Zaznamy o chemickych rozborech

CHEM_3 Zaznamy o chemickych rozborech

CHEM_5 Zaznamy o chemickych rozborech

CHEM_6 Zaznamy o chemickych rozborech

INTERVALY Hloubkové intervaly, na kterych probihalo méteni
TEPL Meéfeni teploty

ZUO Popis vSech objekti, kde se méteni provadelo
ZUQ_P Ptitazeni posudki k jednotlivym objektim

1.3 Aplikace Envirolnsite

K soucasnému grafickému zobrazeni geologickych a geochemickych dat existuje
fada komer¢nich pocitacovych programti, avSak tyto programy jsou vesmeés velmi drahé
a narocné na obsluhu. Jedinou ndm znamou vyjimkou je software Envirolnsite od firmy
HydroAnalysis. Jedna licence stoji 250 az 479 USD. Tento software je velmi flexibilni

a dokaze zobrazovat veskera hydrogeologicka data. [4]

Prace s nim je intuitivni. Program zobrazuje data, kterd uZivatel nacte do databaze
s danou strukturou. Databaze miiZe byt implementovana v programu MS Access 2003 ¢i
2007 (ptipona .mdb nebo .accdb) ¢i MS Excel. Software zobrazuje dokumentaci
jednotlivych vrth, geologické fezy, 3D vizualizaci geologie, mapy achemické
interpretacni grafy (Piper, Stiff, Schoeller) umisténé na mapé€ nebo na samostatném

listu. Podobnym zplsobem zobrazuje souhrnné i detailni tabulky; grafy a tabulky
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Casovych fad. Software interpoluje data ve 2D i 3D aje mozno do n&j nalist bézné

formaty geografickych dat (shp, dxf, dwg, rastrové obrazky). [4]

1.3.1 RozSifeny format aplikace Envirolnsite

Jedna se 0 forméat pouzivany aplikaci Envirolnsite rozsifeny 0 data pro potieby IS
MARE. Data bude tedy mozno nalitat a zobrazovat v Envirolnsite, ale zaroven zde
budou informace navic pro jiné formy zpracovani. Soubory jsou nacitany do
Envirolnsite ve formatu Microsoft Access ¢i Microsoft Excel. Jelikoz se jedna o rela¢ni

databazi, jsou data rozd€lena do nékolika tabulek.

Tab. 3: Popis vybranych datovych tabulek roz§ifeného datového modelu Envirolnsite

Tabulka Popis
Wells Identifikace objektd, zejména vrtl
Screens Vzorkovany hloubkovy interval
Vzorky Data 0 mé&fenych vzorcich
Observations Jednotliva mé&feni vazana ke vzorkovanému hloubkovému intervalu
Point Values Jednotliva méfeni vazana ke konkrétni hloubce ve vrtu
Borings Popis geologickych vrstev
Constituents Soupis analyti a méfenych veli¢in
Fill Obsyp a tésnéni vrtu
Well Construction Vystroj vrtu
Stratigraphy Interpretované vrstvy pro geologicky fez
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Wells

¥ Well
Easting
Morthing
Surface Elevation
OB
Tap of Casing
Well Bottam Depth
Class
Azimuth
Inclination
Vrtani od
Vrtani do
Datum likvidace
Facility
Dilei lokalita
Staniceni
Pozice
Geokod
Cis mapy
CHP
Puvodni nazev
Znak
Druh
Ucel
Wyuziti
Vybaveni
Monitoring
Stratigrafie
Depth to Water
2 narazena HPV
3 narazena HPV
Ustalena HPYV
Datum zjisteni
Stalost vody
Zameren
Zameril
Vrtna technolagie
Vrtna souprava
Vrtmistr
Vriala
Resila
Geolog
Zadala
Mazev zakazky
Cislo zakazky
Etapa
Klic GDO
SEKM ID
Posudek
Majitel dat
Fotografie
Dokumentace
List
Anotator
Import
Validace
Poznamka 1
Poznamka 2
Poznamka skryta

Validace
Poznamka

Screens Observations
7 well 2% wel
¥ screen g, = ¥ screen
Top Depth ¥ Date Constituents
Bottom Depth ¥ Constituent 4 ¥ Constituent
Group 7 Media Constituent EM
Stratigrafie % Fraction ‘_\ Short Mame
Kvalita Value ‘_\—- ¥ Media
Poznamka Detection Limit — % Fraction
IDwhere Flag Units
Formatted Value % standard Name
\ \\\\ Metoda Standard
— % 1D vzorku Standard horni mez
Vzorky /_ Mejistota Standard druh
7 ID vzorku 1 Datum analyzy Equivalent Weight
Cislo vzorku 1 Druh DL Malarni hmatnost
Cislo protokalu Validace Vzarec
Posudek Archiv Cwerovaci pravidlo
Majitel dat Poznamka Skupina 1l
Dokumentace lednotky Skupina 2
Fotografie IDwhere Skupina 3
Oznaceni IDwhat Sestavy analyz
Facility IDsmpl Paradi
Zacatek cerpani - Semilogaritmicky
Datum odberu | Point Values Tvp \te?liciny
Doba cerpani WY 7 wall Reg dislo CAS
Datum predani ? Depth Poznamka
Datum analyzy ? Constituent ! [Dwhat
Zadala Value
Zhotaovila Text Value
Vzarkoval Thickness
Labaratar F 1D vzorku
MNazev zakazky Archiv
Cislo zakazky IDwhere
Ucel IDwhat
Vzork udalost IDsmpl
Popis - - Fill
Matrice ] 7 Well
Metoda Bnrmgs 7 Top Depth
Metodika ‘n? Well % Bottom Depth
Vzork zarizeni ‘l? Tap Depth F Material
Uprava % Bottom Depth Diameter
Vzorkovnice Strata Poznamka
Podminky Strata 2
Rezim Strata 3
Snizeni Kontaminace Well Construction
Hioubka Mineraly = [ F wen
Paloha cerpadla Mezizrnna vypln 7 Tap Depth
Vycerpano Vihkost ? Bottom Depth
Mejistota Konzistence ¥ Material
Import Zatrideni Diameter
Validace Zvetrani Poznamka
Odmerny bod Rozpukani
Poznamka Sklan )
IDsmpl Barva srafy oo Stratigraphy
Lit kod W wel
Ulamky Top Depth
Vynos jadra Bottom Depth
Vzorek ll.? Strata
Stratigrafie Notes
Wrtna technologie  Tvp

Baze zastizena
Hydrostratigrafie
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2 Nastroje ETL (Extract, Transform, Load)

Zkratka ETL je tvofena tfemi pocatecnimi pismeny tii anglickych slov — extract,
transform, load. Jedna se tedy o tfi ¢asti urcitého procesu, ktery bude v nasledujicich

odstavcich popsan.

Extract neboli extrakce znamena ziskani dat ze zdrojovych systému. VétSinou se
jedna o tu nejdulezitéjsi ¢ast ETL, jelikoz to neni jednorazova akce, ale ¢innost, ktera je
provadéna po delsi Casovy interval. Cilem tohoto ukonu je ziskani dat pro dalsi

zpracovani v systému. [5]

Transform, Cesky transformace, je druh procesu, pfi némz se data ziskana ze
zdrojovych systému zpracovavaji tak, aby odpovidala pozadavkim vystupnich formatt.
Jedna se o celou fadu operaci od konverzi, filtrovani, normalizace, denormalizace,
matematickych operaci, aZz po vytvaieni slozitych struktur. V procesu transformace
dochazi také ke kontrole zpracovavanych dat, nebot’ ziskana data mohou obsahovat
chybné udaje. [5]

Posledni slozkou ETL je load, ¢esky naplnéni. V této fazi se jedna o nahrani
zpracovanych dat do cilového formatu, ktery je déale vyuzivan v riiznych systémech

a aplikacich, v tomto piipadé v aplikaci Envirolnsite. [5]

Nastroje ETL jsou Casto spojovany s vyrazem Business Intelligence (BI). BI je
soubor dovednosti, znalosti, technologii, aplikaci, kvalit, rizik, bezpecnostni otdzek
a postuplt pouzivanych Vv podnikani pro ziskani lepSiho pochopeni chovani na trhu
a obchodnich souvislosti. Za timto ucelem se provadi sbér dat, kterd jsou zpracovavana.
V souCasném vysoce konkuren¢nim prostiredi predstavuje informovanost jednu

Z hlavnich konkuren¢nich vyhod. K témto tcelim jsou vyuzivany prave nastroje ETL.

[6]

2.1 Vybér open source nastroje ETL

Dnes je na trhu nekolik desitek ETL nastroj, jejichz spolecnym cilem je ulehcit
a zefektivnit vyvoj ETL procest. Lisi se v mnoha aspektech jako je funkcionalita
a architektura, ale hlavné se lisi licenci a cenou. Mym tkolem bylo vybrat vhodny open
source nastroj ETL. Jedna se 0 takovy software, ke kterému je k dispozici zdrojovy kod,

spolu s pravem tento software pouzivat, modifikovat a distribuovat.
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Pti konzultacich s Mgr. Kamilem NeSetfilem mi byly navrzeny dva nastroje ETL.
Jedna se 0 aplikace od spole¢nosti Pentaho a Talend. V piipadé Pentaho je to produkt
Pentaho Data Integration, znamy také pod nazvem Kettle. Aplikace od spole¢nosti
Talend se jmenuje Talend Open Studio for Data Integration (dostupny z webovych
stranek Talend [7]).

Tyto nastroje toho maji mnoho spolecného. Oba maji piijemné uzivatelské
rozhrani, Sirokou uZivatelskou zakladnu a v neposledni fadé¢ k nim existuje mnoho
dokumentaci, které¢ praci Snimi ulehcuji. K aplikaci Kettle existuje verze, ktera je
primarné¢ zaméfena na praci s prostorovymi daty. Jednd se 0 nastroj GeoKettle.
Aplikace Talend ma ke stejnym 0cCelim volné dostupné rozsiteni Spatial Data

Integrator.

Hlavnim rozdilem je, ze Kettle je interpretem procedur ETL ve formatu
Extensible Markup Language (XML), zatimco Talend Open Studio generuje kod
Vv jazyce Java nebo Perl.

Nakonec byl vybran open source nastroj Kettle od spole¢nosti Pentaho, diky

pfijemnéjSimu uzivatelskému rozhrani a jednodussi préaci se samotnou aplikaci.

Kettle je Sifen pod licenci Apache 2.0, ktera umoznuje uzivateli software
svobodné uzivat, §ifit, modifikovat a sifit upravené verze softwaru. V piipad¢ Sifeni

upravené verze je vyzadovano piilozeni kopie licence Apache.

2.2 Pentaho Data Integration (Kettle)

Nejvétsi roli pii praci v aplikaci Kettle hraji tzv. kroky? pomoci kterych se
sestavuji transformace. Jedna se o prvky, které maji specifické funkce. Kazdy krok ma
k dispozici okno Edit step, kde je mozno specifikovat nastaveni. Nejcastéji pouzivané
kroky v transformacich této bakalaiské prace a jejich funkce jsou popsany v kapitole
3.1

V nasledujicim textu je termin krok (v originale step) uzivan vzdy pro ,,stavebni blok“ v aplikaci
Kettle
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Pii zakladani vlastniho programu jsou nejcastéji vyuzivany dvé moznosti. Prvni
z nich je transformation (v nasledujicim textu transformace), ve které se pomoci kroki

sestavuje samotny program pro prevod dat.

Druhou volbou je zaloZeni job, kde jsou pievazné prvky pro podporu a spravu
samotnych transformaci, jako je odesilani e-mailli pii chybé v transformaci, spousténi
transformaci a kontrola souborti. Nékteré prvky se zde nenazyvaji kroky (steps), ale job

entries.

2.2.1 Transformace

Pfi tvorbé transformaci uzivatel vyuziva krokd, které spojuje Sipkami. Ty urcuji
smér, jakym transformace probiha. VSechny kroky jsou v postranni nabidce aplikace
a jsou rozdeleny podle kategorii (Input, Output, Joins apod.). Pocet krokii Vv nabidce
ptesahuje hranici 150 polozek. Uzivatel ma tedy mnoho moznosti, jak s daty pracovat.
K dispozici jsou i kroky, které umoziuji pouzit v transformaci vlastni Java koéd nebo

piikaz Structured Query Language (SQL).

2.2.2 Job

Job je jakasi obecna forma transformace, ktera se vyuziva predev§im pro spravu
vytvofenych transformaci a pozadavki s nimi souvisejicich. Nabidka job entries je zde
0 poznani mensi nez nabidka krok u Transformation. Job entries jsou opét rozttidény
do n¢kolika kategorii (General, Mail, File Management apod.). Nékteré funkce job
entries jsou velice uzite¢né. Napiiklad je mozno spustit n€kolik transformaci soucasné
nebo sekvencn€, kontrolovat soubory anebo si nechat zaslat e-mail s informacemi

o transformacich.

21



ﬁ‘u’imm ¢ Chem_Observations 4¥¢ Chem_Screens %¥¢ Chem_Vzord
Steps  rou] | B iliER%VF HE B 85%

= Input o~ 3 =
T e
¥~ Data Grid E *=—-.B. =+ va

B De-serialize from file Vstupvzorky_dbf  Nahred v fetézci Upravada
7 Generate Rows
EL, Get Files Rows Count

Q lzon Input

3 Yaml Input
= Output

=% Insert / Update

B Serialize to file

) Text file output
=5 Transform
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Obr. 2: Nabidka kroki (levy sloupec) po zadani vyrazu "row"
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3 Pievod dat pomoci nastroje Kettle

Vsechna vstupni data jsou pfevddéna do pozadovaného formétu pomoci vyse
zminéného nastroje ETL — PDI (Kettle). Navrh ptevodu vznikl pievazné pii konzultaci
s Mgr. Kamilem NeSetfilem. V piipadé vstupnich dat z databaze fizené programem
Labsystém se jedna 0 dvé vytvoiené transformace a jeden job. V piipadé dat z archivu

Geofond se jedna o0 Sest transformaci a jeden job.

Transformace dat z Labsystému jsou popisovany v kapitolach 3.2.1 a3.2.2,

V kapitole 3.2.3 je popsan job, slouzici pro spousténi téchto transformaci.

Vsechny transformace dat z archivu Geofond maji podobnou strukturu, ktera je
popsana nize (viz kapitola 3.3). Jednotlivé transformace ale maji sva specifika, ktera
jsou popisovana V kapitolach 3.3.1 az 3.3.6. Job k témto transformacim je popsan

v kapitole 3.3.7.

Popis vytvofenych transformaci se zaméfuje zejména na diilezité, problematické
a specifické casti. Ke kazdému vytvorenému programu je prfilozen snimek obrazovky

dané transformace z aplikace Kettle.

Néazvy kapitol, ve kterych jsou popisovany jednotlivé programy, jsou
pojmenovany dle toho, jestli byl dany program vytvofen pomoci job ¢i transformace

a dle samotného nazvu programu v aplikaci Kettle.

3.1 Piehled nejcastéji pouzivanych kroki v aplikaci Kettle

V této kapitole je vtabulce 4 uveden piehled nejcastéji vyuzivanych kroku
z aplikace Kettle, které byly pouzity v transformacich této bakalaiské prace. V prvnim
sloupci tabulky 4 je jméno konkrétniho kroku, ve druhém je jeho grafické znaceni a ve

tietim je zjednodusSeny popis, k ¢emu dany krok slouzi.
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Tab. 4: Pi‘ehled nejcastéji pouZivanych kroki

Nazev

Znaceni

Popis

Microsoft Access Input

Cte data ze souborti ve formatu Microsoft Access.

Microsoft Access Output

Ukladé data do tabulky datab4dze Microsoft Access.

Microsoft Excel Writer

Uklada data do dokumentu ve formatu Microsoft
Excel.

Sort rows = Setadi data ve vybraném sloupci (sloupcich)
= vzestupné nebo sestupné.
Spoji fadky dvou nacitanych vstupt pomoci
Merge Join @}éﬂ vybraného kli¢e do jednoho vystupu. Vstupy musi
byt pted spojenim sefazeny podle vybraného klice.
= =* 71w /. s o7 ’ ~ vt
* Vybér, uprava nebo vymazani poli. MozZnost zmenit
Select values 7 typ, formét nebo délku dat.
User Defined Java g C o ;o
Expression J% Vlastni vyraz napsany v jazyce Java.

c
Add constant D l Piidani jedné nebo vice hodnot (konstant) do poli.
= o
Filter rows g Filtrovani dat fadka pomoci vybranych podminek.
=
Split Fields R Rozdéleni Jednohorpole do vice poli pomoci
= = vybranych podminek.
Unique rows :\/_’ Kontrola unikatnosti radkl}. Duplicitni fadky jsou
vymazany.
Calculator T Vytvoteni nového polye pomoci matematickych
28 zapisu.

3.2 Prevod dat z Labsystému

V nasledujicich kapitolach je popsan pievod dat z Labsystému do cilového
formatu. Za timto ucelem byly v nastroji Kettle vytvoreny dvé transformace a jeden job,

ktery slouzi pro spousténi vytvoienych transformaci.

3.2.1 Transformace Labsystem_Observations

Jako vstup slouzi soubory hodnoty.dbf avzorky.dbf. Ty jsou nacitany pomoci
kroku xBase Input. Problémem téchto soubortii je, Ze jejich data jsou ulozena ve znakové
sad€ ,.kod Kamenickych®, kterou Kettle neumi spravné nacist, protoze tuto dnes jiz
ziidka pouzivanou znakovou sadu nepodporuje. Misto znakli s hacky a ¢arkami se
zobrazi jejich znakové mutace a nékteré znaky se nezobrazi vilbec. V nastroji Kettle
sice existuje krok, ktery dokaze nahradit znak za znak nebo nahradit pole za pole, ale
problém je pravé U nezobrazovanych znakli, kde by byla nutnost vSechna Spatné

zobrazena slova nahrazovat slovy spravnymi. Toto feSeni je neefektivni z divodu
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velkého poctu nahrazovanych slov a zaroven je to feSeni jen pro tento jeden vstupni
soubor. V ptipad¢€ nacitani jiného vstupniho souboru s jinymi slovy by se n¢které znaky

zobrazovaly znovu $patné.

Problém je vyieSen tak, ze se v kroku xBase Input data ze soubort nacitaji do
znakové sady IBM437, ktera zobrazuje vétSinu znakd spravné, ale hlavné zobrazuje
znaky vSechny. Je to feSeni efektivni, protoze staci v ur¢itém kroku jen nahradit Spatné
zobrazené znaky za znaky spravné a nemusi se nahrazovat cela slova. Resi to i problém

s piipadnym nacitdnim jinych vstupnich souborti.

Nacitana data z obou souborl jsou sefazena podle hodnoty ROZBOR a nasledné
spojena pomoci kroku Merge Join v jednu tabulku. V nasledujicim kroku Replace in
String jsou §patné zobrazené znaky nacitanych dat nahrazeny za ¢eské ekvivalenty (Z, §,
¢, 1, d, t,n, ¢, i, y ajejich velka pismena). Nasleduje pfejmenovani nékterych sloupct,
aby nazvy vyhovovaly cilovému formatu. Za pomoci vlastnich koda v kroku User
Defined Java Expression jsou ziskany potfebné hodnoty pro néktera pole cilového
formatu. Poslednim krokem je vystup v podobé& souboru ve formatu Microsoft Access

a Microsoft Excel.

-

- User Defined Java Expression I. — | (=] |_ihl

Step name  Vijraz Java

Fields:
5‘ Mew field Java expression Value type
1 DetectionLimit PRIZMAK.char&t0) ==("=") ¥ HODM : DetectionLimit Mumber
2 Value PRIZMAK.char&tl) ==("="] ¥ new Double(HODM/Z) : (H... MNumber
3 Flag PRIZMAK.charAt(0) ==("=") 7 PRIZNAK : Flag String
4 ID Vzorku "A0Q-"+Year+"-"+ROLBOR String
1| 1] b

| ok || cancel |

Obr. 3: Krok User Defined Java Expression pouzity v transformaci
Labsystem_Observations
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Vstup viporky_dbf Vstup hé@noty_dbf

I
SEF‘EZEHfShUpCE ROZBOR 2 Sefazeni slnupce ROZBOR

Spojer podle klite ROZBOR

c
Apf————=——8]

Mahrac v fetézci Uprava datovych pol F’ﬁdénfsla‘pce Screen

%

Java vyraz
5
Wystup Access Wystup Excel

Obr. 4: Transformace Labsystem_Observations

3.2.2 Transformace Labsystem_Vzorky

V této transformaci slouzi jako vstup soubor vzorky.dbf aupravena data se
zapisuji do tabulky Vzorky. Stejné jako Vv ptredchozi transformaci je zde pouzit krok
Replace in String k nahrazeni $patn¢ zobrazenych znakt. Pomoci vlastniho Java kodu je
v kroku User Defined Java Expression ziskana hodnota ID vzorku. Zbylé hodnoty pro
cilovy format jsou ziskany pfejmenovanim vstupnich poli aUpravou jejich délky

v kroku Select values.
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Vstup vzorky_dbf Nahrad v fetézci Uprava datovych pelf” Java vyraz

= =R

Wystup Access Wystup Excel

Obr. 5: Transformace Labsystem_Vzorky

3.2.3 Job Labsystem

Vytvoreny job Labsystem slouzi pro spusténi dvou vysSe popsanych transformaci.
Transformace je mozno spustit zvlast, ale vyhodnéjsi je spustit job Labsystem. V ném
se vytvorené transformace postupné spusti aupravend data se zapiSi do jediného
souboru, protoze transformace maji jako vystup nastaven stejny soubor, ale jinou

cilovou tabulku.

Samotny job je tvofen pomoci kroku Start a pomoci job entries Delete files
a Transformation. Delete files vymaze pied samotnym spusténim transformaci vystupni
soubory Vv ptipadé€, Ze existuji. To zabranuje pfipisovani stejnych zaznami do stejnych
soubort pii opakovaném spousténi vytvoifeného job. Nasleduje postupné spusténi dvou
vytvofenych transformaci. Vystupem jsou soubory Labsystém EI MARE.mdb
a Labsystéem EI MARE XIsx.
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i = b1 4 b1 4
P —E— Eﬁs v ARV AR
START ymaZ soubory Labsystem_ Observations Labsystem_Vzorky

Mazev job: Labsystem
Viystupni soubory: Labsystem EI MARE mdb, Labsystém EIMARE xlsx

Zjednodugeny popis:

1)Vymazani vystupnich soubori (pokud existuji)
2)Spustenitransformace Labsystem_Observations
J)Spuitenitransformace Labsystem Wzorky

Obr. 6: Job Labsystem

3.3 Prevod dat z Geofondu

V nasledujicich Sesti transformacich jsou jako vstupni data pouzivana data ze
soubori popisovanych V kapitolach 1.2.2, 1.2.3 a1.2.4 Data jsou V transformacich
pfevadéna anasledné ukladana do cilovych tabulek, popsanych v kapitole 1.3.1.
Konkrétné se jedna o tabulky Wells, Screens, Observations, Borings a Vzorky.

Pro kazdou cilovou tabulku byla vytvofena samostatna transformace, kromé
tabulky Observations, pro kterou byly vytvofeny transformace dvé, jelikoz se jedna
0 dvoje rizna vstupni data. Kazdd ztéchto transformaci ma svij vystup V podobé
souboru ve formatu Microsoft Access a Microsoft Excel. Vytvorené transformace se

pak spousti a zapisuji do jednoho souboru v job Geofond.
Vsechny transformace dat z Geofondu maji podobnou strukturu a tou je:

nacitani zdrojovych soubor pomoci kroku Microsoft Access Input,
nasledné setfazeni poli za pomoci kroku Sort rows,
spojeni pozadovanych dat podle kroku Merge join,

prevod dat do pozadované formy,

o~ w0 D

ulozeni ptfevedenych dat do souboru pomoci krokt Microsoft Access
Output a Microsoft Excel Output.

Transformace Chem_Observations, Chem_Screens a Chem_Vzorky maji stejny
zaklad v podobé nacitanych soubori a nasledném spojeni jejich tabulek. Piivodné byly
tyto tii transformace spojeny v jednu. Jelikoz ale byla tato transformace nepiehledna
adata z ni se zapisovala do tfi riznych tabulek, byla pozdé¢ji rozdélena na tfi mensi

transformace.
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V nésledujicich kapitolach je popséno vSech Sest vytvorenych transformaci
ajeden job. Duraz je kladen na odliSnosti v téchto transformacich ana popis

problematickych mist.

3.3.1 Transformace Cerp_Observations

Jak jiz nazev napovida, jedna se 0 jednu ze dvou transformaci, ve kterych jsou
data ukladana do tabulky Observations. Jako vstupy jsou V této transformaci pouzivany
soubory lokalita.mdb avrty.mdb. V cilové tabulce Observations slouzi jako kli¢
hodnoty Well, Screen, Date, Constituent, Media, Fraction a ID vzorku. Tyto hodnoty je
tedy nutné mit vyplnéné. Navic k nim v této transformaci ptibyvaji hodnoty jako Value,

Flag, Metoda aj.

Hodnota Well byla ziskana pomoci kroku User Defined Java Expression jako
spojeni hodnot z poli puv_nazev (puvodni oznaéeni vrtu) a posudek. Jelikoz v tabulce
Cerp ze souboru lokalita.mdb nejsou ptivodni nazvy ani posudky k t€émto méfenim, bylo
nutné spojit tento soubor pomoci kroku Merge join se souborem vrty.mdb, respektive

s tabulkou vrty, ve které tyto hodnoty jsou.

Hodnoty Constituent a Value byly ziskany za pomoci kroku Row Normaliser,

ktery z vybranych poli vytvoii novy sloupec na zaklad¢ vazby k piivodnim sloupctim.

Pro lepsi piedstavu je tato funkce demonstrovana na ptikladu v tabulce 5 a 6.

Hodnoty z poli Value jsou nasledné pievedeny z formatu String na format Double.

Tab. 5: Ukazka kroku Row Normaliser — vstupni tabulka

KLIC_GDO | KF1 | KF2

2761 43 |13

Tab. 6: Ukazka kroku Row Normaliser — vystupni tabulka

KLIC_GDO | Constituent | Value

2761 KF1 4,3

2761 KF2 13
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ID vzorku je ziskano jako spojeni hodnoty Well a hodnoty Datum pitevedené na
datovy typ String ve formatu ,,yyyy-MM-dd HH:mm:ss* v kroku Select Values. Zbylé
hodnoty byly ziskany pfejmenovanim vstupnich hodnot nebo pouzitim jednoduchych
krokd.
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Obr 7: Transformace Cerp_Observations
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3.3.2 Transformace Chem_Observations

V tomto piipadé se jedna 0 druhou transformaci, kterd uklada zaznamy do tabulky
Observations. Nacitano je pét tabulek s daty o chemickych rozborech, které jsou
postupné spojovany pomoci nékolika krokt Merge Join v jednu tabulku, obsahujici data
0 vSech métenich. Kviili chybéjicim posudkiim a piivodnim nazvim v téchto tabulkach
je zde jako v ptipad¢ transformace Cerp Observations (viz kapitola 3.3.1) nacitana
tabulka vrty ze souboru vrty.mdb. Jedna se 0 jedinou transformaci, ktera se vétvi

a nasledné se po nékolika krocich opét spojuje.

Rozpojeni je z divodu potieby pouzit dvé funkce Row Normaliser se stejnymi
vstupnimi daty. Nejprve je tato funkce pouzita pro hodnoty vSech métenych velicin
podobné jako v ptipad¢ prvni popisované transformace. Dale je tato funkce vyuZita pro
hodnoty metod, pomoci kterych byly zjistény hodnoty méfenych veli¢in. Poté, co jsou
ziskany hodnoty méfenych veli¢in a hodnoty jejich metod, jsou tato dvé pole ptfifazena
k sobé pomoci kroku Merge Join. Pro lepSi pochopeni je ukéazka tohoto vétveni

a nésledného spojeni popsana pomoci tabulek 7, 8, 9 a 10.

Tab. 7: Ukazka vétveni — vstupni tabulka

KLIC_GDO | pH | pH_metoda | CO2 | CO2_metoda

298 4,3 | elektroda | 13 | Vypoétem

Tab. 8: Ukazka vétveni — tabulka 1 po uZiti kroku Row Normaliser 1

KLIC_GDO | Constituent | Value

298 pH 43

298 CO2 13

Tab. 9: Ukazka vétveni — tabulka 2 po uZiti kroku Row Normaliser 2

KLIC_GDO | Constituent | Metoda

298 pH elektroda

298 CO2 vypoctem

Tab. 10: Ukazka vétveni — spojeni tabulek 1 a 2 pomoci kroku Merge Join

KLIC_GDO | Constituent | Value | Metoda

298 pH 4,3 elektroda

298 CO2 13 vypoctem
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3.3.3 Transformace Chem_Screens

Tato transformace ma stejny zaklad jako transformace ptfedchozi. Lisi se tim, ze
se zde vybiraji data pro tabulku Screens, kde jsou klicem hodnoty Well a Screen.
Hodnoty Well jsou ziskany stejné jako v ptedchozich transformacich, hodnota Screen je
piidana pomoci kroku Add constant. Kvuli duplicité nékterych tadku je zde uzit krok
Unique rows, ktery duplicitni fadky maze.
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Obr. 9: Transformace Chem_Screens
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3.3.4 Transformace Chem_Vzorky

Posledni transformaci se stejnym zékladem je transformace Chem vzorky. Jedna
se 0 obdobu ptedchozich transformaci s tim rozdilem, Ze jsou zde vybirana a nasledné

upravovana data, ktera se ukladaji do cilové tabulky Vzorky.
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Obr. 10: Transformace Chem_Vzorky
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3.3.5 Transformace Profily_Borings

Jak jiz nazev napovida, zdrojova data pochazi ze souboru profily.mdb apo
zpracovani jsou zapsana do tabulky Borings. Jedna se 0 piepisovani nazvi zdrojovych
dat a upravu jejich délky, aby vyhovovala koncovému formatu. Pro ziskani hodnoty
Well je zde nutnost spojeni tabulky vrty ze souboru vrty.mdb s tabulkou profily.

Hodnota Well je ziskana jako spojeni poli s hodnotami ptivodnich nazva a posudka.
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Obr. 11: Transformace Profily_Borings
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3.3.6 Transformace Vrty_Wells

Posledni transformaci, ktera vyuziva data z archivu Geofond, je transformace
Vrty Wells. Zdrojova data po upraveni naéitd do cilové tabulky Wells. Vstupnimi

soubory jsou vrty.mdb a lokalita.mdb.

Soubor vrty.mdb, obsahujici tabulku se zaznamy 0 objektech, obsahuje misto
nékterych zaznami pouze kody, jejichz plné vyznamy jsou ulozeny v jinych tabulkach
tohoto souboru (viz kapitola 1.2.2). Proto je nutné tyto soubory spojit pomoci kroku

Merge Join a v§em kodum piitadit jejich pravé nazvy.

Ze souboru lokalita.mdb se spoji tabulka ZUO s tabulkou INTERVALY, ktera
obsahuje doplnujici informace o0 objektech. Nasleduje spojeni s daty ze souboru
vrty.mdb.

Posledni nacitanou tabulkou je tabulka ASGI ze souboru lokalita.mdb, ve které
jsou ulozeny zaznamy 0 zpravach a posudcich z archivu Geofond. Jelikoz jsou hodnoty
téchto posudkil a zprav roztiidény do jednotlivych sloupct (napt. sloupce rok vydani,
autori, archivni ¢islo), bylo nutné tyto hodnoty v kazdém tadku spojit pomoci vlastniho
Java kodu v User Defined Java Expression a vytvofit tak jeden fetézec, obsahujici
vSechny informace v jednom poli. Nasleduje spojeni s ostatnimi daty z pifedchozich

krokd.

Po spojenich vSech dat jsou data upravovana a formatovana, aby vyhovovala
cilovému formatu. Zajimavym prvkem je zde uziti kroku Calculator, ve kterém jsou
hodnoty soufadnic X aY nasobeny hodnotou -1, kvilli rozdilnému soufadnicovému
systtmu ve zdrojovém acilovém formatu. Samoziejmosti je wupraveni vSech

nezminovanych poli na poZadovany nazev, délku a format.
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3.3.7 Job Geofond

Vytvoreny job Geofond slouzi pro spusténi Sesti vySe popsanych transformaci,
které vyuzivaji vstupni data pravé z Geofondu. VSechny transformace je samoziejmeé

mozno spustit zvlast, ale vyhodné&jsi je spustit job Geofond, ve kterém se spusti

transformace postupné.

Vytvorené transformace maji jako vystup nastaven stejny soubor, ale jinou
cilovou tabulku. Vyjimku tvoii transformace Cerp_Observations a Chem_Observations,

které maji cilovou tabulku stejnou.

Samotny program je tvoien pomoci kroku Start a pomoci job entries Delete files
a Transformation. Job Geofond je obdobou job Labsystem (viz kapitola 3.2.3).

Vystupem jsou soubory Geofond.mdb a Geofond.xIsx.
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Obr. 13: Job Geofond
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3.4 Znamé problémy a omezeni aplikace Kettle

Nasledujici dvé kapitoly jsou vénovany zndmym problémim a omezenim
aplikace Kettle a vytvofenych transformaci. Jedna se o obecné znamé problémy nebo

0 problémy, se kterymi jsem se osobn¢ setkal.

Prvnim znich je samotné spusténi aplikace v opera¢nim systému Windows.
V piipadé 64bitové verze operacniho systému je nutné mit nainstalovano prostredi pro
spousténi aplikaci Java Runtime Environment také v 64bitové verzi, jinak se aplikace

Kettle nespusti.

Dalsim problémem, se kterym jsem se setkal, je obCasnd nemoznost spusténi
transformace poté, co byla pfi ptfedchozim spusténi pferusena z diivodu chyby pii ¢teni
nebo zépisu do souboru. Soubor se po chybé neuzavie a ndsledné nelze transformaci

spustit. Jedingm mn¢ zndmym feSenim je vypnuti a nasledné zapnuti celé aplikace.

Nasledujici problém se tyka prace v nastroji Kettle s krokem Merge Join, ktery
slouzi ke spojovéni dat. Pfed jeho pouzitim je nutné, aby uzivatel data setadil pomoci
kroku Sort rows, coz neni v aplikaci uzivateli pfi pouziti kroku Merge Join jasné

feCeno. V piipadé, Zze nejsou data sefazena, krok Merge Join nefunguje tak, jak ma.

3.5 Znamé problémy a omezeni vytvorenych transformaci

Hlavni omezeni vytvofenych transformaci se tyka vstupnich dat. VSechny
vytvorené transformace pocitaji s uréitou strukturou vstupnich dat a ptedpokladaji jejich
spravnost. Pfi praci jsem narazil na néktera chybna vstupni data, a tak byl vysledek
samotné transformace nevyhovujici cilovému formatu. Proto je pfi praci nutné ovérovat
krom& vystupnich dat idata vstupni acasto tim uSetfit mnoho casu hledanim

neexistujici chyby v transformaci.

Prestoze pievedena data vyhovuji rozsifenému formatu aplikace Envirolnsite (dle
dokumentace EI MARE), nevyhovuji formatu samotné aplikace. Pro tyto potieby by
bylo tfeba sjednotit nazvy méfenych veli¢in z riznych vstupnich zdrojt, zavést kontrolu
vstupnich dat (dva objekty nesmi mit stejny primarni kli¢) a vytesit nékteré dalsi drobné

problémy. Proto mé bakalatrska prace velky potencial pro ptipadné pokracovani.
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4 Vlastni aplikace pro pirevod dat

Cilem bakalaiské prace neni vytvoreni komplexni aplikace, kterd bude mit funkce
podobné jako néktery z nastrojii ETL. Ukolem je vytvofeni jednoduché aplikace, ktera
bude pievadét vybrand data, ana které bude moznost porovnat rozdil mezi touto
aplikaci a vybranym nastrojem ETL — Kettle. Pro vlastni aplikaci byl dle mych
preferenci zvolen programovaci jazyk Java, vyvojové prostiedi NetBeans a jako

ukazkova transformace byla vybrana transformace Profily_Borings.

4.1 Popis vlastni aplikace

V této aplikaci byla pouzita technologie Java Database Connectivity (JDBC),
ktera slouzi pro praci s databazemi. Poskytuje vytvareni a spousténi piikazii SQL,
meénicich strukturu dat v databazi (CREATE, INSERT, UPDATE, DELETE) a ptikazii
dotazujicich se nad daty (SELECT). Zakladem JDBC je ovladag, ptes ktery probiha
komunikace mezi aplikaci a pfipojovanou databazi. Pro pfipojeni ke kazdé databézi je

tieba inicializovat vlastni ovladac. [8]

Ve vytvorené aplikaci je vyuzivan konkrétni ovlada¢ JDBC-ODBC bridge driver.
Pouzivani tohoto ovladace ptinasi fadu nevyhod. Jednou z nich je jeho nizky vykon,
jelikoz pozadavky musi absolvovat slozitou cestu. Diky tomu neni tento ovladac

vhodny pro internetové aplikace.

V aplikaci je vyuZivano metod executeUpdate a executeQuery. Prvni jmenovana
metoda slouzi pro vykonani SQL ptikazi INSERT, UPDATE a DELETE. Druha
jmenovana metoda slouzi pro vykonani piikazu SELECT. Metoda executeQuery vraci

objekt typu ResultSet, ve kterém jsou dotazovana data uloZena.

Jako prvni bylo vytvofeno jednoduchého uZivatelské rozhrani, které ma podobu
panelu s tlacitky Nacti profily, Nacti vrty a Spustit. Kazdé tladitko reaguje na vyvolanou
akci naprogramovanou metodou. Tlacitka Nacti profily a Nacti vrty Spousti metodu,
ktera vyvola okno pro vybér daného souboru. Pro snaz$i nalezeni soubord umoziuji

metody uzivateli vybrat soubory pouze v pozadovaném formatu mdb.

Tlacitko Spustit spousti samotny pfevod. Predtim, nez se ptevod spusti, je
provedena kontrola, zdali jsou naéteny spravné soubory. V piipadé Spatn¢ vybranych

vstupnich soubort je uzivatel upozornén a prevod se nespusti. V opacném piipad¢ je
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vyvolano okno, kde uzivatel pojmenuje vystupni soubor a vybere cestu k jeho ulozeni.
Poté je navazano spojeni s databazemi (se dvéma vstupnimi ajednim vystupnim
souborem) pomoci JDBC-ODBC ovladace. Nasleduje série SQL piikazl pro vytvareni,

pirejmenovavani a vkladani dat mezi jednotlivymi tabulkami nac¢itanych souborti.

Hodnoty ve sloupcich PUV_NAZEV a POSUDEK ze vstupnich souborii jsou
z neznamych divodi ulozeny ve Spatném formatu, kde textovy fetézec obsahuje na
konci nékolik piebyteénych bilych znaki. Jelikoz se hodnoty z téchto sloupcti spojuji, je
nutné tyto znaky vymazat. K tomuto ucelu je pouzita metoda trim(), ktera odstranuje

bilé znaky v fetézcich.

Po upravé vsech dat tak, aby vyhovovala cilovému formatu, jsou tato data ulozena

do souboru, jehoz jméno a misto ulozeni si uzivatel na zac¢atku zvolil.

| £| Aplikace pro pfevod dat do tabulky Borings [ = | El iﬁj

| Madti profily I
Madti vty |

Spustit |

Obr. 14: Rozhrani vlastni aplikace pro pievod dat
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4.2 Znamé problémy a omezeni vlastni aplikace

Jelikoz se jednad o jednoduchou aplikaci, ktera neni primarn¢€ urcena k dalSimu
vyuziti (slouzi vyhradné pro porovnani s praci v aplikaci Kettle), obsahuje fadu

omezeni, se kterymi se mize uzivatel setkat.

Podobné jako v transformacich v aplikaci Kettle se zde pocita se spravnymi
vstupnimi soubory. Ve vytvofené aplikaci voli vstupni soubory sam uzivatel, a tak zde
vznika riziko Spatné zvolenych vstupnich dat. Aplikace je opatiena kontrolou vstupnich
soubortl podle jména téchto soubort. V piipadé, ze uzivatel vybere jiné soubory nez
profily.mdb avrty.mdb, aplikace ho upozorni asamotna transformace neprobé&hne.
Aplikace tedy nekontroluje samotna data v souboru, atak v ptipadé, ze by uzivatel
ptejmenoval néjaky soubor na profily.mdb, respektive vrty.mdb, a ten nasledné nacital,

tak by aplikace skoncila chybou.

Nejvétsi omezeni vlastni aplikace spociva v nastaveni ODBC Vv opera¢nim
syst¢ému Windows. ODBC je rozhrani slouZici jako pfistup k databazovym systémuim.
Omezeni aplikaci nardznych architekturach operacnich systémi je rozsahla

problematika, se kterou jsem se pii tvorbé vlastni aplikace potykal.

Problémem je uzivani vlastni aplikace na 64bitovém opera¢nim systému
Windows s kancelaiskym balikem Microsoft Office 32bitové verze. Aplikace pak uziva
64bitového ovladace ODBC ke spojeni se s 32bitovou databazi MS Access, coz vyusti
v chybu v programu. V tomto pfipad¢ je nutné nastavit v opera¢nim systému piistup
k databazi ptes 32bitovy ovlada¢ ODBC, ktery se spusti napsanim
C:\Windows\SyswOW64\odbcad32.exe do konzole v nabidce Start. Dokumentace
k ODBC je dostupna na webu [9].
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5 Zhodnoceni prace s aplikaci Kettle

Pfed sestavovanim samotnych transformaci v aplikaci Kettle jsem se musel
nejprve naucit jejim zakladim. Bylo potieba se naucit pouzivat zakladni kroky, které
jsou popsany v dokumentaci, nebo se je naucit z ukazkovych transformaci, které jsou
v aplikaci Kettle k dispozici. Poté jsem z téchto nejjednodussich kroku zkousel sestavit
jednoduché transformace a zjistit, jakym zpisobem V aplikaci Kettle transformace
probihaji.

Prace na samotnych transformacich V bakalarské praci probihala od téch
nejjednodussich ¢asti, jako je pouziti krokt pro vstup, vystup a spojovani tabulek. Jako
prvni jsem do transformaci pfidal pravé tyto kroky a nasledné jsem pomoci ostatnich,

komplikovangjsich krokt, upravoval data do podoby cilového formatu.

Velmi casté bylo také pred€lavani transformaci z divodu stile se méniciho
rozsifeného formétu Envirolnsite. Mnohé ¢asti transformaci byly postupné feSeny vice
zpusoby. Naptiklad nasobeni hodnoty konstantou bylo nejdfive napsano pomoci Java
kodu v kroku User Defined Java Expression, ale po Case byla tato funkce z divodu

prehlednosti nahrazena kroky Add Constant a Calculator, které plni stejnou funkci.

Po vytvofeni prvni funk¢ni transformace byla prace v aplikaci Kettle podstatné
jednodussi, protoze zakladni struktura vsSech transformaci Si je velice podobna.
V pribéhu prace na ostatnich transformacich se bylo potfeba naucit i slozitéj$im
kroklim, které ale vyrazné ulehCovaly praci, atak nebyl pozd&ji problém sestavit

I komplexngjsi transformace.

Velkou podporou pii tvorbé transformaci mi bylo, kromé& zminované
dokumentace a ukazkovych piikladdl, internetové forum nastroje Kettle (dostupné na
webovych strankach PDI [10]), kde mi byly zodpovézeny vSechny dotazy ohledné

pouziti riznych kroku ¢i poskytnuty rady k nefunkénim transformacim.
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6 Zhodnoceni prace na vlastni aplikaci

Pfi programovani vlastni aplikace jsem narazel na jista tiskali spiSe nez pii praci
s aplikaci Kettle a to i pfesto, ze mi byly vyvojové prostfedi NetBeans a programovaci

Jazyk pred zacatkem prace znamy.

Jednim z problému pii tvorbé aplikace bylo, Ze Java nepodporuje vytvaieni mdb
souborii. Tuto moznost podporuje naptiklad knihovna Jackcess (dostupna ke stazeni
z [11]), ale nebyla pouzita ztoho divodu, ze neposkytuje JDBC ovlada¢ ataké
z divodu neduvéry k cizim, neovéfenym zdrojiim. Tento problém je vyieSen tak, ze se
jeden z vybranych vstupnich souborti zkopiruje, piejmenuje, vymaze se jeho obsah

a zapisuje se do n¢ho, jako do souboru vystupniho.

Po wvyfeSeni vSech problémt byla vlastni aplikace pro ptrevod dat uspésné

dokoncena, a poskytuje tak moznost srovnani s praci na pfevodech dat v nastroji Kettle.
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Zavér
Jednim z ukoll této bakalatské prace bylo prozkoumat open source nastroje ETL
a nasledn¢ z nich vybrat vhodny nastroj, pomoci kterého se pievedou obdrzena vstupni

data do urceného cilového formatu. Po prozkoumani problematiky nastroji ETL jsem

vybral aplikaci Pentaho Data Integration (Kettle) od spole¢nosti Pentaho.

Po seznameni se s formaty vstupnich dat z Labsystému a z archivu Geofond jsem
se seznamil s rozSifenym formatem aplikace Envirolnsite ise samotnou aplikaci.
Pochopeni struktury téchto dat bylo nutnou podminkou k tomu, abych mohl data

pomoci aplikace Kettle nasledné pievést do pozadované podoby.

Prevazna cast mé bakalaiské prace byla spojena s praci v aplikaci Kettle, kde jsem
se musel nejprve naucit zakladim této aplikace aaz poté zalit vytvaret samotné
transformace. S ptibyvajicimi zkuSenostmi S praci Vv aplikaci Kettle jsem jednotlivé
transformace neustdle upravoval, aby byly co nejvice efektivni a vyhovovaly potiebdm

neustdle se méniciho rozsifeného formatu aplikace Envirolnsite.

Vysledky téchto transformaci, resp. data vystupnich soubord, byly zkontrolovany
apredany konzultantovi, ktery ovéfil, Ze vystupni soubory odpovidaji specifikaci
rozsifeného datového modelu aplikace Envirolnsite. Vystupni soubory obou jobs
(transformaci) jsou k dispozici na pfilozeném CD ve slozce Vystupni soubory. Jelikoz
jsem vyuzil jen zlomek toho, co Kettle nabizi, tak jsem si jisty, ze by nékteré ¢asti

transformaci Sly vytesit jinak a Iépe.

DalS§im ukolem bylo vytvofeni vlastni aplikace pro pfevod dat. Dle mych
zkuSenosti s programovanim jsem Si vybral programovaci jazyk Java a vyvojové
prostiedi NetBeans. Vysledkem je aplikace, kterd pifevadi stejna data jako jedna
z transformaci vytvofenych v aplikaci Kettle. Program neni zdaleka dokonaly
a Vv ptipadé¢ dalsiho pouzivani by bylo nutné nekteré jeho ¢asti zdokonalit, ale pro ucely
této bakalarské prace je pln¢ dostaCujici. Vystupem vlastni aplikace je soubor, ktery

obsahuje stejna data jako vystupni soubor této transformace z aplikace Kettle.

Hlavnim ukolem avysledkem mé bakalafské prace bylo porovnani piistupu
k programovani vlastni aplikace pro ptevod dat a k praci na transformacich ve zvoleném
nastroji ETL — Kettle. Paradoxné se mi 1épe na transformacich pracovalo v aplikaci
Kettle, kterou jsem ptedtim neznal, nez v jazyce Java, prostfedi pro m¢ znamém. Pfi

praci na transformacich v aplikaci Kettle jsem se nesetkal s problémem, ktery by neSel
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efektivné vyfesit, zatimco pfi praci na vlastni aplikaci jsem narazil na n¢kolik problémt,

které nebyly vyfeSeny optimalné.

Zmé osobni zkuSenosti je pii téchto typech pfevodi dat vhodnéjsi pouzivat
aplikaci Kettle, nez psat vlastni aplikaci. Na rozdil od psani aplikace pro uréity typ
prevodu, kterou nelze jinak nez upravou kodu zmeénit, jsou transformace
v aplikaci Kettle lehce modifikovatelné i pro ¢loveka, ktery ma s programovanim malé
¢1 zadné zkuSenosti. Navic je moznost V aplikaci Kettle vyuzit vlastnich SQL piikaz,

vlastniho Java kodu nebo spoustét externi aplikace.

Dalsi divod, pro¢ je Kettle vhodnéjsi nastroj pro transformaci dat, je jeho
prehlednost a snadna detekce chyb. Ve vlastni aplikaci pro pfevod dat nemusi byt vzdy
oSetfeny vSechny podminky, a tak se mize stat, Ze program neprobéhne nebo se prerusi
a uzivatel nevi pro¢. V aplikaci Kettle se chybova hlaseni zobrazi ptimo Vv kroku, ve
kterém nastala chyba, takze ma b&zny uzivatel moznost chybu opravit. Je to tedy
vyvojové prostiedi pro transformace s moznosti ladéni piimo v rozhrani samotné

transformace.

Vyhoda vlastni aplikace je v jeji jednoduchosti, kdy nemé uzivatel oproti nastroji
Kettle prakticky Zadnou moznost, jak pievod upravit, tudiz zde neni témét zadny

prostor pro chybu ze strany uzivatele.

Na zéklad€ této bakalaiské prace se feSitelé projektu MARE rozhodli pouzivat

v ramci projektu aplikaci Pentaho Data Integration — Kettle.

Aplikace Kettle je vhodngjsi na transformace dat, zatimco piednost vlastni
aplikace spociva v jeji jednoduchosti. Proto by bylo vhodné na praci navazat
a zkombinovat oba uzité pristupy K vytvofeni nastroje pro dalsi potieby projektu

MARE.
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Piiloha A - Uzivatelsky navod pro praci s vytvorenymi
transformacemi v aplikaci Kettle

Na prilozeném CD je v adresati Kettle soubor pdi-ce-4.4.0-stable.zip, ktery
rozbalime kamkoliv na disk. Obsahuje aplikaci Kettle stazenou z webovych stranek PDI

[12]. Nasledn¢ zkopirujeme slozku transformace_jobs taktéz kamkoliv na disk.

Aplikace Kettle se spusti souborem Spoon.bat ze slozky, do které jsme aplikaci
rozbalili. Jednotlivé transformace ¢i jobs otevieme kliknutim na tlacitko File — Open
apoté vybereme soubory s transformacemi ¢i jobs ze zkopirovaného adresaie
transformace_jobs. V tomto adresaii jsou dva podadresaie — Geofond a Labsystem.
Soubory s transformacemi (jobs) se nachazi v jednotlivych podadresafich nazvanych

podle jména transformaci (jobs) popisovanych v bakalaiské praci.

Cesty vstupnich souborl jsou ve vytvorenych transformacich (jobs) nastaveny
pomoci regularnich vyrazli na relativni, takze se vstupni soubory ze zkopirované¢ho

adresafe transformace_jobs samy nactou.

Jestlize chceme spustit transformace dat z Geofondu, tak pomoci File — Open
najdeme cestu k souboru Geofond.kjb (adresatr transformace_jobs/Geofond/Job). Tim
otevieme job, ktery po stisknuti klavesy F9 nebo po kliknuti na zeleny trojuhelnik B
V hornim panelu hlavniho okna programu spusti postupné vSechny vytvorené
transformace. Nasledné klikneme na Launch. Vystupni soubory ve formatu mdb a xlIsx

se zapisi do adresate transformace_jobs /Geofond/Vystup.

Pokud chceme spustit transformace dat z Labsystému, tak otevieme soubor
Labsystem.kjb. Poté klikneme na zeleny trojuhelnik v hornim panelu hlavniho okna
programu nebo zmackneme kldvesu F9. Vystupni soubory se nachazi Vv adresafi

transformace_jobs/Labsystem/Vystup.

Vystupem job je soubor, ktery obsahuje data v jednotlivych tabulkach dle
vytvofenych transformaci. Samoziejmé je mozné spustit jednotlivé transformace zvlast.
Po spusténi transformace bude vystupni soubor obsahovat pouze datovou tabulku dané
transformace. Opakovanym spousténim stejné transformace se data ptipisuji do datové
tabulky, ktera jiz tato data obsahuje. Proto je vyhodnéjsi pouzivat vytvorené jobs, které

vystupni soubory (pokud existuji) pied spusténim transformaci smazou.
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Piiloha B — Uzivatelsky navod pro praci s vlastni aplikaci

Vytvorena aplikace v ramci této bakalafské prace se nachazi v adresati Vlastni
aplikace a spusti se souborem Prevod.jar. Pro spravny chod této aplikace je tfeba mit
nainstalovany MS Access a spravné nastaveny zdroj dat ve spravci zdroji dat ODBC

Vv opera¢nim systému Windows (viz kapitola 4.2).

Po spusténi aplikace klikneme na tlacitko Vyber profily. Nasledné vybereme cestu
k souboru profily.mdb ulozeném v adresaii Vlastni aplikace/Vstupni data. Po kliknuti na
tlacitko Vyber vrty, vybereme soubor vrty.mdb z téhoz adresaie. Po kliknuti na tlacitko
Spustit napiseme do formulafe nazev vystupniho souboru a vybereme cestu, kam ho

chceme ulozit. Poté probéhne samotna transformace.
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