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Maikavost plo5nfch textilii

ZSkIadnim piedmdtem pr6ce doktorandky bylo zkoumat anizotropii madkavosti, a

analyzovat viskoelastick6 choviini ploSnych textilii po zmadk6ni. K naplnEni tdto ideje

si stanovila 3 dildi cile, kterd sama hodnoti jako v plnd miie splndnd a dokl6d6

spoluautorsk;imi publikacemi na tdma rozpracov6ni podminek mEieni irhlu zotaveni,

n6vrh predikdniho regresniho modelu madkavosti a ndvrh reologickdho modelu

k popisu zotaveni zkoumanych tkanin. Zvolila k tomu postup zaloieny na modifikaci

objektivni metody hodnoceni madkavosti plo5nych textilii a jejim ovdieni na zAkIadE

souhrnu vysledkri ziskanych promdiov6nim tkanin ve tiech z6kladnich vazbdch

s rtiznou dostavou, s rfiznym materi6lovym sloZenim a v rfizn6m stavu jejich ripravy.

V z6v6ru autorka uv6di (str. 110), 2e na zikladE vysledkfi disertadni pr6ce je moZnd

efektivnE hodnotit vliv konstrukdnich parametrri textilii, fin6lnich riprav plo5nfch

textilif a jejich madkavost s cilem sniZit tuto neZddoucf vlastnost a zvy5it tfm kvalitu

oddvnich vyrobkfi.

a) vyznam disertadni pr6ce pro obor

Zdokonalovdni jednotlivych metodik hodnoceni a kvantifikace parametrfi uZitnych

vlastnosti jsou aktu6lnim poZadavkem v oboru navrhovSni a vyroby ploSnych textilii

pro piipady modelov6ni, kde nelze efektivnd poulivat metody multifyzik6lni analyzy,

a tak simulovat a piimo urdovat vysledek interakce mechanickych, tepelnych a

vlhkostnich podminek s plo5nou textilii. S ohledem na struktumi rozdilnosti

jednotlivych typfi plo5n;ich textilii a velkou 5k6lu uZivatelskfch poZadavkri na jejich

vlastnosti podle ridelu pouZiti, je v disertadni pr6ci iesena specifickd oblast

deformadniho chov6nf ,,bdZnych textilif" (terminologie autorky). Po aplikaci

navr1enych postupfi na dalSi typy a druhy tkanin, mohou ziskand poznatky piispdt

k poditadovd simulaci procesu zmalkini a usnadnit orientaci pii navrhovdni oddvnich

tkanin piedev5im s dfirazem na jejich chov6ni v re6lndm dase po dobu noSeni.
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b) vyj6dieni k postupu ie5eni probldmu

Pro vyhodnoceni experimentu byly vybrSny tkaniny, na kterych lze vzhledem k jejich

rfrzndmu materi6lovdmu, konstrukdnimu a i-t6mu stupni technologickdho zpracovftni,

mdiiteln6 stanovit a doloZit odekdvand rozdily hodnot charakteristik vybranych

vlastnosti. Standardni metodika byla modifikov6na pro piibliZeni k re6lndmu prub6hu

zatiLenilzotaveni struktury tkaniny. K dalSimu ie5eni byla aplikov6na metoda analyzy

hlavnich komponent (PCA), umoZfiujici vhodnym zpfisobem sniZeni podtu vstupnich

kvalitativnfch znakri souboru sledovanych tkanin pro nalezeni dominantnich vlastnosti.

K typologickdmu uspoi6d6ni tkanin do skupin s blizkjmi hodnotami vy5etiovanjch

vlastnosti byla pouZita analyza shlukfi (CPA) a n6slednd provedenou regresni analyzou

byl vybr6n n6vrh predikdniho modelu pro zkoumany soubor tkanin.

K nalezeni spojit6 charakteristiky z diskrdtnd namEienych hodnot pro reologickou

analyzu relaxadniho chov6ni tkaniny byly zkoumdny sloZky elastickd, viskoelastickd a

plastickd deformace. Pro determinaci charakteristickd vlastnosti tkaniny byly

testov6ny vlivy rfizn;ich dl6nkfi reologickdho modelu a vyhodnocen model vyhovujfci

popisu madkavosti.

c) stanovisko k vjsledkfrm avyznamu pfivodniho konkrdtniho piinosu autora

Autorka se zamdiila na obor zabyvalici se modelov6nim odezvy materiiilu na rfiznd

vndjSi stimuly v z6vislosti na dase. PodrobnE vyhodnocuje a diskutuje vysledky, kterd

jsou piehlednd dokumentov6ny a na zilkladE vlastnich z6vdrfi uvridi doporudeni, jak

v ie5end tdmatice pokradovat smdrem k praktickdmu vyuZiti.

Vedle spoluautorskych publikaci je v disertadni pr6ci uveden takd seznam

diplomovlich praci, kterd autorka zadala a vedla. Ziejmd z tohoto drivodu se v textu

disenadni pr6ce vyskyuji formulace napi. n6mi navrhnut6 metodika (str. 62), nahradili

jsme, zpiesnili jsme (str.77), chtEli jsme naldzt (str. 82). Stejnd takje formulov6na

drist z6vdru disertadni priice na str. 110.

Piinos autorky disertadni pr6ce ziejmd spodiv6 ve shmuti dosavadnich poznatkfi,

v urdeni a zdfivodndni vlastnich piistupfr autorky k ieseni problematiky madkavosti

ploSnych textilif a v obhajobd metodologie rozvedeni pouZitjch postupri ie5eni

orientovanlich na moZnost dal5iho rozpracoviini v oboru oddvnich materi6lfr a

hotoqi c h vyro bkfi na zdklad1 vyho dnoceni prezentovanych vy s I edkri.



d) form6lni a jazykov6 rirovefi

Prdce je uspoi6dina a napsiina srozumitelnd s dostatednym piehledem o zkoumand

problematice, pouZifjch mdiicich metoddch a statistickdm zpracov6ni vjsledkti.

Piehlednost pii dtenf a lep5f orientaci v textu by ve vdt5ind piipadt zlep5ilo umistdnf

obr6zkfi na stejnd strand se souvisejicim textem, nikoliv aLnan6sledujici stranE.

e) doporudeni

PiestoZe ztvEry autorky jsou prezentoviiny zprisobem ad infinitum, je tieba s ohledem

na snahu o jejich zobecndni, doporudit dal5i testov6ni pouZitelnosti navrhovanjch

postupfi.

DisertaCnf pr6ci Ing. Katariny Zelov6 doporuCuji k obhajobi.

V Ustf nad Orlicf 22.10.2013
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Zi ik ladnim ci lem disertadni prdce bylo studium anizotropie madkavost i  a anal l iza viskoelast ick6ho

chovdni ploSnrich text i l i i  po zmadkdni.  Prdce md tyto hlavni ddst i :

madkavosti ve sv6td.

Uvodem je t ieba ocenit  vysokou jazykovou a graf ickou frovei prdce. ZvlSStd pro autora, kterr i  je

slovensk6 ndrodnost i  s trval fm pobytem na Slovensku, kdyi  pr6ce je v desk6m jazyce. Tak6 rozsah

prace, vdetnd pi i loh je 6ctyhodnf -  asi  215 stran.

Uvodni reSerie je zpracovdna velmi podrobnd a detai lnd s vyui i t im soudasnfch i  star5ich praci .  To

garantuje, Ze piedmdtem prdce neni objevovat objeven6, ale pi in6st nov6 poznatky a metody do

t6to problematiky.

V popisu pouZitlich metod jsou popsdny praktick6 i teoreticke metody, kte16 byly pii zpracovdni

disertadni prdce poui i ty.  Je zde popsdn ndvrh 0pravy tvaru zkuSebniho vzorku, kte4i nem0ie bl i t

ortogondlni ,  kterr i  se pouZivd pi i  k lasick6m mdieni madkavost i  ve smdru osnovy a [ tku, ale je

kruhovri ,  protoZe se m6i iv r0znfch sm6rech po 30o.

Experimentd Ini  di ist  pouifv6 t i i  h lavni metody hod noceni madkavost i :

a nizotropi i  maikavost i  plo5nl ich text i l i i .
' i  

Anal ' iza ki ivek zotaveni plo5nfch text i l i i  s vyui i t im web kamery, kterd umoZni la sledovat relaxaci

text i l i i j i i  po 1 sec. po odlehdeni.
")-  Porovn6ni metod hodnoceni madkavost i  s prakt ickfm noienim od6vu.

V dalSi ddst i  prdce byly prakt ick6 vfsledky mdieni madkavost i  vyuZity pro predikci  madkavost i  pro

tkaniny s rr iznou vazbou, rr iznou hustotou dostavy. Pomoci v icerozmdrn6 stat ist ick6 analyizy na

zvolen6m souboru mater idl0 byla snaha nal6zt stat ist icky vl iznamn6 znaky, kter6 pi ispivaj l  k rozdi l f im

mezi mater iSly,  tedy vyt ipovat mater idly,  je j ichZ znaky jsou si  i  vzhledem k rozdi ln6 struktuie

podobn6. Tato metoda je zaloZena na latentnich prom6nnrich, kter6 jsou l inedrni  kombinacl

vstupnich prom6nnrich. Ci lem bylo nal6zt shluky podobn' ich mater idl0.  Dal5im ci lem bylo sestaveni

predikdni rovnice pro vr i  podet r ihlu zotaveni.  V pr6ci  byl  ddle hleddn nejvhodn6j5i  reologickr i  model



zotavenitext i l ie,  kteni by nej16pe popisoval tento proces, kdyi  se piedpokl6d6,2e tento proces md

sloZku elast ickou, viskoelast ickou a plast ickou. Ukdzalo se, Ze nejmeni iodchylku od redln6ho zotavni

vykazoval model s6riov6 zapojen'ich dvou Kelvinovlich model0 a prost6ho visk6zniho tlumide. Podle

oponenta je d&lei i t ' im zj iStdnim, Ze vfsledky mdieni anizotropie madkavost i  mnohem l6pe koreluj i

s vlisledky praktick'ich zkouiek no5eni nei klasickd metoda UMAK, coi se dalo oiekdvat, protoZe pii

noieni text i l ie doch6zi k deformaci tkaniny a t lm i  madk6ni ve viech smdrech. Zat imco prakt ick6

zkou5ky noSeni umoZni jen subjekt ivni  posouzeni madkavost i ,  inovovanS metoda (hlov6ho m6ieni

madkavost i  pi indi iobjekt ivni  0daje o t6to vlastnost i  tkaniny.

K prdci  bych si  dovol i l  ndkol ik pi ipominek, kter6 smdiuj i  di ive k diskuzi neZ ke kr i t ice t6to prdce.

estetickd a md tedy vfznam obvykle u reprezentativnich od6v0, kter6 se v6tiinou nebudou

vyriib6t pr6vd z diste bavlny?

rlpravy zlepiuji tuto vlastnost. Odekdval bych, ie se autorka pokus( vysvdtlit, prod tomu tak je.

Odek6val bych, Ze bude diskutovdna fyzikdlni  podstata nemadkavfch fprav u text i l i i .  JakiTm

zp0sobem dochdzi k omezeni madkavost i?

poui i t6ho vl6kna, tak i  konstrukci  tkaniny. Vl iv tkaniny ziejmd neni ddn jen vlastni  strukturou

tkaniny, ale ziejmd je ovl ivndn i  mezivldkennl im t ien(m. Nebo tento vl iv lze zcela vyloudit? Bylo

by moin6 odhadnout,  jakr i  je podi l  obou faktor0 na vl is ledn6 madkavost i? V prdci  jsou sice

uvedeny zdkladni charakter ist iky pouZit l ich tkanin, ale nikde jsem nenaSel Z: idn6 zdkladni

vlastnost i  poui i t ' ich vldken. Napi ik lad jej ich pevnost,  tainost,  poddtedni modul,  tuhost,  kterd je

ovl ivndna vfraznd jemnost i  tdchto vlSken.

uveden i  v ' izkum vl ivu vlastnost i  pouZiteho mater idlu a jeho i lprav v prf ibdhu zpracovdni na

vlTslednou madkavost.  Pokud bychom znal i  podi l  v l ivu text i ln ich vldken, mezivl6kenn6ho t ieni  a
geometr ick6ho uspoi6ddni tkaniny na madkavost i ,  mohl i  bychom mnohem l6pe predikovat

madkavost n6ja k6 textilie.

Tyto ndmdty rozhodnd nejsou mySleny, jako kritika prdce, protoie celkovd lze hodnotit tuto prdci
jako mimoiddn6 kval i tni  po str6nce 0vodni reier ie,  experimentdlni  di ist i  i  matematicko stat ist ickeho

zpracovdniv ' is ledk0 prdce. Pi inosem je, 2e jeStd pied dokondenim disertadni prdce byly tyto vr is ledky

publ ikovan6 na vfznamnlich konferencich a v impaktovanl ich dasopisech. Prdce je pi inosem pro

feSenit6to problematiky na vddecke 6rovni.

Doporuduj i  disertadni prdci  k obhajob6, protoZe studentka prokdzala schopnost samostatn6 a
systematicke vddeck6 prdce.

V Tiiboie dne 22. ii jna 2013' , r  I
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Podpis oponenta


