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Posudek diserta¢ni prace Ing. Katariny Zelové

Mackavost ploSnych textilii

Zakladnim predmétem prace doktorandky bylo zkoumat anizotropii mackavosti, a
analyzovat viskoelastické chovani ploSnych textilii po zmackani. K naplnéni této ideje
si stanovila 3 dil¢i cile, které sama hodnoti jako v plné mite splnéné a doklada
spoluautorskymi publikacemi na téma rozpracovani podminek méfeni tthlu zotaveni,
navrh predikéniho regresniho modelu mackavosti a ndvrh reologického modelu
k popisu zotaveni zkoumanych tkanin. Zvolila k tomu postup zaloZeny na modifikaci
objektivni metody hodnoceni mackavosti plosnych textilii a jejim ovéfeni na zakladé
souhrnu vysledkli ziskanych proméfovanim tkanin ve tfech zdkladnich vazbach
s riiznou dostavou, s riznym materidlovym sloZenim a v rizném stavu jejich upravy.
V z&véru autorka uvadi (str. 110), Ze na zéklad¢ vysledkl disertaéni prace je moZné
efektivné hodnotit vliv konstrukénich parametrti textilii, findlnich uprav plo$nych
textilii a jejich mackavost s cilem sniZit tuto nezadouci vlastnost a zvysit tim kvalitu

odévnich vyrobki.

a) vyznam disertacni prace pro obor

Zdokonalovani jednotlivych metodik hodnoceni a kvantifikace parametrti uZitnych
vlastnosti jsou aktudlnim poZadavkem v oboru navrhovéni a vyroby plosnych textilii
pro pfipady modelovani, kde nelze efektivné pouZivat metody multifyzikalni analyzy,
a tak simulovat a pfimo urCovat vysledek interakce mechanickych, tepelnych a
vlhkostnich podminek s plo3nou textilii. S ohledem na strukturni rozdilnosti
jednotlivych typl plosnych textilii a velkou 3kalu uZivatelskych poZadavki na jejich
vlastnosti podle ucelu pouziti, je v disertaéni praci feSena specifickd oblast
deformaéniho chovani ,béZnych textilii (terminologie autorky). Po aplikaci
navrzenych postupll na dalSi typy a druhy tkanin, mohou ziskané poznatky prispét
k poCitaCové simulaci procesu zmackani a usnadnit orientaci pti navrhovani odévnich
tkanin pfedevsim s dirazem na jejich chovani v redlném ¢ase po dobu noseni.
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b) vyjadieni k postupu feSeni problému

Pro vyhodnoceni experimentu byly vybrény tkaniny, na kterych lze vzhledem k jejich
ruznému materidlovému, konstrukénimu a i-tému stupni technologického zpracovani,
méfitelné stanovit a doloZit ocekdvané rozdily hodnot charakteristik vybranych
vlastnosti. Standardni metodika byla modifikovana pro pfibliZzeni k redlnému prab&hu
zatizeni/zotaveni struktury tkaniny. K dal$imu feSeni byla aplikovdna metoda analyzy
hlavnich komponent (PCA), umoziujici vhodnym zplsobem sniZeni poctu vstupnich
kvalitativnich znaka souborti sledovanych tkanin pro nalezeni dominantnich vlastnosti.
K typologickému uspotédéani tkanin do skupin s blizkymi hodnotami vysetfovanych
vlastnosti byla pouZita analyza shlukii (CPA) a nésledné provedenou regresni analyzou
byl vybran navrh predikéniho modelu pro zkoumany soubor tkanin.

K nalezeni spojité charakteristiky z diskrétné namétenych hodnot pro reologickou
analyzu relaxa¢niho chovani tkaniny byly zkoumény slozky elastické, viskoelastické a
plastické deformace. Pro determinaci charakteristické vlastnosti tkaniny byly
testovany vlivy riiznych ¢lank reologického modelu a vyhodnocen model vyhovujici

popisu mackavosti.

¢) stanovisko k vysledkiim a vyznamu pivodniho konkrétniho pfinosu autora

Autorka se zaméfila na obor zabyvajici se modelovanim odezvy materidlu na rizné
vnéjsi stimuly v zavislosti na ¢ase. Podrobné vyhodnocuje a diskutuje vysledky, které
jsou piehledné dokumentovany a na zékladé vlastnich zavért uvadi doporuéeni, jak
v feSené tématice pokracovat smérem k praktickému vyuziti.

Vedle spoluautorskych publikaci je v disertaéni praci uveden také seznam
diplomovych praci, které autorka zadala a vedla. Ziejmé z tohoto divodu se v textu
disertacni prace vyskytuji formulace napf. ndmi navrhnutd metodika (str. 62), nahradili
jsme, zpfesnili jsme (str.77), chtéli jsme nalézt (str. 82). Stejné tak je formulovéana
¢ast zavéru disertacni prace na str. 110.

Pfinos autorky disertacni prace zfejmé spocivd ve shrnuti dosavadnich poznatki,
vurCeni a zdivodnéni vlastnich pfistupil autorky k feSeni problematiky mackavosti
plosnych textilii a v obhajobé metodologie rozvedeni pouzitych postupt feSeni
orientovanych na moznost daldiho rozpracovani v oboru odévnich materialt a

hotovych vyrobki na zakladé vyhodnoceni prezentovanych vysledka.
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d) formalni a jazykova troven

Prace je uspofddana a napsana srozumitelné s dostateénym piehledem o zkoumané
problematice, pouzitych méficich metoddch a statistickém zpracovani vysledk.
Piehlednost pfi ¢teni a lepsi orientaci v textu by ve vét§iné piipadd zlepSilo umisténi

obréazkil na stejné strané se souvisejicim textem, nikoliv aZ na nasledujici strané.

¢) doporuceni
PiestoZze zavéry autorky jsou prezentovany zpusobem ad infinitum, je tieba s ohledem
na snahu o jejich zobecnéni, doporucit dalsi testovani pouZzitelnosti navrhovanych

postuptl.

Disertaéni praci Ing. Katariny Zelové doporucuji k obhajobé.

Libleey

V Usti nad Orlici 22.10.2013 do¢/Ing. Vaclav Kli¢ka, CSc., Ph.D.
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Zékladnim cilem disertaéni prace bylo studium anizotropie mackavosti a analyza viskoelastického
chovani plosnych textilii po zmackdni. Prace ma tyto hlavni ¢asti:

> Podrobna Uvodni reserse metod méfeni mackavosti a soucasny stav znalosti problematiky
mackavosti ve svété.

v

Popis pouzitych metod feSeni.

Experimentalni ¢ast zamérena na analyzu mackavosti plodnych textilii.
Matematicko-statisticka predikce mackavosti.

Hledani vhodného reologického modelu popisujici proces zotaveni textilie po zmackani.

Y V. VYV V

Diskuse vysledk.

Uvodem je tfeba ocenit vysokou jazykovou a grafickou Groven prace. Zvlasté pro autora, ktery je
slovenské narodnosti s trvalym pobytem na Slovensku, kdyz prace je v ¢eském jazyce. Také rozsah
prace, véetné pfiloh je Uctyhodny — asi 215 stran.

Uvodni rederse je zpracovana velmi podrobné a detailné s vyuzitim soucasnych i starSich praci. To
garantuje, Ze predmétem prdace neni objevovat objevené, ale pfinést nové poznatky a metody do
této problematiky.

V popisu pouzitych metod jsou popsany praktické i teoretické metody, které byly pfi zpracovani
disertaéni prace pouzity. Je zde popsan navrh Upravy tvaru zkuSebniho vzorku, ktery nemize byt
ortogonalni, ktery se pouzivd pfi klasickém méreni mackavosti ve sméru osnovy a utku, ale je
kruhovy, protoze se méfi v raznych smérech po 30°.

Experimentalni ¢ast pouziva tfi hlavni metody hodnoceni mackavosti:

» Méreni Ghlu zotavni po deformaci tkaniny v rdznych smérech tak, aby bylo moZno stanovit
anizotropii mackavosti plosnych textilii.

» Analyza krivek zotaveni ploSnych textilii s vyuZitim web kamery, ktera umoznila sledovat relaxaci
textilii jiz po 1 sec. po odlehceni.

» Porovnani metod hodnoceni mackavosti s praktickym noSenim odévu.

V dalsi ¢asti prace byly praktické vysledky méreni mackavosti vyuZity pro predikci mackavosti pro
tkaniny sr@znou vazbou, rliznou hustotou dostavy. Pomoci vicerozmérné statistické analyzy na
zvoleném souboru materiall byla snaha nalézt statisticky vyznamné znaky, které pfispivaji k rozdildm
mezi materidly, tedy vytipovat materidly, jejichz znaky jsou si i vzhledem krozdilné strukture
podobné. Tato metoda je zaloZena na latentnich proménnych, které jsou linearni kombinaci
vstupnich proménnych. Cilem bylo nalézt shluky podobnych materidlG. DalSim cilem bylo sestaveni
predikéni rovnice pro vypocet Uhlu zotaveni. V praci byl ddle hledan nejvhodnéjsi reologicky model



zotaveni textilie, ktery by nejlépe popisoval tento proces, kdyz se pfedpoklada, Ze tento proces ma
slozku elastickou, viskoelastickou a plastickou. Ukazalo se, Ze nejmensi odchylku od rediného zotavni
vykazoval model sériové zapojenych dvou Kelvinovych modeli a prostého viskozniho tlumice. Podle
oponenta je dulezitym zjisténim, Ze vysledky méfeni anizotropie mackavosti mnohem Iépe koreluji
s vysledky praktickych zkousek noseni nez klasickd metoda UMAK, coz se dalo oCekavat, protoZe pfi
noseni textilie dochazi k deformaci tkaniny a tim i mackdni ve viech smérech. Zatimco praktické
zkougky noeni umozni jen subjektivni posouzeni mackavosti, inovovand metoda uhlového méfeni
mackavosti pfinasi objektivni Udaje o této vlastnosti tkaniny.

K préci bych si dovolil nékolik pfipominek, které sméfuji diive k diskuzi nez ke kritice této prace.

» Pro¢ byla zvolena hlavné tkanina z baviny, kdyZz zmackani tkaniny je predevSim zaleZitost
estetickd a ma tedy vyznam obvykle u reprezentativnich odévl, které se vétSinou nebudou
vyrabét praveé z Cisté baviny?

> V préci se uvadi vliv Uprav, jako béleni, barveni a potisk na mackavost bavinéné tkaniny, kdyz tyto
upravy zlepsuji tuto vlastnost. Ocekdval bych, Ze se autorka pokusi vysvétlit, pro¢ tomu tak je.
Ocekaval bych, Ze bude diskutovana fyzikalni podstata nemackavych uUprav u textilii. Jakym
zplGsobem dochazi k omezeni mackavosti?

> Vopraci se také uvadi (a je to logické), ze vyslednd mackavost je zplsobena jak vlastnostmi
pouzitého vlakna, tak i konstrukci tkaniny. Vliv tkaniny zfejmé neni dan jen vlastni strukturou
tkaniny, ale zfejmé je ovlivnén i mezivldkennym tfenim. Nebo tento vliv Ize zcela vyloucit? Bylo
by mozné odhadnout, jaky je podil obou faktorli na vysledné mackavosti? V praci jsou sice
uvedeny zakladni charakteristiky pouzZitych tkanin, ale nikde jsem nenaSel Zadné zdakladni
vlastnosti pouzitych vidaken. Napfiklad jejich pevnost, taznost, pocate¢ni modul, tuhost, ktera je
ovlivnéna vyrazné jemnosti téchto vidken.

» Proto bych si dovolil navrhnout, zda v uvedeném ndvrhu moznosti dalSiho vyzkumu by nemél byt
uveden i vyzkum vlivu vlastnosti pouzitého materidlu a jeho Uprav v prlibéhu zpracovani na
vyslednou mackavost. Pokud bychom znali podil vlivu textilnich vidken, mezivldkenného tfeni a
geometrického uspofadani tkaniny na mackavosti, mohli bychom mnohem lépe predikovat
mackavost néjakeé textilie.

Tyto naméty rozhodné nejsou mysleny, jako kritika prace, protoze celkové Ize hodnotit tuto praci
jako mimoradné kvalitni po strance Uvodni reSerSe, experimentdlni ¢asti i matematicko statistického
zpracovani vysledkl prace. Pfinosem je, Ze jesté pred dokoncenim disertacni prace byly tyto vysledky
publikované na vyznamnych konferencich a vimpaktovanych ¢asopisech. Prace je pfinosem pro
resSeni této problematiky na védecké urovni.

Doporucuji disertacni praci k obhajobé, protoze studentka prokazala schopnost samostatné a
systematické védecké prace.

V Tabore dne 22. fijna 2013
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Podpis oponenta



