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DATOVE STRUKTURY V UCEBNICICH MATEMATIKY

ANOTACE

Diplomova prace zadana katedrou matematiky a didaktiky matematiky se zabyva
soutasnym stavem uéebnic pro 5. az 9. ro¢nik zakladni Skoly z hlediska
strukturace textu. Vybrané ¢asti kapitol jsou zhodnoceny podle zasad strukturace
textu a pouzivana ucebnice pro 6. ro¢nik je porovnana s nové vydanou pracovni

ucebnici.

DATA STRUCTURES IN THE MATHEMATICS TEXTBOOKS
ANNOTATION

Diploma work was given by the Department of mathematics and didactics of

mathematics. It deals with contemporary status of textbooks used from the 5" to
the 9" classes of the basic school. Selected parts of textbooks chapters are
evaluated and compared using structure approach to the textbook used in the 6™

class.

DATENSTRUKTUREN IN DEN LEHRBUCHERN FUR DIE MATHEMATIK
ANNOTATION
Diese, von der Lehrstuhl der Mathematik und Didaktik der Mathematik

vergebene, Diplomarbeit beschéftigt sich mit der heutigen Lage der Lehrbiicher
fiir die 5. bis 9. Klasse der Grundschule aus dem Gesichtspunkt der Struktur des
Textes. Ausgewdhlte Teile des Textes sind ausgewertet und das benutzte
Lehrbuch fiir die 6. Klasse ist mit neu herausgegebenem Arbeitslehrbuch

verglichen.



OBS AH strana

,,,,,, 1
2. TEORTE UCENL ZTEXTY ..o iiionvions siomnvians e piaiog i 3
2.1. INTERAKCE KOGNITIVNICH DETERMINANT .............. 4
2.1.1. Logicka strukturaudiva ....................................... 5
2.1.2. SémantickA Strukiura uCiva . ... oo i et 13
2.2. INTERAKCE JAZYKOVYCH VLASTNOSTI ................. 17
2.3. INTERAKCE STIMULACNICH A
MOTIVACNICH CHARAKTERISTIK ......................... 18
2.4. INTERAKCE KOMUNIKACNICH
CHARAKTERISTIEK. .....coovournsunsnnsennsmnbessdeiindsboriin 19
3. UCIVO MATEMATIRY .....oocoioiini i simmiisiibi oy 21
3.1. UHEL AJEHOPRENASENI ................................... 21
3.2. SCITANI A ODCITANI ZLOMEKU .........cooindin i e 0808
4. STRUKTURACE TEXTU ....onvusanonssns invosasss st ios 40 27
EHODNOCHENL .. i b i b A L e T S P
5.1. POZNATKOVA STRUKTURA ... 30
S.1.1. Logicka struktura udiva ................. ... ... .. ......... .. 30
5.1.1.1. Uhel a jeho pFenaSeni .......................... ... ... . 30
5.1.1.2. Séitdni a odéitdni zlomka .............. ... ... ....... 32
§5.1.2. Sémantickd struktura uliva .........cconveiiriir i 34
5.1.2.1 Uhel a jeho prenaseni ................................... 34
5.1.2.2. Sé&itani a od¢itani zlomka ............... ... . .. . ... ... 36
5.2. JAZYKOVA STRUKTURA ... 39
5.3. STIMULACNi CHARAKTERISTIKY ... . ... 41
5.4. INTERAKCE KOMUNIKACNICH
CHARAKTERISTIK ...................... .. . ... 43

6. DOTAZNIK S




7. ZAVER

SIOVNICER CIZICH SLOV . 5 it e i i

PRILOHA

)
SEENAM LITERATURY . ... ... ... s EE

49

S o%
e |



-1 - Datové struktury v u¢ebnicich matematiky -1-

1. UVOD

Kazdy si jisté vzpomene na sva $kolni léta. Pro nékoho je to doba jiz velmi
vzdalend, pro jiného nedavna a je mnoho takovych, ktefi se stale vzdelavaji, at
uz navstévuji Skolu ¢&i nikoliv. Nezélezi na véku zéka Ci studenta a form¢ jeho
studia (denni ¢i dalkové) a kazdy si vybavi ve spojeni se Skolou uceni.

Forem uceni existuje mnoho. Osvojovani novych poznatki probiha neustale
za nejriznéjsich  okolnosti. U¢it se mizeme prostiednictvim poslechu,
rozhovoru, ¢tenim, hrou atd. K tomu vyuzivame riznych prostiedki, jako jsou
napt. vyklad wvyucujiciho, kazeta, radio, videokazeta, a stale vice televize a
pocitaC. PredevSim ale pouzivame k wucfeni nam nejznaméjSi a zatim
nejpouzivan€jsi knihy a ucebnice.

Jisté existuji zaci s dobrym prospéchem, ktefi nemaji problémy se studiem a
novou latku si staCi osvojit pouze z vykladu ve Skole, a proto ucebnici
nepotiebuji vyuzivat a ani by jim to v piipadé nutnosti ne¢inilo potize, protoze
jsou schopni se piizpusobit stylu u¢ebnice. VétSina ostatnich musi ale svému
vzdélavani vénovat mnohem vice ¢asu nez pouze ve vyucovacich hodinach. Ti k
uceni vyuzivaji svych poznamek, knih a uc¢ebnic.

Studium z ucebnice neni pro kazdého zcela snadna zalezitost a je mnoho
zaku, ktefi to pi1 nejlepsi viili nedokazi. Tito zaci upfednostiiuji pied ucenim se z
knizky predevsim své poznamky napsané podle vykladu, které si sami pisi, jsou

tedy pro né znamé a srozumiteln¢j$i nez latka v ucebnici, ve které se
nevyznaji a neorientuji.

Bylo by jisté zajimavé zjistit, pro¢ se ucebnice stavaji pro nékteré zaky
nepfistupnymi, zhodnotit soucasny stav naSich uc¢ebnic pro zakladni $kolu a v
nevyhovujicich pfipadech navrhnout takovou ucebnici nebo alespoii jeji ¢ast, se

kterou by mohla spolupracovat vétSina zaki.
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Jednim z prostiedki piiblizeni ucebnic Zivéj$imu procesu vyuky je

strukturace textu,

Cilem diplomové prace je tedy =zhodnotit naSe soucasné ucebnice
matematiky pro zakladni $kolu podle zasad strukturace textu.
Obecnou problematiku budeme konkretizovat pro ucebnice matematiky pro

5. - 9. ro¢nik zékladni $koly a podrobnéji zpracujeme dvé ¢asti kapitol.

Dale uvedeme vysledky malého prizkumu mezi uciteli, ktery nam piiblizi
tuto problematiku také z druh¢ strany - od katedry. Nebot™ pravé oni jsou témi,
ktefi mohou zakum pomoci zvladat uskali prace s knihou a nezbyva jim nic

jiného, nez vyuzivat k tomu stavajici a dostupné ué¢ebnice matematiky.
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2. TEORIE UCENI Z TEXTU

“Didakticky text je jakykoliv informacni celek, a to verbalni (psany, tiStény,
zvukovy) nebo obrazovy, resp. verbalné obrazovy, ktery ma didaktickou funkci

jakozto prostiedek uceni.” [Pri-89: 23]

“Z pedagogického hlediska lze fici, ze uceni z textu je proces vnimani,
zpracovani a zapamatovani informace sdé¢lované didaktickym textem.”

[Pri-89: 22]

Jak jsme se jiz zminili, zatim nejpouzivanéj$im prostiedkem k uceni jsou
ucebnice.

Pfi hodnoceni ucebnice nelze zkoumat pouze odborny obsah, ale také
zpusob prezentace obsahu. Ucebnice, ktera spliuje naro¢na odborna kritéria,
muze byt z didaktického hlediska zcela nevyhovujici.

Aby si zak informaci z uc¢ebnice zapamatoval (v potfebnych souvislostech) a
mohl ji pouzivat, musi ji porozumét. Proto by mély uéebnice byt psany tak, aby
zak byl schopen nové ucivo pochopit a rozumél mu. Je tedy nutné snazit se,
nahradit mechanické ( pamét'ové ) uceni co nejvice pouzivanim logické paméti.

Bohuzel v praxi pozorujeme pravé opak. Zaci se latku ~ u¢i “zpaméti” a
nepiemySli nad souvislosti nové latky, kterou se pravé uéi, s latkou
predchazejici, kterou jiz ovladaji.

Na zaklad¢ predpokladu, Ze s ucebnici pracuje zak, usuzujeme, ze pii uceni
se z textu nezalezi pouze na vlastnostech a struktuie ucebnice. ale také na

vlastnostech a schopnostech uciciho se zéka.
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Dochazi tedy k vzajemnému plisobeni vlastnosti u¢ebnice a Zaka. Vzajemne

pisobeni téchto viastnosti znazornil [Pri-87:11] v nasledujicim schématu:

Vlastnosti textu Vlastnosti zaka

1. poznatkova struktura <> 1. kognitivni kompetence

2. jazykova struktura o 2. jazykova kompetence

3. stimula¢ni charakteristiky <> 3. zajmové a motivacni
charakteristiky

4. komunikacni charakteristiky <> 4. komunika¢ni podminky

zpracovani textu

2.1. INTERAKCE KOGNITIVNICH
DETERMINANT

Asi nejveétSi vliv na proces uceni z textu ma pravé vzajemné pusobeni
poznatkové struktury textu a kognitivni kompetence zéka.

Pojem kognitivni kompetence vyjadfuje soubor védomosti, které se zak jiz
nauc¢il a schopnost naucit se nove, s nimi souvisejici. Tento soubor se u zaka v
pribéhu uceni méni a rozsituje.

Na druhé stran¢ didakticky text ma urcitou poznatkovou strukturu, kterou
Ize zjistovat a hodnotit z nékolika hledisek.

V této praci se zaméiime na dva typy poznatkovych struktur. Jsou to:

1. logicka struktura uciva;

2. sémanticka struktura uciva.
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2.1.1. Logicka struktura uciva

Princip logické struktury uciva nejlépe vysvétlime na zkoumani tzv.
lokalnich struktur uciva.

Pro logickou strukturu uciva jsou dilezité dveé véci:

1. Za jednotku uciva se povazuje pojem ¢i vyrok (vztah mezi pojmy) chapany

jako nejmensi prvek uciva;

2. Pojmy ¢i vyroky na sebe logicky navazuji.

Vztahy mezi pojmy lze znazornit orientovanym grafem - tzv. strukturnim

VZorcem.

Poznamka
K objasnéni pojmu strukturni vzorec je vhodné  pripomenout si
terminologii teorie grafu. V ndsledujicich radcich proto objasnime podle

[Sed-81: 28, 165] co znamend slovo graf a dal$i s nim souvisejici pojmy.

Pod slovem graf se skryva nékolik vyznamu. V matematice se setkdavame
napr. s grafem funkce, jinde s grafem teplot namérenych béhem dne, atd. My si
pod slovem graf predstavime urcity utvar, ktery muzeme zndazornit obrdzkem v
roviné nebo v prostoru.

Iyto grafy muzZeme casto pouZit i v matematickych ilohdch, kde ndm

mnohdy usnadni FeSeni zdanlivé t¢zkého problému.

Priklad 1
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Predstavme si, Ze je ddana mnoZina cisel {1, 2, 3, 4, 5, 6} a Ze mame

prehledné zndzornit soudélnost Cisel z této mnoZiny.

K problému muzeme pristoupit napi. takto:
Cisla 1, 2, 3, 4, 5, 6 si zndzornime jako body (zvyraznéné obdélnicky ¢i krouzky)
v roviné. Ddle obloukem spojime pravé ty dvojice bodu, které odpovidaji dvéma

ruznym soudeélnym cislum = dané mnoziny.

-

obr. 1 Soudélnost dané mnoZiny

Vysledkem naSeho snaZeni je utvar (graf) sloZeny ze ctyr oblouku a Sesti
bodu. 7 obrazku ihned vidime, které dvojice zadanych cisel jsou soudélné a
kolik je takovych dvoyjic.

Uvedeny ndzorny prostiedek (obrdzek) muZe byt vyznamny pro Fesent iloh.

Na obrdzku se vyskytuji urcité prvky:

- mnoZina bodu, kterou budeme oznacovat pismenem U (uzly)
- oblouky (¢ary), které spojuji prvky =z mnoziny U.

Kazda spojnice odpovida dvéma ruznym prvkum = mnoZiny U. MuZeme

zde tedy oznacit mnoZinu vSech spojnic ha daném obrdzku napr. pismenem H

(hrany).
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Pri kresleni obrdzku se muze stat, Ze se nékteré hrany protinaji. JelikoZz

uzly budeme zduraziiovat ctverecky, nebudeme si téchto pruseciku hran vsimat.

Definice [Sed-81:25]

Neorientovany graf je uspordadand dvojice (U, H|, kde U je libovolnd

neprdazdnd mnoZina a H je libovolnd cast mnoZiny K, vSech dvouprvkovych

casti mnoZiny U.

Cely graf je vhodné oznacit jedinym pismenem. Potom graf G, ktery ma za
mnoZinu svych uzlu U a za mnoZinu svych hran H, zapiseme G = [U, H].
Nékdy se hranam pripisuje urcity smér. Potom mluvime o orientovanych

hranach.

Definice [Sed-81:165]

Orientovany graf je usporadand dvojice [U, 1], kde U je libovolna

neprdzdnd mnoZina a 1" zobrazeni, které kazdému prvku x € U prifazuje cdst
['(x) mnoziny U. MnoZina U je opét uzlova mnoZina grafu a jeji prvky jsou
uzly .

Jestlize pro néktery uzel x existuje uzel y tak, Ze y € 1'(x), pak usporddand
dvojice (x, y) se nazyvd orientovand hrana nebo strucné jen hrana. Zdlezi
ovSem na poradi, v némz uzly uvdadime. PFi X # y pokldaddame totiz dvojice (x, y),

(Y, X) za ruzné.

Definice [Sed-81:30]

Konecny graf je graf, jehoz mnoZina uzlu je konecna.

Definice [Sed-81:33)
Stupen uzlu je pocet hran, jez s uzlem inciduji.
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Definice [Sed-81:42]
Sled mezi uzly xo a x, je konecnd posloupnost uzlu a hran grafu G- [U, H]
varu

xU)x”xl ')xl ax|x27x2‘1 “")xﬂ—l&xn—lxllaxﬂ .

Definice [Sed-81:44]
Cesta je takovy sled, ve kterém se kaZdy uzel grafu vyskytuje nejvysSe

Jednou.

Definice [Sed-81:45]

Souvisly graf je graf, mezi jehoz kaZdymi dvéma uzly x a y existuje

alespon jeden sled.

Definice [Sed-81:51]

Pravidelny graf s-tého stupné je graf, jehoZz vsechny uzly maji tyz stupen

rovny Cislu s.

Definice [Sed-81:51]

Kruznice je konecny souvisly pravidelny graf druhého stupné.

V strukturnim vzorci (grafu) nejsou uvedeny veskeré pojmy daného uciva,
ale pouze ty pojmy, které jsou v u¢ivu nové. V nasledujicim schématu uvedeme
zakladni charakteristiky strukturniho vzorce podle [Pri-87] ve srovnani s

odpovidajici terminologii teorie grafi podle [Sed-81].
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Strukturni vzorec je dan V teorii grafii odpovidaji pojmy:
charakteristikami:

1. Po¢tem pojmu. kter€ jej tvori; ~ 1. Pocet uzli grafu:

2. Celkovym poctem vztah ~ 2. Pocet hran grafu;
spojujicich mezi sebou jednotlivé
pojmy;

3. Po¢tem tzv. uzavienych okruhii; ~ 3. Kruznice;

4. Rang strukturniho vzorce. ~ 4. Délka cesty.

Uzavieny okruh je tvofen v strukturnim vzorci témi pojmy, z nichz kazdy
ma nejméné dva vztahy, které jej spojuji s jinymi elementy uzavieného okruhu. V
teorii grafii uzavienému okruhu odpovida nadgraf kruznice. Nejcastéji se ale
vyskytuje pravé pripad kruznice, proto jsme ji také uvedli v predchozim
schématu.

Rang strukturniho vzorce udava pocet pojmi, které spojuji vysledny pojem
s nejvzdalenéj$im od ného vychozim pojmem.

VSechny tyto charakteristiky maji vliv na obtiznost a slozitost u¢iva, a tudiz i
na jeho pochopeni.
Priklad 2

Priklad jsme vybrali z ucebnice pro 6. ro¢nik zakladni $koly z kapitoly

“Prvocisla a slozena ¢isla”. [Ciz-93:51-53]
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Jednotlivé &asti textu jsme popsali pismeny A, B, C, D, E, F a G v pofadi,

v kterém v ucebnici po sob¢é nasleduyi.

A - Jestlize mizeme &islo rozlozit na souéin dvou mens$ich ¢isel, nazyva se

slozené cislo.

B - Napiiklad ¢isla 12 a 9 jsou sloZena ¢isla. Muzeme je rozlozit na soucin
dvou mensich ¢isel: 12=2.6
9=33

C - Rozlozime-li slozené ¢islo na soucin dvou mensich ¢isel, jsou tato Cisla

zaroven vetsi nez jedna.

D - Jestlize nemuzeme cislo, které je vétsi nez jedna, rozlozit na soucin dvou
menSich Cisel, nazyvame je prvocislo. PrvocCislo mizeme tedy rozlozit jediné na

soucin ¢isla 1 a samotného cisla.

E - Napiiklad ¢isla 13 a 7 jsou prvocisla. Na soucin dvou ¢isel je miuzeme
rozlozit jedin€ takto: 13=1.13
=1
F - Cislo 1 neni ani slozené &islo, ani prvodislo.

G - Slozena ¢isla mizeme postupné rozlozit az na soucin prvocisel.

Strukturni vzorec ma v tomto piipadé tvar:
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obr. 2 Strukturni vzorec u¢iva "Prvocisla a slozena ¢isla"

a ma tyto charakteristiky:

Tab. 1  Charakteristiky strukturniho vzorce

1

pocet uzavienych

pocet poymi pocet vztahti okruhti rang

5 5 I 1

Z vyzkumu vyplyva, ze nejvétsi vliv na obtiznost u¢iva ma pocet uzavienych
okruhii v strukturnim vzorci. Cim vétsi pocet uzavienych okruhii u¢ivo obsahuie,
tim je pro osvojeni obtizn€j8i. Usuzujeme tak z toho, ze je-li ucivo vniting
propojeno slozitou siti logickych vztaht, staci, aby zak nepochopil jediny pojem

v nékterych z vét a dojde k rozpadu cel€ této sité.
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Tato metoda vsak neni zcela dokonald. V piipadé, ze u¢ivo nema zadne

uzaviené okruhy, uréujeme obtiznost tohoto textu pomoci tzv._stfedniho stupné

strukturniho vzorce.

Zna¢ime ho p a vypocitame podle vzorce

2m
n

p:

?

kde m = pocet hran v strukturnim vzorci

n = pocet uzli v strukturnim vzorci

Ze vzorce vyplyva, ze ¢im vétsi hodnotu ma p, tim vySSi ma text obtiznost,
neboli ¢im vice je v strukturnim vzorci vztahi, tim je text slozit€jsi pro nauceni.
Stiedni stupeni strukturniho vzorce je vhodné uzit ve dvou piipadech:
1. pro u¢ivo neobsahujici uzaviené okruhy;

2. k porovnavani riznych uciv se stejnym poctem uzavienych okruht.

Podle tohoto modelu Ize jeden ucebni obsah vyjadiit riznymi zpusoby.

Kazdy z nich je rizné slozity, a proto se snazime najit ten nejjednodussi.

Priklad 3

Ze strukturniho vzorce z predeslého piikladu (viz. obr. 2) vidime, ze uzel A
je vychozim uzlem (tzn., Ze neni vyvozen z zadného jiného uzlu ) a uzel D je
spojen se tiemi jinymi uzly (vychazeji z néj ti hrany).

Z. toho usuzujeme, ze véty A i D mohou byt vychozimi. Témi v8ak nemohou

byt véty B, C, E, I a G, protoze logicky navazuji na véty A a D.
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2.1.2. Sémanticka struktura uciva

Posuzovani sémantické struktury uciva je zaloZzeno na zjistovani vztahi

sémantickych jednotek v didaktickém textu.

Sémantickou jednotkou mize byt jakykoliv komponent didaktického textu
nesouci vyznam - napft. slovo, odborny termin, véta, definice, ilustrace, graficky
symbol.

Nyni zde popiSeme jeden ze sémantickych modeli textu. Tento model tzv.
sémantickych siti je wvytvafen skupinou metod pro sémantickou analyzu
odbormného textu.

Jednotkami sémantické analyzy jsou tii textové komponenty:

- slova;

- védecké terminy;

- véty.

Zamérime se na analyzu obsahu textu na urovni vét.

Jakykoliv text je mnozinou vét, mezi nimiz je vztah sémantické spojitosti

(koherence). Sémanticka koherence mize existovat mezi dvéma nebo vice
vétami. Dvé véty jsou sémanticky koherentni, jestlize obé& obsahuji alespori jeden

shodny sémanticky komponent (tj. slova se stejnym vyznamem).

Problém této metody miize nastat u shodnych slov s vSeobecnym
vyznamem, proto se sémantick¢é vztahy urcuji na zakladé shody tzv. relevantnich
slov.

Relevantni slovo (tj. dilezit¢ slovo pro obsah textu) resp. spojeni musi

vyhovovat témto dvéma podminkam:
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I. vyskytuje se v textu nejmeéné dvakrat;
2. je sémanticky spojeno s nejméné jednim jinym relevantnim slovem.
7 toho vyplyva, ze vysoky pocet relevantnich slov obvykle ukazuje na
vysokou odbornost textu.
Priklad 4
Nasledujici piiklad jsme vybrali z u¢ebnice pro 7. ro¢nik zakladni Skoly z

kapitoly "Realna ¢isla". [Mul-94:98]

Jednotlivé véty jsme navic ocislovali a podtrhli relevantni slova.

1. Na ¢iselné ose jsou zobrazena i ¢isla, kterd se nerovnaji Zadnému racionalnimu

islu ; nazyvame je ¢isla iraciondlni.

2. Kazdé z nich mizeme vyjadfit piiblizné ¢islem desetinnym, a to s libovolnou,

i

piedem danou piesnosti (tj. s pfesnosti na desetiny, setiny, tisiciny atd.).
3. Cisla, ktera vypliiuji celou iselnou osu, nazyvame ¢isla reaina.

4. Realna ¢isla se déli na ¢isla racionalni a ¢isla iracionalni.

5. Iracionalnich ¢isel je nekoneéné mnoho.

Dany text miizeme charakterizovat nasledujici tabulkou:

Tab. 2 Sémanticka koherence uciva

Relevantni slovo Obsazeno ve vétach Sémantické vztahy
¢iselna osa PR la3
racionalni Cislo e —14— e lad ot
hiracionélni éis;i;)_ _ - I 4,5 ¥ 4 la4,1a5, 4_;1_5
realné c¢islo - h 3_, 5 e 3a3 )
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7 tabulky vidime, Zze véta 2 neobsahuje (v uvedeném smyslu) zadné
relevantni slovo, proto také neexistuje sémanticka koherence mezi touto vétou a

ostatnimi vétami.

Dalsim krokem ve vytvareni sémantického modelu uciva je tzv. sémantické
sit’ textu. Sémanticka sit’ textu je vyjadiena neorientovanym grafem, v némz
jednotlivé uzly reprezentuji véty, které¢ maji mezi sebou sémanticky vztah a hrany

grafu reprezentuji tyto sémantické vztahy.

Priklad 5

Pouzijeme-h text z predeSlého prikladu, potom sémanticka sit” danych péti
vét je vyjadrena na obr. 3 neorientovanym grafem.

Graf obsahuje 4 uzly, které jsou spojeny péti hranami, jez reprezentuji

sémantické vztahy mezi vétami.
/

E 3

N

[4]

obr. 3 Sémanticka sit’ u¢iva "Redlna ¢isla"

Tyto grafy jsou podkladem k vypoétu nékterych strukturnich charakteristik
obsahu textu.
Jsou to zeyména:

- koeficient sémantické koherence
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= prumérna hodnota poctu sémantickych vazeb v textu

- koeficient zietézeni

= prumérna délka sémantickych vazeb v textu

- koeficient linearity

= stupen obsahové navaznosti

mezi po sobé nasledujicimi obsahovymi jednotkami textu

- koeficient sémantické relevantnosti

= prumérny pocet sémantickych jednotek,
s nimiZ ma vazbu urcita relevantni jednotka textu.
Pricemz koeficient sémantické koherence se vypocitdva podle vzorce
[Pri-84:36]:

_
waglz=1)

kde p=pocet dvojic vét,
které maji mezi sebou sémantickou vazbu:

z = celkovy pocet vét daného textu.

Tento vzorec je prepsanim vzorce:

P
(3)

Zjistujeme vlastné podil po¢tu dvojic vét sémanticky koherentnich ze viech

moznych dvojic vét daného textu.
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Pritom plati, Zze ¢im niz§i je koeficient sémantické koherence, tim vyssi je
obtiznost a naopak. Ze vzorce tedy usuzujeme, Zze vice sémantickych vazeb
ukazuje na vice koncentrovany text a naopak méné sémantickych vazeb na

volngjsi, méné koncentrovany text, tedy hure naucitelny.

Priklad 6
Vratime-li se opét k textu z kapitoly realnych cisel, muzeme spocitat
koeficient sémantické koherence tohoto textu:

B 200

2p 2x5
_— — = 0 5
S z(z-1) 5(4) =

2.2. INTERAKCE JAZYKOVYCH VLASTNOSTI

Dalsim faktorem, ktery ovliviluje proces uceni z textu, je vzajemné plisobeni
jazykové struktury textu a jazykovych kompetenci zaka.

Pojem jazykova kompetence u zdka zahmuje jeho znalost jazykovych
(lexikalnich, gramatickych, stylistickych aj.) prostiedki a pravidel jejich uzivani.

Na druhé¢ strané jakykoliv text se vyznacuje urc¢itou jazykovou strukturou.

Zakladnim predpokladem, aby zak ucivo pochopil, je, Zze jeho jazykové
znalosti a schopnosti jsou piiblizné na stejné nebo vyssi Grovni nez je jazykova
struktura textu.

Znamena to naprf., ze zak ma vytvorenu uréitou slovni zasobu v daném

predmétu. Ucebnice by z ni méla vychazet a rovnomémeé ji rozsifovat.
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Napriklad [Pria-87:13* ;] uvadi, ze priméma délka vét v textu, ktery necini
zakam ve véku 9 az 12 let potize, je 12,7 = 13 slov. Obsahuji-li véty v ucebnici

vice jak 13 slov, mize mit tato vékova kategorie problémy ucivo pochopit.

2.3. INTERAKCE STIMULACNICH A
MOTIVACNICH CHARAKTERISTIK

Jako treti faktor ovlivilujici zakovo uceni je uvedeno vzajemné puisobeni
stimula¢nich charakteristik textu a motivac¢nich charakteristik zaka.

Pokud se budeme zabyvat motivaénimi charakteristikami Zzaka, jde
pfedev§im o jeho wnitini dispozice a zajem, které ovliviiuji mnozstvi a kvalitu
naucen¢ latky.

Z praxe je znamo, ze zak, ktery ma o dany predmét zajem, je schopny se z
obtizn€jSiho textu naucit vice a kvalitnéji nez zak, ktery nema motivaci, 1 kdyz
ma k dispozici text s nizsi obtiznosti.

Na druhé strané jsou v didaktickém textu obsazeny stimula¢ni
charakteristiky, které¢ mohou ovliviiovat zaka v priib&hu jeho uceni. V uéebnici to
jsou napt. strukturni komponenty, které stimuluji zakovo uceni.

Mezi né pati:

1. obsahové komponenty

- pfedmluva, rizné otazky, instrukce k ukolim:

2. komponenty ztvarnéni textu

- Clenéni na kapitoly a odstavee, rizné pismo a barvy.



-19 - Datové struktury v u¢ebnicich matematiky -19 -

Ma-li u¢ebnice vhodnou a odpovidajici stimula¢ni funkci, je pravdépodobné,

ze vzbudi u zdka zadany zajem, a tedy i lepsi vysledky v uceni.

2.4. INTERAKCE KOMUNIKACNICH
CHARAKTERISTIK

Poslednim (nami uvedenym) vlivem na proces uceni z textu je vztah mezi
komunika¢nimi charakteristikami textu a komunika¢nimi podminkami jeho
zpracovani zakem.

Pojem komunikaéni charakteristiky zahruje ty vlastnosti, které ztvartiuji a
¢leni dany obsah textu.

K zakladnim charakteristikam patii rozsah (délka) textu. Je zfeymé, ze zak si
Iépe osvoji kratsi texty nez prili§ dlouhé kapitoly.

K dal$im vlastnostem patii ¢lenéni textu na sloupce, kapitoly, odstavce,
nadpisy, ale také zastoupeni obrazové slozky, jeji barevnost aj. Dale zalezi na

materialovych vlastnostech jako jsou druh a barva papiru nebo format u¢ebnice.

Z druhé strany zalezi na komunika¢nich podminkach zaka. Ty mohou byt
ruzn€, a proto maji 1 rizny vliv na chapani zaka. Uceni probiha napi. v uréitych
komunikacnich situacich a v ur¢itém case.

Dvé nejobvyklejsi komunikaéni situace nastanou, kdyz:

I. zak se uc¢i béhem vyucovaci hodiny, kterd je vedena ucitelem, za pritomnosti
spoluzaki a v omezeném Case;
2. zéak se uci sam doma individudln€. V této situaci nema pomoc ucitele, ale neni

nijak ¢asové omezen.
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Z toho vyplyva, ze ucebnice ¢i jejich ¢asti by mély byt piizpusobeny ruznym

komunika¢nim podminkam zéaka.
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3. UCIVO MATEMATIKY

Z udiva matematiky pro 5. - 9. ro¢nik zakladni Skoly jsme si vybrali dvé
casti k podrobné€jSimu prozkoumani.
Pii rozboru danych ucebnicovych texti jsme jednotlivé véty pro lepsi

orientaci v nasi praci ocislovali a témito Cisly je na né¢ odkazovano.

Prvni &ast je z [Urb-93: 93-99] z tematického celku “Uhel a jeho velikost™ a
kapitoly “Uhel a jeho prenaseni”.

Druhou ¢ast jsme si zvolili z tematického celku "Raciondlni Cisla. Scitani a
odcitani racionalnich ¢isel", pficemz jsme hodnotili latku ze souCasné pouzivané
uéebnice [Ciz-93] a z nové pracovni uéebnice [CZ-93], ktera teprve piichazi do

Skol, a kterou pouzivaji pouze na nékterych z nich.

3.1. UHEL A JEHO PRENASENI

V 5. ro¢niku zéakladni Skoly se Zaci uc¢i zaklady rysovani. Nejprve v
tematickém celku "Zakladni pravidla rysovani", kde se Zéaci seznami s druhy &ar,
jejich rysovanim a pouZitim. Po ném nasleduje tematicky celek "Uhel a jeho
velikost".

Prvni kapitola ma nazev "Uhel a jeho prenaseni".

Kapitola zacina vétou:
I. S thlem se muzete setkat v riiznych situacich doma i mimo domov.
Po ni nasleduje 5 pfikladi ahlii, které Zaci bézné znaji a nazorné obrazky

téchto uhli. Dale se zaci seznami s vétami:
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2. Uhly Jsou rovinné utvary.

3. Dvé polopiimky se spoleénym poc¢atkem urcuji dva thly.

4. Polopiimky opa¢né, (odkaz na obrazek), tvoii ramena dvou shodnych thli.
5. Jsou to primé thly.

6. RozliSujeme je pomoci bodu, ktery nelezi na jejich ramenech.

Jednoduchy obrazek znazortiuje 2 primé thly rozliSené pomoci bodu.
Nasledujici véty:
7. Poloptimky se spole¢nym pocatkem, které nejsou opa¢né, (odkaz na obrazek),
jsou ramena dvou uhli, které nejsou shodné.
a

8. Jeden z nich je menSi a druhy vétSi nez primy thel.

vysvétluji dalsi obrazek dvou thli. Tento obrazek pak popisuji véty 9, 10, 11:

9. Oba uhly na obrazku maji spoleény vrchol V a spole¢na ramena VA a VB.
10. V zapise thlu je vzdy vrchol uveden uprostied.

11. Zapisy AAVEB i @ AVB tteme “ tihel AVB ” a podle potieby doplnime,
zda jde o uhel vétsi nebo mensi nez primy uhel.

O pravoahlém ahlu informuje posledni véta:
|2, Poznali jste jiz tak¢ pravy uhel, ktery rysujeme pomoci trojuhelnikového

pravitka s ryskou.
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a nazorny obrazek 1hlu s trojihelnikovym pravitkem s ryskou.

Procviceni této latky nasleduje v uloze 1.

Dalsi ¢ast kapitoly se vénuje pfenaSeni uhlu, nejprve v dloze 2 a poté
nazomné obrazkem a podrobnym postupem v pfikladu 1.

Kapitola je zakonéena deviti piiklady k procvi¢eni.

3.2. SCITANI A ODCITANI ZLOMKU

Pojem zlomek znaji Zaci jiz z 5. roéniku. V 6. ro¢niku zakladni $koly se
seznamuji s racionalnimi ¢isli. V tematickém celku "Racionalni ¢isla. S¢itani a
od¢itani raciondlnich Cisel” se uéi rozdifovat a kratit zlomky, zapisovat je
desetinnymi Cisly a také zlomky sitat a od¢itat. Pravé tuto kapitolu jsme si
vybrali k podrobnému prozkoumani. Pfi¢emz jsme opét porovnavali uéivo z jiz
uvedenych uéebnic [Ciz-93, CZ-93].

BEZNA UCEBNICE

Kapitola za¢ina dvéma pfiklady s€itani zlomki se stejnymi jmenovateli a

jejich nazomymi obrazky. Obrazky jsou vysvétleny nasledujici vétou:

. Zlomky se stejnym jmenovatelem s¢itame tak, Ze sefteme jejich Citatele a
oucet lomime spole¢nym jmenovatelem.
Priklady zlomki s riznymi ymenovateli dopliiuji véty:
Zlomky s ruznymi jmenovateli s¢itame tak, Ze je pfevedeme na spoleéného

snovatele a potom je seteme.



-24 - Datové struktury v ué¢ebnicich matematiky -24 -

a

3. Spole¢ny jmenovatel zlomkii je spoleény nasobek jejich jmenovateli.

Ukazka feSeni je piredvedena v modelovych piikladech 1 a 2. Po nich
nasleduje uloha 1, ve které si zaci procvi¢i s¢itani zlomki s riznymi jmenovateli.

Nova latka je shrnuta v nasledujici vété:

4. Muzeme shrnout

Pro soucet zlomki %,5 (b#0, d+0) plati:
a , ¢ _ axd+bxc
b T d = bxd

Po té se zaci zacinaji seznamovat s od¢itanim zlomku. Nasledujici véty S, 6,

7 a 8 jsou opét doplnény modelovymi piiklady.

5. Nyni se nau¢ime zlomky od¢itat.

6. Pfi od¢itani budeme postupovat podobné jako pii s¢itani zlomkii.

7. Zlomky se stejnym jmenovatelem odc¢itame tak, ze odecteme Citatele a rozdil
lomime spole¢nym jmenovatelem.

8. Zlomky s ruznymi jmenovateli odCitame tak, ze je nejdiive prevedeme na
spole¢ného jmenovatele a potom je odecteme.

Kapitola kon¢i Sestnécti priklady k procviceni.

PRACOVNI UCEBNICE
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S¢itani a od¢itani zlomki se stejnymi jmenovateli

Udivo za¢ind dvéma piiklady na s¢itani a odCitani zlomki se stejnymi

jmenovateli. Pfiklady jsou doplnény nazornymi obrazky a vysvétleny vétami:

1. Zlomky se stejnymi jmenovateli s¢itame tak, ze soucet jejch Citateli lomime
spole¢nym jmenovatelem.

a
2. Zlomky se stejnymi jmenovateli odecteme tak, ze rozdil jejich Citateli lomime

spole¢nym jmenovatelem.

Po nich nasleduje uloha na procvi¢eni. Uloha ma étyfi ptiklady na s¢itani a

¢tyfi na od¢itani zlomki.

Scitani a odc¢itani zlomki s riznymi jmenovateli
S¢itani a odcitani zlomk s riznymi jmenovateli objasiiuje dalsi ¢ast textu.
Véty 3,4 a5:

3. Zlomky upravime rozSifovanim nebo kracenim na zlomky se stejnymi

Jmenovateli.

4. bud’ roz8ifime druhy zlomek anebo kratime prvni zlomek

5. Spole¢ny jmenovatel je nejmensim spole¢nym nasobkem jmenovateli!
jsou doplnéné opét modelovymi priklady znazornénymi obrazkem a néasledujici
ulohou na procviceni.

Pocitani s desetinnymi a racionalnimi ¢isly vysvétluje véta:
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6. Pii pocetnich vykonech s desetinnymi a racionalnimi ¢isly si je prevedeme na

stejny druh.
K procviceni je uvedena tloha s deseti priklady.

Ucivo kon¢i nasledujici vétou a schématem:

7. Vypocet souctu nebo rozdilu raciondlnich ¢isel mizeme urychlit

3 1—.._‘_ Al
275520720 20 20

Poc¢itame rovnou:

“ v 5

_ (20:4)x3H20:5)x1 1544 19

20 20 20

M

Procvicit novou latku mohou zaci v nékolika dalsich ulohach.

|
+
(| —

nejmensi spoleény nasobek ¢isel 4 a 5.
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4. STRUKTURACE TEXTU

Didakticka funkce ucebnice vyzaduje rizné zptisoby a formy odliSovani. Z

toho vyplyva ¢lenitost struktury textu.

"Texty jsou stale psany linearné, bez pokusu o jejich piirozenou strukturaci.
Ruzné alternativy jsou fazeny za sebou, takze ¢tenaf ¢asto musi odpocitavat, co
k sobé patii. Neprehlednost, zbyte¢né opakovani stejnych véci zvySuje Casové

naroky na pochopeni smyslu véty." [BV-96:17, ]

Jestlize chceme text zjednodusSit, musime zakladni informace odstupriovat
podle vyznamu. Toho dosahneme napiiklad pouzitim stromovych struktur,
mnozinovych zapisi, tabulek apod.

V ucebnicich viak najdeme 1 takové texty, které strukturaci nevyuzivaji.

Priklad 7
Nasledujici uryvek jsme vybrali z [Mul-94:54] z kapitoly "Shodnost

geometrickych utvart v roving".

"Trojahelnik 4 'B°C" vznikl pfemisténim trojuhelniku ABC tak, ze vrchol A4
se premistil do vrcholu A", vrchol B do vrcholu B” a vrchol €' do vrcholu €.
Pitom strana AB se piemistila do strany 4 'B’, strana BC' do strany B'C" a strana
CA do strany C’4". Uhel BAC se piemistil do ahlu B°A’C", thel ABC do uhlu
A’B'C" athel BCAdothluB'C'A".

Rikame, ze vrchol A4° pfislusi k vrcholu A, vrchol B” k vrcholu B, vrehol €7 k
vrcholu €.

K sob¢ pfislusné strany jsou 4B a AB, B'C"aBC, C'A" a CA.
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K sobg prislugné uhly jsou 4 A'B'C"a AABC, ABAC a ABAC,4CAB  a
ACAB." [Mul-94:54" ]

Text je napsan za sebou a zbyteéné se opakuje. Zkusime tedy navrhnout

zménu daného text s vyuzitim strukturace:

Trojuhelnik A'B'C’ vznikl piemisténim trojihelniku ABC tak, Ze jsme

premistili:

1. vrcholy
A A’ A
B do vrcholu B’ , ktery pfislusi k vrcholu B
@ c: G
2. strany
AB AB° AB
BC do strany B'C" , které prislusi ke sranam Bt
CA C'A’ CA

3. uhly
BAC BAC BAC
ABC  do thlu A'B'C" | kter¢ piislusi k uhlim ABC
BCA B A BCA

Strukturace nesmi byt ale prehnana, aby se ucebnice stala nepiehlednou.
Nesmi zaky roptylovat, musi jim pomahat, aby latku lépe pochopili.
Jestlize chceme tento text napsat struénéji a za uziti strukturace, muize

vypadat asi takto:
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Trojahelnik 4'B°C’" vznikl piemisténim trojuhelniku ABC tak, Ze jsme

premistili k sob¢ piislusné:

1. vrcholy 2. strany 3. uhly
A A AB A'B’ BAC B AL
B dovrcholi B’ BC  do stran okl g ABC .. dothli,.. . ABC

C o CA ColA BCA BC A
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5. HODNOCENI

K podrobnému prozkoumani jsme si vybrali jiz vy$e uvedena uCiva z

ucebnic pro 5. a 6. ro¢nik zakladni Skoly.

Snazili jsme se je zhodnotit z hlediska vsech jejich vlastnosti, o kterych jsme
se zminili v kapitole "Teorie uceni z textu".

Véty v textu jsme ocislovali, abychom s nimi nyni mohli lépe pracovat.

5.1. POZNATKOVA STRUKTURA

5.1.1. Logicka struktura uciva

Za jednotku uciva jsme povazovali vyroky (véty), které jsou v textu
ocislovany. Do strukturniho vzorce jsme znazornili pouze ty vyroky, které jsou

pro zaky nové.
5.1.1.1. Uhel a jeho pienaseni

V piipadé tohoto textu to jsou véty 2 az 11.

Strukturni vzorec ma v tomto pfipad¢ tvar znazornény na obr. 4.
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4 /S 6

N
(9
W

obr. 4  Strukturni vzorec uéiva "Uhel a jeho prenaseni”

Charakteristika strukturniho vzorce je uvedena v nasledujici tabulce:

Tab. 3 Charakteristika strukturniho vzorce uciva

"Uhel a jeho prenaseni"

E i l

i pocet uzavienych |
pocet pojmu | pocet vztaht okruht |
! 2 IS 1

rang

10 11

Prestoze ucivo obsahuje dva uzaviené okruhy, spocitali jsme také hodnotu

sttedniho stupné strukturniho vzorce, kde:

=15 n=10

2m 2%l
P P="p =22 .
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5.1.1.2. S¢itani a odéitani zlomku

BEZNA UCEBNICE
V textu jsme o¢islovali osm vét, ale pouze Sest jich je pro zaky novych.

Strukturni vzorec ma tvar:

obr. 5 Strukturni vzorec uc¢iva "S¢itani a od¢itani zlomka"

- bézna ucebnice

Charakteristika strukturniho vzorce je uvedena v tabulce ¢. 4.

Tab. 4 Charakteristika strukturniho vzorce u¢iva

"Sc¢itani a odéitani zlomku" - bézna u¢ebnice

pocet uzavienych

pocet pojmii pocet vztaht okruht rang

6 5 0 I




= 2h2kes

PRACOVNI UCEBNICE

V tomto piipadé jsme do strukturniho vzorce znazornili Sest vyrokii a ma

tvar:

Datové struktury v uéebnicich matematiky

obr. 6 Strukturni vzorec u¢iva "S¢itani a odc¢itani zlomkua"

- pracovni u¢ebnice

Jeho charakteristiku jsme uvedli v tab. 5.

Tab. 5

Charakteristika strukturniho vzorce uciva

"S¢itani a od¢itani zlomk" - pracovni uéebnice

pocet pojmi

pocet vztaht

pocet uzavienych

okruht

rang

6

3

0

1

Z tab. 4 a tab. 5 vidime, Zze oba strukturni vzorce maji viechny hodnoty

stejné. Z toho vyplyva, Ze oba texty maji podle logické struktury uciva stejnou

obtiznost.

Hodnota stfedniho stupné strukturniho vzorce je tudiz také stejna.
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p=t  p=tioig

Z nami provedenych zkoumani texti a naslednych vypocti vyplyva, ze z
hlediska logické struktury uciva je pro zaky naro¢néjsi zvladnuti latky tykajici se
uhlu a jeho ptenaseni, nez udivo o s¢itani a od¢itani zlomku. Tato skutecnost
vyplyva z toho, ze dana latka obsahuje vice uzavienych okruhti a ma zaroven
vySSi hodnotu stfedniho stupné strukturniho vzorce.

Pii srovnani bézné a pracovni ucebnice jsme zjistili, ze jejich obtiznost je z

naseho hlediska stejna.

5.1.2. Sémanticka struktura uciva

r

5.1.2.1 Uhel a jeho pienaSeni

Opét jsme vyuzili toho, Ze jsme si véty ocislovali a dané ucivo jsme

charakterizovali v tab. 6.
Pii pohledu na tuto tabulku vidime, ze zde neni obsazena véta 12, protoze

neobsahuje zadné relevantni slovo.
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Tab. 6  Sémanticka koherence u¢iva "Uhel a jeho prenaseni”

Relevantni slovo Obsazeno ve vétach Sémantické vztahy

a2 1a3 ladiliag?
a2 1a10, 1aill
2a3,.2a4,.2a7 2a%
2a210.2all. 334
thel k2. 3 4 010 1] 3a7,3a29,3al0,
Jall,4a7,4a9,
4al10,4all,7a9,
7a10,7a1l1l,9al0,
9all,10all

polopiimka 3:4.7 3a4,3a7,4a7

pocatek S 38

ramena 4.6 7.9 4a6,4 a7,4a9,6a7,
6a9,7a9

piimy thel 3 811 3ald S5all. Ball

vrchol 9 10 B 9a10

-zapis 10, 11 10all

JelikoZ ucivo obsahuje 34 sémantickych vztahl (opakujici se vztahy jiz
nepocitame), bylo problematické vytvofit sémantickou sit' textu. Pii pokusu o
zakresleni grafu do rovinného utvaru jsme ziskali velice nepiehledny obrazek.

Protoze nemuzeme prostorovy model grafu vlozit na papir, rozhodli jsme se

tento graf v praci neuvadét.
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Jako dalsi krok pii urovani sémantické struktury uciva jsme vypocitali

koeficient sémantické koherence, kde:

2= " p—34d
JelieeD T Ok
g e a2

5.1.2.2. S¢éitani a odéitani zlomku

Udaje o sémantické koherenci tohoto textu jsme uvedli v tab. 7 a tab. 8.

BEZNA UCEBNICE

Koeficient sémantické koherence v tomto pripadé ma hodnotu:

V' sémantické siti (viz. obr. 7) jsme znazornili viech osm vét, protoze

véechny obsahuji alespoii jedno relevantni slovo.
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Tab. 7 Sémanticka koherence u¢iva "S¢itani a od¢éitani zlomku"

- bézna ucebnice

Relevantni slovo

Obsazeno ve vétach

Sémantické vztahy

zlomek

1.2:3:4.5. 6,78

I.1212,15:13,]a4,1215,l
|

||a6,la7,138,2a3,2a
4,2a5,2a6,2a7,2a
8 3ad.3a5 33638
7,3a8,4a5,4a6,4a
7.4a8 5a6 5a] 5a

8,6a7,6a8 7a8

jmenovatel

la2,1a3,1a7,1a8,2
a3, 2a72a83a9 38

8 7a8

Citatel

la7

obr. 7 Strukturni vzorec u¢iva "S¢itani a od¢itani zlomkii"

-pracovni uc¢ebnice
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PRACOVNI UCEBNICE

Koeficient sémantické koherence této latky je:

zayl - p=10
e 2y ol 0.48
g WAz W)=

Sémanticka sit’ textu je zobrazena na obr. 8.

Tab. 8 Sémanticka koherence u¢iva "S¢itani a od¢itani zlomka"

- pracovni ucebnice

Relevantni slovo Obsazeno ve vétach Sémantické vztahy
zlomek 122534 la2,1a3,1ad4 223 2
a4,3a4
jmenovatel .23 5 la2.1a3 las las 2
a5, 3a$s
P e o
Citatel | 12 a2
Bty o e R PR, 324
kraceni o e 3,4 3a4
_nejmenéi spolecny
Pasobek 3.7 5a7

Po vypocitani koeficientu sémantické koherence z jednotlivych tabulek jsme

zjistili, Zze ze sémantického hlediska je nejjednodussim textem vyklad o s¢itani a
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od¢itani zlomki v bézné ucebnici. Ostatni dva texty jsou piiblizné na stejné

urovni obtiznosti.

obr. 8 Strukturni vzorec uciva "Sc¢itani a od¢itani zlomka"

- pracovni uc¢ebnice

5.2. JAZYKOVA STRUKTURA

V nasledujici ¢asti jsme posuzovali nami vybrané texty z hlediska jejich
jazykové struktury a moznosti jednotlivych zaki tento text zvladat. Opét musime
zminit pojem jazykové kompetence zaka, ktera zahrnuje jeho znalost jazyka a
pravidel jeho uzivani. Cilem této prace nebylo a ani neni v nasich moznostech
piesné zjistit slovni zasobu a rozsah chapani vykladového textu u zaka druhého
stupné zakladni skoly.

Z tohoto diivodu jsme zkoumali jazykovou strukturu texti pouze z hlediska

délky vét.
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Rozbor texti jsme uvedli v tab. 9,10 a 11.

Tab. 9  Délka vét uciva "Uhel a jeho prenaseni"

Cislo véty | 1 R i e B

l
PoCetisloval ol 2k 4ale & 1od3hid 9 119 111 114 . 8.1 2kt i3
Tab. 10 Délka vét uciva "Scitani a odc¢itani zlomku"
- bézna ucebnice
Cislo véty | 2 3 4 5 6 7 8
Pocet slov IS5 16 8 15 5 9 14 18
Tab. 11 Délka vét uciva "Scitani a od¢itani zlomku"
- pracovni uc¢ebnice
Cislo véty | 2 3 4 5 6 7
Pocet slov 13 13 10 8 7 14 37

Dale jsme vypocitali primémé hodnoty délky vét podle uvedenych tabulek.
Vysledky jsme zapsali do nasledujici tabulky.



-41 - Datové struktury v u¢ebnicich matematiky -41 -

Tab. 12 Primérné hodnoty délky vét v poctu slov

doporucena
hodnota tab. 9 tab. 10 | tab. 11
13 15 125 18,3

Jestlize jsme porovnali zjisténé hodnoty s doporu¢enou hodnotou délky véty,
coz je 13 slov, zjistili jsme, Ze tuto hranici nepiesahuji prvni dvé zkoumana

uciva. Posledni text tuto hranici vysoce piekracuje.

5.3. STIMULACNI CHARAKTERISTIKY

Jak jsme se jiz zminili, Zdkovo uceni ovliviiuji 1 mimo jiné strukturni
komponenty obsazené v ucebnici.

V této Casti hodnoceni jsme posuzovali celé uéebnice pro 6. ro¢nik zakladni
skoly [CZ-93, Ciz-89].

1._obsahové komponenty

BEZNA UCEBNICE

Tato ucebnice obsahuje velmi malo obsahovych komponent, které by na
zaka pusobily. Nesnazi se mu piiblizit napfiklad piedmluvou, humornymi
vsuvkami nebo citacemi. Pouziva pouze dvou marginalnich oznadeni (!, ?).
Komunikuje s ditétem pouze ve formé prikazi. Jeji jazyk je strohy a ryze
matematicky. Na konci n€kterych tematickych celkt jsou uvedeny historické

poznamky, kter¢ jsou pro motivované zaky jisté poucné a zajimave.
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PRACOVNI UCEBNICE

Naproti tomu v pracovni u¢ebnici hned na zacatku najdeme pfedmluvu,
ktera stimuluje zaky tim, Ze jim dopiedu sdéli, co vSechno se v ni nauci, o co si
roz8iti védomosti. Posledni véta predmluvy pieje zakim mnoho uspéchi, coz
piispiva k navazani komunikace mezi autorem a zakem.

Déti také jisté oceni v této souvislosti humorné pusobici citaty jako:

"Nikdo se nerodi moudrym." (Seneca)

"Spéch je nepozorny a slepy."  (Livius)

Déle je uveden seznam pouzitych symboli a znacek (sova, kalkulacka,
vykiicnik, pravitko, tuzka, kostka atd.), kter¢ jisté zaky povzbuzuji v jejich praci.

Neékteré ukoly k jednotlivym prikladiim nejsou ve formé strohych piikazi,
ale zjemnénych, napt.: "Snazte se odpovédét . . . ". Instrukce k prikladiim jsou
navic doplnény grafickym znazornénim, coz zakim pomaha, usnadiuje jim

pochopeni zadani a je pfijemnou obménou po slovnich tikolech.

2. komponenty ztvarnéni textu
BEZNA UCEBNICE

Za nedostatek ucebnice pokladame také malé vyuzivani téchto prostiedkii.

V textu se prakticky objevuji pouze dva typy pisma, jedna odliSujici barva a

nemnoho obrazki, grafti ap.

PRACOVNI UCEBNICE

V pracovni ucebnici je naproti tomu vétSi vyuziti barev. Jednotlivé &asti
textu jsou barevné odliseny, napf. vykladova ¢ast ma vzdy zelenou podkladovou
barvu a je zvyraznéna vykfi¢nikem pii okraji. Podobné znacky upoutavajici
pozornost najdeme i jinde. Pfiklady, ke kterym je nutné mit kalkulacku, ji maji

taktéz znazornénu u okraje. DileZité pojmy jsou napsany odli§nou barvou pisma.
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Po zhodnoceni obou uc¢ebnic z hlediska stimula¢nich a motivacnich
charakteristik jsme dosli k zavéru, Ze pracovni ucebnice je po této strance lepsi,

nez puvodni, bézna ucebnice.

5.4. INTERAKCE KOMUNIKACNICH
CHARAKTERISTIK

Posuzovéani textu po strance komunika¢nich charakteristik souvisi se
stimula¢nimi charakteristikami. V nékterych ptipadech se dokonce prekryvaji.
K zdkladnim komunika¢nim charakteristikam textu patii jeho délka, ¢lenéni

na sloupce, kapitoly, odstavce atd.

BEZNA UCEBNICE
Ucebnice je ¢lenéna do tematickych celki, které jsou nasledné rozdéleny na
jednotlivé kapitoly podle probirané latky. VSechny kapitoly maji stejné ¢lenéni:
vyklad latky:;
reSené priklady;
priklady k procviceni.
Nékteré¢ z kapitol se nam zdaly piih§ dlouhé, po vykladu nenasleduje
okamzité procviceni. To vede k tomu, Ze zdk ztraci souvislosti diive, nez dojde
na konec textu. Mélo néapadité je barevné a grafick€ ztvarnéni textu. Chybi

vyraznéjsi ¢lenéni, vsuvky atd.

PRACOVNI UCEBNICE
Ucebnice je rovnéz rozdélena do tematickych celki, ne vsak jiz do kapitol.

Po vykladu jednotlivych vét okamzit¢ nasleduje procviceni na ptikladech, které
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zak pocita pfimo do textu a které jsou graficky zdafilé. Kazda uloha zacina

vzorovymi piiklady a je dopInéna barevnymi obrazKy souvisejicimi s textem.

Taktéz z tohoto hlediska se nam jevila pracovni u¢ebnice zdatilejsi.
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6. DOTAZNIK

Pro naS$i praci jsme se pokusili sestavit kratky dotaznik pro ucitele
matematiky, v kterém jsme se snazili zjistit, jak se jim pracuje s jimi
pouzivanymi u¢ebnicemi matematiky.

V dotazniku jsme uvedli nasledujicich $est otazek:

1. Jake ucebnice pouzivate k vyuce matematiky?

12

. Jste s ucebnicemi spokojen(a)?

3. Proc?]

4. Musite ucivo pro zaky upravovat, nebo je ponechavate v podobé¢, jakou ma
v ucebnici?

5. Domnivate se, ze zaci maji problémy studovat z u¢ebnice?

6. Co vam v ucebnicich chybi nebo co je tam zbyte¢né?

Dotaznik jsme polozili osmi ucitelim matematiky libereckych zakladnich
Skol. Jejich odpovédi jsme shrnuli:
ad 1. Vsichni dotazujici odpovédéli, ze pouzivaji ucebnice vydané SPN. Pouze
tfi uvedli také novou pracovni ucebnici. Piiklady vétSinou ¢erpaji z riznych
sbirek uloh.

ad 2. S ucebnicemi jsou spokojeni pouze dva dotazujici, ostatni maji ¢aste¢né

vyhrady nebo jsou s nimi nespokojeni.

ad 3. Divodem nespokojenosti uciteli s ucebnicemi je predevsim nedostatek
pfikladi k procviceni, jejich neaktualnost a odchylky mezi ucebnicemi a

osnovami.



- 46 - Datové struktury v ué¢ebnicich matematiky - 46 -

ad 4. Vétsina uciteli musi upravovat vykladové priklady, které jsou mnohdy

slozité a slabsi Zaci jim nerozumi. Dale u¢ivo rozsifuji a snazi se je zpestfit.

ad 5. Pouze jedna dotazujici se domniva, ze zaci nemaji problémy se studiem z

ucebnic. Nejvetsi potize ¢ini uéebnice hlavné slabsim zakum.

ad 6. Nejcastéjsi odpovédi je stiznost na rozdil mezi obsahem ucebnic a
pozadavky v osnovach. Déle by uéitelé uvitali pracovni sesity, vice uloh,

jednodussi vykladove piiklady a vice vzorovych prikladu.

Z odpovédi jsme usoudili, Zze stavajici ucebnice je nutné upravit. Jejich
autofi by méli také myslet na slabsi zaky a piiklady, hlavné vykladove, jm

prizpusobit. Zavedeni pracovnich uéebnic by mnoho uéitelu piivitalo.



-84 = Datové struktury v u¢ebnicich matematiky =4l =

7. ZAVER

V' pribéhu vypracovani této prace jsme se snazili zhodnotit vybrané
ucebnice matematiky pro 5. az 9. ro¢nik zakladni Skoly. Dosli jsme k nazoru, Ze
ucebnice neni mozné posuzovat pouze z jednoho hlediska, nebot’ s prihlédnutim
k riaznym charakteristikdm textu, se vysledky jednotlivych hodnoceni mohou
znacné liSit, coz potvrzuje i tato prace.

Zkoumané ucebnice jsme posuzovali ze ¢tyf hledisek:
poznatkové strktury;
jazykove struktury;
stimulacnich charakteristik;
komunika¢nich charakteristik.

Vysledky uvadime v nasledujici tabulce, pricemz stupnice je znamkova.

Tab. 13 Vysledky

poznatkova struktura jazykova | stimula¢ni | komunik.
log. str. sém. str. struktura |charakterist. | charakterist.
tthel-BU 2 2 1
zlomky—BLJ I I 2 2 2
zloniky—PU | 3 | 3 I I

7 tabulky vidime, ze vysledky posuzovani jednotlivych texti nebo celych
u¢ebnic nejsou jednozna¢né kladné pro Zadnou z ucebnic. Kazda z nich je z
nékterého hlediska lepsi, z jiného hor§i. To nas prekvapilo zejména u nove

vydané ucebnice [CZ-93], ktera by jako nov€)Si méla byt na lepsi trovni.
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Pfesto se nam zda, Ze tato ucebnice je prinosem do vyuky matematiky. Libi
se nam hlavné z hlediska grafického ztvarnéni a pro novy tvorivéjsi pristup k
zakim a jejich praci. Pfinasi také mnohé kladné zmény, na které poukazuyji
dotazujici ucitelé v piilozenych dotaznicich.

Nese s sebou bohuzel i stinné stranky, nebot’ ze zpiisobu prace s touto
ucebnici plyne, Ze slouzi pouze k jednomu pouziti a tim se stava pro nékteré
Skoly finanéné naro¢nou az nedostupnou.

Z naSeho malého prizkumu vyplyva, ze ucitel¢ by radi piivitali nove
upravené uc¢ebnice. Autofi ucebnic by se méli pfi jejich tvorbé soustiedit na
vSechna hlediska strukturace textu a neméli by zadna opomijet.

Vysledkem by méla byt takova ucebnice, ktera by byla piinosem pro ucitele,

ale predevsim pro zaky a jejich préci.
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SLOVNICEK CIZiCH SLOV

interakce - vzajemn¢ pisobent;

kognitivni - poznavaci;

koherence - souvislost, spojitost;

koncentrovany - siln€ zhuStény;

relevantni - dillezity, vyznamny;

sémantika - ¢ast oboru, zabyvajiciho se studiem
znakovych systémii;

stimulacni - povzbuzujici k vy$§imu vykonu;

struktura - uspofadani a vnitini souvislost ¢asti

daného celku;
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