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KT,
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Anotace

Pro diplomovou praci jsem se rozhodl pfezkoumat urCité parametry pfize, ktere
podle mé nejvice ovliviiuji zpracovani pfi tkani na tkacich strojich. Je to pevnost pfize,
hmotova nestejnomérnost a chlupatost prize a jejich ovlivnéni po technologické operaci
Slichtovani.

Pevnosti se obecné rozumi schopnost materialu klast odpor proti piisobeni
vnéjsich sil, které se snazi porusit celistvost materialu. Hmotova nestejnomernost
délkového atvaru je dalezita a v posledni dobé& i ¢asto sledovana vlastnost, nebot’ do
ur¢ité miry ovliviluje i dal3i vlastnosti pfize, jako naptiklad zakrut, pevnost. Chlupatost
pfize je vlastnost, ktera se v plosné textilii projevuje jak pozitivné, napf. omakem, tak
rovnéz i negativné ( napiiklad zhorSeny vzhled povrchu textilie, Spinavost, nemoznost

vytvaret drobné vzory ).

[ decided to verify some specific yarn parameters for diploma work which the
most affect of the processing during weaving on the weaving machines, from opinion of
my view. It is yarn strength, mass uniformity and yarn roughness and their influence
after technology operation of the dressing.

Strength is generally understood as ability of the material to resist external
forces, which try to damage material integrity. Recently, the mass uniformity of the
linear formation has been important and often observed characteristic, for it affects to
certain extent next yarn properties, e.g. bend, strength. Yarn roughness is characteristic,
which is shown in flat textile both positively, e.g. touch, and negatively ( e.g. worse

visual aspect of the textile surface, dirtiness, impossibility to create tiny models ).
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1 Uvod

Ve své diplomové praci se chei zaméfit na problematiku vlivu odstavajicich
vlaken na povrchu prize, které ovliviiuji tkaci vykon stavu, to znamena jeho rychlost,

pretrhovost osnovy a kvalitu vysledného vyrobku.

1.1 Historie Nové Mosilany a.s.

Ochranna znamka MOSILANA, jejiz dominantou je bily berdnek nad siluetou
Brna, symbolizuje jednoho z nejvyznamnéjSich vyrobcii panskych oblekovych a
damskych kostymovych tkanin z vinénych ¢esanych prizi.
textilni vyroby. Jeho pocatky sahaji az do 12. stoleti. V 18. stoleti vznikaji v naSich
zemich prvni textilni manufaktury a Brno se stava jednim z hlavnich stfedisek vyroby

vinénych latek tehdejSiho Rakouska-Uherska..

TanTasaie BRUN

ST AU SARTE

I RARLF SNIE TN A
Pt i S

VRS T TGN N ALLEN STAATEN

VEREINIGTE SCHAFWOLLWARENFABRIKEN-

obr. ¢.1 — Brnénske vinarske firmy Rakouska-Uherska

Po skonceni druhé svétové valky dochazi ke spojeni soukromych firem do
narodniho podniku Moravsko-slezské vinaiské zavody a v dalsim obdobi dochézi jejich
rozdéleni a jednim ze vzniklych podniku je i narodni podnik Mosilana.

Dne 1.5.1992 se podnik privatizuje na Mosilanu Brno, a.s. a 4.11.1994
kapitalové vstupuje firma MARZOTTO S.p.A. a vznika Nova Mosilana, a.s. V letech
1995-1998 probéehla restrukturalizace spolecnosti, jejimz vrcholem je vystavba nového

vyrobniho komplexu.
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Vyrobni program spolecnosti je specializovan na vyrobu ¢esancu, prizi a hlavné
tkanin. Vyrobky z nejkvalitngjsi 100% australské viny jsou tradi¢ni doménou tohoto
podniku. Bézné jsou rovnéz manipulace viny s chemickymi vlakny. Jakost tkanin je
zarufena opravnénim pouzivat mezinarodné uznavanou znacku WOOLMARK, jakoz 1

certifikaci dle norem ISO fady 9000.

obr. .2 — Soucasna Nova Mosilana a.s.

11




r w r

2 Teoreticka cast

V této Casti diplomové prace popisuji obecné vlastnosti viny, vliv chemikali,
technologické postupy vyroby vinéné piize a podrobnéji nékteré jakostni parametry

pfize a princip jejich méfeni.

21 Vina

Vlna je pfirodni zivoc¢isné vlakno tloustky 10 az 70 pm a prirozené délky 40 az
400 mm, ziskané stfihanim, vyCesavanim nebo epilaci zvifecich chlupt a srsti. Patri

jsem naptiklad vlna ov¢i, mohérova, angorska a chlupy zajeci, kralici, kozi a hoveézi.

2.1.1 Struktura vinéného viakna

Vinény vlas ma slozitou stavbu. Chemickou podstatou je bilkovina kreatin.
Obsahuje asi 50 % uhliku, 6 az 7 % vodiku, 23% kysliku, 16 az 20% dusiku a 3 az 5%
siry.

Jednotlivé vlasy vyrustaji zvlasové cibulky ulozené v kuzi. Vlas vilny ma
bunéénou strukturu a sklada se ze tii hlavnich Casti: pokozky, kiry a diené.

Pokozka ( kutikula ) je vrchni vrstva vlasu. Je tvorena ze Supinek, které
obepinaji vlastni jadro ( kiiru ) a chréni ho pfed puisobenim vnéjsich vlivii. Supinky maji
znacny vliv na vlastnosti vlakna, jako je pruznost, lesk, plstnatost, barvitelnost a tepelné
izola¢ni vlastnost.

Kiira se sklada z podlouhlych, zplostélych, vietenovych bunék uspofadanych
mechanické vlastnosti vlasu. Obsahuje téz barevny pigment, ktery ur¢uje barvu viny.

Dier je vnitini ¢ast vlasu a vyskytuje se jen u hrubsich vin. Cim je dfené vice.

tim je vlas kfeh¢i a ma mensi pevnost.
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2.1.2 Vlastnosti viny

Délka

Délku vlaken odlisujeme prirozenou a skute¢nou. Je riizna a pohybuje se podle

druhu. Jemngjsi viny jsou kratsi, hrubsi delsi.

Tloust’ka
Nejdilezité)si fyzikalni vlastnost viny. S tloustkou souvisi omak, vnéjsi vzhled,

kaderavost atd. Klasifika¢ni stupnice jsou zaloZeny praveé na tomto parametru.

Pevnost

Pevnost je pomérné dobra, avSak mensi nez u bavlny. Mérna pevnost za sucha je

od 90 do 150 mN*tex ', za mokra se snizuje o 10 az 20 %.

Taznost

Taznost je velka 20 az 35 % a za mokra se jesté zvySuje.

Pruznost

Pruznost viny je nejvyssi ze vSech prirodnich vlaken. Proto se téméf nemacka.
Pfi malém protazeni se vlakno velmi rychle zotavi, pfi velkém se navrati do puvodniho

stavu za pomérné dlouhou dobu.
Navlhavost
Navlhavost viny je velmi dobra, z okolniho prostredi muze pfijmout az 40 %

vody a pfitom neni vlhka na omak.

Tepelné izolacni vlastnosti

V porovnani napriklad s bavinou je pomémé velka. Vétsi jsou u piizi zvin
jemnéjSich, oblouckovitéjSich a pruzngjSich. Mezi Supinkami se drzi vzduch, ktery

pusobi jako tepelna izolace.




Barva
Zabarveni vlaken byva nejéastéji bilé nebo nazloutlé. Nepatrné mnoZzstvi ovci

dava vlnu hnédé az cerné barvy.
Lesk
Lesk je vy3§i u hrubsich vin, nebot’ maji hladsi povrch. Jemné viny

s odstavajicimi Supinkami mivaji hedvabny lesk.

Vliv kvselin a zasad

Ztedéné kyseliny vinu neposkozuji ani za vyssich teplot. Silné kyseliny vinu
poskozuji, stejn¢ jako zasady. Kratké pusobeni nékterych kyselin vSak napomaha lepsi

barvitelnost.

2.2 Jakostni parametry prize

2.2.1 Pevnost

Pevnosti se obecné rozumi schopnost materialu klast odpor proti pusobeni
vne¢jsich sil, které se snazi porusit celistvost materialu. Podle zpusobu namahani se
rozliSuje pevnost v tahu, pevnost v tlaku, pevnost ve smyku, pevnost v krouceni a
pevnost ve smycce.

Pevnost se méfi na trhacich strojich, kde se zaroven méfi i taznost. Dfive byl

vystup z trhacich stroju graf na papiru, v dnedni dob¢ je vystup na monitor pogitace.

2.2.1.1 Pevnost v tahu

Vyjadiuje odolnost materialu ( vlaken ) proti u¢inku tahové sily. Ma velky
vyznam, nebot’ vlakna jsou pfi svém zpracovani 1 v hotovém vyrobku velmi namahana
na tah. Je to téz jedna zhodnot charakterizujicich mechanické vlastnosti vlaken.

Pevnosti v tahu jsou u jednotlivych vldken znaéné rozdilné a spoluurduji téz oblast




jejich vyuziti v textilni vyrobé. Vysoka pevnost v tahu je zvlast’ dulezita u vyrobki pro

technicky sektor.

Pro praktické ucely se pouzivaji zejména:

Pevnost pri pretrhu ( trznd pevnost )

Udava, jaka sila v newtonech ( N ) nebo milinewtonech ( mN ) je zapotiebi

k pretrzeni vlakna.

Mérna pevnost

Udava pevnost vlakna pfi pretrzeni, vztazenou na jednotku jeho jemnosti.
Vyjadfuje se v newtonech na tex ( N*tex ) nebo v milinewtonech na tex ( mN*tex ).

Vyuziva se ji pro porovnani pevnosti vlaken o riznych jemnostech.

2.2.1.2 Odolnost v odéru

Odolnost proti opotfebeni tfenim. Vlakna se odiraji hlavné pii pouzivani
( noSeni ) textilniho vyrobku. Napfiklad puncochy a ponozky se odiraji pii chuzi o

vnitini ¢ast obuvi, pracovni oblek se odira o soucasti stroje, pii pohybu a podobné.

2.2.1.3 Pevnost pii pretrzeni v uzlu

Udava, jaka sila ( v mN, N ) je zapotifebi pro pretrzeni vlakna nebo nité, na nichz
byl pfedepsanym zptisobem vytvoren uzel. Relativni pevnost v uzlu je pomér pevnosti
pfi pietrzeni v uzlu k pevnosti pfi pretrzeni. Udava se v procentech. Pevnost pti
pretrzeni v uzlu vztazena na jednotku jemnosti vlakna se nazyva mérna pevnost v uzlu a

udava se obvykle v N*tex”' nebo v mN*tex”'.
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Sy o Hmotova nestejnomérnost

Pod pojmem hmotova stejnomérmost ¢i spiSe nestejnomérnost rozumime
kolisani hmoty vlaken v prifezu nebo v uritych délkovych usecich délkového
vlakenného utvaru.

Hmotova nestejnomérnost délkového utvaru je dilezita a v posledni dobg i Casto
sledovand vlastnost, nebot’ do ur¢ité miry ovliviiuje i dalsi vlastnosti pfize, jako
napfiklad zakrut, pevnost. Rovnéz se negativné projevuje i v plosnych textiliich

mrakovitosti, pruhovitosti a moiré efektem.

obr. &. 3 — Moiré efekt

Vyrobit absolutn¢ stejnomérnou pfizi neni mozné, nebot’ vlakna jsou v prizi
nahodné rozlozena a mayji svoji vlastni nestejnomérnost ( variabilita prafezu vlaken ).
K porovnavani urovné hmotové nestejnomérnosti a jeji analyze slouzi tada

parametrii a charakteristickych funkcei.

2.2.2.1 Vyjadieni hmotové nestejnomérnosti

Hmotova nestejnomérnost muze byt vyjadiena podle:

a) parametru - linearni hmotova nestejnomérnost U ( % )

- kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV ( % )




- limitni hmotova nestejnomérnost C Vi, (% )
- index nestejnomérnosti
- vyrobni nestejnomérnost CV, ( % )

- strojova nestejnomérnost CV,, ( % )

b) charakteristickych funkci - spektrogram
- délkova varia¢ni funkce

- modul pomérné pienosové funkce

2.2.2.1.1 Parametry hmotové nestejnomérnosti
. Linearni hmotova nestejnomérnost

Linearni hmotova nestejnomérnost vyjadiuje stiedni linearni odchylku od
sttedni hodnoty hmotnosti délkového useku vlakenného tutvaru.

Vypocita se podle vzorce:

I

U =19 % |lm(])— m|*dl

m* L 0

(1)

Kde: U... linearni hmotova nestejnomeérnost ( % )

m(1).okamzita hodnota hmotnosti délkoveho Giseku prad. produktu

m ... stedni hodnota hmotnosti

L.....délka useku

- Kvadraticka hmotova nestejnomérnost

Kvadratickdi hmotova nestejnomérnost je variaéni koeficient hmotnosti
délkovych useku vlakenného utvaru.

Je definovan podle vzorce:

L 2
ol l*j[m(f)-m] * dl (2)

m g
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Kde: CV.. kvadraticka hmotova nestejnomérnost ( % )

m(1)...okamzita hodnota hmotnosti délkového tseku prad. produktu

oot stfedni hodnota hmotnosti

 Phng délka useku

. Limitni hmotova nestejnomérnost

Minimalni mozna nestejnomérnost vlakenného utvaru pfize. Jde o idealni
nestejnomernost.

Vypocita se podle vzorce:

AL (3)

Kde: CViy... limitni kvadratickd nestejnomérnost ( % )

n.........prumérny pocet vlaken v prufezu pfadelnického produktu
T.........jemnost délkového pradelnického produktu ( tex )
t.......... jemnost vlaken ( tex )

Tuto nestejnomernost nemizeme u staploveé pfize docilit, protoze jednotliva
vlakna pfinaseji do vlakenného tutvaru svoji vlastni nestejnomérnost. Limitni
kvadraticka nestejnomérnost bude rovna jedné pouze v tom pripadé, kdy se bude jednat

o monofil kruhového prifezu délkového vlakenneho ttvaru.

L) Limitni hmotnd nestejnomérnost smésové délkové textilie

Existuje nékolik vztaht pro vypocet CVi, smésové délkové textilie ( prize,
prast, pramen ).

Viechny v8ak vychéazeji zteorie nahodnych funkci a jsou zaloZeny na
piedpokladu, Ze celkovy rozptyl se rovna souCtu jednotlivych rozptyli.

V praxi se nejvice pouziva vztah aplikovany firmou Zellweger Uster:

18




\/i C J/Ilm:
-V i-1

limS = ,!,, % " T; = :‘“*P,- ( 4 )

Kde:  CVipys... Kvadraticka limitni nestejnomérnost smésove délk. textilie ( %)

CViimi... Kvadraticka limitni nestejnomérnost komponenty ( % )

| B R jemnost prize ( tex )
Ti......... jemnost i-t¢ho podilu komponenty v délkové textilii ( tex )
Pi-......... Zastoupeni komponenty ( pomérn¢ Cislo )

. Index nestejnomérnosti

Index nestejnomérnosti je pomér mezi skute¢né naméfenou a idealni ( limitni )

nestejnomernosti.

Vypocita se podle vzorce:

I=—%=—% ] (5)

Kde Sl e index nestejnomernosti
CVy... skuteCné namétena kvadraticka nestejnomérnost ( % )
CViim. limitni kvadraticka nestejnomérnost ( % )
Uer.....skutecné naméfena linearni nestejnomernost ( % )

Ulim. .. .limitni linearni nestejnomérnost ( % )

Index nestejnomémosti je méfitkem pro dokonalost pradelnického procesu a
jakost pradelnického produktu ( pramen, prast, pfize ). Ukazuje, nakolik se redlny
produkt priblizuje idealnimu.

[ndex nestejnomérnosti je zavisly na poCtu vlaken v prifezu vlakenného utvaru,
tzn. ze u hrubych produktti nabyva relativné velkych hodnot ( napf. pramen1=35 - 8 )

na rozdil od jemnych produkti ( napf. pfize [= 1,2 -1,7).
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. Vyrobni nesteinomérnost

Vyrobni nestejnomérnost je nestejnomérmnost, kterou do délkového vlakenného

utvaru zanesl vyrobni proces.

Vypocita se podle vzorce:

et T TR T T (6)

Kde: CV;y.. kvadraticka vyrobni nestejnomérnost ( % )
CV,..efektivni (skuteéné& namérend) kvadraticka nestejnomérnost ( % )
CViim.limitni kvadraticka nestejnomérnost ( % )
Uy......linearni vyrobni nestejnomérnosti ( % )
Ues.....efektivni linearni nestejnomérnost ( % )

Ulim. .. .limitni linedarni nestejnomernost ( % )

. Strojova nestejnomérnost

Strojova nestejnomérnost je nestejnomérnost vlozena do vlakenného uatvaru

jednim strojem.

Vypocita se podle vzorce:

Cl = \/(-"sz(m _CVJ?(H—I) L \/Uf’(n) ‘Uf'(n—n (7)

Kde: CV,....strojova kvadraticka nestejnomérnost ( % )
C V... vyrobni kvadraticka nestejnomérnost na vystupu ze stroje ( % )
CViu.1y. vyrobni kvadraticka nestejnomémost na vstupu do stroje ( % )

Vs strojova linearni nestejnomérnost ( % )

V piipadé, ze na vstupu do stroje dochazi ke druzeni vlakenného produktu
( napf. posukovaci stroj ), pak vyrobni kvadratickou nestejnomérnost na vstupu do

stroje, tj. véech druzenych pramenil vypocteme:
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v ( fV{{}
CV iy = —5— (8)
Kde: CVp....vyr. nestejnomérnost jednoho pramene na vstupu do stroje ( % )

| BYSeE druzeni

Vyhodou parametrického vyjadieni hmotové nestejnomérnosti je moznost
uvedeni Ciselné hodnoty, vyjadfujici Groven nestejnomeérnosti. Parametry hmotové
nestejnomérnosti piize lze pomoci standardi Uster Statistics porovnat s ostatnimi na
trhu se vyskytujicimi pfizemi stejného typu a jemnosti. Nevyhodou parametrického
vyjadfeni hmotové nestejnomérnosti je nemoznost analyzy pfi¢in vzniku hmotové

nestejnomernosti.

2.2:2.1.2 Charakteristické funkce hmotové nestejnomérnosti

Charakteristické funkce vystihuji strukturu nestejnomérnosti. Na jejim zaklade
lze analyzovat pfi¢inu hmotové nestejnomérnosti a piedikovat nestejnomérnost
plosnych textilii. Jejich nevyhodou je, Ze nepopisuji hmotovou nestejnomérnost jednim
Cislem. Mezi charakteristick€ funkce patfi: spektrogram, délkova variaéni funkce a
modul prenosové funkce. Spektrogram a délkova variacni funkce jsou jedny z vystupii

pristroje pro méfeni hmotové nestejnomérmnosti délkovych vlakennych utvara.

Spektrogram
Spektrogram je amplitudovy zdznam slozek kolisani hmoty délkového

vlakenného produktu v zavislosti na vinové dé€lce. Rozeznavame 3 druhy spekter:
- ideélni — spektrum idealniho produktu
- normalni — spektrum bezvadného produktu

= realné — prubeh spektra méfeného vlakenného produktu
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obr. ¢.4 — Spektrogram skute¢ny, normalni a idealni ( bavinéna pfize ¢esana )

Analyzou spektrogramu lze odhalit periodickou nestejnomérnost délkového
vlakenného produktu zpisobenou nespravnou ¢innosti rotujicich organt pradelnickych
stroju. Nestejnomernost se ve spektrogramu projevuje formou kupovitych ( zpiso -
benych pritahovymi vinami ) a charakteristickych spekter — komint ( zpusobenych

mechanickou zavadou stroje).
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obr. &. 6 — Charakteristicka spektra
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Vyhodnocujeme ta charakteristicka spektra, jejichz vyska amplitudy je o 50 %
vetsi nez vySka sousednich amplitud — v ptipadé, Ze se spektrum objevilo na vinové
délce men¢i nez 2 m. Pokud se charakteristické spektrum objevilo na vlnové délce vetsi
nez 2 m, vyhodnocujeme ho jen v tom pfipadé, ze jeho amplituda ma dvojnasobnou

vySku nez amplitudy sousedni.

Délkova variaéni krivka

Délkova variacni kiivka znazoriuje zavislost vnéjsi hmotové nestejnomeérnosti

na délce useku vlakenného produktu. Vnéj§i hmotova nestejnomérnost vyjadfuje
variabilitu hmotnosti mezi useky délky L. Pomoci délkové variaéni kfivky lze
identifikovat neperiodickou nestejnomérnost. Kiivka zachycuje vliv celé technologie na
vyslednou nestejnomérnost pfize. Lze ji zobrazit pristrojem Uster Tester 3, eventuelné 4

v logaritmickych soufradnicich.
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obr. ¢.7 — Délkova varia¢ni kiivka ( vystup z Uster Tester 3 )
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2.2.2.2 Méfeni hmotové nestejnomérnosti

K méfeni hmotové nestejnomérnosti délkovych utvarii se v dnesni dobé vyuziva

dvou princip, kapacitni ( Uster — Tester ) a opticky ( Zweigle ).

2.2.2.2.1 Kapacitni princip

Zastupcem kapacitniho principu méfeni hmotné nestejnomémosti je aparatura
firmy Zellweger Uster, ktera se nazyva Uster — Tester. V dne$ni dobé jiz byla vyvinuta
IV. typova fada. V naSich ptadelnach je viak zatim nejvice rozsitena typova fada III,
ktera se uziva predevsim na provozech ke zjistovani hmotové nestejnomérnosti
Jjednotlivych poloproduktii. V laboratotich se vyuziva typova fada VI.

Méieni hmotové nestejnomérnosti spociva v prichodu délkového vlakenného

materialu mezi deskami kondensatoru.

Keramické
ety e ; : — o
[ R b ]
g ; F
Elektrody R —
kondenzitoru™ - _| | s ¢ E
' Elektricky vystupni signél
2~
\p
Testovany —

vldkenny produkt
i Elektronicky obvod

obr. ¢.8 — Princip méfeni na pfistroji Uster — Tester

Zjednodusené vyjadieno — se zménou hmoty vlakenného materidlu se méni
kapacita kondensatoru, ktera je pfevedena na zménu proudu. Ta je umérna zméng
hmotnosti vldkenného materialu. Vystupem z pfistroje je tzv. hmotnostni diagram, ktery

zachycuje kolisani hmotnosti méfeného materialu v zavislosti na délce tseku.
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obr. &9 — Hmotnostni diagram ( kolisani hmotnosti pfize v zavislosti na délce )

Diagram obsahuje zakladni informace, ze kterych jsou v piipadé Uster —Tester
[l odvozeny linearni a kvadraticka nestejnomémost ( U, CV ), varia¢ni koeficient CV
(L ) pro délku L = 1; 3; 10; 100 m, vady (slaba a silna mista, nopky ), index
nestejnomémosti a charakteristické funkce — spektrogram ( rozsah vinovych délek
% = 0.01-1240 m ) a délkova variacni kivka ( rozsah délek useka L = 0,01 — 400 m ),
Eetnostni diagram. Je moZné trojrozméme zobrazeni spektrogramu i1 délkovou variacni
kiivku.

Nejnovéjsi typ Uster — Tester IV je doplnén moznosti konstrukce obrazu

povrchového vzhledu plosné textilie ( tkaniny, pleteniny ).

2.2.2.2.2 Opticky princip

K optickému méfeni hmotné nestejnomémosti pradelnickych produkti se
vyuziva piistroj firmy Zweigle. Méteny délkovy utvar prochazi optickym ¢idlem, ktere
snimé pramér délkového viakenného produktu. Zaznamenava se nestejnomérnost, slaba
a silna mista, nopky. Dokaze téz predikovat vzhled vysledné plodné textilie ( tkaniny a

pleteniny ) na zakladé zjisténc nestejnomérnosti pfize a v zavislosti na zvolen¢ vazbe

plodné textilie.
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obr. €. 10 — Testovaci pfistroj firmy Zweigle G566

2.2.2.3 Druhy vad v prizi

Pod pojmem vada rozumime slabé nebo silné misto ( tj.misto, kde dojde
k zeslabeni nebo zesileni pficného prifezu vldkenného utvaru o urditou miru —
maximalné viak 100 % ptiriistek nebo 60 % ubytek ) a nopky ( zvySeni priifezu piize o
vice jak 140 % na délce 1 mm pfize ).

Pocet vad se udava na délku 1 km a jsou zjiStovany v ramci méfeni hmotové

nestejnomernosti.

Prize

Signal

obr. ¢.11 — Slabé misto v pfizi a jeho odpovidajici signal




+100%
+70%

+50% -

+35%

-100%

Cetnost a velikost vad v prizi je dilezitym parametrem pii pfesoukavani prize
proto rozliSujeme vady:
- relativné Casto se vyskytujici, ale ne velké

- malo ¢etné, ale hrubé ( rusivé )

e .
Pfize

e e e Prize

Signal

obr. €.13 — Nopek v pfizi a jeho odpovidajici signal
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Pf1 pfesoukavani se odstrafiuji vady rusivé. Tyto vady jsou zjiStovany a
odstranovany systémem Uster — Classimat, ktery je nainstalovan na soukacim stroji

nebo riiznymi mechanickymi &istici,

2.2.3 Chlupatost

Chlupatost pfize je vlastnost, ktera se v plosné textilii projevuje jak pozitivné,
napi. omakem, tak rovnéz i negativné ( zhorSeny vzhled povrchu textilie, $pinavost,
nemoznost vytvaret drobné vzory atd. ).

Stietavaji se tu dva protichidné dusledky. Proto se snazime se najit jeji
optimalni hodnotu. Je tedy nutné tuto vlastnost né¢jakym zpiisobem zjistovat, aby mohly

byt ¢inény zasahy do vyrobni technologie a tuto vlastnost podle pozadavku fidit.

obr. & 14 — Prize v prochazejicim svétle

Chlupatost nelze jednoznacné definovat, nebot’ néktefi autofi definuji chlupatost
ve tvaru koeficientu, ktery je dan pomérem poctu vycnivajicich koncu vlaken z télesa
pfize k jednotce jeji jemnosti, nebo méfeni hmotnosti odstavajicich vlaken k jednotce
délky nebo hmotnosti prize. Jini ji definuji jako Cetnost vyCnivajicich vlaken urité
délky, vztazenou na jednotku délky méfen¢ prize. Tato metoda méfeni se jevi z hlediska
informaci jako nejvhodnéjsi ( 1 z pohledu priamyslového uplatnéni ), pokud doplnéna

prehledem o distribuci viech délek vycnivajicich viaken od ur¢ité dolni hranice.
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Pii pozorovani ptfize i pouhym okem vidime, 7e ztélesa pfize vyénivaji

odstavaji vlakna — chlupy. Pfize je chlupata ( obr.&. 14 ).

l/_z

Nehg
Wf

Obr.¢. 15 - Schéma znazornovani vy¢nivajicich vlaken
z télesa prize

P¥i podrobnéjiim pozorovani ( pii zvétSeni obrazu prize ), mizeme rozlisit tii
riizné typy vycnivajicich vlaken, které tvofi chlupy. Toto je znazornéno na obr.c. 15.

Jedna se o kratka vlakna ( a ), smycky ( b ), u kterych jsou oba konce vlaken
zakotveny v t&lese prize a dlouha vlakna ( ¢ ), zvana také ..divok™.

2.2.3.1 Méreni chlupatosti

Méieni a vyhodnoceni piizove chlupatosti a jeji variace, ktera je nezavisla na
prizové hmoté a jeji variaci, je dilezita ¢ast souhrnné kontroly kvality pfize. Nadmérna
chlupatost muze byt zdrojem produkénich problémil pi tkani a pleteni a muze zhorSit

finalni produkty.
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2.23.1.1 Historie méfeni chlupatosti

Zpusoby méfeni chlupatosti prizi sahaji svymi potatky zhruba aZ do roku 1953 a
celd fada autori pfiSla s novymi myslenkami a stavbou novych zafizeni pro méfeni

chlupatosti.

Viechny metody Ize v podstaté rozdélit do tii zakladnich sméri:

a)  méfeni chlupatosti gravimetricky na zakladé ubytku hmotnosti prizi
opalenim chlupi
b)  optické metody sledovani po&tu a délky chlupi

¢)  metody elektrické

Nyni uvedu stru¢ny popis fyzikalnich principii méfeni chlupatosti a métenych

veli¢inach:

ad a)
Tato metoda je zaloZzena na principu ubytku hmoty dané délky prize, ze které se
opali vy¢nivajici konce vlaken — chlupy. Hodnoty chlupatosti se uvadéji v relativnich

jednotkéach v rozméru mg*g' nebo absolutnich g*100yd ™",

ad b)

Optické metody méfeni chlupatosti prize se ve své podstaté sestavaji ze dvou
blokii. Prvni blok predstavuje projekci povrchu prize, veetné chlupt a smycek, druhy

pak registraci chlupt.
Projekce vldken je provedena v méfitku 1:1, resp. ve zvétSeni, které mize byt az

do hodnoty 1:50. Pfizi je mozno na piistrojich osvétlovat bud kolmo k jeji ose

(obr. 16 ), nebo ve sméru jeji osy (obr.c. 17).
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obr.C.16 — Osvétleni pfize kolmo k jeji ose

[ 1- svételny zdroj, 2 — clona, 3 — kondenzor, 4- svazek svétla, 5 — prize ]

obr.¢. 17 — Osvétleni ptize ve sméru jeji osy

[ 1 - svetelny zdroj, 2 — kondenzor, 3 — prize, 4 — objektiv |

Metody osvétlujici pfizi kolmo k jeji ose jsou zpravidla doplnény vysoko -
napétovym polem, volné konce vlaken se napfimi do sméru kolmo k povrchu prize
( obr.¢. 18 ). Timto zpusobem se zviditelni 1 ta vlakna, ktera za normalnich podminek

tésné priléhaji k povrchu pfize a do chlupatosti se neprojevuji.

obr.¢. 18 — Vysokonapétove pole

[ 1—,ziva“ elektroda, 2 — pfize, 3 — VN elektroda, 4 — zemnéna elektroda,

5 — odvadéci valec |
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ad c)
Metoda elektricka, jejichz predstavitelem byl pristroj CRITER 1. ( obr.¢. 18 ),

pracuje na principu snimani naboje z odstavajicich vlaken.

obr.¢.19 — Schéma pfistroje CRIT.ER. 1.

[ 1 - vodici valecky, 2 — prize, 3 — prstencova elektroda, 4 — ,.zjezena* prize, 5 —

snimaci elektroda, 6 — zesilovac, 7 — méfici pfistroj |

Ptize prochazi vysokonapétovym polem vytvofené prstencovou elektrodou. Ta
postavi odstavajici vlakna do kolmého sméru vici povrchu pfize a udéli jim naboj.
Takto ,.zjezena“ prize se vede do snimaci elektrody rovnéz prstencového tvaru, kde
odstavajici konce vlaken odevzdaji této elektrodé naboj. Sejmuté naboje se zesili a

registruji elektrickym méficim pristrojem.

2.2.3.2 Soucasné metody méieni chlupatosti

V dnedni dobé se ve vétsing piipadi pouziva pfistroj firmy Uster Tester ( 111

nebo IV ) s pridavnym modulem pro méfeni chlupatosti.
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22321 Princip méFeni chlupatosti na Uster Tester 4

Konstantni = o
i monochromaticky zdroj svétla ( laser ) sviti na vyénivajici vlakna

prizového jadra, které rozptyluji paralelni svétlo. Rozptylené svétlo je soustfedéno

systémem Cocek a detekovano optickym senzorem.

Elektricky vystupni signal zoptického senzoru, ktery je umérny piizové
chlupatosti, je nasledné¢ konvertovan na digitalni hodnotu a zpracovavan pocitatem
v Uster Tester IV.
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Electrical eutput signal

obr. & 20 — Schéma pristroje Uster Tester 4

Vysvétlivky:
- laser transmitter — laserovy vysila¢

- paralel light — paralelni svétlo

- yarm — pfize

- lens systém — systém Cocek

- optica sensor — opticky senzor

. scattered light — rozptylené svétlo

. electrical output signal — vystupni elektricky signal




2.23.2.2  Definice hodnoty chlupatosti H na Uster Tester IV

Hodnota chlupatosti H* koresponduje s délkou jednotlivych vlaken ( c¢cm )
vyCnivajicich na 1 em délky prize. Presna délka neni samoziejme méfena, ale je méfeno

visualni mnozstvi pfizové chlupatosti.

| 2

1

O

m

obr. ¢. 21 — Chlupatost ptize

Hodnota ,H* se pouziva kurCeni toho, zda primérna turoven chlupatosti
v méteném vzorku je piijatelna.
Pro tkané plosné textilie pozadujeme nizkou hodnotu ,,H”. Pro pleteni stfedni

nebo vyssi hodnota , . H*, v zavislosti na koneCném pouziti plosné textilie.

obr ¢. 22 — Tii prize s ruznou urovni chlupatosti
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22.3.2.3 Vysledky méFeni chlupatosti

Vysledky, které dostaneme z Uster Tester IV zpracovavame podobné jako u
hmotove nestejnomernosti.

Standardni odchylka chlupatosti sh

Mgéfeni variace chlupatosti je dano hodnotou sh. Kromé sloupce hodnoty H

miuze byt tento parametr zafazen do vypisu.

Poziti hodnoty slouzi k urCeni, zda se n&jaka vyznamna variace chlupatosti

vyskytuje v testovaném materialu.

Standardni odchylka chlupatosti na stfizni délce sh (L)

Za ucelem kontroly variace chlupatosti na dlouhych tse¢kach se pouziva

hodnoty sh (L). Princip aplikace je stejny jako pro vysledky hmotové kvadratické

nestejnomérnosti CV(L).

Maximum a minimum chlupatosti Hmax(LL) a Hmin(L)

Hmax (L) a Hmin (L) indikuje nejvys§i a nejnizs$i hodnotu uvnitf vzorku

vybrané délky prize (L).
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obr. & 23 — Diagram chlupatosti pfize v délce 8000 m s vyméenou potacu na
2800 m

Pouziti Hmax (L) a Hmin (L) slouzi kodhadu, zda jsou velké rozdily

v chlupatosti ur¢ité minimalni délky pfize uvnitf vzorku nebo v sestaveé vzorku.
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2.23.24 is i
Diagram chlupatosti, spektrogram a CV(L) k¥rivky

chlupatosti

Tyto vysledky kores ’ .

. 3 sponduji se stejnymi t ; | )

ypy vysledkii hmoty; T

hmoty apod. oty; tj. diagram
Obvykle j SOV TRk AN

yKle jsou povazovany jako méné vyznamna kritéria nez jejich protéjsek pro

hmotu a nejsou Casto soucasti pravidelného vytisk
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obr.¢. 24 — Obrazovka monitoru Uster Tester [V s vysledkem méfeni

2.2.3.3 Zdroje chlupatosti a variace chlupatosti

Zdroje chlupatosti miizeme rozd€lit na tii skupiny. Jde o chlupatost, ktera je
dana surovinou ( tuto chlupatost hlavné u piirodnich vlaken nemuazeme ovlivnit ), dale
chlupatost, kterou nam zpusobuje technologicky postup a strojni zafizeni ( tu do jisté

miry miizeme regulovat ) a pradni klimatické podminky ( 1ze také regulovat ).

Surovina:
- délka staplovych vlaken
stejnomérnost délky vlidken

obsah kratkych vlaken
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Pripravirenské a dopiiadaci stroje:

- pfastovy ochranny zakrut

- pradni napéti

- stafi a typ prstencd a bézci
- typndlevky

- zakrut ptize

Pradni klima:

- teplota
- vlhkost

2.3 Technologicky postup vyroby vinéné pfize

2.3.1 VInéna prize ¢esana
Cesané prize jsou draz§i na vyrobu, daji se znich vypfadat a tkat jemngjsi a

kvalitngjsi pfize a tkaniny nez z mykanych nebo polo¢esanych pfizi.

2.3.1.1 Vyroba ¢esané prize

Technologicky postup se sklada z nasledujicich operaci:

Tridéni vin
Vina ma riiznou kvalitu vlakna podle mista, kde se nachazela na povrchu téla
zvitete. Nejkvalitnéjsi se nachazi za pfednimi nohami, nejméné kvalitni na hibet¢, kde

je nejvice vystavena povétrnostnim vliviim a mechanickému namahani.
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Rozvolniovani a ¢isténi

VInéné rouno se zbavuje nezadoucich pfimési rostlinného nebo Zivocisného

pivodu. Pisobi se na ni mechanicky a chemicky ( karbonizace ).

Prani a maSténi

Vina se pere v leviatanu, kde se zbavuje potu a vypratelnych negistot. Po prani

se vIna masti lanolinem, aby byla opét pruzna a neldmala se pfi dal§im zpracovani.

Miseni

Vina se misi tak, aby se promisili barvy a jakosti riznych druhii viny.
Mykani
Provadi se na valcovém mykacim stroji, kde se chomacky vlaken rozdéluji na

jednotliva vlakna.

Posukovani pred ¢esanim

Tato operace se sklada ze dvou az tfi stupnti posukovani. Vysledkem je pramen.
Ceséni
Vycesani kratkych vlaken a urovnani zbyvajicich do rovnobézné polohy.

Mnozstvi vy&eskil zavisi na pozadované jakosti ¢esance.

Posukovani po ¢esani

Utelem je vyrovnat nepravidelnosti pramene a vlakna urovnat do rovnobézné

polohy. Miize byt jedno nebo dvou stupiiove.

Predpradani
Zjemiiuje pramen od posukovacich strojii a pro zvyseni soudrznosti vlaken se

vklada mirny zakrut pravy €i nepravy. Vyslednym produktem je prast.
Dopiadani
Pti dopradani se provadi zjemiovani prastu, zakrucovani a navijeni pfize na

potac.
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2.3.1.2 Priprava materialu ke tkani

Ptize z pradelny se musi ke tkani upravit a presoukat na vhodny tvar tak, aby se

dala pouzit. Pfipravuje se zvlast' pfize pro atek a zvlast pfize pro osnovu.

Priprava atku
Priprava atku spo¢iva v tom, Ze se nejprve piize z potace presouka na kanety
pro ¢lunkové stavy nebo na kiizové civky pro bezélunkové stroje. Nasleduje paFeni

atku pro odstranéni smyCkovitosti a zvySeni mékkosti prize.

Priprava osnovy

I

Ptiprava osnovy je delsi nez utku. Soukdni se provadi na kfizové civky pro
konverzi formatu, zv&tSeni zasoby pro soukdni, naneseni preparace a odstranéni vad. Po
soukani nasleduje snovani pasové ( plna hustota a ¢aste¢na sife ) nebo valové ( plna Sife
a Gaste¢na hustota ). Pokracuje se $lichtovanim, kdy na osnovni nité se nanasi $lichta,
aby osnova byla pevnéjsi, hladsi a tvrdsi. Naslichtovany osnovni val se navadi do lamel
osnovni zarazky, nitének listového brda a zubu paprsku ( tkame-li novy druh tkaniny )
nebo se provadi navazovani konci staré osnovy s novou ( pokud tkame stejny druh

tkaniny ).

2.3.1.3 Tkani
Na tkacim stavu nebo stroji se vyrabi tkanina vzajemny provazovani osnovy a

atku v uréité vazbé a dostavé. Nyni se tkaniny zhotovuji na Clunkovych stavech

mechanickych nebo automatickych, na strojich jehlovych, tryskovych a skfipcovych.
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2.3.2 VInéna pfize mykana

Spradani mykan€ pfize je Jednim z nejjednodussich spradacich procesu. Timto
zpiisobem se daji spradat i kratka vlakna a odpadové materialy. Cely postup ma pouze

nekolik operaci. Jsou to manipulace, miseni a magténi, mykani a dopradani.

2.3.3 VInéna prize poloéesana

Spradani poloCesané pfize je mnohem levnéjsi nez spradani prize Cesané.
Odpada nakladné cesani a posukovani. Prameny zmykacich strojii se nékolikrat

zpracovavaji na posukovacich strojich a pak se dopiadaji na stroji prstencovém.

2.3.4 Zakladni tkaci vazby

Vazba platnova

Je to nejjednodudsi vazba, ve které se provazuje osnova s utkem vzdy pies jednu
a pod jednu nit. Stfidu tvofi dv& nit¢ osnovni a dvé utkové — 2/2. Touto vazbou
dosahneme nejhustsiho prektizeni niti, takze tkaniny jsou pevné, ale pii vyssi dostave

méné poddajné a ponékud tuzsi nez ostatni vazby.
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Tkaniny ve vazbe platnové jsou oboustranné, na lici i rubu se vze stejny pocet
osnovnich 1 utkovych niti.

Vazba keprova

V této vazbé se provazuji osnovni a ttkové nité vzdy nejméné pies dvé nebo
pod dvé sousedni nit€. Provazani je i viech sousednich niti stejn€, posunuje se vsak
vzdy o jednu nit’ doprava nebo do leva. Na tkaning vznika ikmé fadkovani tvofené
vaznymi body, kter¢ je charakteristickym znakem keprové vazby. Podle sméru Sikmého

tadkovani rozeznavame kepr pravy a levy.

3
B
ks
SN EEE
N SEE EEE NN EEs
* III.I-I"II

obr. &. 26 — Vazba keprova

PFi hustéi dostavé osnovy jsou fadky strmé&jsi, pfi hustsi dostavé utku je sklon
tadkii mirn&jsi. Nejmensi provazani keprové vazby je tfivazné — 1/3. Podle toho, které

nit¢ prevladaji na lici tkaniny, rozlisujeme kepr osnovni a utkovy.

Vazba atlasova

V zékladni atlasové vazbé jsou vazné body pravidelné rozsazeny a nedotykaji

se. U osnovniho atlasu se nedotykaji titkové vazné b
nesméji dotykat osnovni vazné body. Povrch tkaniny je proto hladky, stejnomémy a

¢ body rozsazeny, tim ma tkanina lepsi

ody, u utkového atlasu se naopak

leskly. Cim dale od sebe a pravideln€ji jsou vazn

vzhled. Nejjednodudsi vazba atlasova je pétivazna ( vaze se v ni kazda pata nit — 1/4 ).
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Zakladni atlasova vazba je osnovni nebo Gtkova — podle toho, které nité na lici
prevladaji.
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3 Prakticka c¢ast

Victo Casti sve prace chei nejprve teoreticky analyzovat, pro¢ na tkacich

strojich dochazi k pretrhiim na osnové. Nasledng prakticky dokazat vliv §lichtovani na

gastecné odstranéni tohoto problému.

3.1 Teoreticka analyza problému

Problém naméhani prize, pfi prichodu na tkacim stroji, je velmi obsahly a
slozit¢ matematicky popsatelny. Protazeni pfize je dano konstrukci tkaciho stroje, tzn.
pohybem listi, které se pohybuji kolmo na osu ptize, chvénim lamel na pilkach a také
polohou osnovni svurky, ¢elem tkaniny atd. Pokud by jsme viechny tyto vlivy
zapocitali do jedné matematické rovnice, vznikla by nam velmi slozita vazba o velkém
mnozstvi zavisle proménnych na €ase nebo poloze pfize.

Geometrie proslupu nam vyjadfuje tUsek pracovni Casti tkaciho stroje,
vymezeného osnovni svirkou a ¢elem tkaniny. Vytvofeni proSlupu tvofi prvni fazi
pracovniho cyklu vyroby tkaniny. VSechny jeho parametry pfimo nebo nepfimo
ovliviuji napéti v osnovnich nitich. Vychodiskem pro urceni proSlupu je vySka
zanaSece. Délka pohybu bidla je funkci uhlu B. Faze proSlupu a pfirazu spolu

bezprostiedné souvisi. Mezi parametry proslupu ( obr.¢. 27 ) plati nasledujici vztahy:

H,=B * tan B, (9)
H, = B * tan (10)
h; = b * tan B, (11)
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Osnova

Tkanina

\

Celo
tkaniny

obr. €. 27 — Geometrie proslupu

Kde (Hi+ Hz) je vyska proslupu, Hi— horni vy$ka proslupu, H2 — spodni
vySka proslupu, B — délka predni ¢asti proslupu, b — délka pfirazu, Hi= Hz2 —

symetricky proslup.

Vychodiskem pro ureni vysky proslupu je vySka predni stény zanaSece utku,
nad kterym pii plné otevieném proSlupu vytvareji osnovni nit¢ vali 1 - 2 mm.
Pozadovany zdvih listd se odvozuje z podobnosti trojahelniki uréenych — celem
tkaniny, kfizovymi ¢inkami a vy$kou proslupu.

Tvorba pro§lupu nastava soucasnym pohybem v3ech niti ze zakladni do krajni
polohy, nebo pouze jejich &asti, pfi soucasném klidu ostatnich niti. Za zakladni polohu
povazujeme vychozi polohu pro tvofeni proslupu ( vSechny osnovni nité jsou v jedné
roving, v tzv. zastupu list ).

Teoreticky lze vytvofit proslup tfemi zpusoby zvednutim a staZenim niti

(dplny pro$lup = symetricky proslup ), pouze zvednutim niti ( horni proslup ), pouze

stazenim niti ( spodni proslup = neiplny proslup ).
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a) upliy 2 3
; 22
_ Celo tkaniny
Tkanina

b) neuplny q
Celo tkaniny
Tkanina soocco Osnova
Celo tkaniny Osnova

w—\,/

obr.¢. 28 — Tvary proSlupu

Proslupy se mohou dale lisit podle zdvihu listd na:
- proslup necisty ( ocka nitének spodni i horni ¢asti pro$lupu jsou ve vodorovnych
rovinach ),

- pro3lup &isty (osnovni nit& horni i spodni Casti jsou v zakrytu ik

a) Necisty proélup
~ Celo tkaniny
Tkanina

Listy A a B maji
stejny zdvih

b) Cisty prosiup

Celo tkaniny
Tkanina =

Listy A a B nemaji
slejny zdvih

o
%3

obr. &. 29 — Otevieni proSlupu
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Vétsina tkacich strojii vyzaduje Vytvoteni Cistého proslupu. U gistého proslupu
je thel P konstantni a proto kazdy list musi obdrzet trochu odlisny zdvih od listu
sousedniho. Nité&, které jsou vice namahany navadime do listd, které budou co nejblize
ke tkalci. Cim vice listi pouzijeme, tim veétsi budou rozdily ve zdvihu jednotlivych listt.

Podle polohy, ve které se listy nachazeji pfi ptirazu rozeznavame proslup:

* uzavieny ( pfiraz v zakladni poloze osnovnich niti ),

* otevieny ( do zakladni polohy se vraceji pouze ty nit€, které pfi nasledujicim
utku tvofi opacny vazny bod ),

* polootevieny ( nité, které tvorily osnovni vazny bod a tvofi i v nasledujicim
utku osnovni vazni bod, poklesnou cca do poloviny vy3ky proslupu a po ptirazu se vrati

do zakladni polohy ).

3.1.1 Rozbor situace na tkacim stavu

Situace na tkacim stavu je velmi sloZitd a je mozné si ji zjednodusit pouzitim
nekterych pomiicek z mechaniky pevnych téles jako jsou pevné a posuvné podpéry a

pouziji geometrické funkce.

list brola

celo

h g(aniny
osnova
osnoyni \
sviirka T A1

- A2

=

Lp

obr.¢. 30 — Rozbor situace na tkacim stavu

Pokud si tkaci stav promitneme z bokorysu a osnovu u osnovni svirky a na Cele
tkaniny imaginarné ukotvime, muzeme si zavest nékolik konstant a nékolik proménnych
délek. Vzdalenost A, predstavuje délku osnovy od osnovni sviirky po osnovni zarazky.
Vzdalenost A, je délka osnovy od lamel zarazek po niténky v listu brda. Délka Lp nam

predstavuje vzdalenost od osnovniho regulatoru k Celu tkaniny. Zdvih listu .h* je funkei
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tasu a takt€Z 1 protazeni prize v osnové. Pokud je h — 0 je protazeni piize nulové a

délka prize se rovna vzdalenosti Lp.

Z téchto parametru si muzeme sestavit rovnice pro délku pfize v osnové L/ a

jej protazeni A vlivem zdvihu listu.

I= A4+ 1 +:(Lp-4 -4, ¥+ (m) (12)

Al=1-1p(13) (m) (13)
Kde /1., al" jsou funkei velikosti zdvihu listu h*

Pro dal$i rozbor chovani a protaZeni pfize, ji muzeme nasledné pfirovnat

k mechanickému modelu s pruznym ¢lenem.

[/

N BN
N N

-n

obr.¢&. 31 — mechanicky model s pruznym ¢lenem

Kde ¢ je tuhost pruziny, F napinaci sila a af je prodlouzeni pruziny. Pro tuto

situaci miizeme napsat rovnici ve tvaru:

I=0%Al (N 14
e (15)
Al
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Graf zavislosti napinaci sily F na protazeni pruziny ma linearni zavislost.

A

A

obr.¢. 32 — zavislost napinaci sily na prodlouzeni

Na tuto zavislost mizeme aplikovat Hookiv zdkona, ktery v omezené oblasti

plati 1 pro pfize.

N

omezena oblast

Obr. & 33 — zavislost Hookova zakona
S=FE%g (Pa) (15)

Kde & je napéti, E nam predstavuje Yangiv modul pruznosti a & je relativni

protazeni, které nAm predstavuje pomer prodlouzeni délky a/ ku délce pivodni Lp.
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i (16)

DalSi vymezeni napéti nam pravi, Ze je rovno sile F, kter piisobi na urtity

prufez S

F
§=" (Pa) (17)
Pokud tyto ob€ rovnice spojime, 1ze napsat:
=0 (18)
F l
= F* A 19
S 7 (19
s
F = N (20)
Lp

Pokud si toto vyjadfent sily v zavislosti na prodlouzeni prohlédneme pozornéji,
vidime vyjadieni rovnice mechanického modelu s pruznym ¢lenem a konstantu
pruznost ,.c* napiSeme ve tvaru:

S EES

21
= (21)

C

Po rozboru této konstanty pruznosti, muzeme fici, ze zavisi na prufezu plochy
prize S, kdy vie ostatni budeme pokladat za konstanty.

Pritiez plochy pfize S nemizeme presné stanovit z divodu velmi slozitého
obvodu. Prize se sklada z vlaken, které jsou nepravidelného priifezu a po zkrouceni do
pfize vytvafeji mnohostrannou strukturu. Proto se zavadi substanéni prufez pfize, ktery
ma stejny obsah plochy jako skutetna pize, ale kruhovy prifez. Tento substancni

pritfez pfize d, si vypoCteme Z hmotnosti prize valcového tvaru.
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ds

obr. €. 34 — Popis valcové plochy

m=m (22)
e (23)
S IR = (24)
r*d?
Z swj*p=m (25)
4
ﬂ'*d:* _m_n 55
4 i ko8
4*
e (27)
T*p

Kde m je hmotnost ( kg ), V objem valce ( m’ ), p predstavuje hustotu textilniho
materialu ( kg*m™ ), S plocha prifezu ( m? ), 1 délka valce ( m), dy pramér substan¢niho

priifezu pfize (m ), 7 Ludolfovo &islo a T je jemnost prize ( tex ).

3.1.2 Graficky rozbor pohybu listd

Pohyb listti v brdu tkaciho stavu je zavisly na typu vazby, dostavy Gtku i osnovy
atd. Pfi praktickém méfeni na tkacim stavu jsem zjistil rozmery, které jsem nasledné

zakreslil do grafu. Hodnoty zdvihu jednotlivych listd jsou meéfeny od zakladni polohy

listu k jeho maximalni uvrati. List se pohybuje na ob¢ strany, od zakladni polohy, do

stejné vzdalenosti. Hodnota ,,0"" na 0s€ Ly odpovida zakladni poloze na tkacim stroji.
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Zdvih listy

zdvih listu (cm)
I

0 156 3 45 6 75 B 10542136015 18
Vzdalenost listu (cm)

18 18,

w

21 225 24

Graf €. 1 — Listy v listovém brdu

Vzdalenost listii mezi sebou je 15 mm, rozmér je méfen od stiedu jednoho listu
ke stiedu listu druhého. Zdvih listu je méfen vzdy k oc¢ku niténky konkrétniho listu.
Listy v brdu byly v linearni zavislosti, kdy tvofili svymi stfedy v horni tvrati pfimku.

Mizeme si dale graficky vyjadfit zavislost zdvihu listd na prodlouzeni délky
prize.

A s o — — == — )

S 274
o y A
% )y

3,000 | |~ Polynomicky (List 2)
| | ——Potynomicky (List 1)
J ——— Polynomicky (List 4)
2,000 ! |=—=Polynomicky (List 3)

1,000
0,000 _onas L _ —  — . v -

[ 6 10 15 20 25 3o 35 40
—1‘000J s e .

Zdvih listu h (mm)

Graf &. 2 — Zavislost zdvihu listu na prodlouzeni délky ptize
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Jak

" 'I = V r M 4
vidime na grafu €. 2, prodloueni Prize ma exponencialni charakteristiku a
vychazi z nulové hodnoty.

Pokud jsou listy v zakladni poloze, prodiouzeni prize je

nulové a odpovida hodnoté Lp.

3.1.3 Matematicky vypoc&et chovani pfize na tkacim stroji

Pro matematicky vypocet je zapotiebi stanovit nékolik konstantnich hodnot tak,

abychom méli stanoven¢ vychozi podminky. Tyto hodnoty ziskdme z geometrickych

rozméru tkalcovského stroje ( viz obr. & 30 ).

Konstanty a zkratky vypoctu na tkacim stroji:

Nejprve si dame do prehledné tabulky jedno

Lp je vzdalenost mezi osnovni svirkou a ¢elem tkaniny a odpovida
hodnoté 1145 mm

Al je vzdalenost mezi osnovni svirkou a osnovnimi zarazkami
( lamelami ) a odpovida hodnoté S00 mm

Pyna Ma hodnotu 1320 kg*m™

E Youngiv modul pruznosti je konstantni a ma hodnotu 2,1 *10° Pa

A2 je vzdalenost mezi osnovnimi zardzkami a niténkami konkrétniho
listu

h je velikost zdvihu konkrétniho listu v listovém brdu ( mm)

L je délka osnovni nit& mezi osnovni sviirkou a ¢elem tkaniny ( mm) pro
konkrétni list v listovém brdu

dL je priristek délky osnovni nité mezi osnovni svirkou a ¢elem tkaniny
(mm) pro konkrétnt list v listovém brdu

F11 je pririistek sily v neslichtované pfizi 2 x skana prize CM 77

F12 je priristek sily v Slichtované pfizi 2 x skana prize CM 77

F21 je priristek sily v nedlichtované pfizi 2 x skand pfize CM 62

y v slichtované prizi 2 x skana pfize CM 62

F22 je prirtstek sil

tlivé druhy pfize, jejich obsahy ploch.



— 2 ——‘—'—2—-
S, (m”) Si2 (m”) Sy1(m?) Sy (m?)
=N _ﬁ R o AR e —
1,992*10 2,226*10 2.383*10% 2.995%10F

Tabulka €. 1 - Plochy jednotlivych druhi zkouSenych ptizi

Po pfepoctu na primer dané pfize vysla hodnota okolo 0,25 mm. Ve skutecnosti je
primér piize asi 0,5 mm ( byl experimentalng zjistén pod mikroskopem ). Tato
nepfesnost vznika z divodu, Ze mezi jednotlivymi vlakny v priifezu prize se nalézaji
vzduchové mezery, které nam zvétuji tento primér.

Nasledn¢ si musime stanovit konstantu pruznosti ,.c“ pro jednotlivé druhy
zkoudenych pfizi. Tato konstanta by se vypotitala z trhaciho diagramu jednotlivych
ptizi z trhaciho pfistroje. Tento udaj bohuzel nemam k dispozici a tak si musim pomoci
zjednoduSenim. U kazdého druhu pfize 2znam hodnotu jejiho pretrzeni a budu
piedpokladat, ze k této hodnoté povede linearni pribéh od pocatku grafu ( obr. & 33 ).
Nasledné zrovnic ¢. 20 a €. 26, vypolteme pro jednotlivé druhy pfize pfislusnou

konstantu pruznosti.

| C11 C12 C21 C22

\ 30,34 N.m’' 3242 N.m’ 23,88 N.m’ 23.96 Nm™'

Tabulka &. 2 — Konstanty pruznosti jednotlivych druhi zkousenych pfizi

Pokud hodnoty z tabulky €. 2 aplikujeme do rovnice €. 20, dostaneme zavislost

pro kazdy druh zkoumané pfize.

F;=3034*dL (27
F,=3242*dL (28)
F, =23,88*dL (29)
F,, =23,94*dL (30)

7 téchto rovnic vyplyvaji nasledujici hodnoty sily pro kazdy list v brdu.
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W= 500 mm
Ao S2amm
Lp...... 1145 mm
h(mm) | L(mm) di(mm) F11(mN) [F12(mN)]F21(mN)]F22(mN)
0 1145000 0,000 0 0 0 0
2 [1145020| 0,020 0,3 06 05 05
4 11145079 0,079 12 26 19 1.9
8 [1145317| 0,317 438 10,3 76 76
12 [1145713| 0713 10,8 23,1 17,0 1Z1
16 |1146,266 | 1,266 19,2 41,0 30,2 30,3
20 |1146,974| 1,974 30,0 64,0 471 47,3
25 |1148,076 | 3,076 46,7 99,7 73,5 737
30 |1149414| 4,414 67,0 1431 | 1054 | 1058
325 |1150,171| 5,171 78,4 1676 | 1235 | 1239
Tabulka ¢. 3 — Vypocet pro list 1
List 2
Konstanty pro list 2:
Al.........500 mm
.9 AN AEC 505 mm
Lp. .. 1145 mm
h(mm) | L(mm) | dL( mm) | F11(mN) | F12(mN) | F21(mN) F22(mN)
[ o 1145 0 0 0 0 0
2 [1145018] 0018 | 06 06 04 08
[ 4 [1145073] 0073 | 22 2,4 1.7 ;g
8 |1145292| 0,292 89 |85 ' 10 1:_;?
12 [1145656| 0,656 19,9 _zlé_d_#ﬁi_*_sg“‘__
| 175 |1146,393] 1,893 | 423 | 451 | 333 -
20 [1146817| 1,817 | 55,L_F@.L_i§i__§=é_
25 |1147,833| 2,833 ﬂ_@gﬁ__%ﬁ____%%_———g-ﬁ-—
30 [1149069| 4,069 | 1234 | 131—’5L——9—‘-8—~~T,0:2;—:f
35 115052 | 5520 | 167 LE@Q—_EL__L__-—

Tabulka &. 4 — Vypocet pro list 2




List ¢islo 3

Konstanty pro list 3:
S e s 500 mm
A2.. 490 mm
o 1y 1145 mm
0 1145 | 0,000 0 0 0 s
25 1145027 | 0,027 08 0.9 06 i
5 [1145,106| 0,106 3.2 3.4 25 A
10  [1145424| 0,424 12,9 13,8 10,1 102 |
15  |1145954| 0954 | 289 | 309 | 228 | 228 |
| 19 [1146,528| 1528 | 464 | 496 | 365 | 366 |
|25 [1147,641| 2641 80,1 85,6 63.1 63.3
| 30 [1148794| 3794 | 1151 | 1230 | 906 90,9
| 35 [1150,151| 5151 | 1563 | 167,0 | 1230 | 1234
| 375 [1150,905| 5905 | 1791 | 1914 | 1410 | 1415
Tabulka ¢. 5 — Vypocet pro list 3
List ¢islo 4
Konstanty pro list 4:
Al.........500 mm
e 475 mm
1p......... 1145 mm
h(mm) | L(mm) | dL( mm) | F11(mN) | F12(mN) | F21(mN)  F22(mN)
0 1145 0 0 0 0 0
25 |1145,025| 0,025 0,8 0,8 06 0,6
5 11451 | 0,100 3,0 32 2,4 2.4
10 |1145399| 0,399 121 12,9 9,5 9,6
|15  [1145897| 0897 | 27,2 29,1 21,4 21,5
| 20 [1146,593| 1,593 483 51,7 38,0 38,2
25 |1147,486| 2,486 75,4 80,6 59,4 52,2
| 30 |1148573| 3,573 | 1084 | 1158 | 853 1816 —
35 |1149853| 4853 | 1472 | 1573 | 1159 e
40 [1151,324| 6,324 191,9 | 2050 | 1510 =

Tabulka ¢. 6 — Vypocet pro list 4
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Pokud si z ptedchazejicich tabulek graficky znazornime zavislost maximalnich

hodnot sily pro kazdy druh pfize a Jednotlivych listi brda,

250 : — ———— e e s : i i |
00— -
] T
— |
w ) I
z 00— ey "ﬁekﬁen_él_z.f?;!:
________...———-" | .
f’ m— —=—"Klizena 2/77" |
r — — "Neklizen 2/62"|
? 100 +— T o e S e K and /D" |
50 - — — e e
0 4
1 2 3 1

Cislo listu v brdu

Graf ¢. 3 — Zavislost listu brda na zvy$eni sily v prizi

Ze zavislosti, které vyplynuly z pfedchazejiciho grafu muzeme sestavit lineérni

zavislost pro kazdy druh pfize:

F,=11,66%x+144,7 (31)
F,=12,46*x+154,6 (32)
F, =9,17*x+1139 (33)
F,, =92*x+1143 (34)

Kde ..x“ je &islo listu, na kterém chceme spocitat silu v pfizi ( mN ).
Vypodétem této sily jsme si ur¢ili pouze jeji zavislost na protazeni pfize pfi zmeéne
prolupu. Pfize v osnové na stavu je napnuta na urcité predpéti tak, aby se lépe tkala.

, : : 14 rovoznich
Toto predpéti je proménné a zalezi na vyrobei stavu, tkaném materidlu a p

ZkuSenostech obsluhy.
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V nasem pfipadé mélo hodnotu 100 kg, coz odpovida 1000 N. Pfi poctu 5000 niti
pfipada na jednu pfizi predpéti 200 mN.

Pro praktické vyuziti pii tkani na tkacim stroji se pouziva hodnota maximalné 1/3
ze sily pretrhu prize, kterou prize v osnové vydr;,
Maximalni silu v pfizi pro kazdy list brda zvysime o predpéti 200 mN a tyto

hodnoty porovname v nasledujici tabulce se siloy pretrhovou Fmax, kterou jsem zjistil

na trhacim stroji pfi zkouSkach pevnosti prize.

| Listbrda | F11(mN) | F12(mN) F21(mN)| F22(mN)
1 356,9 367,6 3235 3239
B 367,5 379 331,8 332,3
3 379,1 391,4 341 3415

4 391,9 405 351 351,5 |
1/3 Fmax 608 684 763 844

Tabulka €. 7 — Hodnoty maximalnich hodnot sily v dané pfizi

Z tabulky €. 7 je patrné, Ze vypoCtené hodnoty sily v dané pfizi jsou menéi nez je

prakticky vyuzitelna maximalni hodnota ze sily pietrhu pfize.

3.1.4 Pri¢iny pretrhovost na tkacim stavu

Na pretrhovost tkalcovského stavu ma vliv jak vlakenna surovina, ze které je
vyrobena prize, tak pouzita technologie pfipravy a v neposledni fadé i samotnc sefizeni

tkalcovského stavu.

Vliv vlakenné suroviny

IkdyZ se to miize zdat, e je velmi brzo mluvit 0 jakost ny ji2pf
ale neni to pravda. Pokud nakoupime vlnu, ktera je kratka,

vysledné tkaniny jiz pii

nakupu vlakenné suroviny,

_ ‘ nf oFizi a tim 1 kvalitni latku.
nestejnomérné a slaba, nemiizeme z ni nikdy vyrobit kvalitni pfizi a tim

i i. Pfi pf [ ] ikna zapredena jen
Ptize z kratkych vlaken je velmi chlupata. Pri predeni jsou vlakna zap ’ j’
vrchu prize. V prufezu prize nam

Castecne, maji vice koncu, které ,quchézeji‘ Z po | ,
| prize. Vyskytuje se nam tam

e ; ‘o stejnomernost
Kolisa i pocet vlaken. Tim se nam zhorSuje stejnomern
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vice slabych a silnych mist. A tyto slaba mista, pokud se neodstrani pti kani
; | | soukan
zpiisobuii zastaveni tkalcovského stayy

Vliv technologie

Pokud v technologii vyroby prize vynechame nebo omezime nékteré operace,
napiiklad kvali produktivit€, opét zhorsime kvalitu vysledné tkaniny. Prikladem mize
byt cesani nebo Slichtovani,

U Cesani je to procento vy&eski, které vyCeSeme z vldkenné suroviny. Jsou to
kratkd, mrtva vlakna. Z hlediska vytéZznosti a produktivity éesaciho stroje musi byt
procento vy€eski co nejnizsi, z hlediska kvality prize co nejvyssi.

Kdyz vime o pfizi v osnove, 7e je jemngjsi, nestejnomémnejsi, chlupatéjsi, ve
slozité)$i vazb€ nebo je osnova vyrobena z obou druhii zakrutu ( v osnove se vyskytuje
zakrut .S 1,,2% ), m¢li by jsme vzdy do vyrobniho postupu zatadit operaci §lichtovani.

Nénos $lichty pfizi zpevni a uhladi povrch.

Vliv serizeni tkalcovského stavu

Tim myslim sefizeni sily v osnové od osnovniho regulatoru, rychlost odtahu
tkaniny a tim 1 vzdalenost ¢ela tkaniny od paprsku. V neposledni fade i rychlost tkaciho

stavu.

3.1.5 Chlupatost prize

Chlupatosti pfize se chci vénovat podrobnéji, protoze jsem presvédCen o tom, ze
ze sedmdesati procent je pfi¢inou pretrhovost na tkacim stavu. Dal3ich dvacet procent je

to vinou nestejnomé&rnosti pfize a zbytek je na ostatni vlivy.

Chlupatost prize je doménou staplovych vldken, u nekoneénych vldken se

nevyskytuje. Konce jednotlivych staplovych vlaken vychazeji z povrchu pfize. Tyto

volné konce vlaken mohou zachytavat dalsi volné konce vlaken ( tim se nam zvySuje

tieni mezi viaky f ), které jsou na okolnich pfizich naptiklad v osnové nebo jsou

Pfi¢inou zvysené §pinavosti piize.

¢ §35
Pokud tuto vlastnost budeme aplikovat na prodlup tkaciho stavu ( obre. 39.)

o B e Y vost na stavu.
dostaneme zajimavé souvislosti a také vysvétleni jedne z pricin pretrho
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List brda

Tkaci rovina

obr.¢. 35 — Vliv chlupatosti na proSlup tkaciho stavu

Jak je patrné z obrazku ¢. 35, tak piivodni pfize osnovy prochézela polohou ,a*

a svira s listem brda vetsi uhel sklonu nez chlupatd prize, kterd je v poloze ,b*.

Dusledkem je zmenSeni proSlupu.

Po pouziti silového rozboru ( obr.¢. 36 ) je tato situace vyjadiena touto rovnici:

Smér x: Fpp — Fo;*sina =0 (35
Fpp - Fos*sinf =0 (36)

Z rovnic vyplivé, ze ¢im bude thel sklonu mensi, tim vice bude pfize namahana

na tah a bude pfenaset vétsi silu od pfirazné sily paprsku.

4 -

Fo1

br.& 36 — Silovy rozbor vlivu chlupatosti na proslup
0oDr.c. . P
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Sila v prizi se zvétSuje vlivem zmengeni ghly sklonu a zaroven se zkrati délka
plize v proslupu. ProtaZenim pize se zmeniuje Jeji primér a tim se zvétiuje moznost

pretrhu pfize. MencCi prumér pfize pfenese mengi napéti a tim padem i méné tazné sily

D1 D2 /

T L <

e e =

obr. ¢. 37 — Nakres ptize

Napéti v tahu prenesené pfizi ,,6° bude stale stejn€, ale pouze slabé misto

praskne ( obr.¢. 37 ). Tento vztah se da vyjadfit rovnici:

6 =Fo; / Sy =Fo; / (1*D;*/4) (37)
o =Fo;/S;=Fo, /(E*D22/4) (38)

Takto je prokazan vliv chlupatosti na pretrhovost tkaciho stavu a zaroven vliv

nestejnomérnosti pfize na stejny problém.

Chlupatost ptize lze odstranit vloZenim technologické operace Slichtovani po

operaci snovani. Na prizi se nanese Slichta a odstavajici vlakna se ,.pfilepi k povrchu

pfize. Nanesena §lichta nam povrch pfize uhladi a ¢asteéné zpevni. Zmensi se nam

koeficient tfeni .f“ To nam pomuze k lepsimu prichodu prize vsemi segmenty

navadéciho stroje nebo tkaciho stavu ( napriklad niténkami brda, zuby paprsku ).
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3.2 Vyhodnoceni parametry prFizi

Pro experiment jsem jsi vybral dvé skang Pfize zakrutu _S*. Pryni je 100
-7, Prvni je %

vinénd pize 0 jemnosti CM — 2 x skana prize CM 77 4 druhd smés viny a PES hedvébi
‘ s i v edvabi
o jemnosti CM — 2 x skana pfize CM 62. Obg pfize byly testovény na pevnost, taznost

stejnomérnost a chlupatost. Stejnomérnost se provadéla na pristroji USTER TESTER

[V, chlupatost na pfistroji firmy ZWIG H
- i o W X LE. Ptize byly podrobeny témto testim pred
§lichtovanim a po Slichtovani.

Osnovy byly vysnovany na snovadle ERGOTTRONIC od firmy BENNINGER
Slichtovani bylo provedeno na Slichtovacim stroji firmy FUCKER pfi béZnych.
provoznich podminkach.

Pfize byly testovany pfi standardnich klimatickych podminkéach v laboratofi
podniku Nova Mosilana a.s.

Pro hodnotu chlupatosti jsem pouzil chlupatost oznadenou S3. Jedna se o soucet
odstavajicich vlaken délky 3 — 12 mm, ktera nam vadi pfi tkani a zpiisobuji zvySenou

pretrhovost na tkacim stroji.

3.2.1 Prize 2 x skana pfize CM 77

Nameéfené hodnoty jsem umistil do piehledné tabulky ( tabulka ¢. 8 ):

Neklizena Klizena
Skute¢na jemnost (CM) 39,4 34,04
Skuteéna jemnost (tex) 25,38 29,38
Chlupatost S3 (1/100m) 666 126,33
Pevnost (cN) 1824 205,1
[ Taznost (%) 12,05 12,65

Tabulka ¢. 8 — Namé&fené hodnoty pro piizi 2 x skana pize CM 77

Pro zpfesnéni udaji je vintervalu spolehlivosti 95 % pevnost pfize

neslichtované 182.4 + 10,3 ¢N a taznost 12,05 + 2,26 %. Pro klizenou pfizi je pevnost

Pfize 205,1 + 21,2 ¢N a taznost 12,65 + 4,94 %.
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Hodnoty nestejnomémosti pro prizj neklizenou jsou:

Nr U% ‘ i
CVm | Index | Dunn | Dick Niss Niss | Feinh
50% | +50% | +200% | +280% | Rel +
% % /km /km /km /km %

1 11.95 15.02 145 50 2.5 0.0 0.0
Mw 11.85 15.02 17.5 5.0 25 00 00
CcV

s
Q95
Max 11.95 15.02 175 5.0 25 00 00
Min 11.95 15.02 17.5 50 25 0.0 0.0
USP

Tabulka ¢.9 — Hodnoty Uster Testeru pro neklizenou pfizi
%
1 IPI: -50/+50/+280% Diagramm Masse

100 |

-100-|.f,,,1 Tt — —tTT
0 50 100 150 200 250 300 350 400 m

obr. ¢.38 — Hmotnostni diagram neslichtované pfize

V% Spektrogramm Masse
5
4
3
2
1 1
0 - T T T TTrT T | urrl rl T I[lllTI II ™1 1100 :] ITIII[II |] 1
Db S TR 5800 T it 2 5 10 20 50 100200 S5001km 2

S5 1em 2 5 10 20 50 1m

obr. ¢.39 — Spektrogram neslichtované pfize
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Hodnoty pro klizenou pfizi:

S U% CVm | Index | Dunn | Dick Niss Niss | Feinh
0% | +50% | +200% | +280% | Rel +
% % Ikm Ikm /km fkm %
1 1255 1582 625 325 ol.5 200 00
Mw 12.55 1582 625 325 275 200 00
cv
S
Q95
Max 1255 15.82 625 325 205 200 00
Min 12.55 15.82 625 325 27.5 200 00
UsP
Tabulka ¢.10 — Hodnoty pro klizenou pfizi
%
. o i
il ___IPI:-50/+50/+280 za] | Dlagranlmj Masse
e B .
0
-50 T e [
2 f | |
-100 4 ‘|?17.i11rl|17"' y ? l |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 m
obr. &40 — Hmotnostni diagram klizenou pfizi
CV% Spektrogramm Masse
6
‘
2+
1
0 T l r T | | T l] ll"llll t] T 1 “”60'2601 lsérol;:mlé L
TTTTTT T ™17y T rT]? 1
51cm 2 5 10 20 50 im 2 5 10 20 50

obr. & 41 — Spektrogram klizenou prizi
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Pro srovnani jsem tuto pfizi porovnal s hodnotami fi

. : rmy Uster pro linearni
hmotovou nestejnomernost ( obr. ¢ 42 ) p i

. kde se tato pii isti
Prize umistila do 5 % svétové

yyroby 10 % vInénych prizi.

4

b 95%
75%
50% RALE
25% rize 2177
5%

: U%

R o

g H1
Sl Vo s 20 30 a0 S0 80 70 B8O 90100 1%0
Ne 3 5 10 15 20 30 40 s0 &0 70 80
ex 200 175 150 128 100 80 70 80 %0 a0 30 25 20 s 10 7

obr. ¢. 42 — Srovnavaci diagram firmy Uster pro linearni hmotovou

nestejnomérnost 100 % vinén¢ pfize

3.2.2 Pfize 2 x skana pfize CM 62

Pfize 2 x skana prize CM 62 je smés viny s monofilem PES. Ten zajistuje

dodate¢nou pevnost, ktera je vétsi stejn€ jako taznost této prize ( tabulka €. 11).

Neklizena Klizena

SkutesnAjermosiCM . |1 N

Skt emnost 0 | - b

ChiupatostSa (ioom) | 1311 | %1 |

RS
Taznost (%) s _:1:9_’_1_—8__:___ £l

Xt -ana piize CM 62
Tabulka ¢. 11 Naméfené hodnoty pro prizi 2 x skana p
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S intervalem spolehlivosti 95 % je pro neklizenoy Pfizi pevnost 229
S B
wmost 19,18 + 3,95%. P

ro klizenou prizi je pevnost 2532 + 15 ¢N

19,6 cN a

65

a taznost
11.14 £ 4.22%.
Hodnoty pro nekliZzenou pfizi:
Nr U% CVm | Index | Donn | Dick | Nies | Nes T Form
-50% +50% | +200% | +280% Rel. +
% % ken | km | km | km %
1 12.44 15.64 650 7.5 0.0 0.0 00
Mw 12.44)] 1564 650 75 00 0.0 0.0
cv
S
Q95
Max 12.44| 15864 65.0 75 00 0.0 0.0
Min 12.44| 1564 65.0 75 0.0 0.0 0.0
USP
Tabulka ¢.12 — Hodnoty pro neklizenou pfizi
o
10/00 1 IPI: -50/+50/+280% Diagramm Masse
. s :
“ ( T | {
50 +— -~ ) l Ir |- T
0
-50 d .l — | ' )
| | |
_100 - T I 3. f r—r — T T T B SR N |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 m
obr. & 43 — Hmotnostni diagram pro neklizenou prizi
CV% Spektrogramm Masse
6 —
4
2 - N
1 L e i i Y
0 82 4 s i e g 7 (L L L Bl I | rr; 10 20 50 100200 5 01km 2
S5 1cm 2 5 10 20 50 1m 2
: liFenou prizl
obr. ¢ 44 — Spektrogram pro neklizenou p



Hodnoty pro klizenou pfizi:

[ Nr U% CVm Index ( : :
%tg; Dick Niss Niss | Feinh.
+30% | +200% | +280% | Rel +
% % /km /km Ikm /km %
1 11.71] 1484 75.0 20.0 125 125 00
Mw 11.71] 1484 7501  200] 125 125 0.0
cVv
S
Q95
Max 11.71] 1484 750 200 125 125 00
Min 11.71| 1484 75.0 20.0 125 125 0.0
USP
Tabulka ¢. 13 — Hodnoty pro klizenou pfizi
%
o ¥ IPI: -50/+50/+280% Diagramm Masse
I L ] ]

. 3 | ¢ . :
T T I 1 | 1 I ! T | 1 1 L i T ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 m
obr.¢. 45 — Hmotnostni diagram pro klizenou pfizi

Spektrogramm Masse

1
| - S A "'”'T"‘"T“rw—r—r‘m”' S EEmaLLL
.?h:rm ; '.Ii 1[0 ZB 5f0 im2 5 1020 30 100200 5001km 2

obr. & 46 — Spektrogram pro klizenou prizi
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Obg prize po nadlichtovani jsou t&7%{ o urCity pfirastek hmotnosti, ktery i
. i 5 , Ktery je roven
pmotnosti nanesene Slichty pii technologické operaci $lichtovani Slichtovéni dl
o - A . & W : Ovanl pO e
pfedpokladu t¢z snizilo nestejnomérnost, chlupatost a zaroven zvétsilo pevnost a taj
a taznost

prize.

3.3 Vyhodnoceni pfetrhovost osnovy na tkacim

stroji

Hodnoty pro toto vyhodnoceni byly ziskany pti b&zném provozu tkalcovny,
pouze byly ménény rychlosti na tkacim stroji. Pfi béznych podminkach provozu neni
mozné zajistit konstantni klimatické podminky pro vyrobu tkanin, ale jedna se o
konkrétni podminky na konkrétnim provozu. Tkanina byla tkand v rypsu na stroji
G6300 firmy SULZER.

3.3.1 Pretrhovost osnovy z pfize 2 x skana pfize CM 77

Chovani naklizené a nenaklizené pfize na stavu je velmi rozdilné. Naklizena
ptize je pevnéjsi a proto zvlada naméhani na tkacim stroji podstatné lépe nez pfize
nenaklizena.

Hodnoty jsou v tabulce €. 14 :

el i 2 x skana piize CM 77 neklizena =
Méfeni Pretrhovost (1/100000 prohozd) | Rychlost (1/min)
1 05 376 |
2 0,89 3796
3 0,63 380
4 06 .. T
ChE AR . 3813
R o lar e 380
B 2 RN Yy | 382
N G ——— aa . 382,1
B WS R | o -
} TR T ot
R
T —t— | 381,57
- Primér . o0es
aem——— s — 1|83
Smér. odchylka | ——QJ___FI#T
Var. Koeficient (%) _1682 110
~ se5% | opeezooes | SLIELE

; L i prize CM 77
Tabulka ¢. 14 - Pietrhovost neslichtovane prize 2 x skana pri
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Pro porovnani tabulka pro tabulka hodnot §lichtované prize ( tabulka &. 15 ):

2 x skana pfize CM 77 klizena
Méreni Pretrhovost (1/100000 prohozl) | Rychlost (1/min)
1 0,2 427
2 0,3 407
3 0,2 413
4 0,2 421
5 0,1 403
6 0,3 420
7t 0,2 407
8 0,2 414
9 0,2 402
10 0,3 419
Prameér 0,22 413,3
Smér. odchylka 0,06 7,99
Var. Koeficient (%) 27 27 1,9
IS 95% 0,22 + 0,04 4133 +4,95

Tabulka &. 15 — Pfetrhovost §lichtované piize 2 x skana ptize CM 77

Hodnoty pretrhovost obou druhu ptize jsem pievedl do grafické podoby, kde je

patrny rozdilovou prizi ( obr.c. 47 ).

Zavislost pretrhovosti osnovy na rychlosti stavu
430 - :
= E 420 +—+—¢——— FESE—
£ 1
2410 ——m— b
] A A =i ool R e e
3. 400 W O e S = 2/77 neklizena
H | |a 277 Kizena |
5 z |
] L S . S A e |
g 390
: - |
[ I—_ 380 - ——— — — -
5 . |
370 -+ : —— ———————— ‘
0,2 0,4 0,6 0,8 1

0
‘ Pretrhovost osnovy na 100000 prohodt ‘

obr. ¢. 47 — Zavislost pretrhovost osnovy na rychlosti otacek tk. stroje pize
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Z gratu ( obr. €. 47 ) je dobfe patrné, ze klizenou ptizi lze tkat pfi vysSic

otackach tkaciho stroje za mensi petrhovosti osnovy.
3.3.2 Pretrhovost osnovy z pfize 2 x skana pfize CM 62
Jak jiz vyplivalo ze zkousek prize 2 x skana ptize CM 62, prize byla pevnéjsi ¢

tazn€jsi. Toto se potvrdilo i z hodnot ziskanych z tkaciho stroje.

Pro neklizenou pfizi jsou hodnoty v tabulce ¢. 16 :

2 x skana pfize CM 62 neklizena
Méreni LPFetrhovost (1/100000 prohozu) | Rychlost (1/min)
1 0,8 400
e 2 07 398
EaE 12 428
4 0,9 405
5 1.4 424
6 0,6 400
7 0.9 410
8 09 400
9 15 415
10 0,8 395
B Pramér 0,93 4075
Smeér. odchylka 0,23 10,85
Var. Koeficient (%) 24,73 2,66
IS 95% [ 0,93+0,14 4075 +6,73

Tabulka ¢. 16 — Pietrhovost neslichtované ptize 2 x skana ptize CM 62

Pro klizenou pfizi jsou hodnoty v tabulce €. 17 :

2 x skana prize CM 62 klizena
Méreni Pretrhovost (1/100000 prohoz() |  Rychlost (1/min)
1 0,3 420
2 0,2 431
3 0,3 438
4 0,2 434
5 0,3 436
6 0,2 430
il 0,1 419
8 0,3 421
- 9 03 439
10 0,2 421
Primér 0,24 428,90
Smér. odchylka 0,07 7,54
| Var. Koeficient (%) 25 10
IS 95% 0,24 + 0,04 4289 + 467

Tabulka & 17 — Petrhovost Slichtované prize 2 x skana prize CM 62
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Graficky prehled obou druhii pfize je na obrazku ¢. 48.

445
440
435
430

410
405
400

Rychlost stavu ( otacky/ minutu)

390

425 |
420
415 +

395 -

Zavislost pretrhovosti osnovy na rychlosti

Pretrhovost osnovy na 100000 prohodu

stavu

' o
‘ |
: ZAL - |
* |
: i % _ |
¢ |
e -

{r_: P A e TS Y ;
— - -
e — e e e e
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obr.¢. 48 — Vliv pietrhovost na otacky tk. stroje pro ptizi 2 x skana ptize CM 62

Stejné jako u prize 2 x skana pfize CM 77 i u ptize 2 x skana ptize CM 62 je
patrny rozdil v $lichtované a neslichtované technologii pfipravy osnovy. Tkaniny
z §lichtované pfize se daji tkat pfi vétSich rychlostech tkaciho stroje pfi menSi

pretrhovosti. U pfize 2 x skana prize CM 62 se pokusné zkusila vétsi rychlost na uroven

klizenych prizi. Pfetrhovost narostla téméf skokove ( obr. ¢. 48 ).
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4 Zaver

Nyni se dostavam k zavéru své diplomové prace. Po otestovani a vyhodnoceni
viech stanovenych parametri pfizi Ize konstatovat, ze pro konkrétni druhy vinénych
pfizi je vyhodnéjsi zatadit do technologického procesu operaci §lichtovani.

Slichtovani prizi dodate¢ne zpevni v fadech desitek cN, jde o 10 % — 20 %.
Podobné je to i u taznosti, kde u 2 x skana ptize CM 77 je nariist nepatrny, ale u 2 x
skana pize CM 62 jde o nariist 2 %. Po $lichtovani se také zvySila jemnost obou pfizi a
to zhruba o 33 %. Chlupatost po této operaci se snizila na polovinu. U pfize 2 x skana
ptize CM 77 je tento rozdil v chlupatosti velmi zfetelny, az 80 %.

Na tkacim stroji se toto projevilo a potvrdilo moje predpoklady z teoretické
analyzy. Se snizenou chlupatosti se pfize piestala zachytavat jedna o druhou a tim se
nezmen3oval uhel sklonu osnovy pred listem brda a ztohoto duvodu se v pfizi
prenaSelo mensi napéti. Se snizenim tfeni pifize vlivem odstavajicich vlaken, naklizena
prize 1épe prochazi viemi otvory lamel, nitének a zuby ptirazného paprsku.

Pietrhovost jsem hodnotil v celé fad¢é rychlosti tkaciho stroje. Z vyslednych
hodnot je patrné, ze naklizena pfize se pri snizené pretrhovosti muze tkat vyssi rychlosti
nez prize nenaklizena. Tak se zajistuje vys$si produktivita a vyssi jakost vysledné
tkaniny.

Tyto zavéry jsou jen pro dvé zkoumané prize, které byly tkany na jehlovych
tkacich strojich v odvozené vazbé platnové — podélném rypsu. Pro ostatni vazby a dalsi
pfize by se musela udélat dalsi zkoumani a zkousky.

Po prezkoumani viech vysledkii doporucuji nadale pokraCovat v technologické
operaci Slichtovani. Tato operace je Casov€ a finanéné nakladngjsi, ale v celkovém
souctu ¢asti a navazujicich operaci se vyplati. Pro jakost tkaniny je lépe naklizit osnovu
nez pretrhy odstrafiovat na tkacim stroji a chyby v tkaniné opravovat na vySivarn€. Na
Slichtovacim stroji se musi dusledné dodrzovat technologické postupy, aby byl dodrzen
doporug¢eny néanos $lichty na pfizi. Pfi nedostatetném naslichtovani pfize se chlupatost

nesnizi. Naopak pii nadbytku §lichty, by se pfize pfi zpracovani na tkacim stroji lamala.
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Technicka dokumentace

Snovaci stroj Ergottronic firmy Benninger
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Jedna se o snovaci stroj pro pasové snovani, to znamena v plné dostavé a

¢asteCné Sifi osnovy.

Snovadlo:

e Pomeér kuzele 1/5

o Sitka/délka kuzele 105/210 cm

e Obvod bubnu 251 cm

e Maximalni Sifka osnovy 220 cm

e Maximalni rychlost 800 m*min”’

e Dalsi zafizeni: ionizacni ty¢e, kontrola napéti niti
Svinovani:

e Maximalni tah svinovani 4 kN

e Minimalni tah svinovani 0,5 kN

e Maximalni rychlost 240 m*min”

e Dalsi zafizeni : voskovaci valecek, pritlacn€ valeCky
Civecnice:

e Pocet civek 320

e Pocet pater 8

e Horizontalni rozpéti 600 cm

e Vertikalni rozpéti 270 cm

e Rozpéti napéti pruzinek 0-30cN
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Technicka dokumentace

Tkaci stroj Sulzer G 6300
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Tkaci stroj G 6300 ( obr. ¢. 1) je jehlovy stav s pfirazecim paprskem. Hlavnimi
vlastnostmi tkalcovského stavu jsou produktivita, flexibilnost, provozni jednoduchost,
vysoky standard kvality, nizka spotieba energie, dobré ergonomické vlastnosti nizka
potieba udrzby.

Obr. ¢. 1 — Tkaci stroj Sulzer G 6300

Stav muze zpracovavat Sirokou paletu prizi, jaké nalezeji do cel¢ tady kategorii
zbozi jako jsou vinéné oblekoviny, bavinéné Satovky, dziny a samety apod.

Stav je vyrabén s riznou nominalni délkou paprsku, od minimalnich 170 ¢m az po
maximalni 360 cm.

Nepritomnost vodicich paskii v proSlupu predstavuje technicke feSeni, kter¢ je pro
tkalcovsky stav charakteristické. Toto feseni minimalizuje poruchy na samotné osnove,
umoziuje pozvolnéj§i pohyby paprsku, snizuje vibrace a hlu¢nost stroje a zaroven

dosahuje dosud nepiekonanou uroven stabilnosti.
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Hlavni pohon je zajistovan motorem na stidavy proud a po mechanické strance
vysoce spolehlivou elektromagnetickou brzdow/tieci spojkou.

Utek vybrany jednotkou barevné zamény utku je zaveden do proslupu specialnimi
jehlami, které jsou instalovany na pascich, které nejsou v proslupu vedeny. Volba utku,
kontrolovana elektronickou utkovou zarazkou se miize uskute¢nit pomoci mechanismu
na smesovani utku nebo elektronickym zafizenim na 8 barev v libovolném poméru
(obr. €. 2 ). Zminén¢ zafizeni je charakterizovano zna¢nou prostorovosti utku, ¢imz se
ziskava spolehliva volba. Odfiznuti Gtku je spojeno s jednotkou predkladani utku

spojenim na mikrometrické svazovani, coz usnadnuje sefizeni.

Obr. ¢. 2 — Zasobnik utku

Geometrie a rozméry pohonu paskil zajistuji to, Ze jejich pohyb uvnitf proslupu je
dokonale piimy, bez vibraci, takze nevyzaduje mechanickeé vedeni. Bidlo ovladane a
pohanéné dvojitym systémem komplementarnich vacek, ma znacnou odolnost vuci
torzy. Stfedové drzaky garantuji perfektni linearnost paprsku i vzhledem k draze paski

a jehel.
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Pozadavku moznosti kontrolovat a udrzovat hodnoty vypnuti osnovy o celé
odvijeni osnovniho valu odpovida reversni elektronické fidici zafizeni spojené s
dynamometrem s moznosti ulozeni pracovnich napnuti za provozu do paméti.

Maximalni prumér navijeni vyrobené tkaniny je 600 mm a ovladani s rychlym
odpojenim umoziuje vymeénu valu za provozu stavu. Na objednavku je stroj upraven
tak, aby mohl byt pfipojen na odd¢leny val navijeni tkaniny, ¢imz lze dosdhnout
navinuti tkaniny do roli o velkém primeéru.

Pohyb brd muze byt fizen elektronickou pasitivni listovkou az do 20 listd,

ovladanim na vystredniky az do 12 listu, elektronickym nebo mechanickym Zakéarem.
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