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Seznem pou?ityeh symbold

vV tomto seznamu jsou uvedeny b&¥n& se vyskytujici znalky

a symboly. Specidélni jsou vysvitleny p¥imo v textu.

2 ... osovd vzddlenost Pemenic /mm/
By *°° skutednd osova vzddlenost Femenic

b ... 5{¥ka ozubeného Femene /mm/
by eee 3{vke Pemenice mezi vodicimi p¥irubemi

by e 5{?xa ozubeni na temenici bez p¥irub

C oave dynemickd tnosnost loZisek /R/
Cq oo sdrufené dvojice loZisek
Cpoeee cena zaPff{zeni

da,D .ee primér /mm/
dy oo hi¥{dele

dk.l,z ...hlavovy pramér femenice

dp L pf‘iruby

dr ...roztedny primér Femenice

d tyle

t L 2 J

dv ce e valkového h¥idele

D eee frikéni pily
€ cew tloultka hifbetu Femene /mm/
f ... soulinitel t¥enit

SRR v dosedaci plo3e matice

fp ceo mezi pPirubami & kotoutem

T oeee mezi obrobkem s néstrojem

fz e v zdvitech




= B S o

W
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*

Fal,2 ces axidlni
celkovd tihovd
Fy coe pfend3end perem

Fo cse obvodovs
Fp ees  pOSUvoOva
F.t L 2 BN 3 tf‘eci

Fu eos unsa3iva

F\71,2 ces zatééﬁjici valkovy mechenizmus

Fz1,2 cee Feznd
hmotnost souddsti /kg/-
tloudtka odfezaného materidlu /mm/
vy3ke zubu Femene /mm/
pfevodovy pomé&r
soulinitel bezpe&nosti
délke /m/

lt ces tyle

lp ese pera

délka Temene

trvanlivost loZisek /hod/

th cee poZaedovand

th Y vypoétené

hmotnost /kg/

m, oo odrezaného materidlu
mg sae sklididle

mt L 2 tyée
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celkové materidlové nékledy
M ces moment /Nm/
Mk cee kroutici
Mo oee ohybovy
Mt oo tieci
Mt' ... v dosedaci{ ploZe msatice

m

Mtz ce. VvV zavitech

Mu N utahovaci
n ... Otélky /s™1/
() Ny eee frikeni pily
n, ces motoru
n, ... Kkleditky
n, oo upinade
n, vos valkového hFridele .
n cee polet kust
. N eee nové technologie
Dog *o° staré technologie
NN oo neprimé ndkledy
p ... pripustné zatffeni zubu /MPe/
Pa R dovoleny tlak /MPe/
Po ... m&rny Fezny odpor/MPa/
P cve vykon /kw/
PN vos primé nskledy
PNR, ... nové technologie
PNS; ... steré technologie

Q e mno#stvi tepls /kJ/
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reskce v podporach /N/

s oo soudinitel druhu provozu
t oo doba Pezéni /s/

T ... doba thredy /rok/

v ces feznd rychlost /m/s/

N . vlastni ndékledy /K&s/1000 ks/
VNN, .-- nové technologie

VNSy «-- staré technologie

W e prifezovy modul /m3/
‘ Wk ces v kruhu
Wo oo v ohybu
A s o e pOEEt Zubﬁ
21,2 s ¥emenice

Zn BN Femene

z coe v zébé&ru
2N, cee celkové zpracovatelské nakledy /K&s/
& T ... napstf /upe/

G D o dovolené

& o] oo v ohybu
. ér coe redukované

o
J x cen v krutu



Gvoa

Rozhodugic{ Ulohu v zabezpelovdni daldfho vzestupu ndrod-
niho hospodé¥stvi a jeho vy38{ efektivnosti se md stét primyslo-
vd vyroba & p¥edev3im strojirenstvi. Jak vyplyvéd z hlavnich sm&-
rd hospodéfského a socidlniho rozvoje CSSR ns 1éta 1986 - 1990
a vyhledu na obdobi do roku 2000, rozvoj strojirenské vyrodby ja-
ko nositele védeckotednického rozvoje ve v3ech odv&tvich nédrod-
niho hospoddé#fstvi a hlavniho exportniho odvé&tvi se musi zamdiit
ne vytvofeni{ nezbytnych podminek pro podstatné zvySeni technické
drovnd vyroby ne zdkled¥ realizace soudobych vysledkd v&decko-
technického rozvoje, urychlené zavdden{ novych vyrobnfch techno-
logif{ a vyrobkd & ne sni¥enf ndkladd vyroby. ZvySeni strojiren-
ské vyroby md byt dossZeno predevdim rekonstrukci, modernizaci
e lepd3im vyuZivédnim stdvajic! vyrobni zdkladny & rozvojem koope-
rece a specialigace predevdim se socialistickymi stdty. Rychlej-
8 { zvySovéni sminnosti zajistit zejména meximdlnim vyuZitim vy-
soce vykonnych & drahych strojl a vyrobniho zefizeni. Je nutné
uryehlit likvidael zastaraslé vyrobni technologie, budovat raci-
onalize®ni dilny e zabezpedit rozvoj vyroby jednoulelovych stro-
Ji.

Obrébidni zeujiméd ve strojirenské vyrobd velmi ddleZité
misto,.nébof je vyuZivédno v mnohea techn@legickych postupech;

Je nutno téZ brét na zietel i d&lenf materidlu, které je v mnb-
he pripedech prvotni operaci, predchdzejfci dal3imu vyrobnfmu
postupu dané souddsti. V podminkéch_veikosériové a hromadné vy-
roby jsou potiZe s kepecitou d&l{cich zefi{zeni. Objevujl se pro-
blémy spojené s nedostatelnou vykonnosif strojnich zeiizen{,

3
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u kterych Je produktivitaromezena trvanlivostf nédstroje. Z toho
ddvodu se hledajf tekové technologické postupy d¥len{ meteridlu,
které zaruluji lep3{ zhodnocovdni materidlu & surovin, sniZenf
materidlového odpedu a ndkleddh pFi soudasném zvySen{ produkti-
vity préce, zeji3fujfef plninf vzristajfcich ndrokd. Tim roste
moZnost uplatnéhi n&kterych novych progresivnich technologif
délenf materidlu.

1. Rozbor ikolu, soudasny stav vyroby, poZedavky podniku.

. 1.1. Rozbor ukolu

v prvgi d¢dsti prédce bude popsdn soulasny stav vyroby panelo-
vych #roubd v n.p. éroubérnyuxrupks e pofsdevky podniku. Dal¥fm
ukolem je vytvoiit si pPedstavu o priﬁéipech‘pouiitelnosti, vy~
konovyeh persmetrech ridznych zpisobd d&leni meteridlu a vhodné-
ho soustruZnického noie, které by mohly byt v tomto pfipadé po-
'uélty. Bude nédsledovat vybér eptlmallzaénihe zpﬁsobu déleni me-
terlélﬁ & oboustranného srdfen{ hran e névrh koncepce strojniho

- za¥izeni, U optimfAlniho PeSen{ bude provedeno konstruk¥nf{ zpra-
" covéni vybrangeh skupin stroje. Na zdv&r bude vypracovéno teehni
cko-ekonomické zhodnocenf Fedeni a rozbor pouZitelnosti v Zesko-

slovensﬁém~strojirenstvi.

1.2, Scuéasnt stav vyroby panelevﬁch Sroubd v n.p.
éreubérny Krupka,

V soudasné dob¥ se vyroba poletevard penelovych 3roubd pro-
vdd{ na fevolverovém soustruhu PITTLER R 60 z roku 1944. TyZ&
Je upnuta na jedné strend v upinaél 8 nejdfive se upfehne upi--

chovacim noiem s SK pldtkem a poté se. srééi hrana pod uhlem
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18° » 22°., Po dokondeni operace zdstdvd ve stredu materidlu
stredovy &ipek, Hrana u volného konce upichnuti tyle zistdva
neobrobena. PFi vyrobé dochdzi u nofe s SK pldtky k vyStipova-
ni noZe pii nulové obvodové ryc hlosti tj. ve stfedu materidlu.
Tekovymto zpisobem vyroby se ro¥nd zhotovuje 70 000 kusd polo-

tovard.

l1.3. Poiadavkg podniku

~ Jednoi&elovy stroj pro pfipravu polotbvarﬁ panelovych Brou-
bd musf{ splhovat tyto podminky :
- d&leni” t&éovéhovmateriélu 11373 o prim&ru 22 mm pfi dobré
kvalit& ¥ezné plochy ﬁ
- nastaveni délky odrezdévéni tyfe v rozmezi od 500 do 800 mm
- soulasné oboustranné srdZeni hran ﬁod vhlem 18° 2% 22° o 45°
- zéjistit'vyaokou produktivitu préce
- nizké potizovac! néklady, nizké provozni nédklady a néroky na
Gdribu | o
- snadnd obsluhe s vyménitelnost néstfojﬁ
- snedné odstrehovéni odpadu
‘. - zaji3tén{ meximéln{ provozni spolehlivosti
- redent stroje s ohledem ne minimaliaaci vn&j8ich rozmérd
pri dosafen{ maximdlni moZné celkové tuhosti
- rdm stroje navrhnout normelizoveny nebo konstruovet jeko sve-
fenee, vzhledem k individudlnosti vyroby stroje,
- koneepce s&rojﬁ mus{ umoZnit dodate¥né piipojeni odsdvaciho
zaf{zen{
- vyufft materidld a souldsti b&in& dostupnych v CSSR, pfiped-
ng& v zemich RVHP

- sniZenf energetické ndrolnosti ne nezbytn& nutnou vy3i
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otézku bezpednosti prace na za¥izen{ fe3it vhodnym zakry-

tovénim stroje
~ pohyblivé souddsti FfeSit s ohledem na mo’nost vymezeni vili

vzniklych provezem zafizeni,

- zdkladn{ rozm&ry & uspoléddni stroje volit s ohledem na ergo-

nomické zésady konstrukce strojd

'2,1. Rozd¥len{ metod d¥lent a ur¥enf optimdlni metody

Jhﬁeteéy4d§1eni‘ma£erié1p rozd&lujeme podle toho, jekého druhu
energie je pro tuto Qperaci pouZito,

Ty zpisoby, u nich¥ vyuZivéme pfgdevéim mechenické ener-
gie, jseuvnazyvény petodou konvendnf. Ta se ddle d&li na t¥is-
kovou @& netfiﬁkévou. Do skupiny triskového d&lenf radime upicho-
véni, frézovdnl e d¥leni pilemi, Rovn¥% tek za tifskové miZeme
povaiovat i aslen{ rozbrusovénim., Predstavitelem net¥fskového
d&leni je stfihéni. _

Ostetni zplsoby d&lent, vyuiivajic{ jinyeh druhd energie
nazjvéme nékonven¥ni., Ty se d&1l{ podle prektického pouZiti na
produkénl, jichZ se uiivé v hromadné vyrob® a neprodukinf, kte-
ré jsou realizovény predeviim v oblasti experimentdlni.

Produkin{ zpisoby rozeznévdme tepelné, kdy se pirivadi
pfim o.tepelnd energie /rezéni kyslikem elektrickym obloukem
nepehyblivou elektredoeu & rezdn{ plezmatem/ & ostatnf, kdy te-
‘pelné energie vznikd teprve p¥i proceéu fezdn{ /d&leni frikéni/.
Do skupiny neproduk&niho d&leni patf{i zpisoby elektrochemické,
elektroerozivni, ultrazvukové, laserem a elekironovym paprskem.

Nés bude zajfmet d&leni meteridlu kotoulovymi pilemi, d4&-
1enfi rozbruSovénf, ddlenf frik¥ni, d&leni kyslikem, d&lent
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elektrickym obloukem, d8lenf ultirezvukem a paprskem plezmy.

V dvahu teké pripadd d&leni rémovymi a pdsovymi pilami. OvSem
tyto metody maj{ nizkou produktivitu préce a nelze je politat
k novym progresivnim metoddm, kter&mi se tato diplomovd préce

md zabyvat piredeviim.

2,1,1. D¥&leni kotoufovou pilou,

Porizovaci ndklady na stroj a ndstroj nejsou velké a navic
nen{ potFeba ani kvelifikovand ebsluha, proto je tato metoda
velmi roz3iend.

Rezné rychlosti se pohybuji v rozmezi od 4 do 60 m/min., po-
suv se m&n{ podle d3leného materidlu. Dosahovend presnost ne
délce odtezdvaného meteridlu je aZ 0,1 mm p#i velmi dobré kve-
1it% rezné plechy. Timto zpisobem se dejf d&lit tyle kruhové
velkych prim3rd i libovolné profily. Kvalita ndsiroje miZe byt
zlepdena pouZitim pilovych kotouZd s vjménitelnymi segmenty s
pdjenymi &i vym¥nitelnymi rubovymi plétky ze slinutych karbi- i
dd, které se po opotfebeﬁzwgaji nahredit novymi.

- Pésové pily meji list ve form® nekone&ného pésu b&Ziicfho pres
dv¥ velkd kola. V okol{ Fezu je pilevy pés veden kladkami,
Rezany materidl se do fezuvposouvé rudnd, Pdsy Jsou z uhliko-
vé nebo legovené ndstrojové oceli opet¥ené z jedné sireny zu-

by. Podle toho kolik zubd pFipadd na jednotku délky rozd&lu-
jeme pdsy se zuby hrubymi, stfednimi & jemnymi.

2,1.2, D&lenf rozbrudovénim

V podstat® jde o brouSen{ vysokymi Feznymi rychlostmi pomo-
c{ specidlnfich kotou¥d. Reznd rychlost se pohybuje od 40 do 100

m/s, Fezny vykon e 8 cm%s.
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Rozbrudovecf kotoule maji sklotextiln{f vezbu a bZhem pte-
zénl dochdzi k odbruSovdni brusnych zrn, kterd se vylomf, je-li
otupena jejiah Feznd hranes. Poulivéme prdmdry kotoudd od 400
do 1200 mm. Pom¥r jeho 8f{¥ky k primdru je pfibliZn& 1:100, Kru-
hové tyZe se daji Fezat do primdru 300 mm a trubky za rotace do
priméru 1200 8 tlou3tkou stiny aZ 200 mm., Rozbrulovdni se poui-
vé pro Fezéni t&%ko obrobitelnych materidld a tam, kde poZadujeme
gisty Fez,minimdlnf otfepy p¥fi vysoké produktivit¥. Nevyhodami
Jjsou vyédké cena stroji a vysokéd spotfeba ndstrojd.

2¢ls3., D&leni frikéni

Princip metody frik&nfiho d&leni spodivd v zshrdti materidlu

v mist& styku d&liciho néstroje a obrobku na teplotu taveni s
vymr3fovdni taveniny z Fezné spéry. X teveni dochdz{ vlivem tre-
ni v mist® styku s nédstrojem, k odstranovédni taveniny vlivem tre-
ef sfly ne okraji ndstroje. Ndstroj strhavd do Fezu vzduch, ve
kterém se roztsveny materidl &dste®nd spaluje. Proud vzduchu
eouéashé ochlezuje povrch meteridlu v mist& Ffezu.

Néstrojem je kotou& nebo pds., Kotou¥ md primér 250 aZ
1200 mm i vice, tloudtku 2 aZ 10 mm a je v*tZinou po obvodu
opat¥en zuby, které urychlujf mechanické odstranovani taveniny
z miste fezu. Obvedové rychlost kotoude je 80 a% 140 m/s. Pés
pro pédsoevé frik&ni pily méd 3{¥ku 12 a¥ 25 mm, tlou3tku 0,8 aZ
1,3 mm a je rovn¥? opatfen zuby. PouZivand rychlost u pésu Je
40 a% 60 m/s.

Posuv nastroje do Fezu Jje realizovén na principu kons-
tantnf posuvové sily nebo na principu konstantn{ posuvové rych-

losti, kterd zaruduje jekostn&j3f povrch Fezné plochy.
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Frik&ni d8leni oceli je velmi produktivni, Casy d&leni
jsou proti konven¥nimumetodém aZ Irddové krat3{, Ndstroj je re-
letivn® levny a mé znelnou Zivotnost, Lze d&lit oceli libovol-
né jakosti a‘tepelného zpraecovéni, Tohoto zplsobu se vyuziva
tem, kde nenf ddleZitd jakost povrchu rezu e nevad{ otfepy. Ne=-
vyhodou frik&nfho d¥leni{ je pomérn& vysoky hluk a tepeln& ovliv-

n&ng vrstva Fezu,

2elede ‘Déleni kyslikem

Princip této metody spoZivd ve spalovéni kovu, JjehoZ zédpalnd
teplote mus{ byt ni%3{f nebo maximdln& rovnd teplot& taveni, ne-
bof jinak by materidl nehofel, sle pouze by se tavil, Tomu do=-

bie vyhovuﬁe Jelezo, nebof jeho zdpalné& teplota je cca 1155°C.

" 1a se mirnd zvy3uje se vzristajicim obsahem uhliku.

Nefelezné kovy t&mto podminkdm nevyhovuji{, proto je nelze
obwyklym zpisobem fezat. Dal3f podminkou je to, aby struska by-
la tek tekuté, aby ji proud kysliku ze Fezu vypudil. Této podmin-
ce nevyhovuj{ kerozuvzdorné oceli, jejichZ struska ulpivd v Fez-
né spéfe.

P¥i vlastnim ddleni proniké proud kysliku Feznou spérou,
ne jejich stZndch probihd spalovéni a odtavovédni meteridlu. K
tomu je potPedba vyvinout velké mno¥stvi tepla. Privad{ se smés
kyeliku e ecetylenu, jejiZ plamen o teplotd cce 3200°C slouzf
k predeh¥ivén{ materidlu., Po predehtdtl zaddtku Pezu se otevre
piivod fezactho kysliku, ktery proudi otvorem ve stfedu hubice.
Proud vypeluje dzkou 3tsrbinu a tek vzniké Yeznd spira. Rezdni
kyslikem se miZe provédd&t rulnZ nebo strojn&. Plynulejsi a rych-
lej&f Pezéni umoZfuje Fezdnl kyslikem s kFemennym piskem nebo

- 17 -




se Zeleznym préskenm,

Nevyhodou této metody Jje velky odpad d&leného materidlu,
Zpatnd kvslita Fezné plochy a velkd tepeln® ovlivné&nd vrstva.
Timto zplsobem se dejf{ d&lit ty&e meximdlnfho prim&ru 300 mm,

2.1.5. D&leni elektrickym obloukem

Elektricky oblouk se teké uplstfiuje jako zdroj teples, které
tavi d2leny materidl. PouZivd se t&Znych zdrojd proudu Jjsko pro
svafovani elektrickym.obloukem. Elektrody Jsou kyselé, silné&
obalené, nejlast&ji E 4472. Vzhledem k tomu , Ze se pri Frezéni
odtavuje i elektrods,.refeme s opainou peleritou, tedy zéporny
p6él ne elektrodd. Proud zdroje je v&t3f ne% pri svafovéni,

Produktivn&js{ zpisob Fezéni je realizovén elektrodou
- oeelovou trubidkou s tenkym méd&enym obalem a s 2 mm otvorem
uprostPed pro privod kysliku. Elektrieky oblouk netavi d¥le-~
ny meteridl a pod tlskem privaddny kyslfik teplotu kovu zvy3i

e tekuty meteridl se z Pezu edstrani,

Vyhodami tohoto zpdsobu d¥len{ je predev3im univerzdlnost
a jednoduchost s privod em kysliku dosshujeme pom&rnZ vysoké
rychlosti d2lenf{, Nedostatkem je 3patné kvalita rezné plochy a

_ tepeln& ovlivnEnd vrstva Fezu.

V zahrani&f se ufivd d&len{ rotujicim kovovym kotoulen,
do kterého se privddf{ elektricky proud Fédovs 102 s% 10° A.
Doehdz{ ke vzniku oblouku mezi ketoulem a obrobkem, Metoda Je

nérodéné na’pfimé ¥{zeni vz4jemné polohy obou elektrod.

201.,6. Dé&lenf ultrazvukem

Pédstatou d&leni ultrazvukem je vybrulovén{ pffsludného tva-

ru volnym brusivem. Odebirdni ¥dstelek materidlu obrobku zrny
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volného brusive je umoZn&no jejich vysokou kinetickou energif,
kterou jim ud&luje ultrezvukovy generédtor. Jeko brusny materidl
se pouZivaj{ zfna sic, A1203 nebo diamantu, Na velikosti brusnych
zrn zédvis{ vyslednd drsnost a pPesnost povrchu, Velikost ubdru
je zévisld na vykonu ultresgvukového generdtoru, na welikosti a
tvrdosti brusnychzrn a na mechanickych vlestnostech d¥leného ma-
teridlu,

Tohoto ipﬁsobu d&len! materidlu se pouZivd pro d&leni tvr-
dych, névodivych materidld, nap?. drehych kemend, dismentd, ke-

ranickych materidld a pod.

2+41.7. D&leni peprskem plezmy

D&len{ paprskem plazmy Jje zaloZeno na principu postupného
odtevevéni materidlu, Plazma, kterou zesshujeme obrobek v mistég,
kde chceme materidl odd&lit, odtavuje a Z4stednd vypaiuje zasa-
Yené &dstice maEgriélu. Vysokou teplotou plezmy, kterd dossghuje
16 000 a% 20 OOOOC, se %dstice kovu odtavuji, popifipad® odtavu-
jf tek ryehle, ¥e teplote nepronikd do v&t3{ hloubky pod d&lencu
plochu a materidl obrobku se pf{fliZ nezah¥{ivd4. Hloubks teplem
ovlivn&né vrstvy byvéd od 0,3 do 1 mm, Plazma se vytvori pomoci
tzv. plazmovych pistolf. Elektricky oblouk, potrebny k zehratd
plynu a k vytvofenf plazmy, vznikd mezi anodou /obrobek/ a kato-
dou /elektroda v pistoli/.

Vykon d&leni plazmou Jje pomérn& znalny s je zdvisly na pri-
konu proudu. Plazmou obrobeny povrch Je pom&rn& hladky, D&leni
plazmou se elektronicky upletni zejména u nesnadno obrobitelnyeh
materidlld, pon&vadZ jeho vykon neni{ zdvisly na pevnosti a tvrdos-

ti d&leného meteridlu,
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5,1.8, Urdeni optimélni metody d&lendi

Nejvyhedn&jsi technelogie d&leni z uvedenych zpisobd d&leni
mus{ nejlépe splnovat v3echny po%adavky, které byly uvedeny Vv

kepitole 1l.3.
D&leni kyslikem a d&leni elektrickym obloukem nevyhovuje

poradavku kvelitni Fezné plochy.

D&lenf ultrazvukem a paprskem plezmy se vyuziva hlavné&
u 3patnd obrobltelnych meteridld. Pro né3d udel je tato metoda
nehospodérnd.

Délen{ materidlu kotoulovou pilou nesplnuje poZadavek vy-
soké prodﬁktivity préce(

Jediné technologie, které nesplnuji zékladni poZadavky na
provoz zaifzeni, Jsou dslenf frik&ni a8 d¥lenf rozbrulovaci.
I tyto metody majl své nevyhody. Je to vysokdé hledins hluku &
pti p¥ipedné destrukci kotouée ohroZeni obsluhy. Tyto nedostat-
ky se v3ak pfi vhodné koncepcei stroje a konstruk&nich upravéch
dej{f zmirnit, pi{padng odstrenit. Bude navrien jednou&elovy stroj,
aslfc{ materidl frikénim zptisobem. Stroj bude mit vysokou tuhost
a bude vykazoval vysokou presnost. Bude zejis¥ovat bezpednou pré-
ci obsluhy. Stroj bude co nejlépe zajisfovet prednosti frikiniho

zpisobu d¥lenf materidlu s bude potledovat jeho nedostatky.

2.2. Rozd¥leni soustruZnickych no?d podle materidlu ostii

a vybdr optimdlniho noZe

Soustrufeni je nejroz3itenzjs{ zpisob obrébini a predstavuje
30 a% 40 % celkévé pracnosti strojniho obrdb&ni. SoustruZeni Je
zplisob vyroby vn&j3fch nebo vnit¥nich ploch, pri kterém obvykle
hlavni Fezny pehyb - rota¥ni - kond obrobek a ndstroj kond posuv

rovnob&ind nebo kolmo k ose otdfeni, p¥ipadn& v obou smérech



soufssnd. Soustrufnické noZe se vyrdbl bud celé z ndstrojiové
oceli 19800, nebo 19810 a doddvaji se ve form& polotovaru riz-
ného prirezu podle (SE 220750 ~ &twercovy prirez SN 220751 -
obdélnikovy prirez,lSN 220752 kruhovy prifez e 8SN 220753 - 1i-
chobs¥nikovy prifez. Dédle Jsou to noZe, u kterych je Peznd Cdst
z ndstrojové oceli 19800 & t&leso noZe j k této &4sti natupo
naverené a je z uhlikové oceli nebo je na nozi jenom biitova
destiZke z néstrojové oceli 19800, nebo ze slinutého karbidu,

pripadnd z keramického rezného materidlu.

24201, Po’adevky ne meteridl pro vyrobu soustruZnickych noZd.

- vysokdé tvrdost

- stdlost b¥itu

- odolnost proti ot&ru

- stdlost rozmérd pi¥i tepelném zprécovéni
- dostatednd houZevnatost |

- stdlost proti popoudtédni

2,2,2. MNo¥e s bFitovou desti¥kou z RO

Vit3ine no%d se vyrdb{ s britovymi destilkami pripdjenymi
nebo privarenymi k t¥lesu noZe., Tvar a poloha desti&ky se riddi
predepsanymi Ghly geometrie britu, reznymi podminkemi, predpo-
xlédenym Feznym odporem a zpisobem ostieni. Jsou uvedeny Vv nor-
mé& (SN 220710 % 43. BE&Zné tvary soustruZnickych a revolverow:
vych no%d z RO se vyhledajf v normd 8SN 223600 aZ 94.

2+2¢3s NoZe s britavou destilkou ze slinutych karbidd

Destidky ze slinutyech karbidd se pouZivejl stdle Zast&ji. Vybér

bFitovych destidek ne nofe, co do jekosti a tvaru, uvdd{ 8sN
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200801, Presahy destilek na hi¥betu noZe jsou stenoveny Vv 8sN
223700, Britové destidky jsou k t¥lesu noZe piipdjeny nebo jsou
mechanicky upnuté. Jednotlivé typy nozd. s britovymi destilkemi

SK se volf{ podle: SN 223700 aZ 223839.

2.2.4., NoZe B kerémickjmi britovymi destilkemi

Keremické bfitové destilky maji vyéokou tvrdost, ale malou
ohybovou pevnost. Je tPeba volit vit3d ﬁhel bitu, zejména vytvo-
fenim negativniho pfedééli. Pfedéeli,je zv143t3 vyhodné pro obrabé-
n{ oceli na odlitky s rozdilnou hloubkou ¥ezu. Keremické desti&ky

se upevﬁuji ne tdlesa noZe bud lepenim, nebo gastdJi ﬁechanicky.

2.2.5. Diamantové e polykrystalické noZe

Diesmantové noZe jsou vhodné na dokon&ovaci operace, zv143tég
pro bronz, litiny, mosazi a plasty. ProtoZe diemantové bPity ma-
ji velmi mely 6tér, dosahuje se zna&né presnosti a hledkosti po-
vrchu, V posledni dobé& se velmi uplatnujf polykrystelické noze
kompozit. Zeznd &4st nore je z kubického nitridu boru. Tyto no-
Ze umoiﬁuji dokendovaci eoperace ne td¥koobrobitelnych meteridlech,
zejména na obrobeich z kalenych ocelf a slitin. Pracujf pii vyso-
kych feznjch rychlostech, majf velkou trvenlivost osti¥{ a mnohdy
nehrezuji brouseni. Polykrystalické materidly se pouiZivajfi téz

jeko vymsnitelné destiZky.

2,2.6. Tvarové noZe

NoZe se pouifvaji v seriové vyrob&, hlevnZ na revolverovych
a sutomatickyeh soustruzich, Jejieh vyhodou je vysoké produkti-
vita préce, velkd Zivotnost b:fitu a pPesnost vyrébé&nych ploch,

Rozd&lujf se na radidlni = tangeneidlnt,
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ji posuv do Fezu V roadidlnim smdru kolmo, ne-

Redidlni noZe mae

bo Zikmo k ose souldsti. Podle provedeni se rozd&luji tekto :

- ploché Jsou vyrobné‘jednoduché, dovoluji vdak mely polet

ostieni;

- prizmaetické hrenolové jsou vhodné pro revolverové automatické

soustruhy. Ustaveni a upnuti je v rybinovitém vedeni drZdku.
Potet ostreni je velky;
kotoudové se upletnujf pro vn&js{ i vnit¥nf soustruZeni., Jsou
mén® tuhé ne¥ prizmetické. Prstencovy tvar dovoluje mnohonsd-
sobné ostieni, broudeni profilu je jednoduchd operece na brus-
kdch. PPi obrébsni musi byt stied kbtouéového noZe nastaven
nad stred obrobku o hodnotu H, aby byle zeji3tZna spravnéd geo-
metrie bFitu a tim technologie obrdb&ni. Poloha noZe v drizdku
se zajidfuje koliky nebo bo&nimi radidlnimi vruby;
- tangencidlni noZe se svym vn&jdim tverem nelidf{ od radidlnich
prizmatickych noZid. Rozdil je v posuvu, ktery Je tangencidln{
x povrchu obrobku. V pribghu fezéni se m&ni Uhly &ela i h¥be-
tu & Pfezné rychlosti v jednotlivych bodech ost¥i. Proto se |
ndstroje pouZivé tam, kde jsou m31ké tvary a kde Jjiny pohyb

nen{ moZny.

2.2+T. Ur¥eni optiméiniho soustruZnického noze

Pro oboustranné sréZeni{ hran polotoveru penelovych Sroubid
byl zvolen redidlni kotoufovy ndZ z rychlofezné oceli dle (SN
19802. OstPent‘ se miZe provadét bud ruind nebo v riznych pri-
praveich & specidlnich zerizenfich, NmostFeny ni% se nastavi do
pracovni polohy jednoduchym pootofenim do osy obrobku,

Rezny ndstroj z rychlofezné oceli miZeme ost¥it kotouli

A 99 o zrnitosti 32 - 25 - 16 & tvrdosti J - K - L.
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3. Koncepce pohybového cyklu stroje e konecepce Jgs

Jele Pohybovy cyklus poloeautomatu

N4vrh pohybového cyklu stroje je moZno navrhnout ve dvou
alternativédch a to :
- diléi pohybovy pracovni cyklus /body 1-9/
- prekryty pohybovy pracovni cyklus /body 4°- 9°‘/
Oba cykly se daji zndzornit na gasové ose /obr. 1/

® +PILA‘
//,
1 2 |3\& 5 6 7 8 7 _gA
&5, 5T N6 [ 78 9’

N\ § i /

| 1 v/

: N | P/

N i /

«NOZ i —
]

obr. 1

posuv pily do Pezu a Fezéni materidlu
prodleva /odstranini stfedniho Eipku/"’
posuv pily do vychozi polohy
rychloposuv noZe

pracovn{ posuv noze

prodle va /kvalitn& obrobend ploche/
zpstny posuv noZe do vychozi polohy

klidovy stav

& O N o wm e won e
t
O VWV O =1 o v s W N

’ jsou body tzv. prekrytého pracovniho cyklu. Jednotlivé
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body maj{ stejny vyznam jeko u df1%fho pohybového pracovniho
cyklu. P¥i pouZiti prekrytého cyklu dochézi ke kréceni pracov-
niho ¥msu Pezéni a oboustranného sréfeni hran oproti di1¥{mu
pohybovému cyklu. |
Celkovd koncepce J6s byla navriens Jeko poloautomal,
a proto manipulace s materidlem a ovléddni stroje se provédi
ru¢n&.
Popis funkce obsluhy stroje :
- posuv materidlu pomoc{ bezhlu&ného vedeni do prostoru fezani
a sréfeni hran a délke nastaveni materidlu pomoc{ dorazu
- rudni upnuti materidlu pomoci levého e pravého upinale
- roztodenf meteridlu pomoci{ hydromotord
- posuvvpily a no’e do Pezu vadkovym mechanizmem, Fizeni rych-
losti posuvu otélkemi hydromotoru
- odklopeni dorazu
- po dokondeni operace valkovy mechanizmus ve vylkdvaci poloze
- vypnut{ rota¥nfho pohybu maeteridlu

- ruinf povoleni obou upinalid

A

- vyjmuti od¥izlého materidlu - /

Tento cyklus se opakuje.

3.2. Koncepce noZe @ frik&ni pily

P#i volbd koncepce noZe & frikd&ni pily je tirebe vychézet
z uréitych-zékladnich po¥adavkd, které ném budou slouZit Jjsko
kritéria pri vyb&ru nejvhodn&j3i koncepce.
- Dbezpelnost prédce
-~ tuhost stroje

- minimslizace rozmérd




provozni spolehlivost

-~ menipulace s materidlem

- pristup k pracovnimu prostoru

- investiZni néro&nost

- Xkonstrukdn{ nérofnost

- vyrobni ndrolnost

- nédroky ns Ydrzbu a zafizeni

- snadnost odstranovéni odpadu

- moZnost pripojeni odsévaciho zatizeni

~ zastav&nd ploche

Verianty re3enf jsou dany konstruk&nim uspordddnim zdkladnich
skupin ® zptisobem reaslizace jednotlivych pohybd e funke{ friké-

n{ pily a soustruZnického noZe.

3.3. Pelohe osy vFetene

Poloha osy vietene miZe byt vodorovnd nebo svisld. Vodo-
rovnd oss mé predpokledy splnit vysde popsené poZadavky. Svislé
osa vietene by vyZedovelsa dokoﬁalé zekrytovdnf, aby byla zaji3té-
ne bezpe&nost préce. Tato variantae by d4dle vyZedovela vysokou
konstrukéni, vyrobni e investini ndro&nost, aby byl zaji¥tén

spolehlivy provoz, vysoké tuhost a pruiZnost stroje.

3ede Konstrukce uwloZend soﬁstruinickéhé noZe

Kétouéovy nd% se miZe pohybovat do Fezu a zpit bud pfi-
mo¥erym pohybem nebo pohybem po obloukové dréie p¥i upnuti noZe
na kyvném ramenu., Kyvné rameno mdZe byt jednozvratné nebo dvoj-
zvratnd pédka. Polohe kyvného remena by m&la byt tekovd, aby dré-

ha ostP{ nofe prochdézela stiedem obréb&ného materidlu.



Kotoudovy ndZ by byl upnut ne kyvném ramenu excentricky pomo-

ef{ Zroubu. Vyhodou takovéhoto upnut{ noZe je Jjednoducha konstruk-

ce kyvného ramene, které by mohlo byt konstruovéno Jjeko svafenec.
Posuv kotouZového noie po.pfimkové dréie by se dal konsi-

ruk¥né vyredit pomoci n&kterych druhd vedeni s vymezenim vile

/napf.'tybinové/. Ale takovéto konstruk¥ni Felen{ zabezpeleni

pfimoéarého pohybu noZe je vyrobn?d ndro&né nea piesnost.

Bylo zvoleno kyvné rameno, a to jeko dvojzvratna pdka.

3.5. Poloha kyvného ramene pily a kotoufového noZe

Polohe kyvného ramene Jje moZné vodorovné a svislad nebo
 8ikmé p¥i uzplisobeni polohy kotoufového no¥e podmince, aby ost¥i
prochdézelo st¥edem obrébZné tyke.

Svislé poloha kyvného remene plni v&t3inu uvedenych poZa-
davkd. Df1&{ nedostatky Jsou nepfiklad ve slo?ité&jd{m konstruo-
védn{ krytu stroje, ktery by zajistil bezpedny provoz stroje. Dal-
%{m nedostetkem je menipulace s materidlem, kde v ptiped& rezu
se odrezdvend &4st dostdvd vlastni hmotnosti do miste *tezéni.

To plati{ pro p¥ipad opotfebeného kotoude /je schopen PFezat do
priméru 450 mm/, kdy by byl Tez prekticky veden odspoda. Tento
nedostatek se dd eliminovet vhnodnou polohou pily e obrobku.

V¢hodou této varianty je minimaelizace rozmiri =a velkd tuhost.



obr. 2

Vodorovnd polohe kyvného remene teké plni vit3inu uvedenych
poZadavki. Nevyhodou vysoké néroky na rém stroje nebo¥ pohon
i uchycen{ kyvného ramene jsou ve vdt8{ vy3ce neZ upinaci systé-
@ xmy‘.‘/Tato skutednost mi¥e vést té% k nfzké tuhosti stroje a z to-
ho pramenici nep¥esnosti yezéni snfZeni, sniZen{ bezpelnosti
préce. Stroj by byl mnohem vy33{ 2 masivn®jsi a tudiZ i investig-
n& a vyrobn® néro&n&j3i neZ verianta predchdzejficf. Nevyhodou Je

i poloha noZe, odFfezéveny foztaveny meteridl by padal na niZ.



obr. 3

%ikméd polohe kyvného ramene pini vy3e uvedené poZadavky.
Existuje zde ur¥ité nebezpe¥f, Ze by mohlo dojit k sevreni pily
a roziezdvanym materiéiem e rozméry stroje jsou v&t3{ neZ u prvé
" varianty. Tato varianta Je ur&itym kompromisem obou piedchdzeji-

efeh veriant. Op3t je nevyhodou umist¥ni noZe jako ve druhém

piipadé.



Byla nevriena koncepce frik¥ni pily s vodorovnou osou
vietene, posuv do Fezu se u pily i noZe providi kyvnym zplsobem.
Polohe kyvného ramene Je svisld a poloha ramene noZe Jje uzplso-

. bena uvedenému po%adavku. Byl zvolen prekryty pracovni cyklus.

3,6, Posuvovy mechanizmus

Posuv .do Pezu miZe byt proveden bud konstantnf{ posuvovou
silou nebo konstantn{ posuvovou rychloesti. Pohyb rezného ramene
pily a remene kotouZevého noZe miZe byt mezi sebou vézdén a Fizen
bud valkovym mechenizmem i hydraulickym mechanizmem.

'V pripedd poufit{ hydraulického mechenizmu by musel byt
pracovni cyklus #f{zen pomoci elektrickych nardfek a pevnych do-

razi. Tento systém rizeni Jje konstruk®n& jednodulsi, ele miZe
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dojit k poru3e pri pracovnim cyklu vynechédnim n&€které nardiky
.e tfm k pripednému nebezpeli styku kotoule friké&nf pily s ko-
tou¥ovym no¥em. Tot o nebezpeli vzristd volbou prekrytého pre-
covniho reZimu. Pro posuv ndstrojd do fezu by nejlépe vyhovoval
hydraulicky vélec typu PNT. Rychlost pohybu nastrojd do rezu by
se ?{dila Skrcenim tlakové kapaliny na vystupu z hydraulického
vdlce.,

PouZitim vadkového mechanizmu by se nebezpedi styku noZe
a kotoule pily sniZilo na minimum, Pré tento systém by nejlépe
vyhovovaly dva oboustranné kifivkové kotoude s oboustrannymi
/desmodromickymi/ drd¥kemi, ve kterych by se pohybovaly kladid-
Ky /napi. kuliZkovéd loZiske/ & ovladely by pohyb obou remen.,
Vhodnym pootolenim k¥ivkovych kotould dosdhneme bezpefného pre-
covntho cyklu a to i pti prekrytém pracovnim reZimu. Tvar valky
by se sklddal pouze z kruhovych obloukd a Archimedovych spirdl,
Rychlost ndstrodd by‘se provad3dle ¥{zenim otdlek rotafniho hy-
dromotbru.

Byl zvoleny ve&kovy mechanizmus.

3+7. Upinaci systémy

Konstrukce upinacich systémd musi vyhovovat poZadavkd
pro d¥lenf materidlu:
- upfna& mus{ byt uzplisoben k bezpe¥nému upnutl meteridlu
s vn&j3{m primérem 22 mm,
- musf byt umonZna snadné vym®na ze upinal jiného typu,
- upinse{ systém mus{ umoZnovet rotaci se zm&nou otdfek obrob-
ku v rozsshu 0 a%Z 300 mlnfg

- upinsd musi byt reSen Jjako prﬁchozi ’
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- musi byt zaji¥tdna dostetelna tuhost upinafe a tim i presnost
e bezpe&nost upinaciho systému,
- ovldddni upinafe musi byt snadné a rychlé,
- rozméry upinale vzhledem k rozm¥rdm stroje optimdlni.
Pro upnutf d&3leného meteridlu byla navrZena dvojice uni-
verzdlnfeh sklfidel IU 160 M 1/3 ON 24 3801. Na obou sklf&id-
lech byle zaji3t&ns rotace obrobku axialnim pistovym hydromoto-

rem typu MA, Pfevod do pomela Je realizovén ozubenym soukolim.

3.8, Pohon frik&niho kotoule

V pripad¥ frikéniho d¥leni meteridlu urdujeme vykon hne-
cfho elektromotoru metodou, kterd vychdzi z prinecipu energetické
bilence. Velikoat pohonu se urduje podle odd&leného mnoZstvi ma-
teridlu za dany lesovy interval. P¥i urdovini velikosti vykonu
elektrometoru vychézime z predpokledu, Ze odebrany vykon je u-
mé&rny mno¥stv{ tepla pot¥ebného k roztaeveni msteridélu v fezné
spéle.

PoZadavky na pohon vietena :

- motor mus{ byt dostate&n® dimenzovén pro pohon frikéniho ko-
toude @ 650 mm, |

- mus{ byt zaji¥t&na dostatelnd stabilite otdlek bez ohledu na
velikoétlodebiraného materidlu,

- Vysokd udinnost pohonu,

- spolehlivost e Zivotnost pohonu.

Pro pohon frik&niho kotoufe byl navrien b&%ny asynchrnonni
elektromotor. Vykon elektromotoru bude upfesnin v del3{ &dsti

préce,



3,9, Manipulace S materidlen
i s materiflem musi obsluze stroje

7zep{zeni{ pro menipulec
usnadnit tyto obsluZné préce. 7e#{zenf{ musi zajistit snadné na-
k14d4ni a.poscuvéni meteridlu a musi zejistit bezpe¥né vyjmutd
obrobku. Provedeni ty&{ bylo navrieno bezhluéné vedeni., Toto

veden{ pln& vyhovuje ty&{m ¢ 22 mm & délky 6 m. TektéZ splnuje

vyse uvedené poZadavky.

3.10. Rém stroje
Hlevni podminka rému stroje je vysokd tuhost. Nizkd tu-

host by vedla k nizké pFresnosti @ nespolehlivosti ¥ezacfho pro-
cesu. Mohlo by dojit k rozkmitdni ndkteré &dsti stroje, coZ by
m&lo za ndsledek zvy3eni hladiny hluku, pf{pedn% ohroZeni bezpe&-

nosti préce obsluhy. Vzhledemk individudlni vyrob& stroje by m&l

byt rém konstruovén jako svalenec,

3.,11. Odsévéni
PFi frikénim d¥leni meteridlu je proces tezédni doprovazen

negativningfi fektory, které vyzadujf p¥ipojeni odsdvaciho zarize-
ni.,
Pri rezéni je meteridl vymr3tovén z Fezné spiry a dochézi
k jeho rozst¥ikovéni. Tyto drobné ¥4ste¥ky kovu predstavuji
ohroZeni pro prvky stroje ndroéné na &istotu prostiedi. Spalo-
vénim roztaveného meteridlu vznikéd teké neptijemny kouf;;ktery
méd za nédsledek zhargéni pracovniho prost¥edi.
Proto bude pri konstrukei stroje umo¥n&no pripojenf odsd-
vactho zerfzeni, které bude umisténo ve spodni &4sti stroje v
mist® predpoklédeného vystupu zplodin, K pripojeni oédsdvaciho

zaiizen{ bude ponechén v krytu stroje otvor.
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Jeit& lep8ich vysledkd by bylo moZno dosdhnout kombinaci
chlediciho a odsdveefho zafizenf{. Chladfec{ zarfzeni by muselo
byt umist®no za mistem styku Fezného kotoule s délenym materi-

- Alem.

3.12, Uprava soustruhu PITTLER R 60

Dal3{ moZnou alternativou konstrukce stroje ne pPiprevu
polotovard paneiovych roubd je uprava soustruhu PITTLER R 60.
Spolivéd v tom, Ze by se do pracovniho prostoru stroje umistilo
Fezac! rameno s pohonem vietene frikén{ pily s tato &4st by by-
la zakrytovdna. Vhodné situovéni této reéné ¢d4sti a Jeji rozmé-
ry by musely byt navrZeny aZpo zvééeni prostorovych a rozmé&ro-

’ vyeh dispozie stroje s ohledem na podminky BHP & na moZnost pri-
stupu k néstrojim. Vzhledem k tomu, ¥e moZnost této dpravy byle
- 3i% projedndna s n.,p. Sroubdrny Krupke a podnik se k nf stavi

negativn&, nen{ s nf ddle uvaZoviéno,

3.13. Kone&ny ndvrh jednoﬁéelového stroje na pifiprevu polotovaru

panelovych #roubd a uspoPddéni funkénich skupin

- poloha osy vietene Jje vodorovné

- polohé osy méteriélu Jje vodorovné

~ posuv frikZni pily do Fezu se provddi kyvnym pohybem

+ poloha kyvného ramene je visld

- oboustranné srdieni hren se provddi kotoulovym noZem

- posuv dorezu Je provad&n kyvnym pohybem ndstroje |

- poloha kyvného remene noZe jJe volena tek, aby ost¥{i noZe
prochdzelo stifedem obrobku

- upfnade pro d&leni materidlu zaji¥fujf otdden{ polotovaru

- pohon frikdn{ pily Jje proveden asynchonnim motorem
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kyvné pohyby remene pily a kotou¥ového noZe Jsou vézdny a i-
zeny valkovym mechanizmem
- menipulaece s materidlem je zajiSt&na bezhlulnym vedenin

stroj bude vybaven krytovénim ndstroji a precovniho prostoru

krytovéni bude umoZnovat odsévéni 3kodlivin

4. Konstrukdni zprecovénf vybranych skupin

4.1, Pohon vPetene

K pohonu vietene byl pouZit asynchonni elektromotor typu
F 160 MK MK 02

Prenos krouticfho momentu z elektromotoru nas hridel je
proveden ozubenym feménem. Kemen umoZnuje prenos zna&ného vyko-

nu a nevyZsduje mazéni eni dopindni b&hem provozu.
-

441.1.Volbe elektromotoru pro pohon frik¥nf pily
PFibliZny vykon elektromotoru se urli 2z energetické
bilance.

Hmotnost odfezaného materidlu urdime ze vztahu :

2 2
° 4 4

. 0,005 = 0,0149 /kg/ /1/

”)§>.... mérné hmotnost oceli /kg/m3/

h .... tloultks odfezeného meteridlu

MnoZstvi teplea potrebného k roztaveni’daného'objemu materidlu
~uréime ze vztahu :

Q= my.e.T + q.m = 0,0149.0,461.1450+205.0,0149 = 13,016 /kJ/ /2/
€ .... m8rnd tepelnd kapacite oceli e¢ = 0,461 kd/kg K

T ... teplota taveni oceli T = 1450° ¢

Q eees mirné skupenské teplo taveni oceli q = 205 kJ

Q=A .. mechanickd préce k odd&lenf materidlu
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Vykon elektromotoru :

Q - 13,016 - ¢ 508 /kW/ : /3/
t .79 4 . 0,5 ‘

t ....’pbtfebny gas k odddleni tyéde

P=

'7 .... G¥innost premdny mechenické energie v tepelnou

Zvoleny motor : F 160 MK 02 P = 11 kW
- ny = 2900 1/min
m = 115 kg

86,5 %

"

e
Vypotet vykonu elektromotoru je pouze informativni, protoZe ne-

zahrnuje v3echny faktory ovlivnujfef proces d¥lenf, X presn&j-

3fm vysledkdm je moZno dosp&t pouze experimentdlni cestou.

4.,1.2.Vypodet ozubeného femene & femenice

Byl zvolen ozubeny Yemen s giselnym oznelenim
272 213 606 130

- posledni dvoj&isli oznaluje 8{Fku femehe

~ délka Femene L = 2057 mm

- modul ozubeni m = 4,0425 mm

- potet zubl Femene z, = 162

r

- zubové rozteld t 12,7 mm

1]

- otdéky motoru n 2900 ot/min

- reznd rychlost frik¥nf pily v = 130 m/s

Oté¥ky frikeni pily n, = —'—— = 130___ - 3819,7 /ot/min/ /4/

o o
e Dpoy . 650

Po{%ebny_pfevodovy pomér

™

n motoru 2900

- -
b~

n pily 3819,7

= 0,759 | /5/
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Z,
obr. 5
. - zvoleny podlet zubd 2y = 36
’ N
z2 =.i=—2_6__=_48 zubt
1 0,759
z, - z1 = 12

- 0sovd vzddlenost e = 758,6 mm

2 - 128,6 - 59,735
t 12,7

¢islu 59,732 nejlépe odpovids hodnote 59,714
viz /8/,tabulks 5
- skutend osové vzddlenost je psk

ask =t . 59’714 = 758,368 /m-m/

Vypolet rozmérd Femenic

Roztelny prim¥r obou remenic urdfme ze vztshu :
4,0425.36+0,12 = 145,65 /mm/
4,0425.48+0,12 = 194,16 /mm/

1
H

drtl-mle+cr

drt2 = mzx 22 +d

}

pridavek ns prim&r
/0,1 ¢+ 0,15/ mm

s

1]
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dky
dk,
I -

u =

dk2

dp

i

e

e

dk

Hlavovy prim&r obou femenic ur&ime ze vztshu :

- 2u = 145,65 - 2.0,95 = 143,75 /mm/
192,26 /mm/

= dry,

H

ar, ., - 2u = 194,16 - 2.0,95

"

t2
vzddlenost osy lanka od paly zubu

0,95 mm

Kone&ny @ hlavové kruZnice
- + 0,05

dk, = 143,75 _ o)~ /mn/

= 192,26 * 0,9 /nmy

- 0,0
b1m
! -
N
o ’ v
T ©
}3 \\\€> 2;
Y “—:; "
ng
i | Ll
) Ju &
g a -
obr. 6

Primér piiruby

o * 5e = 192,26 + 5.2 = 202,26 /mm/

tloué;ka h¥betu Femene

2 mm

/10/
/11/

/12/



femenice mezi vodicimi piirubami ?

b+ /1 3/ ) /13/
50 + 2 = 52 /mm/

%{¥ka ozuben{ na Yemenici bez prirub :

b, =b + /3« 6/ /14/

o o
-
W ]

b2 = 50 + 6 = 56 /mm/

Podet zubd zabirajicfch ne maelé remenici se urdi ze vztahi :

dr, ., - dr
‘ 2 8 2 . 7159 ,
@ A =180 - 20t = 176,33° /16/
2z =21.°0
z ———EE——— = 17,6 zvoleno 17 zubl v zébiru /17/
3

z, = podet zebirajfcich zubd, zaokrouhluje se na celé &islo.

-~

Kontrolni vypolet délky remene :

dr,, _ drtl

L = 1,57079 /dr, + dry,/ + 500 . +2asinf@3 /18/
| _ ' 2

L = 1,57079 . /145,65+194,16/+-124516-149,00 1 83° 4

90
+ 2 . 759 sin 116233
2
. L = 2053 mm
Vypolet 3ifky Femene :
Obvodové sila se vypolte ze vztshu :
3
Fo = = = —11.10 .60 = 377,619 /N/ /19/

° 9 .nj.ar,, 7.3819,7.0,14565

n, ee.. Otd8ky frikini pily




g1¥kes remene se urdi ze vztzhu:
b = Fo . Sa / 20/
zz.p.hZ

hz""' vydka zubu Temene hZ = 2,79 mm

P +.... pPipustné zetiZeni zubu /MPa/
V_e.es. rychlost Femene

r
v, = T-ar,y .ny = T .0,14565.3819,7 = 29,13 w/s /21/
60

T
z > 40

z tabulky tomu odpovidd piipustné zatiZeni zubu p = 0,8 MPa

S8 .... soufinitel druhu provozu

Sa = Sa1 + Sa2 = 1 +1,3 = 2,3 /22/
Sages-- soudinitel vyjedfujici vliv hnzciho stroje

Saq = 1

Sa, = sou¥initel vvjedtuiic{ vliv hnsného stroje

Sa2 = 1,3

b = Fo . Sa _ 377,619 . 2,3

z_.p.hz 17 . 0,8 . 2,29
konednou 3ftku temenice zvolime b = SO mm.

= 27,89 /mm/

PPi ndvrhu konstrukce vieterne se vychdzi z daného zatiZe-
ni funkéniho kotoule a z jeho obvodové rychlosti. Fdm vieteni-
ku /1/ je svarenec tvofen plechy, Na hifideli Jje umistén frikdé-
ni kotoud /2/ mezi dvé&ms ocelovymi prirubemi /5/, /£/. Prenos
krouticiho momentu z h¥idele /7/ na pifiruby /5/, /6/ Je zaiid-
t&n perem /63/. Z pPirub na kotoul se prend3i kroutici moment
t¥enim pii seviPeni kotoule prirubami pomoci matice /3/ a Zroubu
/65/ .

Na opalny konec vietene se prevadi kroutici moment od
elektromotoru pomoci{ ozuteného Femene a Femenice /72/ axidln?

pripevn&né ne h¥ideli Sroubem /49/.
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PPenos krouticiho momentu z Femenice né h¥{del je zajift¥én pe-
rem /47/.

UloZeni vFetene je ve velivyech loZiskéch /37/, /39/ s ra-
didlnf vdlf C3, kterd zeji¥tuje piesné vedeni vietena. Mazdng
vietena je olejovoumlhou. U-t&snZni loZisek je zaji3t&no pomo-
ci zévitu, kdy olej je znovu vrdcen do t&lesa. Z4vit Jje proveden
" na pouzdru /9/, /15/. Té&snéni je zvy3eno odst¥ikovali /11/, /14/

montované ne hiideli.

4.2.1.UloZeni vietene

Zat{ien{ vietene je nakresleno na obrdzku. Sily, které
namdhaji vPetene Jjsou : |
- obvodové sils v ¥emeni Fo
- posuvové sila do Pezu Fp
- trec! sfle mezi kotoulem o materidlem F,

3
Ftmex =—x=20 = F =59 .11 .10 = 122,22 /N/  /23/

Tn Drin. . nl Clr- 0,4503819’7

@ Dmwin = 450 mm - minimdln{ prdim&r frikén{ pily
P = 11 kW - vykon elektromotoru
Fo = 377,619 N - obvodovd sfla v femeni
Fp = 1500 N - meximdlnf pritlaZné silsa

Slofky sil zet&fujfci vieteno :
Ftx = Ft . cosy =122,22 ., cos 68 = 45,18 /N/ /24/
Fty = Fi . sinx‘ = 122,22 . sin 68 =113,32 /N/ /25/
Fpx = Fp . sin}f = 1500 . sin 68 =1390,78 /N/ /26/
Fpy = Fp . cosy = 1500 . cos 68 = 561,91 /N/ /27/




X = 801
r = 68°
Vyjpodet reekel

Schema zstiZfeni




hodnoty e, b, ¢ odm&Yeny z vykresu :

e = 110 mm
b = 160 mm
¢ = 100 mm

Reekce v o0se x

By ) Ay ity Py

pr-th-RBx—RAx:O /28/
F - F
RAX = e'/ tx Px/ - 0911./45178-1390)78/ - "924,68 /N/
° b 0,16
Rp, = pr = F =Ry = 1390,78-45,78+924,68 = 2269,71 /N/
Reskce v ose y
pr + Fty + RBy -F, =0 /30/
/pr + Fty/ . 8 + Fo /c + b/ - RAy . b =0 /31/
R =a./pr+Fty/+F3./c+ﬁ/=
Ay b ‘
- 0,11./561,91+113,32/ + 377.619 s /0,1640,1/ _ 1077,85 /N/
0,16 |
R, =F -R, =-PF,_ -F_ = 377,619-1077,85-113,32-561,91 =

Al

- 1375 ,46 /N/

Reskce v podporfe A :
- 2

By = ‘RAX * Ry

Reakce v podpofe B :

Rp= VRsz + RBy2 V226,9,,7,12 + /-1375,46/° = 2653,95/N/ /33/

2

tF

T/-gzﬁfﬁé?zﬂ 1077,85° = 1420,14 /N/ /32/
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Vypolet loZisek

P¥i ndvrhu lorisek vychdzime z t&chto hodnot :

R, = 1420,14 N

Rp = 2653,95 N

F, =0

th= 20 000 hodin - poZ%adovand trvanlivost v hod.
ny = 3819,7 ot/min

Kontrola loZisek v podpore A
- zvolens kulidkovd loZiska s kosouhlym stykem "zddy k sob&"

‘ - 7212

CS veos 28Kledni dynamickd unosnost sdrufeni dvojice loZisek

¢, = 1,62 c=1,62 . 49000 = 79380 N /34/
C = 49 000K
pda = 60 mm
gp = 110 mm
B = 22 mm .
L= 3. 10° . , 49000 - /3 10° _
R, 60.n, 1420,14 60.3819,7
= 179 tisfc hodin /35/
' Lyv > th loZisko vyhovuje

Kontrola loZiska v podpofe B
- zvoleno loZisko vdle@kové dvouladé - NN 3012 X
¢ = 58000 N '

gda= 60 mn

g D= 95 mm

B = 26 mm

L. ¢ MO _10® =, 58000 23 100

hv . . ; . -
= 127 tisic hodin /36/
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Ly > th lo%isko vyhovuje
Trvenlivost loZisek je n¥kolikendsobn vy33f z ddvodd

volby tuhého uvwloZeni vietene.

4.2.2.Pevnostni kontrola vretene

Naméhanf{ ne krut.

Scheme zat{Zeni

E)
FD A B 4"1"/”’ X
2> 1
- a b c
obr.‘9
Vypolet maximélhiho krouticiho momentu
M p P___60.11.103 _ 05 py

« 2Tn, 2.7 . 3819,7

Prifezovy modul v krutu ur&ime ze vztahu

- 3 ar 3
Wi = T adin =M. 0,04 -1 556,1077 /m3/
16 16

dmin = 0,4 mm ,... minimdlni{ prim&r vietene

Vypolet nap2ti v krutu :

T o= —ME_ - 27,2 — = 2,18 /MPe/ /38/
Wk 1,256.10

Namédhdnf na ohyb
- vypodet Jje proveden ve dvou rovinach
- vypolet v rovind x

Moy = /Fox = Fiy/ » 8 = /1390 - 45,78/ . 0,11 =

= 147,86 /Nw/ /39/
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ﬂth

X
s
o

obr. 10

Vypolet v roving y

i pr
A Fty Fo
a b ,; c -
>
(]
o = ]
N
i
>
obr., 11
- = /40/
Moyl = /Fty + pr/ . a = T4,27 /Bm/
- N = 27 : /41/
Moyz =F, . ¢ 37,76 /Km/ |
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V¥sledny ohybovy moment

= 2 2 2 2
M, = VMoyl + M S = W4,27 + 147,86 = 165,46 Nm /42/
Prifezovy modul v ohybu vypo&ten ze vztishu :

- ari @ 3

o) /43/
32 32
Vysledné nepdtf v ohybu
é = M, 165,46
o = L2 = 26,34 /MPe/ /44/
Wo 6,28.10

Redukované napdti zjistime dle HMH hypotézy :

ér =Véo2 + 39 = E6,342 +3.2,18° = 26,6 MPa  /45/
Ne vieteno je pouZito met eidlu 11500

4D = 150 Mpe

¢$1- < (LD

26,6 < 150

Meteridl 11500 vyhovuje

4.2¢3 oUEnuti kotoule

Kroutf{ci moment z vretene se prend3{ perem /63/ na pri-
‘ ruby /5/, /6/. Odtud se prenddi na rezny kotoud /2/ trenim me-
zi prirubemi s taZenymi meticemi /3/. Je nutné stenovit velikost
upinac{ sfly, kterd zajisti bezpe&né preneseni kroutictho momen-
tu. Matice md protism¥rny zdvit, aby nedo3lo k samovolnému povo-
leni, |
Urdeni tieciho momentu :
Mt = Mk . k = 27,5 . 2,5 = 68,75 Nm /46/
k

2,5 +... soulinitel bezpeZnosti
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Vypotet sfly F  pro prenos momentu Mt :

2 .Mt _2.68,75 - 5000 N

F :
fp . Ds 0,11.0,25%

u

]

Ds = 0,25 M@ seee stiredni prim&r. piirub
fp = 0,11 ce.ccee koeficient tPeni
Vypodet utshovaci metice :
Byle zvolena metice vy3ky 35 mm se zdvitem M36 x 3.

Kontrole meteridlu metice :

) %?fgziaiu ) :%% é,gggioz.o,00433 = 4.4 0
Dz = 0,033402 m .... stredni primér zdvitu
Hy = 0,00433 m .... nosné vy8ka zdvitu
Pg = 30 MP2 +ese.... dovoleny mErny tlek
Pa > P |
30 :Q 4,4

Materidl metice vyhovuje
Pot¥ebny utahoveci moment Mu :
Mu = Mtk + Mtm
Mtz = Fu . tg / r’+ g’y Dz
. 2
.... unel stoupéni Sroubovice

S

{ = eretg — = aerctg 0,003 _ - 5,13°
Dz 0,033402
s =0,003 .... stoupéni Sroubovice
£’ = erctg fz__ - arctg —0i2 _ =12,95°
cos%/2 cos 30

fz

0,2 «... soudinitel t¥eni v zdvitech
X =60° .... vrcholovy uhel zévitu
Mtz = 5000 . tg /5,13°%412,95%/ 2 023402 = 27,26 /Nm/
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UrZeni treciho momentu v dosedaci plo3e :

Mtm = Fu . fm . 28 = 5000 . 0,1 . 2935 - g5 75 mp /52/
2 2 :

fm = 0,1 .... soulinitel treni v dosedeci plo3e metice

Ds = 0,035m.. stfednf{ primér dosedaci plochy matice

Uré&enf potrebného utahovaciho momentu Mu

Mu = Mtz + Mtm = 27,26 + 8,75 = 36,01 /Nm/

4.2.4.Kontrols per na h¥ideli

Vypolet pera pro pfenos krouticfho momentu na p*iruby. P#i
zaldatku rezéni mbZe dojit k jednordzovému aZ Styrndsobnému zeti-
Zeni{ elektromotoru. Proto jsou pera kontrolovéna pii vvkonu
P = 40 kW.

Fh - 2 ﬂk - 2 [ 173!53 = 8676,5 /N/ /53/
d, 0,04

d, =0,04 m .... prim&r hifdele

Minimdln{ délku uréime ze vztahu :

1, =-2Fh - 280780 - 46,1 /uny /54/
t . pd 0,0047080010

Py = 80 MPa .... dovoleny tlak

t = 0,0047 mm.. vy3ks pera v prirubdch

volfme pero 12 x 8 - 55 CSN 022562

Vypo&et pere pro pPenos krouticiho momentu z remenice na h¥idel

r, =2ME - 2:173.93 - 6941,2 3/ /55/
da 0,05
h

d, =0,05m.... prim&r hridele

1 = 2 Fh - 2!6941)2 z = 31,55 /mm/ /56/
P t.p,  0,0068.80.10 '

volfme pero 18 x 11 - 45 (SN 022562
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4.3. Upinale /1-KOM=-0S-117-00-04/

Pro ddleni meteridlu e oboustranné srdZeni hran jsou na-
vrZena dv¥ univerzdlni skl{&idls IU 160 M 1/3. Ob& skl{&idla

zaji%¥fujf{ tuhé upnutf{ s rotaci obrobku.

4.3.1.Kontrole uloZeni upinade

Hmotnost tyle uréime ze vztshu :

6 .2 - ”nl
m, =hdr 1, . =420:022 6 . 7850 = 17,9k /57/
4 4
= 7850 kg m™5 ..... mérnd hmotnost oceli
1, = 6 M eevoeceseese. Maximdlnt délke tyde

S{le, kterd bude pisobit od hmotnosti meteridélu ne upinaé

- M, . £
Fon= - — =109 . 9.8l = 43,9 /n/ /58/
4 4
~ Sfla pisobic{ od hmotnosti sklilidla
Fgpo= " s * & =6,7.9,81 = 65,37 /N/ /59/

m, = 6,7 kg .... hmotnost skl{&idle

Celkovd sila Fo = FGl + Fg, = 43,9 + 65,37 = 109,62 /N/ /60/

Vypolet reakcel

Schema zetiZeni

Fo F y X
p
/R,
A B
Ra, - Ra, Fy
RAX /
/ o
obr. 12
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P¥i vypo¥tu uloZeni vietene vychdzime z tZchto hodnot

a = 70 mm Fay = 492,95 N
b = 70 mm Fzx = 1233,72 R
¢ = 45 mm

Fp = 1500 N
Ft

It

122,22 §

]

Fa 109,62 N

Vypolet reskci ve sm&ru x

Ray -»RBX + Fzx + Ft = 0
. RAx.a-/sz+Ft/./b+c/=O
R, = /Fzx + Ft/ o /b+e/ _ /1233,724122,2/ . /0,07+0,045/ _
a 0,07
= 2227,61 /N/
Rpy = Ry, + F2x + Ft = 2227,61+1233,T2+122,22 = 3583,56 /N/

Vypolet reskeci ve sméru y

RAy+RBy-FG-Fp=O
RAy .a+FG.b+Fp./b+c/=0
° RAy' = -Fg+b-Fp./b+c/  -109,62.0,07-1500./0,07+0,045/ )
‘ a 0,07
= - 2573,9 /N/

1

RBy = F, + Fp - RAy = 109,62+4150012573,9 = 4183,52 /N/
Reakce v podpoie A
A -\[RA 2+ R, % = vzzzf/,slz + 2573,9° = 3403,9 /N/
X Ay ’
Reakce v podpofe B »
Rp =:V£Ex2+ Rﬁyz = V3583,562 + 4183,522= 5508,51 /N/

2 o)
i
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Vypolet loZisek

P#i ndvrhu lo¥isek vychdzime z t&chto hodnot

R, = 3403,9 /N/
R, = 5508,51 /N/
Fa; = 492,95 /N/
Lhp = 15000 hodin .... poZasdovend trvenlivost v hod.

n, = 160 min~l ...... ot4¥ky upfnale

Kontrola loZisek v podpofe A

zvolena kulidkovéd loZiska 6015

c = 30500 N

Co = 26000 KN

pa = 75 mm

gD = 115 mm

B = 20 mm
Faq

= 492,95 -, 018 e = 0,19
Co 26000

v=1.. obvodové zetiZendi
vniternfho krouZku

Fal

vRA

0,14 = e

(1]

x y:O
6

6
Lhy = /-S-/3 X0 - /30500 ,3 = 107 - 94 9 tis.hod. /61/
R, 60.n,  3403,9 60.160

Lhv > Lhp lo%isko vyhovuje

Kontrola loZisek v podpolre B

zvoleny kuliZkovd loZiska 6015
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C = 30500nW

@d = 75 mm
2D = 115 mm
B = 20 mm
| c 3 10° 30500 ,3 106
Lhv = / = / . = / /" . =
Ry 60. n_ 5508, 51 60 .160
= 17,6 tis.hodin /62/

Lhv > Lhp 1lo%isko vyhovuje

4.4. Kyvné rameno kotoude /O—KDM-OS—II?-OO-OB/

‘ Kevné remenc je konstruovédno Jjako svatenec /1/ tvoreny
z plechd tloustky 10 mm, které tvorf vlsstn{ Sloup ramene. Lo-
Ziskovou sk¥If pro ulo¥ent vreteniku a sk¥fR pro uloZent na rém
stroje tvo¥{ silnost®nns trubke. Kyvné rameno must nit co nej-
v&t3{ taZni g ohybovou tuhost, aby nedochdzelo k bo¢nimu namd-~
—
hdnf kotouZe a k opotfebeni ozubeného Temene,

Kyvné rameno je umfsté&no nae hrideli pomocif dvoy kuZeliko-
v¥ch loZisek /57/. LoZiska jsou nemdhsdns bouze staticky. Z vy-
robnich ddvodd a z ddvodd dosaZeni vysoké presnosti s tuhosti

. Jjsou loZiska zne&ng predimenzovéne a proto Je nenf nutno kontro-

lovet,

4.4,1.Ur8ent sfly zat&Zujicy vaékqv.y'ﬁéchanizmus pily

Vypolet hmotnost{ e souradniec t82i3% .

hmotnost p#frub Gy = 80 kg
hmotnost kotoude pily G2, = 10 kg
hmotnost h¥fdele s femenicf G3 = 20 kg
hmotnost ﬁ*ubky G4 = 6 kg
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(D]
it

hmotnost ostatnich souddsti 5 5 kg

hmotnost ramene pily Gg = 20 kg
hmotnost zévésu G7 = 5 kg
celkové hmotnost G; = 146 kg

Scheme zstiZeni

obr. 13

Hodnoty a, d a uhly jsou odm¥teny z vykresu
S{ilu GI a vzddlenost e je tPeba urdit



obr. 14
e= %15 . 0,759 + % . 0,3795 + O7 . 0,2 _ 0,687 mn 63/

Gy

Vypotet sily Fq:
Fp . sin3 . R . cos/3+Fp . cosfB, /a - R sin/3 / +
+*+Fp . f..co8/d.R cos?B - Fy - f.. 8ind /a - R sinf/ +

+Fo.r-GI.g.sino(.e-FVIcoscS—.d = 0 /64/

Fv, = 1 . / 1500 . sin 22 . 0,325 . cos 22 + 1500

cos 22 . 0,2

- COs 22 . /0,759 - 0,325 ., sin 22/ + 1500 . 0,4 . cos 22 .
- 0,325 . cos 22 - 1500 . 0,4 . sin 22 . /0,759 - C,325 .

- 8in 22/ + 377,62 . 0,7283 - 146 . 9,81 . sin 22 . 0,687/
Fvy = 3972,5 F

. = 0,4 .... sou¥initel mezi obrobkem a ndstrojem

4.5. UloZent soustruénického noZe /2—KOM-OS-117-OO-O3/

Kotou&ovy soustruZnicky nt% Je na kyvném ramenu uloen
excentricky na &epu /6/ = pfipevndn Sroubem se zdpustnou hlavou

/14/ k remenu.
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Na kotoufovém noZi jsou radidlnif dréiky, které zamezuji samovol~
nému pootodeni no¥e p¥i obrdbéni.

Kyvné rameno je konstruovéno jakg.svafenec /1/. Podobn% ja-
ko u kyvného remene pily, tek i zde je svafenec z plechi. Sk¥{H
pro uloZenf loZisek & pouzdro pro upevndn{ nole Je ze silnost&n-
né trubky. ;

Dvouramennd pdka je umist®na na h¥ideli /3/ pomoci dvou
kuZelfikovych loZisek /2/., Abychom dosdhli zne&né presnosti a tu-
hosti,jsou loZiska piedimenzovdna a proto Je nenf nutno kontro-

lovet.

4.5.1.Vypodet Feznyeh sil pri srdfenf{ hran

PPi vypoltu se vychdzl z toho, %e sra’enf hran se provede
za CtyFi otdlky obrobku. Rezné sily jsou po&itény pdi meximdlnim
prifezu tiisky.

55 . . ) 450_
Fa , F
’A/ < asz
Sf T exh] |5t
o “'{}
F21 ‘Fzzo
obr. 15

- materidl ty&e 11373, tomu odpovidd tFida materidlu 15b
a méfny reznd odpor Py = 1210 MP2 pro ndstroj z RO

- 4

Simex = 0235 . - 0,35 . =232 _ =1 358 /mn?/ /65/
co0822 2.tg 22

Somex = 0535 « =22— - 0,35 , —235 - 5 681 /un?/ /66/
cos45 2.1g 45

FZ) nax™ Poe Sypax = 1210 . 1,358 = 1643,18 /N/ /67/
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omex = P * s2max = 1210 . 0,681 = 824,25 /N/
Fey = 0,3 . F2zy = 0,3 . 1643,18 = 492,95 /N/
Fa, = 0,3 « F2op00 = 0,3 . 324,25 = 247,27 /N/
Fa = Fay - Fa, = 245,68 /N/
Fzx; = 0,5 . F2q ox = 0,5 . 1643,18 = 821,59 /N/
Fzx, = 0,5 . Fz, . = 0,5 . 824,25 = 412,12 /N/

Fzx = Fzx; + Fzx, = 1233,72 /N/

4.5.2.Ur&eni sily zat®Zujici valkovy mechanizmus noZe

' Schema zatiZend

obr. 16
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Hodnoty Uhlu a vzddlenost{ 1, m odm¥¥eny z vykresu
Hodnoty Gy1, Gyyp ® vzddlenosti n a v Je t¥eba urlit
Vypo¥et hmotnosti e soufednic t32isf :
hmotnost noZe & upinactho systému Gy = 1,5 kg
hmotnost rdmu noZe G2 - 5 kg
celkové hmotnost GII: 6,5 kg
A
Gy
! G, 520193
, v
0290
obr. 17
Gy « 0,29 + G, . 0,1933
v = 1 2 = 0,26 /15/
G11
hmotnost rému G3 = 3 kg
hmotnost zévésu G4 = 3 kg
celkovd hmotnost G111° 6 kg
}
| [%]
A5
Gs G,
0.075
n
015
obr. 18
Gy - 0,075 + G, . 0,15
n = = 0,137 /76/
G111
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Vypolet sily Fvz :
Fzx . sin Y. 1 f GII‘ sin . v, g + GIII’ sin A , g . n -
-Fv, . sin?.m=0 /T1/

Fv, = 1 /1233,72 . sin 83%, 0,29 + 6,5 . 9,81 . sin 37.

“sin 72.0,15

. 0,26 + 6. 9,81 . sin 40°. 0,137,

4,6, Vadkovy mechenizmus /1-KOM-08-117-00-05/

Pracovnf &innost frik&ni pily a kotou¥ového noe je svdzd-
na valkovym mechenizmem. Je tvofen dvdma kotoudi /10/, /14/ s
oboustrannymi desmodromickymi valkemi. Vedky jsou tvoreny z kru-
hovych obloukd & archimedovych spirdl. Jako kladiZek bylo pouZi-
to loZisek 6004 /27/. Regulace zdvihu kotoudového no¥e a frikéni
pily se provddf pomocI tdhel /2/, /3/. Tdhle se nestavuji Zrouby
se zédpustnymi hlavemi & jejich poloha se jistf dvime metkami .
Kotoufe Jsou nasunuty na drdéd¥kovém h¥fdeli /9/, kterd Je ulocZena
ve sk¥infch s kuli&kovymi loZisky 6007 /23/. H¥{fdel Jje spojensa
pfes p¥irubovou spojku s hydromotorem MA-l1-4 /37/. Cely mecha-

nizmus je pak upevndn ne rém pomoci Zroubi.

4,6.,1.Kontrola kladidek

Jeko kladilky volime loZiska 6004.

Vy¢polet reakci

Schema zatiZend

F;1
% L
obr. 19
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R, + RB - Fv, =0 /78/

1
Fvy  3972,5
RA = RB = = ; 3 = 1986,25 /N/
2 2
kuli&kové loZisko 6004 C = 7200 N
ga = 20 mm
gD = 42 mm
B = 12 mm
Lhoda =, © 3 10° 200 3 108 /79/
/-ﬁz—/ . 3;7—35 =/ > /7 . - = 13231hod.

n .... oté¥ky kladiZky
loZisko 6004 jako kladidka vyhovuje
ProtoZe sfle Fv, vychdzi men3{, neni nutno kladi&ku u vadko-

vého kotoude noZe kontrolovat.

4.6.2.Ul0%eni valkového hiidele

S{ly, které zatZZujl valkovy hifdel Jjsou nekresleny ve
schematu,

Scheme zati{Zeni

F. R A 4
B
0,065
Ra 0.201 Re,
0.286
obr. 20
Vypotet reskef
- reakce v 0se X
Ryx * Rpy = Fvy /80/
Rax . 0,286 - Fv; . 0,201 = 0 /81/
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Fv, . 0,201

= = 1824,1 /N/
Ax 0,286 ’
Bg, = Fv, - Rpy = T71,4 /N/
- reskce Vv o0se y
Rpy * Rpy = Fv, /82/
RM . 0,286 - F'vl . 0,065 = O /83/
Fvy . 0,065
Rpy = = 902,84 /R/
RBy = Fvy - RAy = 3069,66 /N/
‘ Reakce v podpofe A
- 2 2 __\[ 2 2 _
R, -VRAX Ry = \1824,0% + 902,847 = 2035,3 /N/  /84/

Regkce vrpodpefe B
2 2 -
Ry = VRBx + Rpy .-\]771,4

2 + 3069,662

H

3165,1 /N/ /85/

Kontrola loZisek
Pro uloZeni va¥kového hiidele bylae nevriena kuli&kové loZiska

6007 - € = 12200 K
gd = 35 mm
o0 gD = 62 mm
B = 14 mm

Lotisko v podpotfe A

, 6 . 6 /86/
Lhod = /&3 . 22— =/ 12200 ,3 __ 10 - 35,89 tis.hod.
R, n . 60 | 2035,3 100 . 60
Lo%isko v podpofe B
6 6 /87/
thoa = /&3 . 2 = 12200 3 __ 10 = 10,5 tis.hod.
R R . 60  3165,1 100 . 60

B
Lo%iska v podpofe A i v podpofe B vyhovuji.
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4.6,.3.,Pevnostni kontrola vadkového hiidele

Neméhdn{ nea krut.

Vypolet maximdlniho krouticiho momentu

3
- P _ 332 o 107 _ :
Moy = = % vl 50,9 Nm /88/

i

n

v 10 «.... min. otdlky h¥idele

Prdfezovy modul v krutu uréime ze vztehu

T . G 3 -
W - II-av3 = . 0,035" _ 8,42 . 10 6 /m3/ /89/

| k 16 16
4‘. av

Vypoldet nap¥ti v krutu

]

0,035 m ...., minimdln{ prim&r hiidele

Je =Mk - 2039  -56,05 MPe /80/
WK 8,42,10 |

Neméhédni na ohyb

- vypolet proveden ve dvou rovindch

- vypolet v rovin& x

0.201
Ry 0.286 Ry

obr. 21
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Max = RBX . 0,201 = 155,05 /Nm/ /91/

- vypotet v roving y

F\,1
A | B
'?’ 0.065’*”
>
o
. =
obr. 23
Moy = RBy . 0,065 = 199,5 /Nm/ /92/
Vjslédny ohybovy moment
Mo = [mox? + Moy? = 155,057 + 199,5° = 252,68 /Nu/ /93/

Prifezovy modul v ohybu vypolteme ze vztahu

G
- gv3 a 353 -
32 32
. Vysledné nap2t{ v ohybu
Co = Mo - 252,68 _
0 = = SLE = 60,16 /MPa/ /9%/
Wo 4,2.10" ’ \

Redukované nap¥t{ zjistime dle HMH hypotézy

or =\jZoz + 3 J%? =\[20,162 +3.6,05° = 61,06 /MPa/ /96/

Na vedkovy hi¥idel je pou?ity materidal 11500
&D = 150 MPe
dr < éD

61,06 < 150

materidl 11500 vyhovuje



4.7. Odm¢rovanf{ délek /3~KOM-0S-117-00-06/

Pro nastavovdni délky odrezévané tyde byl navrZen run&
ovlddany doraz, ktery umoZAuje rychlé a rdzné nastaveni{., Umist&-
ni m&*{tka /7/ je voleno tek, aby odm&rnd délky tyle jezdcem /2/
odpovidala vzddlenosti od blizs{ hrany frik&niho kotoude ke klap~
ce /4/ dorazu. Klapka mé vyvrtany otvor ns pfipadny stiedovy &{-
pek, aby nedochdzelo k nepfesnému nastaveni délky tyle. Jezdec
Je veden po peru a tato skupinas Je privafena k rotadnimu upinadi

/1-KOM-0S~117-00-04/.

4.8. Hydraulicky¥ obvod

Hydraulicky obvod musi zaji3fovat spolehlivou funkei hydro-

motord a u v3ech t¥f zajistit regulaci jejich pohybu.

4.8.1.Ndvrh tlskového zdroje

Technickd deta navrZfeného agregdtu SA3-40-00-321-4.270

mnoZstvi oleje Q = 27 1/min
nejmen3{ vykon /pro Q = 271/min/P = 2,2 kW
velikost nddrie ¥ = 40 dm3
G¥innost 7=0,715

Agregdt je vybaven reguldtorem, ktery p?fi dosae’eni nasta-
veného tleku hydrogenersdtor automaticky odleh¥f odpouiténim ce-

lého pritoku do nddr¥e. Spot¥Febe kapéliny Je hrazena akumuldtorem.

4.8.2.Vypodet hydraulického pohonu upina&d

Schema pohonu je na obr. 24

obr.24
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Vypolet otddek hydromotoru

=n, . 22 103

B T8 ¢« 2. = 160 . == = 749,09 ot/min 797/
zq 22

n, = 160 mind .... meximélnf otddky upinale

Z5 = 103 sececsesss po¥et zubd ozubeného kola

z, = 31 esecvccone pqéet zubll pastorku

Jsou zvoleny dva exidln{ pistové hydromotory MA-1-4.
Konstruk&ni s vyrobni provedeni hydromotord zarufuje bezpelny
chod i pfi trvalém maximdlnim provoznim zatiZeni.

Technickd date navrieného hydromotoru :

otdcky n =10 + 2200 /oet/min/
tlakovy spéd | p = 6,3 MPa

meximdlni vykon P =3,2 kKW

hmotnost m= 4,5 kg

4.8.3.Ndvrh hydraulického obvodu

Hydraulicky obvod Jje rozkreslen na obrdzcich 25 - 27.
V obvodu pohonuwpinedd a v obwodu pohonu valkového hridele Jsou
pro fizehi.otééek hydromotord pouZity skrtici ventily se stabi-
1izaci tlakového spddu.

MA-1-4

3

ety

————
r——=-
| ‘7
LoJ

obr.25 Hydraulicky pohon upinect
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kg | Lo

obr. 27 Agregdt SA-3~40-00-321-4.270
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5. Technicko-ekonomické zhodnoceni

Ekonomicky pfinos tohoto zaPf{zen! zjist{ime tim zpdsobem,

%e provedeme srovnini pracovnich nékledd frik&niho zptsobu s né-

kledy ne soustruhu PITTLER R 60.

5.,1. Néklady na vyrobu na soustruhu PITTLER R 60

Zadené hodnoty n.p. Sroubdrny Krupke :

zhotoveni 1000 kust polotovaru-obdrii,precovnik

86,81 K&s
0dbytovd reZie c.eceerveccrcrsscciececn 651 %
pofet kusd vyrobenych starou technologif

zalrok ‘-’.0‘..0.......‘..".."...'.' 70 OOO ks
meteridlové ndkledy se p¥i nové a staré technologii

neméni.

Ndkledy na starou technologii :

VNS, = PNSp,q + NN /98/
PNS_,q - R 86,81 . 651 /99/
NN = = = 565,13 K&s/1000 ks
100 100
[ . VNS, = 86,81 + 565,13 = 651,94 K&s/1000 ks
: _ 651,94  _
VNS, 1 kus © ——3636——— = 0,651 K&s/kus

5,2 Néklady ne vyrobu novym zabizenim

Materidlové ndklady hodnota K&s
elektromotor 4 500
agregidt SA-3_40-00-321-4.270 14 000
hydromotor MA-l-4 /3 kusy/ v 42 000
hydreulické prvky 2 500
sk1i¥idlo IU 315 M 1/ /2 kusy/ 5 200

- 67 -



loZiska /19 kusd/ 5 00C
‘bezhlu&né veden{ 4 500
elektroingtalsce 800
plechy /500 kg/ ‘ 1 700
ostatni hutni meteridl 3 000
spojovaci meteridl 500
Celkové materidlové ndkledy mp = 84 000 Ké&s

Celkové zpracqvatelské n dkledy

’ ZN, = N ePg*Spye /1+0ph+rv/ = 250.4.16/1+0,2%41,39/ =
= 41 440 Ké&s. _ /100/
n, =250 cecienierarenneas. polet vyrdb&nych detaild
Pg = 4 hod/det ............ primérns pracnost na detail
8y = 16 K&s/hode e.vvven... primé&rnd hodinovs sazba
0pn =20 % eccctecereece... OStatnt primé nékledy
V¢ =139 % seveiiniieiens.. Vyrobnt rezie

Cena zarizeni

c, = m, I, o /ler v2/ = /101/
o0 = 84 000 + 41 440 . /1+651+0,2/ = 403 500 K&s

rop = 651 % Cevecessenanes.. celopodnikovd relie

z = 20 % eceiecenercences. Zisk

Ndklady nové technologie

dba vyroby 1000 kusd p#i steré technologii .... 1100 min.
doba vyrobe 1000 kusd pri nové technologii ..... 334 min.

U
86,81  _ 1100
PNN 334

mzd
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PNN_,4 = —r336 - 86,81 = 26,35 K&s/1000 ks
PNN,_;.%R 2635 . 651

NN = = = 171,59 K&s/1000 ks /102/
100 100
VNN, = PNN__ 4NN = 26,35+171,59 = 197,95 K&s/1000ks /103/
VEN,/1ks = —201235_ = 0,197 K&s/ks
1000
ng = ligg . 70000 = 230 540 kust / rok
4

Thie .... pofet kusl vyrobenych zea rok novou technologii

‘ Doba uhrady nového stroijnfho ze¥izend
™ = JIN ' - 403 500 -- -
2 ro¥ni usp.ndkladd 230540./0,651-0,197/
= 3,85 roku i /104/

Index rdstu produktivity prdéce

lpp T BK - 230 240 _ 5 5 /105/
sk 70 000 .
Uspore nékledd na 1 kus
UN = VNS, - VNN, = 0,651 - 0,197 = 0,45 K&s/kus
“ Z vypoltenych hodnot Je zPfejmé, Ze individudln® vyrobené

zab{zen{ na vyrocbu psnelovych 3roubd ve srovndni se soustruhem
PITTLER R 60, priné31 znalné uUspory vlastnich néklad? a zvy3eni

indexu ristu produktivity préce.

5.3, Rozbor pouZitelnosti v &s. strojirenstvi

Jednoulelovy stroj pro pripravu pesnelovyeh 3roubd byl ne-
vrZen s ohledem na normaslizovené dily, které Jsou dostupné v

8SSR pripednd v zemfich RVHP.
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Pro upindni kruhovych ty¢{ byla pouZita skli&idla IU
160 ¥ 1/3 ON 24 3801. Tato skli&idla umo¥nuijf upnuti materidlu
e% do priméru 48 mm., Uhel sraZenych hren kruhové tyZe se d4 vo-
1it podle pouiveného kotoulového noZe, ktery Je sﬁadno vymEni-
telny. Tyle se deajf{ rezat v rozmezi od 100 aZ 8C0 mm. Z t&chto
divodd by se dal jednouZelovy stroj pou?ft nes vyrobu zdvrtinych
groubl, stev&cich #roubd, kolfkd, &epd a pod.
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6. Zavaar

GZelem této diplomové préce bylo fe3enf konstrukiniho ng-
vrhu jednoudelového stroje na p¥fpravu polotovery panelovych
Sroubd pro pot¥eby n.p. Sroubdrny Krupks. Byla proveden vybér
optimdlni metody d¥len{ materislu vietn& vyb&ru optimdlniho
SoustruZnického no%e pro oboustranné srédZeni hren. Konstruk&nd
byla vyteSensa skupina, ¥ezdni pomocf frikéniho kotoude, skupina
srdZenf hran, upfnénf kruhovych ty&f, odmdfovéni délek 2 kryto-
véni stroje. P¥i navrhovdni jednouelového stroje byl brin ohled
ne to, aby bylo moZno stroj vyrobit s pouZitim meteridlt a prvks
dostupnyeh v CSSR, pripadn® v zemfich RVHP. Je provedeno technicko-

ekonomické zhodnocenf a rozbor pouZitelnosti v &s. strojirenstvi,

Zévérem této diplomové préce bych cht&l pod&kovat
ing. Mertinkovi zs pomoc, cenné pripominky, poskytnuti podkladd

pro zpracovdni diplomové priéce a za rady praktického charaskteru.
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