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1 UVOD

Tato vyzkumna zprava se zabyva navrhem konstrukce a vyrobniho postupu vyroby
prototypu ochranné dychaci polomasky s filtratni vlozkou vyménitelného kruhového a
obdélnikového filtru.

1.1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Bezpecnostni a zachranné slozky vyuzivaji prevazné polomasky ¢i celooblicejové masky
standardné osazené filtry valcového typu. MontaZ je zprostredkovana zavitem na
vzduchové prilichodce a cely filtracni systém je utésnén vymeénitelnymi pryzovymi
segmenty umisténymi na strané masky pod zavitem.

Obecné lze filtry ochrannych masek rozdélit na protic¢asticové, protiplynoveé,
kombinované, specialni, nasledujici druhy a filtry typu NBC.

1.1.1 PROTICASTICOVE FILTRY

Proticasticové filtry a filtracni vloZky jsou vyrobeny ze skladaného specialniho
mikrovlakenného filtra¢cniho papiru. Skladana proticasticova vlozka, kterou je filtr
osazen, ma optimalni zachytnou plochu, nizky dychaci odpor a s vysokou ucinnosti
zachycuje velmi Siroké spektrum castic, jako jsou prach, aerosoly a dymy. Proticasticové
filtry s oznacenim MF maji velmi vysokou filtracni ucinnost a zachycuji tak vysoce
toxické cCastice, radioaktivni spad, nebezpecné mikroorganismy (bakterie, viry, spory,
plisné, toxiny) apod. Filtra¢ni Gc¢innost filtrd P3 MF je az 99,999999%.

1.1.2 PROTIPLYNOVE FILTRY

Protiplynové filtry chrani uZzivatele pred Skodlivym plsobenim chemickych latek v
plynném skupenstvi. Naplni filtrti je impregnované aktivni uhli. Tyto protiplynové filtry
jsou ucinné proti chemickym latkdm nebo skupiné latek s obdobnymi chemickymi
vlastnostmi. Impregnaci nosice (aktivniho uhli) je u protiplynovych filtri docileno
zachytu velmi Sirokého spektra chemickych latek s rozdilnymi chemickymi vlastnostmi

1.1.3 KOMBINOVANE FILTRY

Kombinované filtry jsou protiplynové filtry opatfené proticasticovou filtrac¢ni vlozkou a
odpovidajicim loZem aktivniho uhli nebo impregnovaného aktivniho uhli. Tyto filtry tak
v sobé spojuji vlastnosti protiplynovych a protic¢asticovych filtra.

1.1.4 SPECIALNI FILTRY

Kombinované a protiplynové filtry béZné neposkytuji ochranu pred ucinky nékterych
chemickych latek se specifickymi vlastnostmi, jako jsou napr. organické latky s bodem
varu niz$im nez 65°C, rtut, NOx, CO, radioaktivni methyljodid, apod. Pro spolehlivy



zachyt téchto latek jsou vyrdbény specidlni filtry. Pii pouZivani téchto filtri je nutné
vZdy dodrZovat postupy a omezeni uvedené v navodu k pouziti.

1.1.5 FILTRY RADY NBC

Vv

Nejvyssi stupeni ochrany hornich cest dychacich vyzaduje ochrana proti vysoce toxickym
latkdm. Ochranu pred ucinky chemickych latek a dalSich extrémné toxickych latek s
paralyzujicimi a smrticimi ti¢inky na Zivé organismy, zabezpecuji filtry s oznacenim NBC.
Filtry rady NBC jsou vyuZivany v zachrannych jednotkach, civilni ochranég, u specialnich
slozek, ozbrojenych slozek, chemickém primyslu, zdravotnictvi apod. Pouzité materialy
a konstruk¢ni resent filtr umoznuji jejich dlouhodobou skladovatelnost.

Pro rychlé urceni typu a vlastnosti primyslovych filtrii uzivatelem byla zavedena norma,
zaloZena na barevnych pruzich, vyznacenych po obvodu filtru a pismenech s dopliujicim
Cislem tridy ucinnosti filtru. Barevny pruh urcuje kategorii latek, pro které je filtr urcen,
pismeno upresnuje, jaké latky z dané kategorie filtr zachycuje nejlépe a Cislo urcuje tridu
ucinnosti.

Pary organickych latek s bodem varu vyssim nez 65
°C stédla, f. butanol, tetrachl tan,
A hnédé : rozpoustédla, napf. butanol, tetrachlormetan
dichloretan, cyklohexanol, propanol, benzen,
vinylacetat atd.
3 ickych latek s bod iZ5i b
AX hnédé paryf:rgamc yC ? ek s bodem varu nizsim nebo
rovnym 65 °C, napf. chloroform, toluen
B feds Anorganické plyny a pary, napf. chlor, kyanovodik,
sirouhlik, fluorovodik, fosfin atd. mimo CO
E Sluts Oxid sificity, chlorovodik, kys.dusiéna, kys.sirova,
kys.mravend.
K zelena Amoniak, sirovodik, metylamin, etylendiamin atd.
Hg tervena Pary rtuti.
NOx tmavé modra Nitrozni plyn.
P bila Pevné éastice.
REAKTOR oraniova Radio?k‘[i.\.ﬂnl’ic’:d vietné radioaktivniho
metyljodidu.
SX fidlova Specidlné vyjmenované plyny a pary dle wrobce.




BéZné ochranné filtry na bazi aktivniho uhli vSak proti silné jedovatému oxidu
uhelnatému viibec nechrani. Pti vstupu do atmosféry zamotené CO je nutno mit masku
vybavenou katalytickym filtrem, ktery CO katalyticky méni na neSkodny CO2 nebo radéji
izola¢ni dychaci pristroj, ktery je spolehlivéjsi diky plnému oddéleni uzivatele od okolni
atmosfeéry.

1.2 PROTICASTICOVE FILTRY

Filtrace je v principu metoda oddélovani nerozpustnych tuhych latek, kapalin a plyna od
jinych pevnych latek, kapalin nebo plyni na zakladé rozdilné velikosti ¢astic frakci nebo
aktivnim rozpousténim dané frakce ve filtru oproti nosnému médiu, které vazano neni.
Pro pochopeni ucelu a cinnosti dychaciho filtru jsou zde na uvod uvedeny nékteré
zakladni poznatky. Filtry pro ochranné masky jsou konstruovany z nékolika hledisek.
Podle své sorpc¢ni kapacity, ucCelu a univerzalnosti pouziti je 1ze rozdélit na:

e (Civilni primyslové ochranné filtry jsou obvykle specializované na urcitou
Skodlivinu, kterou vazou s vysokou ucinnosti i po dlouhou dobu, ale ostatni
Skodliviny vaZou slabé nebo viibec.

e BéZné ochranné filtry jsou konstruované pro pouziti v prostiedi obsahujicim 1%
az maximalné 2% objemova (10 000 - 20 000 ppm) Skodliviny. Vyssi koncentrace
Skodlivin jiz maly filtr prorazi velmi rychle a jeho pouZiti je nevhodné. Jediny
spolehlivy prostiedek pak predstavuji izolacni dychaci pristroje s vlastni zasobou
vzduchu, nezavislé na okolni atmosfére.

e Dychaci pristroje je nutné pouZit pri dosazeni minimalniho mnozstvi kysliku ve
vzduchu 17 % obj., nebot pri poklesu mnozstvi kysliku pod tuto hranici
(normalni hodnota je 20,9%) by jiz doSlo k uduSeni nositele masky z nedostatku
kysliku, presto Ze filtr by byl jinak funkcni. S tim je treba pocitat v pripadé, Ze v
lokalité (zvlast nebezpecné jsou uzaviené prostory) doslo k horeni ¢i vyronu
velkych mnozstvi plynt tézsich nez vzduch.

Existuji dva zakladni zpiisoby zachyceni ¢i zneSkodnéni toxickych latek pomoci filtru:

FILTRACE

7 v

Vyuziva se fyzikalniho, chemického nebo fyzikalné-chemického navazani skodliviny na
substrat filtru bez zmény jeji molekuly.

a) Absorpce

Toxické latky se ukladaji uvnitt struktury absorpcéniho média / rozpousti se v ném.
Suspenze (pevna frakce v kapaliné) se preliva pres filtr, pricemZ tekutina protece a
pevna frakce s velikosti ¢astice >= poriim ve filtru ziistane zachycena na filtru nebo ve
strukture filtru. Na bazi filtrace pracuje proti dymova vlozka ochrannych filtri nebo
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automobilovy vzduchovy filtr. Cist¢ kapalinové filtry se v ochrannych maskach
nepouZzivaji.

b) Adsorpce

Toxické latky se ukladaji na povrchu adsorpcéniho média - typické pro aktivni uhli a latky
s velkym mérnym povrchem obecné, napf. anorganické zeolity. V tomto pripadé
nedochazi ke zméné molekuly Skodliviny, Skodlivina je pouze zachycena na povrchu
substratu.

REAKCE

Toxické latky reaguji s materidlem filtru a vznikaji jiné, neSkodné nebo méné toxické
produkty reakce, nositeli masky neSkodné nebo filtrem jiZ zachytitelné. VétSina
ochrannych masek prvni generace, pouZitych v prvni svétové valce, fungovala na tomto
principu. Prikladem takového typu filtru je automobilovy katalyzator.

v

Filtra¢ni acinnost je dana Cislem beta, kdy pomér beta je definovany vztahem:

Bx =Nu/Ng
kde:
X - specifikuje rozmér Castice, od néhoz se odvozuji pocty c¢astic uvedenych ve
vztahu,
Nu - pocCet castic vétSich nez je rozmér x na vstupu do filtru v jednotce objemu
filtrovaného média,
Nq - pocCet castic vétSich nez je rozmér x na vystupu z filtru v jednotce objemu

filtrovaného média.

Kdyz filtracni vloZzka deklaruje zachyceni pro castice s rozméry x=gm a 25=200,
znamena to, Ze pokud na vstupu filtru je 10 000 castic v jednotce objemu, na vystupu z
filtru (ve filtratu) maze byt az 50 ¢astic vétsich nez 25 um v dané jednotce objemu.

VSechny filtry maji tzv. dynamickou sorpcni kapacitu a rezistencni dobu.

Dynamicka sorpcéni kapacita urcuje, kolik graml dané skodliviny je filtr schopny
zachytit i zneSkodnit, neZ se jeho pohlcovaci kapacita vycerpa a dojde k tzv. proraZzeni
Skodliviny pres filtr. To znamena zasaZeni osoby nosici masku danou Skodlivinou a
ztratu ochrannych vlastnosti masky az do vymény filtru za novy. Zde je treba
konstatovat fakt, Ze zapliiovani sorbentu ve filtru neprobiha plynule, ale vzduch (a s nim
i Skodliviny) je strhavan cestou nejmensiho odporu. Tak mize dojit k situaci, kdy
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Skodlivina filtr rychle prorazi bodové pres relativné malou objemovou cast filtru,
zatimco vétSina sorbentu je stale Skodlivinou nezaplnéna. Proto je tfeba pro realné
nasazeni brat s rezervou, vyrobci filtri méii stanovené sorpc¢ni kapacity filtru v
optimalnich laboratornich podminkach, které v realu obvykle nenastanou, a kapacita
filtrd je tedy mensi.

Rezistencni doba je doba v minutach, po kterou je filtr schopny zachycovat skodlivinu
pri jeji znamé koncentraci ve vzduchu, znamé dynamické sorpc¢ni kapacité filtru a
znamym objemem vzduchu prochazejicim filtrem. Obecné plati, Ze vysoka koncentrace
Skodliviny ve vzduchu nebo velky priitok vzduchu filtrem zkracuji dobu, po kterou je
filtr schopny chranit svého nositele.

Castice mohou byt zachytavany na povrchu filtru, tzv. povrchova filtrace a vzhledem k
mechanismu filtrace je mozné filtry opakované cistit mechanickym zpiisobem. Druhym
typem jsou filtry, v nichZ jsou castice fixovany uvnitf objemu filtra¢niho materialu.
Cisténi tohoto typu filtrd jiZ neni tak snadné jako u prvniho typu filtrt. Komplexné
reSené filtracni systémy v soucasnosti jiZ standardné osahuji i predfiltr, ktery zvysuje
Zivotnost primarniho filtru tim, Ze zachytavaji rozmérové vétSi castice. Samotny
mechanismus filtrace byva potom rozdélen na povrchovy pro primarni filtr a objemovy
u predfiltru. Ochranné filtry se déli do nékolika kategorii podle své velikosti a tvaru,
koncentrace a typu zachycovanych Skodlivin a t¢innosti jejich zachycovani.

1.3 ROZDELENI CASTICOVYCH FILTRU OCHRANNYCH MASEK DLE TVARU

1.3.1 LICNICOVE (JSOU UVNITR OCHRANNE MASKY)

Filtr LF - Licnicovy filtr, vaha cca 250g, tvar trojuhelnik. Od tohoto provedeni se obecné
ustupuje z divodu Spatné azZ nemozné vyménitelnosti filtru v zamoreném prostiredi
(dojde k zamoreni obliceje nositele masky, protoze ji pro vyménu filtrii musi zcela
sejmout).

1.3.2 KRABICOVE (JSOU PRIPEVNENY K OCHRANNE MASCE ZVENCH)

Filtr MOF - Maly Ochranny Filtr, vdha cca 250 - 500g, pripevnén primo k licnici masky,
tvar valcovy, pouzitelnost do 0,5% objemového (5000 ppm) Skodliviny v atmosfére. V
soucasnosti nejvice pouzivany typ. UmoZiiuje snadnou a rychlou vyménu bez ohroZeni
nositele, které by mohlo nastat po sejmuti masky.

Filtr VOF - Velky Ochranny Filtr, vdha 1kg i vice, pripevnén pomoci vrapové hadice, filtr
umistén v brasné, tvar kvadr, ma lepSi ochranné vlastnosti i kapacitu nez MOF,
pouZzitelnost do 2 objemovych % S$kodliviny v atmosfére (20 000 ppm). Umoziuje
snadnou a rychlou vyménu bez ohroZeni nositele, které by mohlo nastat po sejmuti

masky.

-6-



1.4 KONSTRUKCNI ROZDELENI CASTICOVYCH FILTRU

1.4.1 KAZETOVE FILTRY PLOCHE ,FP“

Ram filtrl je konstruovan velmi ¢asto z plastovych profili nebo z pozinkovaného plechu
FILTRACN{ MEDIUM

e synteticky material, material ze syntetickych vlaken, napusténi aktivnim uhlim
(vSude tam, kde je zapotrebi kromé mechanické filtrace i odstranéni zapachu)

e material ze skelnych vlaken, skelna vlakna napusténa pryskyrici pro odpuzovani
vody a aktivni uhli sypané (odstranéni zapachu)

1.4.2 KAPSOVE FILTRY

. Jako predfiltry nebo druhé filtracni stupné.

. Jsou to nejrozsirenéjsi filtry pouzivané ve vzduchotechnikach napf. pro filtraci
v primyslu chemickém, potravinarském, strojirenském, elektrotechnickém
priamyslu, v optice, nemocnicich, pti vyrobé 1éc¢iv, sportovnich aredlech,
hypermarketech, v kancelarskych budovach, hotelich apod.

Kapsové filtry se neustdle ptizplisobuji nejnovéjsSim evropskym normam:

. Filtra¢ni tridy G2-G4 a F5-F9.

. Antistatické.

. S aktivnim uhlim proti zapachu.
. Bez silikonové.

. Filtry s kovovym ramem.

Provedeni rdmu u standardné dodavanych filtri je plastovy profil tésnény specialni
liStou. Materiadl pouzivany na kapsy filtrQi je syntetika vyrabéna jednim z prednich
svétovych vyrobct filtra¢nich materialt firmou Sandler.

KOMPAKT FILTRY

Kompakt filtry jsou urceny pro vysoké priitoky vzduchu (5000 m3/h) a maji pomérné
dlouhou zZivotnost. PouZivaji se i jako posledni filtracni stupern, ale osvédcily se i jako
predfiltry HEPA filtr. Kompakt filtr je tvoren plastovym ramem, ktery je pevné spojen s
plastovymi kapsami. Do kapes jsou osazeny pakety Minipleat ze skelnych vlaken nebo
polypropylénu. Kompakt filtry se pouziji s vyhodou v prostredi se zvySenou vlhkosti
vzduchu, protoze jsou odolné vii¢i korozi. Rovnéz se daji s vyhodou osadit misto filtrt
kapsovych hlavné tam, kde je potireba zvysit pritoky vzduchu.




HEPA FILTRY

HEPA filtry jsou filtry s vysokou ucCinnosti filtrace a pouzivaji se vétSinou az jako treti
filtracni stupné napr. na operacnich salech, v laboratorich, mikrobiologie, farmacie,
optika, elektrotechnika, potravinarstvi, jaderna energetika apod.

Rizna provedeni HEPA filtri:

materialy ramu:

. MDF.
. Plast.
. Pozink.
. Hlinik.
tvar ramu:
. Rovny.
. S tzv. limcem (25 mm ramecek pro osazeni filtru).

filtracni medium:

. Minipleat.
. Hlinikovy separator (starsi verze).

HEPA filtry se vyrabi ve tridach filtrace H10-H14 nebo i tridy F7-F9 ve stejném
provedeni, pak se ale nejedna o HEPA filtry, ale filtry kazetové. Kazdy vyrobeny HEPA
filtr je zkouSen na bezdefektnost Leak testem.

PATRONOVE FILTRY

Filtra¢ni patrony slouZzi piredevsim jako tzv. odprasovace. Miizeme je nalézt prakticky ve
vSech odvétvich primyslu jako napft-.:

. Praskové lakovani.
. Otryskavani.
. Brouseni.

. Odtah od tavnych peci.
. Odtah od svarovani.
. Odtah od plazmového déleni, atd.

Filtracni patrony se konstruuji v provedeni:

. Plisované.
. Ploché.

. Sypané.

. Vinuté.



Filtry se vyrabi ze Spickovych materiali od prednich vyrobci:

. Papir.

. Polyester.

. Polyester s antistatickou upravou.

. Polyester s PTFE membranou.

. Polyester s PTFE a antistatickou upravou.

. Sypané aktivni uhli pro vyplii patronovych filtri.

1.5 ROZDELENI CASTICOVYCH FILTRU OCHRANNYCH MASEK DLE TVARU
PLOCHY PRIPOJENI.

1.5.1 ROVINNA PLOCHA

Rovinna plocha s tésnénim - dosedaci plocha filtru do oblicejové casti masky musi byt
zatésnéna v celé ploSe a to:

. Z c¢ela filtru,
. Z boku filtru.

Filtr by mél mit vétsi tuhost neZ dosedaci plocha masky, ta by mohla byt tvarovana.
Pritlatcné mechanismy musi byt rozmistény po obvodu. Vyhodou je tvarova
jednoduchost filtru - neni treba Sroubovych ploch. Nevyhodou tohoto pripojeni je
velikost plochy, maly kontaktni tlak, mozZnost priiniku filtrované skodliviny.

1.5.2 KRIVKOVE

Dosedaci plocha neni rovinna ma obecny tvar, napriklad podle obliceje. Filtr by mél mit
vétSi tuhost nez dosedaci plocha masky, ta by mohla byt tvarovana. Pritlacné
mechanismy musi byt rozmistény po obvodu. Vyhodou oproti rovinnému je tvarova
jednoduchost filtru - neni teba Sroubovych ploch. Vyhodou mtze byt lepsi rozlozeni
tlaku na tésnéni diky rozdilné geometrii filtru a masky - predepjatou.

1.5.3 SROUBOVE
Filtry jsou zakonceny zavitem, nejcastéji to byva Rd 40x1/7" OZ 40x4. Vyhodou je
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vyroba a moznost dotazent filtru do rtizné natocené pozice.

1.5.4 KUZELOVE

Tésnéni narazenim tésnicich kuzelGi masky a filtru. Vyhodou je jednoduchost.
Nevyhodou je spolehlivost a moZna nesnadna demontaz.



1.5.5 BAJONETOVY ZAMEK

Bajonetovy zadmek, coz znamenda nasazeni vystupku na filtru do drazek v masce a jeho
pootoceni. PootoCenim po Sroubové draze se dosahne utaZeni filtru k masce.

1.6 ROZDELENI CASTICOVYCH FILTRU OCHRANNYCH MASEK DLE
ZPUSOBU SKLADANI FILTRU

Spole¢nym znakem pro skladani filtratniho materialu je jak dostat co nejvétsi povrch
skladané textilie do co nejmensiho objemu.

e Volné naskladany.

e Podpirany material.
e CQOtevreny tvar.

e Uzavreny tvar.

e Pocetlepenych hran.

1.7 ROZDELENI CASTICOVYCH FILTRU OCHRANNYCH MASEK DLE
VELIKOSTI NAPLNE

Dle velikosti naplné (a tim i miry ochrany uZzivatele) se primyslové filtry déli do 3 trid
ucinnosti:

e Malé - trida 1 (do vnéjsi koncentrace Skodliviny 0,1 obj. %;1000 ppm).
e Stiredni -tiida 2 (do vnéjsi koncentrace skodliviny 0,5 obj. %; 5000 ppm).
o Velké -trida 3 (do vnéjsi koncentrace Skodliviny 1,0 obj. %; 10 000 ppm).

2 NOVE KONSTRUKCNI RESENI POLOMASKY

Vramci predkladaného navrhu konstrukce polomasky byly zohlednény nasledujici
zakladni poZadavky, kterym by méla polomasky vyhovovat:

e Tésnost narozhrani pruzné ¢asti masky a obliceje.

e SoudrZnost a tésnost na rozhrani pruzné (oblicejové) a pevné casti masky.

e Tésnost narozhrani pevné ¢asti masky a filtru.

¢ Snadnd a intuitivni vymeéna filtru bez poZadavku na sejmuti masky z obliceje.

e Prijatelna obtiZnost vyroby pruzné (obli¢ejové) a pevné (periferie) Casti masky.

e Prijatelna obtiZnost vyroby filtru.

e Ekonomicnost vyroby obou ¢asti masky a filtru.

¢ Minimalni normativné stanovena plocha filtru (dimenzujici parametr) z hlediska
prodychatelnosti 150 cm?.

e Reseni nevyuZivajici vydechovy ventil.
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S ohledem na vysSe uvedené pozadavky byly postupnymi konstrukénimi optimaliza¢nimi
kroky vytvoreny dvé konstruké¢ni varianty sestavy masky a filtru:

e Varianta ,0BDELNIK"
e Varianta, KRUH"

Varianty se lisi tvarem filtru, konkrétné tvarem nanovlakenné textilie, viz dale.

Obr. 2.1 Tésnici profil oblicejové kontaktni plochy polomasky.
1 - tésnici lem

Spolenym jmenovatelem pro obé varianty je pruzna ¢ast masky, ktera musi byt natolik
flexibilni, aby prilehla k obliceji tak, aby byla zajisténa adekvatni tésnost, viz obr. 2.1.

Obr. 2.2 FindlInf konstrukce polomasky ve varianté s obdélnikovym a kruhovym filtrem.
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Jednotlivé rozméry vychazeji z antropometrické studie lidského obliceje se zamérenim
na Ceskou populaci a predstavuji stifedni hodnoty intervalli velikosti morfometrickych
rozméri obliceje dospélého clovéka. Maximalni flexibilita a schopnost dokonale
kopirovat lidskou tvar je dosaZena jak geometrii dosedacich ploch, které jsou v kontaktu
s obli¢ejem, tak zvolenym materiadlem - termoplastickym elastomerem, resp. silikonem.

Postupnymi vyvojové konstrukénimi kroky, které zahrnovaly zejména optimalizaci
tvarl jednotlivych dilG masky, bylo dosazeno finalni konstrukce polomasky vcetné filtru
(viz obr. 2.2). Bez ohledu na variantu provedeni polomasky se polomaska sklada
zpruzné a tuhé casti (viz obr. 2.3). Na tuhou Cast je pripevnén filtr sestavajici
z nanotextilni filtracni textilie. Kruhova varianta polomasky resi pripojenti filtru pomoci
zavitového (obly zavit viz obr. 2.3 poz. 3) spojeni. Obdélnikova varianta vyuziva tzv.
pruznych klip (viz obr. 2.4) kupevnéni filtru na tuhou ¢ast masky prostiednictvim
vicka filtru (viz obr. 2.6 poz. 3) Tésnéni mezi filtrem a tuhou Casti polomasky v kruhové
varianté je dosaZeno pomoci silikonového ,0“ krouzku (viz obr. 2.5 poz. 1) ukotveného
do télesa filtru (viz obr. 2.5 poz. 2). Tésnéni mezi filtrem a tuhou casti obdélnikové Casti
je zajisSténo vytvorenim konstrukéniho prvku (viz obr. 2.6 poz. 1) primo na pruzné casti
polomasky. Tento slouZi jako pruzné rozhrani mezi filtrem a plni funkci tésnéni.

Obr. 2.3 PruzZnd a tuhd Cdst polomasky.

1 - pruznd &dst masky, 2 - tuhd cdst masky, 3 - obly vnéjsi zavit
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Obr. 2.4 Upnuti filtru na polomasku s obdélnikovym filtrem.
1 - pruzny klip

Obr. 2.5 Tésnéni kruhového filtru.
1 - tésnici ,,0" krouZek, 2 - téleso filtru.
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Obr. 2.6 Tésnéni obdélnikového filtru.
1 - tésnici prvek, 2 - téleso filtru, 3 - vicko filtru.

vV

sloZitosti vyroby filtru sloZen ze tii Casti: spodni vicko filtru, nanotextilni filtra¢ni vlozka
a horni vicko filtru. Vyroba filtru probiha v nasledujicich krocich:

e Naneseni lepidla do drazky spodniho vicka filtru urcené k uloZent filtra¢ni vlozky
(viz obr. 2.7).

e ZaloZeni filtracni vloZzky - ponoreni do lepidla (viz obr. 2.8).

e Naneseni lepidla do drazky horniho vicka filtru (viz obr. 2.9.

e Montaz horniho a spodniho vicka filtru prostrednictvim Kklipt (viz obr. 2.9 poz. 3)
a zalozenti silikonového ,0“ krouzku (viz obr. 2.10.

1 2 3 4

Obr. 2.7 Spodni vi¢ko kruhového filtru.
1 - otvor pro klip horniho vicka, 2 - vnitini obly zdvit, 3 — drdzka pro naneseni lepidla, 4 - lepidlo.
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Obr. 2.8 ZaloZenl filtracni vioZky.
1 - nanotextilni filtracni vloZka.

Q

1

Obr. 2.9 Naneseni lepidla do drdzky horniho vicka filtru.
1 - drdzka pro naneseni lepidla, 2 - lepidlo, 3 - klip horntho vicka filtru

2

Spodni vicko filtru je opatfeno vnitfnim oblym zavitem (viz obr. 2.7 poz. 2) slouzicim
k upnuti filtru na tuhou ¢ast masky. Rovnéz jsou zde otvory (viz obr. 2.7 poz. 1) urCené
pro zacvaknuti klipti horniho vicka filtru. Otvory jsou dimenzovany ve spodnim vicku
tak, aby dochazelo pri montazi horniho vicka kpruzné deformaci prislusné casti
spodniho vicka a doSlo tak k pozadovanému spojeni.
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Obr. 2.10 Konecnd montdZ kruhového filtru.

Obdélnikovy filtr se v porovnani s kruhovym filtrem sklada pouze ze dvou casti: spodni
ramecek (viz obr. 2.11 poz. 1) a horni ramecek (viz obr. 2.11 poz. 3). Pomoci kryciho
ramecku je obdélnikovy filtr upinan na tuhou ¢ast masky. Vyroba obdélnikového filtru
spociva v montazi spodniho a horniho ramecku vcetné zaloZeni nanotextilni filtra¢ni
vlozky (viz obr. 2.11 poz. 2) mezi tyto dva ramecky. Takto sestaveny filtr je nasledné
priloZen na tuhou ¢ast masky a zajistén krycim rameckem prostiednictvim klipd tuhé
Casti polomasky v obdélnikové varianté.

5 R

Obr. 2.11 MontdZ obdélnikového filtru.
1 - spodni ramecek, 2 - nanotextilni filtracni vioZka 3 — horni ramecek,
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3 4 5 6

Obr. 2.12 Pri¢ny ez polomaskou v oblasti klipu upevriujiciho obdélnikovy filtr.

1 - kryci ramecek, 2 - klip tuhé cdsti polomasky, 3 - pruznd ¢dst polomasky, 4 - tuhd &dst
polomasky, 5 - spodni ramecek, 6 — horni radmecek.

V tab. 2.1 niZe je uveden prehled materidlovych kombinaci jednotlivych dili polomasky
pro obdélnikovou variantu. Jedna se o kombinace, které jsou vysledkem reflexe

funk¢nich a provozné-vyrobnich pozadavki kladenych na dychaci polomasku jako
celek.

Tab. 2.1 Materidly jednotlivych dilii dychaci masky v obdélnikové a kruhové varianteé.

OBDELNIKOVA / KRUHOVA VARIANTA

VARIANTAC. 1 VARIANTA C. 2
DiL MASKY MATERIAL DiL MASKY MATERIAL
PRUZNA CAST E?AAS?;)%STIILLLL?3OO7711/ /1?3 PRUZNA CAST TPE TM6MED
TUHA CAST PA66 TUHA CAST PP
SPODNI RAMECEK PA66 SPODNI RAMECEK PP
HORNI RAMECEK PA66 HORNI RAMECEK PP
KRYCI RAMECEK PA66 KRYCi RAMECEK PP
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3 ZAKLADNI VNEJSI ROZMERY DYCHACI POLOMASKY
S OBDELNIKOVYM A KRUHOVYM FILTREM

135

»
>

Y

d
<

Obr. 3.1 Vnéjsi rozméry dychaci polomasky s obdélnikovym filtrem.
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Obr. 3.2 Vnéjsi rozméry dychaci polomasky s kruhovym filtrem.
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4 STRUCNY POPIS VYROBY DIiLU DYCHACIi POLOMASKY

Bez ohledu na variantu provedeni dychaci polomasky jsou veskeré dily vyjma
nanotextilni filtra¢ni vlozky vyrabény vysoce produktivni technologii vstrikovani plasti
ve dvou zakladnich provedenich této technologie. Tuha cast je bez vyjimky vstrikovana
z vybranych typl termoplastli. Pruzna ¢ast je v zavislosti na pouzitém materialu pruzné
casti polomasky vstrikovana bud’ rovnéz z termoplastu (konkrétné z termoplastického
elastomeru) nebo ze silikonu. V pripadé silikonového materialu se jedna o modifikaci
standardni zpracovatelské technologie vstrikovani termoplastli a to v podobé tzv. LSR
technologie. Struc¢né receno se jedna o vstrikovani tekutého silikonového materialu do
dutiny vstrikovaci formy o teploté v rozmezi 150 °C - 180 °C, kde tento material zaujme
v disledku vulkanizace pozadovany tvar. Sestavy tuhé a pruzné casti vtomto textu
popisované polomasky je dosaZeno obstriknutim tuhé ¢asti masky pruznym materialem
(TPE ¢i silikon) vtzv. obstrikové dutiné. Uvedenému principu vyroby polomasky
odpovidaji i pouZzité materialy, kdy v pripadé pruzné casti masky vyrabéné ze silikonu je
prakticky jedinou variantou pro tuhou Cast masky (a to i sohledem na ekonomiku
vysledného produktu) material PA66. Tento material je schopen bez Gjmy na jeho
vlastnostech odolat nutnému setrvani v obstrikové dutiné o teploté v rozmezi 150 °C -
180 °C po dobu priblizné 20 s. Naproti tomu v pripadé€ pruzné ¢asti polomasky vyrabéné
z TPE je moZné pouZit materialy s nizsi teplotni odolnosti, jelikoZ doporucena teplota
obstrikové dutiny formy pri zpracovani TPE se pohybuje v rozmezi 40 °C- 70 °C.
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5 FINALNI PODOBA PROTOTYPU

Obr. 5.1 Findlni podoba prototypu dychaci polomasky s obdélnikovym filtrem (SILIKON + PA66).

Obr. 5.2 Findlni podoba prototypu dychaci polomasky s kruhovym filtrem (TPE + PP).
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