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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou kontroly rozméra hotovych vyrobku a
hleda navrh nové metodiky piistupu ke kontrole.

Zpusob feseni zahrnuje resersni ¢ast zamétenou na studium plastické anatomie a
somatometrie ditéte, charakteristiku télesnych rozméra a hledani vhodné konstrukéni metodiky
odévu.

V experimentalni ¢asti jsou provedeny zkousky mechanickych vlastnosti elastickych
materialil pro ziskani vstupnich parametrd pro konstrukci odévu z taznych materiald.

V dalsi ¢asti je navrzena metodika kontroly rozmérti hotového vyrobku détského pradla, ktera

vychazi z predikce chovani pouzitého materialu a je vyuzitelna v praxi.

Kli¢ova slova

Télesné rozméry, konstrukéni metodika, taznost pletenin, rozméry hotového vyrobku, pruzinovy

silomér



Annotation

This diploma thesis is looking into the issue of controlling the dimensions of garment
on mannequins and searching the innovation of the existing control methodology.
The method of solution includes a research partly focused on the study of the child's plastic
anatomy and somatometry, the characteristics of body dimensions and the search for a suitable

construction methodology of clothing.

The experimental part focuses on testings mechanical properties of elastic materials
which are performed to obtain parameters for the construction of clothing from tensile fabrics.
In the next part, a methodology for checking the dimensions of the finished product of children's
underwear is proposed depending on the prediction of the behavior of the material used for kids

underwear and also can be implemented in working process

Key words

Body dimensions, construction methodology, knitwear tensibility, dimensions of the finished

garment, spring force gauge
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Uvod

Podle teorie Abrahama Maslowa, ktera popisuje zakladni lidské potieby a ptifazuje
kazdé specifickou dilezitost, je 1 odév povazovan za jednu z fyziologickych nezbytnosti
a hraje dulezitou roli pfi vyvoji jedince. Nejde jen o jeho ochranou funkci naptiklad
pted nepfiznivymi ptirodnimi vlivy, ale plni i vyznamnou roli v socialni zivoté jedince
ptes zaclenéni do spolecnosti az po vyjadieni osobniho vkusu a individuality.
ochranna. Zaroven je tfeba pti navrhovani myslet na dalsi faktory jako je funk¢nost a
pohodli, protoze odév nesmi branit ve zdravém vyvoji ditéte a zaroveil musi byt
bezpecny, aby rizné jeho komponenty neohrozily zdravi ditcte.

Lidské télo je velmi slozity a tézko geometricky popsatelny celek a méfeni na jeho
povrchu jsou obtizna. | piesto Ize jeho prostorovy charakter pomoci riznych metod
ptevést do dvourozmérnych rozmért. Studiem anatomie lze na téle urcit body, a to
piedevsim na jeho kostie, jez jsou dany jako vychozi body pro méteni té€lesnych
rozmé&ru. Body na m&kkych tkani nejsou vhodna k méfeni télesnych rozmért vzhledem
k svému charakteru a odlisnosti U kazdého jedince. T¢€lesné rozméry slouzi jako
zakladni vstupni parametry pro tvorbu stiihové konstrukce odévi.

Se zvysujicimi se naroky na odév rostou i pozadavky na jejich vypracovani a
vyrobu, je nutné dodrzovat zasady méfeni a nasledné volit vhodné konstrukéni
metodiky s ohledem i na material. At uz se jedna 0 odév na bézné noseni nebo specialni
odév urceny pro danou aktivitu.

Tato diplomova prace je vypracovana s cilem zlepSeni kvality vyrobnich procest a
hotovych vyrobki pro firmu zabyvajici se vyvojem sportovnich odévi.

V soucéasné dob¢ pracuji jako technolog ve firmé zaméiené na sportovni odévy, kde
je moji pracovni naplni tvorba podkladi pro vyrobu, kontrola a hodnoceni rozméra
hotovych vyrobki sportovnich odévl véetné détského pradla.

Vzhledem k pracovnimu procesu, ktery nezahrnuje konstrukci odévu ani zkousky
materiali, ale pouze méfeni referencnich vzorki pomoci méfidel a nasledné kontrolu
padnuti odévu na standardizovanych figurinach, neni zpisob, jak efektivné kontrolovat

komfort odévu.
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Cilem této diplomové prace je zlepSeni kvality a funk¢nosti odévi, proto jsou
Vv experimentalni ¢asti navrzeny kroky k inovaci stavajiciho procesu kontroly a jejich

zaclenéni do pracovniho procesu.
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1. ReSersni ¢ast

Resersni ¢ast prace popisuje problematiku jako multidisciplinarni obor, ktery
zahrnuje znalosti lidské anatomie, antropologie a inzenyrstvi. Dale hled4a vhodné
zpusoby snimani postavy lidského téla a zabyva se vybérem vhodnych konstrukénich
metodik pro détské spodni pradlo z elastického materialu. Je zakladem pro

experimentalni ¢ast.

1.1.Zaklady plastické anatomie a somatometrie ditéte

Vyvoj ¢loveka lze zjednodusené rozdélit na dvé etapy. Faze ditéte byva z
biologického hlediska definovana v rozmezi od 2 let piiblizn¢ do 17 let, poté nastava
obdobi dosp¢losti.

Vyzkumy se zaméfenim na détsky vyvoj se soustiedi na v€k od 7 let do 17 let a
definuji tuto cilovou skupinu jako déti Skolniho véku. Détstvi a dospivani je klicovou
fazi vyvoje jedince, kdy se formuje jeho fyziologie ale i1 psychika, proto zde pohodlny a
padnouci odév hraje vyznamnou roli.

V puberté dochazi ke zrychlenému fyzickému rustu i pfibytku hmotnosti, coz
zasadn€ méni tvar téla.

Je fizena hormonalné, avSak na vyvoji v této fazi se podili 1 vnéjsi faktory jako je
vyZziva, zivotni styl nebo zdravi. To vede k zdsadnim rozdiliim rtstu v dospivani mezi
riznymi etnickymi nebo socidlnimi skupinami.

Divky obvykle zac¢inaji i konc¢i pubertu diive nez chlapci, proto mizeme v tomto

obdobi pozorovat rozdily ve vySce jejich postav ve vztahu k pohlavi viz obr. 1. [8]

14 let 15 let

12 let 13 let
Vi

Obr. 1 Vyvoj rozdilu ve vysce divek a chlapct stejného véku. [8]
13



Proporcionalita definuje pomér nebo umérnost jednotlivych ¢asti téla v ramci celku.
Existuje mnoho metod, jak urcit proporce téla a jednim ze zakladnich principu jsou
kanony. Jedna se 0 urcity soubor princip nebo pravidel, dle kterych Ize urcit velikost
jednotlivych casti téla za pomoci konstantniho modulu, kterou je urcita jeho ¢ast napf.
vyska hlavy, délka chodila apod. Tyto kanony se v prubéhu rustu a dospivani méni, na

obr. 2 mizeme pozorovat rozdil proporci mezi dospélym jedincem a novorozencem.
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Obr. 2 Proporcionalita t€lesnych rozmérit béhem vyvoje jedince. [17]

Jsou vyuzivany i v jinych oborech napt. ve vytvarnictvi, ale jde 0 nepfesnou
metodu, ktera je vhodna spise pro aplikaci na muzské télo, proto pro méfeni rozméra
lidského téla pouzivame exaktn&jsi metody. [18]

Antropometrie je soubor technik méteni lidského téla. Antropometricka méteni
obvodu hrudniku a boki nebo vzdalenost od ramene k rameni, poskytuji dostatecné
informace o tvaru téla. Tyto rozméru byly obvykle snimany kontaktnimi metodami

méfeni, protoze jsou zasadni pii konstrukci stéihu a tvorbé odévu. [9]

1.1.1. Somatometrie détského téla

Typ postavy se u jedince vyvine az ve fazi dospivani, proto je tézké typologicky

hodnotit détské telo stejné jako télo dospélého jedince.
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William Sheldon, ktery jako prvni zavedl pojem somatotyp, ve své studii
klasifikoval 3 zakladni. | pies ¢asta tvrzeni, ze détské t€lo diky nedostateénému vyvinu
nelze typologicky hodnotit, mnoho autori se dnes ptiklani k nazoru, ze je mozné
pozorovat zmény V proporcionalité¢ uz mezi 8. a 11. rokem.

Tato prace se zabyva snimanim télesnych rozméru ditéte predskolniho véku od 9
do 12 let, kdy uz muze byt do jisté miry antropometricky somatotyp stanovitelny.

Avsak je nutné pfi takovémto stanoveni hodnotit vS§echny anatomické znaky v
ramci vyvojového stupné. Je tedy zapotiebi porovnavat stejné vékové kategorie.

Détska typologie vychazi ze stejnych antropometrickych udaju jako jsou veék, vyska

téla, hmotnost a piidava se ,,Broctv index* [1,8]

[ = obvod hrudniku
~ vyskatéla

x 100[%] (1)

Tento index uvadi informace o vyvinu détského téla a dokaze rozlisit tii somatotypy:
. rozlozité, hyperplastické, brachytyp
. sttedni, normoplastické, mezotypy

. §tihlé, hypoplastické, longitypy [1]

1.1.2. Antropometrické body

Pro méteni lidského téla je nutné, aby doslo ke standardizaci metod a zaroven je nutné
vymezit a definovat antropometrické body. Jsou to hmatatelné a viditelné body na

kostie viz obr. 3. Body mékkych tkani diky své nepiesnosti nejsou vhodné. [1]
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Obr. 3 Antropometrické body na téle. [9]

Antropometrické prizkumy ziskavaji data s cilem pochopeni télesnych rozméri
ur¢itych populaci. Vysledky analyzy téchto dat pomahaji docilit vyvoj spravné
padnoucich odévi, coz je vyznamnym faktorem ovliviujici pfedev§im prumyslove
vyrabéné odévy, které jsou kategorizovany do velikostnich fad. U déti je velikostni

sortiment rozdélen dle vysky jedince. [9]

1.1.3. Velikostni sortiment

Existuje fada velikostnich systému, které vyplyvaji ze somatometrickych Setfeni
v dané oblasti. Mohou se lisit vybérem zakladnich télesnych rozméri a jejich intervalt a
Vv oznaceni velikosti odévi.
Zakladni rozdéleni je dle:
o druhu vyrobki — vrchni odévy, pradlo
o veku a pohlavi — kojenci a batolata, mladez, dospéla populace.
Velikostni sortiment je soubor stanovenych velikosti uréenych pro danou kategorii
populace. Nejcastéji vyuziva zakladnich té€lesnych rozméri, které charakterizuji typ

postavy, stanovuje vhodné intervaly mezi sousednimi velikostmi.
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Pro sjednoceni znaceni velikosti odévli na evropském trhu vznikl systém

MONDOFORM, ktery vychazi ze somatometrického Setfeni asi 10 000 chlapct a divek

ve véku 3 az 18 let. Dle vysky postavy byly vytvotfeny 4 skupiny s intervalem po 6 cm

o vyska postavy 86-116

o vyska postavy 122-140

o vyska postavy 146-164
o vyska postavy 158-176 [5]

1.2.Charakteristika télesnych rozméru

T¢lesné rozméry jsou udaje, které popisuji charakter lidského téla. Jsou definovany

jako vzdalenost mezi stanovenymi body, ¢arami a rovinami na lidském téle a jsou

vstupnim zékladem pro vytvoteni konstrukce stfihu odévu.

Rozdéleni:
o
o

o

1.2.1.

piimé — vysky, Celni Sitky, profilové Sitky
povrchové — délkové, Sitkové, obvodové

ostatni. [13]

Metody méreni télesnych rozméru

Meéfeni télesnych rozmérti musi podléhat zasadam:

o

O

o

1.2.

proband musi mit lehky odév

proband musi stat s obvyklym drzenim téla

rozmé&ry musi byt méfeny piesné, hladce na téle

pfi méfeni je nutné dodrZet pofadi rozméri

parové rozméry se méfi jen jednou, na pravé strané

délkové rozméry se zaznamenavaji v celych hodnotach, Sitkoveé a

obvodové lze zapsat i jako polovi¢ni hodnoty. [13]

1.1. Kontaktni metoda

Je stale nejbéznéjsi metoda, pii které lze ziskat dostatek namétenych parametra

pro konstrukci

odévu. Pii méfeni touto metodou, jak uz je zfejmé dle jejiho nazvu,

17



dochdzi k pfimému kontaktu s t€lem méfené¢ho. Metoda dokéaze spolehlivé zjistit
zakladni rozméry lidského téla, avSak neposkytuje zadné informace o konkavnosti jeho
povrchu. Nejvice vyuzivanymi prostfedky pro méfeni jsou antropometry, métici pasky,

pelvimetr, pravouhlé pravitko a dalsi.

1.2.1.2. Bezkontaktni metody

Metody méfeni, pii kterych nedochézi ke kontaktu s méfenym subjektem. Oproti
bezkontaktni metod€ jsou vystupem nejen rozmeéry lidského téla ale i informace o jeho
geometrii, na jejichz zakladé 1ze urcit tvar povrchu a nabizi prostor pro nova
konstrukéni fesend.

Bezkontaktni metody snimani povrchu télesa pracuji na zékladnich principech
optiky. Jednotlivé méfici pristroje se lisi v projektovaném svételném zdroji a jeho
zpisobu zachyceni na povrchu téla. Jedna se predevsim o metody laseru, metodu

strukturovaného svétla (stinové moiré, projekéni moiré) a fotogrammetrii.

1.2.2. Meéritelné hodnoty pro vytvoreni konstrukéni sité

Lidské télo je slozita struktura sestavajici z nékolika ¢asti, ktera Ize vertikalné

zjednodusit do tii oblasti — hlava, trup, nohy (obr. 4).

Vyska hlavy

Trup

Trup
Délka nohy

Délka nohy

A 4

Obr. 4 Oblasti pro méfeni rozméra lidského téla. [8]

Fyziologicky rust téla je nerovnomérny, nékteré casti béhem vyvoje rostou rychleji.
Kojencim nejvice roste trup, pied pubertou nejrychlejsi rust je u nohou a v obdobi

adolescence dochazi opét k nejvétsimu narustu v oblasti trupu viz obr. 5
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Rust

Ruist trupu do 1 Rust nohou od 1 roku do Rust trupu v dopivani
roku od narozeni pubertalniho véku

Obr. 5 Nadmérny rust ¢asti téla v obdobi détstvi. [9]

Mg¢titelné hodnoty na lidském téle jsou definovany normou ISO 8559/89 viz Ptiloha 1.

1.3.Konstrukce strihu

Ptes dostatek naméfenych dat 0 rozmérech lidské postavy napiic¢ vsemi vékovymi
kategoriemi, etniky nebo pohlavimi, se stale potykame s problematikou velikostniho
sortimentu, ktera plati pro damskeé, panské i détské odévy. Jednotlivé velikosti jsou
kategorizovany podle primérnych télesnych rozmért a tvar téla pro komeréni vyrobu je

zidealizovany a nedba na individualni télesné odchylky jednotlivet. [9]

Konstrukce odévti je zaloZzena na poznatcich z mnoha oblasti, proto je pro vytvoieni
stiihu dulezité mit znalost lidského téla, védet, jak spravné zmétit jeho rozméry a
spravné urcit fyziologické a hygienické pozadavky nositele. V piipadé détskych odévi

je na tyto potieby kladen vétsi diiraz, protoze mohou zasahnout do jejich vyvoje. [9]

1.3.1. Konstrukéni sit’
Zakladem konstrukce je sit’ tvofena z vertikalnich a horizontalnich ptimek na sebe
kolmych, které ptenasime z povrchu téla a mista priniku téchto piimek jsou konstrukéni
body. Vytvorena stiihova konstrukce pak ptedstavuje rozvinuty tvar té€la. Oznaceni

téchto primek je nasledujici:
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horizontalni pfimky, oznac¢ené malymi pismeny: K — kréni, | — lopatkova, h —
hrudni, p — pasova, s — sedova, d — dolni, n — nadpazova, lo — loketni, zp —
zapéstni

vertikalni, oznac¢ené ¢islicemi: 1 — zadni stfedova, 2 — bo¢ni kréni, 3 — zadni
pruramkova, 4 — boc¢ni, 5 — ptedni priramkova, 6 — prsni pfimka, 7 - pfedni

stiedova [2]

1.3.2. Konstrukéni body

zakladni konstruk¢éni body — pruseciky zékladnich konstrukcénich piimek, které
jsou oznacovany velkymi pismeny dle nazvu horizontalni ptimky a ¢islici dle
pfimky vertikalni

odvozené konstrukéni body — odvozené od zdkladniho konstrukéniho bodu,
oznacené na 1. a 2. misté€ jako zdkladni bod a na 3. misté dle pofadového ¢isla
pfi vytvareni konstrukce

shodné konstrukéni body

— body, které splynou po montéazi, mohou to byt jak body konstruk¢ni, tak i

odvozené a rozlisuji se ¢arkou nahote. [2]

1.3.3. Konstrukéni dsecky

Zakladnimi vstupnimi parametry pro konstrukci stfihu jsou télesné rozméry.

Vyjadieni konstrukéni tsecky je dano rovnici:

kde:

ui=ki - Tr + ai £ pi, (2)

ki — koeficient pro dany rozmér

Tr — télesny rozmér

ai — absolutni ¢len, hodnota pfictend k té€lesnym rozmértim, rizny pro
jednotlivé konstrukéni metodiky

pi — ptidavky na volnost. [2]
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1.3.4. Konstrukéni metodiky

Pro konstrukci détskych odévu byly studovany metodiky dle:
e Antonio Donnanno
e W. Aldrich

M y\ |
v o (

"_/ v

/

pasova

hloubka sedu

i
k.o
e
p-
(\f |

Obr. 6 Zjistovani télesnych rozméru. [3]

1.3.5. Konstrukéni metodika dle W. Aldrich

Jedna se o anglickou metodiku vytvofenou W. Aldrichem, vychazejici ze
somatometrického méfeni télesnych rozmérd, kterd vznikla s cilem usnadnit rozd€leni
velikostniho sortimentu a vychazi z velikostniho systému Centilong.

Centilong systém oznacuje détské velikosti dle vysky postavy s intervalem 6 cm
napt. 116 cm, 122 cm nebo 128 cm, stejné jako je tomu u evropského systému
MONDOFORM. (piiloha 1,2) VétSina vyrobcei tak piejala oznacovani velikostniho

sortimentu dle vysky, a to predevsim u déti do 12 let.

21



e Télesné rozméry potrebné k vytvoreni stfihové konstrukce

A: VySka postavy
o vyska postavy a dalsi vertikalni rozméry jsou méteny na ditéti které stoji
vzpiimené s chodidly u sebe, rozmér je méten od temene hlavy po zakladni
rovinu (bez obuvi)
B: Obvod hrudniku
hrudniku
E: Sife zad
o rozmér je méfeny ve vzpiimeném postoji s rukami pfipazenymi k télu a
vysledna hodnota je rozmér mezi ryhami oddélujicimi paze od trupové ¢asti pies
nejvyssi bod vystouplost lopatek
F: Obvod krku
o méfi se vodorovné po celém obvodu krku
J: Obvod zapésti
o obvod kolem zapésti méteny pres zapéstni klstky
K-L: Hloubka podpazi
o rozmér méfeny od kréniho obratle po linii hrudniku
K-M: Zadni stiedova délka
o rozmér méteny od kréniho obratle do linie pasu
H-T: Délka rukavu
o rozmér méfeny od ramenniho oblouku pfes mirné€ pokréeny loket po zapéstni

kuastku

e Tvorba strihové konstrukce

Pro tvorbu stéihové konstrukce détského trupového odévu dle metodiky W.
Aldricha je potieba znat obvod hrudi a dalSich sedm parametra, které jsou uvedeny
Vv tab. ¢. 1.

Télesné rozméry jsou znaceny velkym pismeny abecedné od A-W a konstrukéni

body jsou znaceny arabskymi Cislicemi od 0-18.
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Tab. 1 Télesné rozméry ditéte vysky 140 cm.

., Hodnota
Oznaceni . .
. Rozmér rozmeru
rozmeéru
(cm)
A vyska postavy 140,0
B obvod hrudniku 72,0I
E Sife zad 29,6
F obvod krku 32,0|
J obvod zdpésti 15,0I
K-L  |hloubka podpazi 17,4
K-M  |zadnistfedova délka 32,6
H-T  |délkarukavu 52,0|

V tabulce 2 jsou vypocitany hodnoty pro konstrukei dosazenim télesnych
rozméru do konstrukénich tisecek s pridavky pro zvolenou metodiku.

Pro tvorbu konstrukéni sité jsou nejdiive vypocitany hodnoty pro vertikalni
konstrukéni usecky, na kterych jsou vyznacen konstrukéni body a nasledné je stithova
konstrukce dokoncena dopocitanim hodnot pro horizontalni Gsecky a jejich zanesenim.
Ptedni a zadni dil je konstruovan v jedné roving a 1isi se pouze prohloubenim

prikréniku viz. obr. 7.

Tab. 2 Konstruk¢éni metodika dle W. Aldricha. [3]

Oznaceni . Konstrukéni
Rozmeér

. L. Vypocet [cm]
rozmeéru usecka yp

Vertikalni konstrukéni asecky
délka zad 3 [cm]
do délka odévu 1-2
zhp zadni hloubka podpazi 0-3
Ip umisténi lopatkové primky 0-4
0-5
0-6

2,75 [cm]

sklon naramenice
Sirka prukréniku

0,2 [cm]

vyska prukréniku

Sire zad 1,25 [cm]

naramenicovy bod 10-11
Sife predniho (zadniho) dilu 3-12 2,25[cm]
hloubka prakrcniku 0-14 1[cm]
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predni
a zadni
dil

Obr. 7 Schéma konstrukéni metodiky dle W. Aldricha. [3]

Konstrukéni metodika obsahuje konstanty, jejichz hodnoty jsou dany velikosti
(vyskou postavy) a zaroven obsahuje ptidavky pro poloptiléhavou siluetu pro potieby

experimentalni Casti.
1.3.6. Konstrukéni metodika dle A. Donnanna

Antonio Donnanno je autorem italské konstrukéni metodiky, ktery aplikoval své
poznatky z praxe do publikaci vénovanym konstrukcim a tvorbé odévu. V jedné z jeho

knih se vénuje konkrétné détskym odévim.
e Tvorba stiihové konstrukce
Stejné jako v predchozi kapitole je i pro tuto metodiku hlavnim vstupni parametrem

obvod hrudniku a v tabulce €. 3 jsou zaznamenany i dal$i hodnoty télesnych rozméra

potiebné pro vytvoreni stithové konstrukce.
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Tab. 3 T¢lesné rozméry ditéte vysky 140 cm

Oznaceni . Hodnota
. Rozmér .

rozmeéru rozméru [cm]
do délka odévu 51,0
os obvod sedu 74,0
4 Sire zad 319
zsd zadni stredova délka 33,0
psd predni stfedova délka 35,0
oh obvod hrudniku 71,0
Sr Sife ramen 10,8
vp vySka postavy 140,0
dr délka rukavu 49,5
oz obvod zapésti 15,2

V tabulce €. 4 jsou popsany konstrukéni tsecky pro tvorbu détského trupového
odévu a jejich hodnoty.
Tab. 4 Konstrukéni metodika dle A. Donnanna. [15]

Konstrukéni
usecka

Vypocet [cm]

Rozmér

pasova primka A-B
Sife predniho a zadniho dilu B-C

m

hrudni Site

[y

A

c

Sire prikréniku predniho dilu

D

fary

umisténi lopatkové primky

A
C
H
[3

QO |xT

N

1

[9)]
[y

B
C
- Z
G
Q

o
=

Ptedni a zadni dil jsou konstruovany odd¢lené viz obr. 8.
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Obr. 8 Schéma konstrukéni metodiky dle A. Donnanna. [15]



1.3.1. Hodnoceni metodik

Na obr. 9 jsou porovnany ob¢ konstrukéni metodiky zavislosti na:
e poctu vstupnich parametrii
e definici konstruk¢nich tsecek regresnim vztahem

e definici konstruk¢nich usedek konstantou

Srovnani konstruk¢énich metodik

m Metodika dle W. Aldricha m Metodika dle A. Donnanna

10
9
8 8
7
I 5

Vstupni Konstrukéni Konstrukéni
parametry usecky usecky
definované definované
regresnim konstantou
vztahem

Obr. 9 Sloupcovy graf srovnani konstrukénich metodik.

Na zaklad¢ srovnani byla vybrana konstrukéni metodika dle W. Aldricha pro détsky

trupovy odév. Metodika dle A. Donnanna je mén¢ vhodna pro pouziti v kontextu této

diplomové prace. Jeji velkou nevyhodou je definice konstrukénich usecek konstantami,

které jsou v8ak shodné pro vSechny pro cely velikostni sortiment. Oproti tomu

konstanty ve zvolené metodice jsou na velikosti t€lesného rozméru zavislé a zohlediiuji

1 padnuti odévu tedy jeho siluetu — ptiléhavou, polo-ptiléhavou a volnou.
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1.4.Vliv materialu na konstrukci stfihu

Tvorba odévu z elastickych materiali je vyhodnou v ramci konstrukce, diky
vyuziti mechanickych vlastnosti dané textilie.

Uréenim roztaznosti pleteniny lze vytvofit pfiléhavy odév, v piipadé této
diplomové prace détské pradlo, bez nutnosti tvarovani stiihové konstrukce, pouze
S pouzitim zapornych pfidavku v konstrukénich vzorcich na rozdil od tkanin, kde se
odév tvaruje pomoci zasevku.

Hodnotu protaZeni materialu zjistime pomoci laboratornich zkousek, kterym je
vénovana kapitola v experimentalni ¢asti této prace. Vysledna roztaznost je uvadéna
v procentech, kterou Ize pouzit pfi tvorbé stithové konstrukce jako konstantu, o kterou
se zmensi stfihova konstrukce, aby odév dobte padnul.

Pokud by vSak doslo ke zmenseni odévu o vyssi procento, nez je hodnota
roztaznosti, fadil by se odév do kompresnich. Komprese zptisobena pradlem ale i jinou
¢asti odévu z elastickych materiali psobi na t€lo uréitym tlakem.

Takovy tlak mize byt pro télo prospésny napt. pro zdravé fungovani
lymfatického systému nebo naopak miize omezovat jeho biologické funkce ptedev§im u
déti mize mit vliv na negativni vyvoj jedince. Tlak, kterym odév ptisobi na télo nositele
vyznamné ovlivituje pocit komfortu.

Pro pradlo se nej¢astéji pouzivaji pleteniny, jejichZ vazba urcuje nejen vzhled

ale 1 vlastnosti odévu.
Pleteniny

,Pletenina je ploSny textilni utvar tvofeny provazanim jedné ¢i vice niti formou
oc¢ek.“ [7]
Zékladni rozdéleni pleteniny na dvé skupiny zavisi na vyrobni technologii, déli

se na zatazné a osnovni pleteniny.
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Zakladni stavebni jednotkou pleteniny je ocko, které vznika protazenim klicky
nité predchozim vazebnim prvkem. Vzajemné provazani ocek je nazyvano sloupek a
seskupeni najednou vytvarenych oc¢ek jsou fadky, které byvaji obvykle na sloupky

kolmé.
Mechanické vlastnosti pletenin

Pleteniny se vyznacuji mnoha uzitnymi vlastnostmi, napf.: pruznost, taznost,
prodysnost, splyvavost aj., z nichZ nejvyznamnéjsi je taznost. Jsou vhodné pro vyrobu
spodniho pradla, protoze dobte obepinaji lidské télo a nebrani volnosti pohybu. Maji
také dobré hygienické vlastnosti, jez jsou pro spodni pradlo, které je v ptimém kontaktu

S t¢lem, zasadni.

e taZnost

Taznost je mechanickou vlastnosti pleteniny, ktera je dana tvarem ocka. Je to
schopnost materialu ménit tvar pti pasobeni vnéjSich sil jako je mechanické namahani a
ma vliv 1 na vlastnosti hotového vyrobku. Je métfena na trhacim pftistroji, kde vysledna
taznost je pomérné prodlouzeni vzniklé plisobenim konstantni sily na vzorek materialu.

Je definovana vztahem:
Al
&=1" - 100[%], 3)
0

kde:
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Al — protaZeni do pretrhu [mm]
lp - upinaci délka vzorku [mm]
&t — celkové protazeni [%]

a charakterizovana tahovou kiivkou. (obr.11)

[N]

sila

'|'|
o

Obr. 11 Tahova kiivka. [20]

e pevnost
primyslu, protoze pfi béZzném noseni odévniho vyrobku z pleteniny nedochazi
k vyznamnému namahani az na mez pevnosti. Pfi testovani na trhacim pfistroji je

pevnost materialu zjiSténa plisobenim maximalni sily az do pretrhu vzorku.

e pruZnost (roztaZnost)

Podstatnou vlastnosti pletenin v kontextu této prace je pruznost, ktera je definovana
jako schopnost materialu vratit se do ptivodniho stavu pii ptisobeni zatizeni, po tom, co
ustane.

Okamzité po odleh¢eni nastava tzv. elastickd deformace, kterd ihned odezni.
Nasleduje visko-elastickd deformace, kterd uz zavisi na ¢ase a mizi postupné. Posledni a
nevratnou je deformace plasticka, ktera ziistdva i po odeznéni vSech pusobicich sil.

Stanoveni pruZnosti je provadéno méfenim na trhacim pftistroj, kdy jsou vzorky
materialu cyklicky namahany konstantni silou. Hodnota protaZeni materialu je
vypoctena z hodnot dosazenych po poslednim cyklu.
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Protazeni je vyjadfeno vztahem:
S = % x 100[%], (4)

kde:
E — prodlouzeni [mm] pii maximalni sile patého cyklu

L — vychozi délka [mm)].

e dalSi uzitné vlastnosti pletenin:
o splyvavost
o prodysnost
O pevnost ve Svu
o Ssavost

o mackavost
1.4.1. Konstrukce odévu z elastického materialu

Elastické odévy maji, co se tyce konstrukénich technologii, jisté specifikace.
Diky elasti¢nosti nemusime pfi tvorb¢ stfihu vyrazné tvarovat stiihové dily a zabyvat se

ptidavky na zasevky.

1.5.Tvorba konstrukce v technické piipravé odévni vyroby

Vyrobni proces odévniho primyslu je charakteristicky souhrn technologickych a
pracovnich procest, jehoZ findlnim produktem je odévni vyrobek. Jedna se o tzv.
komplexni vyrobni proces, ktery se sklada z hlavniho vyrobniho procesu, vedlejSiho
vyrobniho procesu a pomocného vyrobniho procesu. Vzajemnd vazba ¢asti

komplexniho vyrobniho procesu je zobrazena na obr. 13.
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pomocny vyrobni proces

hospodareni s materialem

komplexni

technicka priprava vyroby vyrobni

- - predvyrobni faze vyrobni roces
oddélovaci proces - y P

hlavni || Proces
spojovaci proces vyrobni
vyrobni faze

tvarovaci proces proces
dokoncovaci proces l
hospodareni s vyrobky 3

vedlejSi vyrobni proces

Obr. 12 Schéma komplexniho pracovniho procesu. [13]

Vyroba odévi je ovlivnéna i vnéj$imi faktory jako jsou souc¢asné modni trendy,
vyvoj technologii a v neposledni fadé pozadavky zdkazniki jako je cenova dostupnost
vyrobkd, diiraz na komfort, funk¢nost, snadna udrzba nebo udrzitelnost.

Konstrukéni a modelova ¢ast spolu s technologickou casti tvoii zakladni ¢ast

technické piipravy vyroby.

1.5.1. Technicka priprava v odévni vyrobé

Technicka ptiprava vyroby je nevyrobni ¢ast hlavniho vyrobniho procesu a jejim

cilem je tvorba technické dokumentace.

Ma tii faze:
e tvorba modeli
e konstrukéni pfiprava vyroby

e technologicka pfiprava vyroby [13]

Technicka dokumentace

Technickéd dokumentace specifikuje a charakterizuje vyrobek, slouzi jako podklad

pro vyrobni etapu. Musi obsahovat tyto nalezitosti:
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e technicky nakres a popis vyrobku

e soupisku dila

e material

e poloZeni stiihu

e nakres stiihového polozeni ve zmenseném meéfitku

e pracovni pfedpis pro odd€lovaci proces

e pracovni postup pro odd€lovaci proces

e pracovni predpis pro spojovaci, tepeln¢ tvarovaci a dokoncovaci proces
e pracovni postup pro spojovaci, tepeln¢ tvarovaci a dokoncovaci proces
e vyrobni postup

e nakres podlazi [13]

1.6.Outsourcing v odévni vyrobé

Outsourcing je anglicky pojem z obchodni terminologie, ktery nema cesky
ekvivalent. Outsourcingova vyroba je tedy obecné chapana jako vyroba ,,odsunutd*
nebo ,,pfenesend” do zahranici s vyuZzitim externich zdroji.

Cilem outsourcingové vyroby byva z pravidla plnéni stanovenych cili podniku jako
konkurenceschopnost na trhu, snizeni nakladti nebo redukce odpovédnosti za oblast

pracovniho procesu a jeji fizeni. [21]

1.6.1. Zakladni pojmy outsourcingové vyroby

e zadavatel — firma (konkrétné pro tcely této DP)
e dodavatel — externi firma zajist'ujici vyrobni procesy
e vlastnictvi vyroby neboli kontrakt — definovany vztah mezi zadavatelem a

dodavatel, kdy zadavatel sdm definuje miru outsourcingu vyroby pfenechané na

dodavatele [21]
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1.6.2. Insourcing

Insourcing je opacnym stavem, coz znamena, ze externi pracovni procesy nebo
sluzby ptechazi do interni produkce a firma ptebira fizeni za dané oblasti. Na obr. 13 je

schématicky znazornén rozdil mezi outsourcingem a insourcingem. [21]

INSOURCING eeem T Dodnik ———
shaha
. | zdwje
alroj chhospodareni by hlami oy
zdroje cinmost ,
- vystup

OUTSOURCING
/{m\ /’/;:‘.nﬂi\\

shoha
Troi chhospodaieni [{—2dr0F b hlami >
J zdroje . éinmost
~— vistup vystup

Obr. 13 Insourcing vs. outsourcing. [21]

1.6.3. Zakladni principy outsourcingu

e Komunikace

Jasna a pfima komunikace mezi zadavatelem a dodavatelem je jednim z hlavnich
piliit outsourcingové vyroby. Je nutné, aby obé¢ strany vZdy rozumély, co ten druhy
chce a ptedeslo se tak nedorozuméni, které by mohlo vést ke zklamani nebo nedlvéte
druhé strany, coz by mohlo vést az k rozvazani kontraktu.

Komunikace je dalezitym klic¢em uz od piedvyrobni faze pracovniho procesu, kdy
se firmy naptiklad domluvi na ,,vlastnim* nazvoslovi v technické dokumentaci a
celkovému vzhledu technické dokumentace, ktera se odviji od miry outsourcingu

vyroby.
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e Transparentnost mezi zadavatelem a dodavatelem

Uzce svazana s komunikaci je transparentnost obou stran, at’ uz jde o feSeni
problémti, spokojenost nebo naopak nespokojenost se sluzbami ale i projednévani

novych strategii na dalsi sezonu.

e Realné cile a parametry vyroby

Jako u jinych odvétvi primyslu je i v odévnim kladen diiraz na ¢as. Zadavatel
vzdy musi zacit jednat s dostatecnym predstihem, aby dodavky byly naskladnény

vc¢as. Outsourcing sluzeb v zahranic¢i je vdzan na mezinarodni dopravu.

e Schopnost kompromisu obou stran

Pokud i pfes vSechna opatieni dojde na jedné strané K vyznamnému pochybeni,
je tieba kooperace obou stran na vyfeSeni situace, aby byly obé& strany spokojeny.

Mnohdy je situace feSena poniZenim vyrobni ceny produktu.

1.6.4. Vyhody a nevyhody outsourcingové vyroby

Vyhody:

e dosazeni svétové trovné

e pfistup k nejnovej$im technologiim bez nutnosti vedlejSich nakladi

e rychlejsi nastup novych technologii

e rozlozeni ndkladl a redukce investic

e moznost snadngjsi fuze podnikt

e redukce miry odpovédnosti za oblast pracovniho procesu a jejiho fizeni
Nevyhody:

e nizka operabilita

e nevratnost rozhodnuti

e rizika zadavatele (nizka uroven sluzby, riziko krachu dodavatele, vyuzivani

zastaralé technologie apod.)
e Unik internich informaci

e obtizné kvantifikované pfinosy
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e vyssi naklady v ptipadé zmény

e fizeni vztaht

1.6.5. Pristup k outsourcingu

Pro ucely této prace byly vybrany firmy A a B, které jsou realné vzajemné si

konkurujici firmy pasobici na ceském trhu. Ob¢ se zaméfuji na sportovni a volnocasové

obleceni, jehoz vyrobu outsourcuji v Asii, avsak s odliSnym pfistupem.

FIRMA A

Firma A sidli v CR, funguje na trhu jako obchodni fetézec se sportovnim
a volnocasovym oble¢enim a ma i vlastni fady odévnich vyrobk, jejiz vyrobu
outsourcuje predeviim v Cin&, Bangladési nebo Myanmaru.

Firma outrsourcuje veskerou vyrobu vlastni produktové rady

e Pracovni proces

Pracovni proces v oblasti odévni vyroby zahrnuje nékolik kli¢ovych kroki, které

jsou nezbytné pro dosazeni kvalitniho vysledku. Nize je rozpis jednotlivych fazi
pracovniho procesu firmy A.
a) Zadani poZadovaného produktu
Zacatek procesu spociva v definovani pozadavki na novy odév. Toto zadani je
predano navrhari, ktery ma za ukol vytvoftit navrh (design).
b) Navrh
Navrhat vytvoti vizualni koncept odévu dle zadani a pfipravi technicky nakres.
c) Vypracovani technické dokumentace

Dodavatel pracuje s databazi stfihli zadavatele, coZ usnadiiuje technologickym

pracovnikiim vytvoieni technické dokumentace. Ta s ohledem na miru outsourcovanych

sluzeb obsahuje pouze tyto Casti:
e technicky nakres
e Dbarevné varianty odévu
e technologickou cast
e materidlovou kartu a popis ostatnich doplikt odévu
e rozméry hotového vyrobku

d) Odsiti vzorku z nahradniho materialu
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Na zéklad¢ technické dokumentace je odsit prvni vzorek z ndhradniho materialu s

podobnymi mechanickymi vlastnostmi jako finalni material.

e) Kontrola vzorku

e Provadi se subjektivni hodnoceni vizualnich aspekt

e Kontrola stfihu a zméfeni rozméra vyrobku dle zadani velikostni tabulky

e Zhodnoceni padnuti na figurin€ technologickym pracovnikem

e (Odeslani komentate s pfipominkami a pozadavky na Gipravy dodavateli v¢.

fotodokumentace

f) Zaslani vzorku finalniho materialu

Dodavatel zasle vzorky finalniho materialu dle poZzadavkt navrhaie na kvalitu

materialu, jeho barvu, potisk apod.

g) Odsouhlaseni kvality materialu
h) Vyroba piedvyrobniho vzorku

Dodavatel odsije tzv. ptedvyrobni vzorek z findlniho materidlu pro posledni kontrolu

pred zaddnim do hromadné vyroby.

Tato faze zahrnuje detailni kontrolu vyrobku z hlediska kvality, stfihu, a dalSich

specifikaci.

Pokud je tento vzorek schvalen, odév je odsouhlasen k vyrobé.

DESIGN A VYVOI NOVYCH VYROBED
» techmiclky nikres

* barevné varianty CAST TECHNICKE
DOKUMENTACE
ZADANE ZADAVATELEM
JAKO PODKLAD PRO
TECHNICK A PRIPRAVA VYROBY VYROBU

s technologiclka cast
s rozmeéry hotového vitoblo

» konstrukéni a modelova East

VYROBNI PROCES ORGANIZACE VYROBY
» oddélovani s orgamizace vyrobniho procesn
*  spojovani » hospodafeni s materidlem
s  tvarovani
e dokonCovini STROJE A ZARIZEN]
» adjustace
ODEVNI MATERIALY

Obr. 14 Schéma vyrobniho procesu firmy A

OUTSOURCOVANA
CAST VYROBNIHO
PROCESU
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e Negativa stavajici metody

o pomaly proces

o odsiti vzorku vyrobku z pomocného materialu mize negativné ovlivnit

konstrukei stfihu, a tak i padnuti odévu

o velky pocet vzorki — jednd se pouze o vzorky vyrobku, které nejsou

nositelné a museji byt po kontrole zlikvidovany

o velké mnozstvi vzorkd neni v ramci a jejich doprava ma negativni dopad na

zivotni prostfedi

o riziko neporozumeéni jedné ze stran

FIRMA B

Firma B taktéz sidli v CR a zaméfuje se na prodej pouze vlastnich odévnich

vyrobkd, jejichz vyrobu ¢asteéné outsourcuje v Cing.

e Pracovni proces

Firma B zacina pracovni proces stejné jako firma A, avSak vytvaii si vlastni

sttthové konstrukce a disponuje dilnou, kde je mozné odsit vlastni vzorky pro kontrolu

stithu a celkového padnuti odévu. Tato ¢ast jejiho pracovniho procesu je insourcovana

spole¢né s technologickou ¢asti technické pfipravy a zajisténi odévnich materialu viz

obr. 15.

DESIGN A VYVOI NOVYCH
VYROBKU

* technickynakres

e barevné variantv

ODEVNI MATERIALY

VYROBNI PROCES

s oddélovani

* spojovani

e tvarovani

s dokonfovani
e adjustace

TECHNICK A PRIPRAVA VYROBY

» technologicka ¢ast

» konstrukéni a modelova ¢ast

» odéity referenénivzorek
hotového vyrobku

ORGANIZACE VYROBY

s organizace vyrobniho procesu
* hospodafeni s materidlem

STROJE A ZARIZENI

Obr. 15 Schéma vyrobniho procesu firmy B.

INSOURCOVANA
CAST VYROBNIHO
PROCESU

OUTSOURCOVANA
CAST VYROBNIHO
PROCESU
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Odsity vzorek hotového vyrobku je odeslan dodavateli spolecné s tpv, ktery dle
n¢j vyrobi vlastni vzorek hotového vyrobku a odesle jej zpét na finalni kontrolu pred
samotnou vyrobou. Po odsouhlaseni zadavatele je dodavatelem vyrobeno pozadované
mnozstvi vyrobku

e Negativa stavajici metody

o outsourcing materialu od jiného dodavatele

o riziko Uniku internich informaci

1.7.Shrnuti

Resersni Cast této prace se vénuje vstupnim charakteristikam pro vyrobu
sportovnich odévi.

Je vybrana metodika stiihové konstrukce, dle které jsou v experimentalni ¢asti
odsity dva odévy.

V kapitole vénované outsourcingu a firmam zabyvajicim se vyrobou sportovnich
odévi je Cerpano piedevsim z praxe a zkuSenosti technologickych pracovnika firem A a
B. Vnitini procesy obou firem se po ¢as jejich fungovani na trhu vyvijely na zakladé
ekonomické strategie udrzitelné v dlouhodobém horizontu, analyze dat z prodeje, ale i

charakteru cilovych zakaznikd.
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2. Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti je navrhnout vhodnou metodiku méfeni rozméra
détského pradla, kterd vychazi z predikce chovéani pouzitého materidlu a je vyuzitelna
Vv praxi.

Prvni ¢ast se vénuje technické dokumentaci hotového vyrobku détského trika
s polopfiiléhavou siluetou, které vyrabi firma A a je vyrobeno z materialu 1, ktery je
testovan v dalsi ¢asti.

Druha kapitola experimentalni ¢asti se vénuje materialim — pleteninam, ze kterych
jsou vyrobky détského spodniho pradla vyrobeny. VVzorky pletenin byly nejprve
testovany na trhacim piistroji Testometric M350-5CT a byla navrzena zkouska
materialll vyuzivajici pruzinovy silomér. Ta je pozd¢ji aplikovana do navrhu metodiky
kontroly rozmérti hotovych vyrobku pro firmu A.

Dale byly vytvofeny dvé stiihové konstrukce pro odsiti vzorki dalSich dvou odévii z
materialu 1- jeden pfiléhavé siluety a jeden volné siluety.

Byla navrzena metodika zlepseni pracovniho procesu, kterd zohlediuje
charakteristiku materialu, ze které bude odév zhotoven.

Dalsi kapitola ptiblizuje moznosti pracovniho procesu s pouzitim softwaru CLO3D.

V zavérecné Casti je tato metodika aplikovana do pracovniho procesu.

2.1. Technicka dokumentace

Jak jiZ bylo popsano v reSerSni ¢asti této prace, tvorba technické dokumentace jako
podkladti pro vyrobu détskych odévi je soucasti vyrobniho procesu firmy A. Protoze
¢ast vyroby je outsourcovana, atributy, které dokumentace obsahuje, jsou pouze:

e technicky nakres
e barevné varianty odévu
e technologickou ¢ést
e materialovou kartu a popis ostatnich doplitki odévu
e rozméry hotového vyrobku.
Ptiklad dokumentace pro vyrobu détského spodniho trika viz obr.16.

39



DEsiGNER:

e, CoLLEcTion: AW 202172022 SRAND:

Nae: PRODUCER RESPONSIBLE PERSON: TECHNOLOGIST:
oATE:

covename:

TECHNICKY NAKRES - TECHNICL DRAWING

BAREVNE VARIANTY - COLOURCARD

TECHNOLOGIE - TECHNOLOGY

MATERIALOVA KARTA - MATERIAL SPECIFICATION

|KOD VYROBKU _ [NAZEV VYROBKU ~
e - Number i - name
waTERIALOVE sozeN 505 polyestr. 10% Spanden Voar
comgositon 50% polvestor, 10% Spandex Swatch
== aboult zitaind letenioa
e e o fce ved arc
|EMNOST EN 1SO 2060 TEX 26,00
var count
ECoSS kU ToTA] CSNEN 14 971 o&im* 647430
oensiy
|SIRE
w0 15600
wian
IPLOSNA MERNA HMOTNOST ENISO 12127 g 200,00
weire aim S0
tem: Approx location; | APPrx tetal of Preview: Name: Description: veuow
pieces:
SHELL 1: main fabric CODE 100% polyester BLACK TPX ROUGE PINK 18-1755 TPX DIRECTOIRE BLUE 18-4244 TPX LIME PUNCH 13-0550 TPX
Threads: 1 coordinate to the shell coordinate to the shell coordinate to the shell coordinate to the shell
- o
Logo print Front left upper part 1 CODE transfer print REFLEX REFLEX REFLEX REFLEX
under waistband . .
Logo print Back right bottom part| 1 J coe transfer print REFLEX REFLEX REFLEX REFLEX
Main label : nside - backside under) -, NAME OF THE transfer print AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
neckline PRODUCT
Care label: Inside 1 I CODE satin quality AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
Main label Inside 1 S CODE - AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK
‘Woven satin tape: Inside - under neckline 1 - - BLACK BLACK BLACK BLACK
Plastic pin: 1 first placed on top, fixed 1pc/1item 1pc/litem 1pc/ 1item 1pc/Litem
to main label
Main hang tag: ) - cope "a;";':::;::‘a IEI{ ;’"’ AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK AS PER ARTWORK

Obr. 16 Ptiklad technické dokumentace firmy A
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2.1.1. Tabulka rozméri hotového vyrobku

Jak jiz bylo zminéno, firma A si nevytvaii vlastni stfihové konstrukce, ale pracuje
pouze s tabulkami hotovych rozmért. AvSak dodavatel ma piistup k databazi
zakladnich stiihd, které jsou upravovany dle pozadavki na stiih daného vyrobku dle
tabulky rozmérti vyrobku.

Pied vzorovanim referenéniho vzorku odévu je tedy nutné vytvofit velikostni
tabulku pro dany odév, ktera je nezbytnou soucasti technické dokumentace
ptedvyrobniho procesu.

Samotny postup pfipravy tabulky za¢ina okotovanim technického navrhu odévu,
ktery technologicky pracovnik obdrzi od designera (viz obr. 17). Ptislusny rozmér je
oznacen a jeho hodnota zapsana v tabulce 5. Tabulka obsahuje hodnoty hotového

vyrobku pro celou velikostni fadu.

Al

Obr. 17 Technicky nakres détského trika

Nazvy rozmérti zaznamenané v tab. 5 jsou zjednodusené pojmenovany dle
interniho nazvoslovi firmy a kazdému z nich je zaroven pfifazen anglicky pteklad pro

usnadnéni komunikace s dodavatelem.
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Jasné a srozumitelné popsané ¢asti technické dokumentace eliminuji

nedorozuméni mezi obéma stranami pii vyrobé, které miize vzniknout jazykovou

bariérou.

Tab. 5 Tabulka rozmért hotového vyrobku velikostniho sortimentu pro détské triko dle firmy A

Pozadované | Pozadované | Pozadované | Pozadované | PoZzadované
oot Rozmér iy | ety | i oo | rominy e | romiry e
116/122[cm] |128/134 [cm]|140/146 [cm]|152/158 [cm]|164/170 [cm]
" 1/2 Sife hrudniku
1/2 chest 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
. hloubka priramku
armpit level 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5
N délka naramenice
shoulder width 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
B 1/2 Sife sedu
1/2 hip 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
b délka predniho dilu
front length 45,0 49,5 54,0 58,5 63,0
délka zadniho dilu
¢ back length 43,0 47,5 52,0 56,5 61,0
- 1/2 dolni Sife rukavu
1/2 sleeve width 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
E délka rukavu
sleeve length 49,0 55,5 62,0 68,5 75,0
. 1/2 Sire v lokti
1/2 elbow 10,0 10,7 11,4 12,1 12,8
a1 umisténi loketni primky
placement of elbow line 29,0 32,0 35,0 38,0 41,0
F 1/2 podpazni Sife rukavu
1/2 arm 13,0 13,8 14,6 15,4 16,2
X Sife prukréniku
neckline 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0
Y hloubka prikréniku
neck drop 7,8 8,1 8,4 8,7 9,0

Firma A vyuziva velikost détskych odévii pro déti véku 10 let vysky 140 cm jako

zakladni velikost od které stupiiuje ostatni velikosti. Velikostni fady jsou rozdéleny

podle vysky postavy déti v rozmezi 116/122, 128/134, 152/158 a 164/170 vzdy

s intervalem 6 cm.

To je predevsim z divodu pokryti sortimentu pro vice vékovych skupin bez nutnosti

zatazeni dal$ich velikosti.
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2.2.Kontrola hotového vyrobku

Meéfeni rozméri hotového odévniho vyrobku je soucasti vyrobniho procesu slouzici
jako kontrola pro vyrobce, dodavatele i prodejce pro konfekéni vyrobu. Na obr. 18 je

zobrazen pracovni diagram postupu kontroly technologického pracovnika firmy A.

PREVZETI REFERENCNIHO VZORKU
HOTOVEHO VYROBKU

!

VYPRACOVANI PODKLADU PRO
ZAZNAMENAVANI HODNOT
Z PRUBEHU KONTROLY

!

ZAZNAM NAMERENYCH HODNOT DO
TABULKY

!

KONTROLA PADNUTI ODEVU NA
FIGURINE STANDARDIZOVANE
VELIKOSTI

!

VYHODNOCENI A VYPRACOVANI
POSUDKU VYSLEDKU KONTROLY

!

VYZADANI NOVYCH REFERENCNICH
VZORKU S UPRAVAMI

Obr. 18 Diagram stavajiciho pracovniho procesu kontroly rozmérti hotovych vyrobkd.
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Méi‘eni rozméri hotového vyrobku

Vyrobeny referenc¢ni vzorek hotového vyrobku je nutné zméfit dle zasad méfenti

hotovych vyrobkii definovanymi normou CSN EN 13402-1 (807035): Oznacovini

velikosti obleceni — Cast 1: Pojmy, definice a postup méieni télesnych rozméri. (obr.

19)

1/2 $ite hrudniku

oy

Obr. 19 Piiklad méfeni rozméru Y §ife hrudniku na vyrobku.

Naméfené hodnoty jsou zaneseny do tabulky. (tab. 6.)

Tab. 6 Tabulka pro zdznam namétenych hodnoty.

1/2 chest 39,0 39,5
hloubka priramku

armpit level 18,5 18,5
délka naramenice

shoulder width 8,0 7,9
1/2 $ite sedu

1/2 hip 39,0 39,0
délka predniho dilu

front length 54,0 53,0
délka zadniho dilu

back length 52,0 51,5
1/2 dolni §ite rukavu

1/2 sleeve width 9,0 9,0
délka rukavu

sleeve length 62,0 61,4
1/2 $ite v lokti

1/2 elbow 11,4 1,4
umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 35,0 34,5
1/2 podpazni $ife rukavu

1/2 arm 14,6 14,5
$ite prukréniku

neckline 16,0 16,0
hloubka pruikréniku

neck drop 8,4 8,5
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¢ Kontrola padnuti na figuriné

Kontrola padnuti odévu probiha na détské figuring (obr. 20) vyrabéné firmou
ALVANON, kterda méa standardizované rozméry pro velikost déti vysky 140 cm dle
CSN EN 13402-3 (807035): Oznacovini velikosti obleceni — Cdst 3: Oznacovani

velikosti na etiketach na zakladé télesnych rozméri a intervalii.

Obr. 20 Détska figurina vel. 140 od firmy ALVANON

Odev je oblecen na figurinu, na které jsou vyznaceny linie (hrudni, pasova,

sedova atd.), dle kterych pracovnik zkontroluje spravnost umisténi rozméra dle tabulky

rozmérd vyrobku.
Zaroven jsou pofizeny tfi fotografie odévu na figuring, pohled ptedni, bo¢ni a
zadni. (obr. 21)

Fotografie jsou nasledné ptilozeny ke komentati k technické dokumentaci pro

vyrobce.
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Obr. 21 Fotodokumentace zkousky padnuti odévu

e Namérené hodnoty

Nameétené hodnoty jsou zaznamenavany do tabulky viz. tab. 7. Kazda hodnota

rozméru hotového vyrobku podléha toleranci odchylky £2 %. Dale jsou vypocitany

odchylky od pozadovanych hodnot rozmérti hotového vyrobku a provedena

Tab. 7 Tabulka pro zdznam namétenych hodnoty

Pozadované NaméFené
Omaévem' RoEmeT rozm.éry pro Kontrolni Odchylka Tolerance Pozn.
rozméru velikost hodnoty [cm] [em] 2%
140/146 [cm]
A 1/2 $ite hrudniku
1/2 chest 39,0 39,5 0,5 0,8 v toleranci
AL hloubka praramku
armpit level 18,5 18,5 0,0 0,4 | vtoleranci
N délka naramenice
shoulder width 8,0 7,9 0,1 0,2 vitoleranci
B 1/2 Site sedu
1/2 hip 39,0 39,0 0,0 0,8 v toleranci
D délka predniho dilu
front length 54,0 53,0 1,0 1,1 v toleranci
c délka zadniho dilu
back length 52,0 51,5 0,5 1,0 | vtoleranci
H 1/2 dolni Sife rukavu
1/2 sleeve width 9,0 9,0 0,0 0,2 | vtoleranci
délka rukavu
& sleeve length 62,0 61,4 0,6 1,2 vtoleranci
1/2 $ite v lokti
&2 ebow 11,4 11,4 0,0 0,2 | vtoleranci
61 umisténi loketni primky
placement of elbow line 35,0 34,5 0,5 0,7 vtoleranci
E 1/2 podpazni Site rukavu
1/2 arm 14,6 14,5 0,1 0,3 v toleranci
X Site prakréniku
neckline 16,0 16,0 0,0 0,3 v toleranci
W hloubka prakréniku
neck drop 8,4 8,5 0,1 0,2 v toleranci
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vyhodnoceni, zda je dany rozmér v toleranci a popfipadé zvyraznény nedodrzené

rozméry nad ramec tolerance.

2.3.Méreni mechanickych vlastnosti pletenin

V této kapitole byly testovany dva materialy z polyesterovych vléken, pro zjisténi

zakladni charakteristiky materialu — roztaznosti. Jeden obsahuje 100 % polyesterovych

vlaken a druhy je s pfim¢si elastanu (spandex). Prvni zkouska byla provedena na

trhacim pfistroji Testometric M350-5CT, druha ru¢nim pruZinovym silomérem.

2.3.1. Charakteristiky zkouSenych materiala

Charakteristiky vybranych materialii jsou zaznamenany v tab. 8 a 9.

Tab. 8 Materialova karta: Material 1

KOD VYROBKU NAZEV VYROBKU

Article - Number Article - name

MATERIALOVE SLOZENi 100% polyest - Vzorek
P polyester TECHNICKE UDAJE

Co 100% polyester Swatch

PLETENINA oboulicni zatazna pletenina
Technical details

Knitted fabric double face knitted fabric
JEMNOST

EN ISO 2060 TEX 26,00
Yarn count
PLOSNA HUSTOTA

CSNEN 14 971 og/m? 647430
Density
SIRE

ENISO 13 cm 156,00

Width
PLOSNA MERNA HMOTNOST gim® 200,00

ENISO 12127
Weight glfm 310,00

.z r . .z
Tab. 9 Materialova karta: Material 2
KOD VYROBKU NAZEV VYROBKU
Article - Number Article - name
MATERIALOVE SLOZENi 90% polyester, 10% Spandex . Vzorek
TECHNICKE UDAJE
‘Composition 90% polyester, 10% Spandex Swatch
PLETENINA oboulicni zatazna pletenina ‘v
Technical details 4 \'
Knitted fabric double face knitted fabric X\
JEMNOST
EN ISO 2060 TEX 23,00

Yarn count
PLOSNA HUSTOTA . .

CSNEN 14 971 o¢/m? 497860
Density
SIRE

ENISO 13 cm 156,00

Width
PLOSNA MERNA HMOTNOST gim? 180,00

ENISO 12127
Weight gllfm 295,00
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2.3.2. Postup méreni protaZeni materialu na pristroji TESTOMETRIC

Meéfeni prodlouZzeni materialu bylo provedeno dle normy CSN EN 14704-1 (80
0886) Zjist' ovdni pruznosti plosnych textilii — Cdst 1: Metoda Strip na trhacim piistroji
Testometric M350-5CT viz obr. 10. Bylo otestovano 5 vzorkli obou materiali ve sméru

radki 1 sloupk.

Obr. 22 Trhaci pfistroj Testometric M350-5CT. [10]

Na pfistroji byla nastavena upinaci délka na vzdalenost 100 mm ostatni

parametry zkousky, jak udava norma viz. tab. 10.

Tab. 10 Normované vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric

Upinaci délka 100 [mm]
Piedpéti 0 [N]
Rychlost protahovani | 500 [mm/min]
Pocet cykli 5

Vzorek je nejprve uchopen vrchni Celisti a jeho druhy konec se necha volné
umistit mezi Celist spodni, tak aby nebyl nijak natahovan a zaroven nedoslo k jeho

prokluzu. Dale je vzorek zatéZzovan piedepsanou konstantni silou po dobu péti cykla.
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Odmeétenim nékolika zkuSebnich vzorkd materialu 1 a 2 pied vlastnim métenim

na piistroji Testometric bylo zjisténo, ze rychlost ur¢ena normou je vzhledem

k potfebam této diplomové prace nevyhovujici a byla upravena viz. tab. 11.

Tab. 11 Upravené vstupni parametry pro zkousku na pfistroji Testometric

Upinaci délka 100 [mm]
Predpéti 0 [N]

Rychlost protahovani

100 [mm/min]

Pocet cyklii

5

Pro tuto praci byla zvolena sila zatiZzeni 2,5 a 3,5 N, ktera byla odvozena od
ruéniho zkouseni vzorki na pruzinovém siloméru. Velikost obou sil je uréen

subjektivnim zhodnocenim technologického pracovnika, ktery vyviji tyto sily pfi

manipulaci béhem méfeni rozméra vyrobku a zkouseni na figuring.

Vyhodnoceni méfeni taznosti

Vysledné protazeni obou vzorkl jsou prumérna hodnota protazeni v patém cyklu

namahani z méfeni péti vzorkl ve sméru fadkd. Vysledky jsou zapsany v tab. 13 a

graficky znédzornény na obr.23.

Tab. 12 ProtaZeni pii patém cyklu na piistroji Testometric

VELIKOST | PUSOBICI | PUSOBICI | STREDNI
¢. VZORKU | SiLA2,5 | SiLA3,5 | HODNOTY
VZORKU| V KLIDU [N] [N] PROTAZEN(
[mm] PROTAZEN{ [mm] [mm]
1 100,0 27,7 42,6 32,7
2 100,0 45,1 57,4 51,3
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Vysledna meéfeni protazeni na pristrojit TESTOMETRIC
70
60

50 126 45.1

40

C. VZORKU 1 2

B PUSOBICI SILA 2.5 [N] PUSOBICI SILA 3.5 [N]

Obr. 23 Sloupcovy graf hodnot méfeni na ptistroji TESTOMETRIC

Tahov¢ kiivky méfeni jsou k nahlédnuti v ptiloze 3.

2.3.3. Postup méieni taZznosti pomoci pruzinového siloméru

Vzorek 150 x 50 mm je upevnén svorkou jednim koncem k desce pracovniho
stolu. Druhy konec svira svorka s gumovou vlozkou, tak aby nedochazelo k prokluzu a
jeho upinaci délka byla 100 mm, stejné jako pfi méteni na pfistroji Testometric viz obr.

24.

Obr. 24 Upevnéni vzorku pro méfeni silomérem.

Nasledné je k svorce uchycen pruzinovy silomér a technologicky pracovnik
zacne vyvijet taznou silu nejprve o velikosti 2,5 N, zapise naméfenou hodnotu protazeni

na métidle. (obr. 25)
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Obr. 25 Méfeni pruzinovym silomérem, tahova sila 2,5N.

Tento proces se opakuje, ale je vyvijena sila az do velikosti 3,5 N (obr. 26),

vysledné protazeni se opét zanese do tabulky naméfenych hodnot.

Obr. 26 Méfeni pruzinovym silomérem, tahova sila 3,5N.

Vyhodnoceni méfeni taznosti

Bylo méfeno 10 material rizného materialového sloZeni (pfiloha 4), které firma
A pouziva k vyrob¢ détského pradla viz pfiloha 3. Od kazdého bylo testovano 5 vzorka.
Vysledné hodnoty byly zprimérovany a zaznamenany v tabulce ¢. 13 a graficky

zndzornény viz obr. €. 27.
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80

70

60

Protazeni [mm]
- o
(=) (=]

w
=3

10

0
C. VZORKU

43.0
38.0
3
32.0 323
274
253 5.3
| 210 | =1 3.9
1 2 5 6

Tab. 13 Méteni pruzinovym

~ |VELIKOST pOsoBici | STREDNI

¢. | VZORKU siLA 3,5 [N]| HOPNOTY

VZORKU [ V KLIDU PROTAZENI
[mm] PROTAZEN{ [mm] [mm]
1 100,0 38,0 31,8
2 100,0 52,5 47,8
3 100,0 32,0 288
4 100,0 30,0 25,5
5 100,0 41,0 36,8
6 100,0 355 29,8
7 100,0 67,0 61,8
8 100,0 32,0 27,5
9 100,0 75,0 65,0
10 100,0 32,5 29,8

Vysledna meéfeni protaZeni pruzinovym silomérem
75.0

67.0

56.5 550

41.0

5.5

32.0 325
30,0

3 4 7 8 9 10

m PUSOBICI SILA 2.5 [N] PUSOBICI SILA 3.5 [N]

Obr. 27 Sloupcovy graf hodnot méfeni pruzinovym silomérem.
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2.3.4. Shrnuti prubéhu a vysledkii zkouSek materiali.

Pro potieby této prace byly vyhodnoceny pouze namétené hodnoty ze vzorktl ve
sméru fadkl. Pro dalsi postup v praci je podstatna predevsim roztaznost materialu ve
sméru fadki, kterd ovliviiuje, jak se odév roztahuje do Sitky.

Z vysledkt zkouSek materialt na ptistro TESTOMETRIC jsme zjistili hodnoty
protazeni materidlu pfi cyklickém namahani.

Uprava rozmértl vyrobku V zavislosti na provedenych zkouskach materialu je
efektivnim zptisobem vyvoje dobfe padnouciho odévu, avsak pro tuto praci, se nejedna
o metodu, kterou Ize zaclenit do pracovniho procesu, vzhledem k potizovaci cené
pfistroje.

V tabulkach 12 a 13 vzorky oznacené 1 a 2 jsou shodné materialy. MizZeme
pozorovat, ze jejich hodnoty protazeni se tolik nelisi, i kdyz pro tab. 13 bylo protazeni
meéfeno ru¢né na pracovisti technologa firmy A.

Z prumérnych hodnot ru¢niho méteni pruzinovym silomér byly vytvoieny 3

kategorie materialti rozdé€lenych dle jejich protazeni v cm. (tab. 13)

Tab. 14 Cetnosti protazeni materialt

nizka stfedni vysoka

ROZTAZNOST [cm]

0-19 2-3,9 4+

CETNOST 0 7 3

Dle ptedpokladu nejvice materialu spada do kategorie stfedni roztaznost.
Na zakladg této skutecnosti by bylo doporu¢eno firmé A provadét toto méteni

pomoci pruzinového siloméru.
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2.4.Navrh metodiky

Navrh metodiky zohlediuje vysledky méfeni na pfistroji TESTOMETRIC,
pruzinovém siloméru a poznatky z praxe.

Byl vybran hotovy vyrobek détského spodniho pradla — triko poloptiléhavé siluety,
jehoZz rozméry firma A pouziva jako vychozi hodnoty pti tvorbé détskych tricek
Vv kolekcich. Zakladnim rozmérem je polovina §ife hrudniku, ktera je 39 cm. Toto triko
je nejvice prodavanym atributem sortimentu détského pradla a jeho vyroba se opakuje
jiz n€kolikatou sezonu.

V zavislosti na vychozim vzorku byla vytvoiena stiihova konstrukce pfiléhavé a

volné siluety, dle kterych byly odsity vzorky z materialu 1 pro velikost 140.

2.4.1. Tvorba hotovych vyrobki

Do vybrané konstrukéni metodiky z reSer$ni ¢asti byly zaddny rozméry figuriny

vel. 140, kterou vyuziva firma A ke kontrole padnuti odévu. (tab.15)

Tab. 15 T¢lesné rozméry figuriny velikosti 140

Oznaceni . Hodnota
. Rozmeér .

rozmeéru rozméru (cm)
A vyska postavy 140,0
B obvod hrudniku 71,5
E Site zad 29,0
F obvod krku 32,3
J obvod zapésti 14,0
K-L hloubka podpazi 18,3
K-M zadni stredova délka 32,3
H-T délka rukdvu 50,0
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¢ Polopriléhava silueta — vychozi

Tab.16 Polopfiléhava silueta — vychozi

Oznaceni .
B Rozmér
rozméru

délka zad

Konstrukéni
usecka
Vertikalni konstrukéni tsecky

Vypocet [cm]

do délka odévu -
zhp  |zadni hloubka podpazi -
Ip umisténi lopatkové primky

sklon naramenice

Sirka prukréniku

vyska prikréniku

Sife zad

naramenicovy bod

Site predniho (zadniho) dilu

hloubka pruakréniku

Fotodokumentace viz kapitola 2.2.

e Priléhava silueta

V tab. 17 jsou zaznamenany hodnoty konstrukénich tisecek a na obr. 28 je

zaznamenana fotodokumentace ze zkouseni vyrobku na figuring.

Tab. 17 Piiléhava silueta

Oznaceni

. Rozmér
rozméru

délka zad

Konstrukéni
usecka

Vertikalni konstrukcni tsecky

Vypocet [cm]

do délka odévu -
zhp zadni hloubka podpazi -
Ip umisténi lopatkové primky

sklon naramenice

Sirka prakréniku

vyska prakréniku

Sife zad

naramenicovy bod 10-11
Sife predniho (zadniho) dilu 3-12
hloubka prakréniku 0-14
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Obr. 28 Fotodokumentace hotového vyrobku

e Volna silueta

V tab. 18 jsou zaznamenany hodnoty konstruk¢nich usecek a na obr. 29 je
zaznamenana fotodokumentace ze zkouSeni vyrobku na figurin€.

Tab. 18 Volna silueta

Oznaceni
rozméru

Rozmér

Vertikalni konstrukéni usecky

délka zad

Konstrukéni
usecka

Vypocet [cm]

do délka odévu -
zhp zadni hloubka podpazi -
Ip umisténi lopatkové primky

sklon naramenice

Sitka prakréniku

vysSka prikréniku

Sire zad

naramenicovy bod 10-11
Sife predniho (zadniho) dilu 3-12
hloubka prikréniku 0-14
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Obr. 29 Fotodokumentace hotového vyrobku

e Vyhodnoceni

Nejprve byly porovnany rozdily hodnot konstruk¢nich usecek, jejichz pridavky se

méni v zavislosti na silueté (obr. 30).

Rozdily hodnot konstrukénich usecek na zakladé siluety

22.1
210 205 20.1
20.0
F 150
=
&3]
o 5
g 10.5 103
S 100 sS4
5.0 I
0.0
zadni hloubka podpazi umisténi lopatkové piimky Sife zad sife pndmho (zadniho)
diln
m priléhava silueta polopiiléhava silueta volna silueta

Obr. 30 Sloupcovy graf rozdilu hodnot konstrukénich usedek
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Po odsiti byly pfeméfeny rozméry hotovych vyrobk, které byly porovnany s

vychozim odévem polopfiléhavé siluety. (tab. 19)

Tab. 19 Méteni hotovych vyrobku

Naméfené " 0 Naméfené
Rozmér N e gl e
rozméru hodn?ty [clm]- pFiléhavé volns hodnoty [’em]
vychozi - volna

A 1/2 Site hrudniku

1/2 chest 39,5 4,0 35,5 2,0 41,5
Nl hloubka pruramku

armpit level 18,5 1,7 16,8 0,5 19,0
. délka naramenice

shoulder width 7,9 0,1 8,0 0,2 8,1
B 1/2 Sife sedu

1/2 hip 39,0 3,0 36,0 1,6 40,6
B délka predniho dilu

front length 53,0 0,5 52,5 1,0 54,0
c délka zadniho dilu

back length 51,5 0,5 52,0 0,5 52,0
H 1/2 dolni Sife rukavu

1/2 sleeve width 9,0 0,7 8,3 0,5 9,5
E délka rukavu

sleeve length 61,4 0,4 61,0 0,6 62,0
e 1/2 Sife v lokti

1/2 elbow 11,4 1,1 10,3 0,6 12,0
& umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 34,5 0,0 34,5 1,5 36,0
2 1/2 podpazni Sife rukavu

1/2 arm 14,5 1,0 13,5 0,5 15,0
X Sife prukréniku

neckline 16,0 0,0 16,0 0,0 16,0
- hloubka prukréniku

neck drop 8,5 0,1 8,4 0,0 8,5

e Urdeni koeficienta

Na zékladé vyslednych taZnosti materidlu a diferenci v ptidavcich pro stiithové
konstrukce byly vypocitany koeficienty, které byly nasledné pfifazeny k jednotlivym
stupiitim taznosti materialu.

Nejprve byl uréen pocatecni koeficient pro poloptiléhavou siluetu, jehoz
hodnota je rovna 1 a je pfifazen ke stfedné taznému materialu. (tab. 20). Jak jiz bylo
zminéno na pocatku kapitoly, zdkladnim rozmérem je polovina hrudni Sife détské

velikosti 140, jehoz hodnota je 39 cm.
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Tab. 20 Hodnoty koeficient

nizka stredni vysokd
SILUETA ROZTAZNOST [cm]
0- 1’9 2 _3/9 4+
koeficient
polc?prllehla 1,04 1 0.6
silueta
prllehla 0,95 05 055
silueta

Tato hodnota byla zvolena jako vychozi na zakladé v navaznosti na ¢etnost
hodnot Sitkovych rozméru v tabulkach rozméra hotovych vyrobkt vyprodukované
firmou A.

Zbylé koeficienty byly dopocitany pifimou a nepfimou umeérou.

Relevance pouziti koeficientli byla ovéfena na rozmérech existujiciho hotového
vyrobku détského spodniho pradla s priléhavou siluetou a zhotoveného z materialu
spadajici do kategorie vysoké roztaznosti. (tab. 13, material 9)

Je v8ak nutné zminit, Ze jde pouze pro aplikaci na détské pradlo, konkrétné
spodni triko. Pokud by firma A méla zajem aplikovat tuto metodiku i pro jiné vyrobky
détského, ale 1 ddmského a panského sortimentu, musela by byt provedena dalsi ¢etna

méfeni materiald a Studie konstrukénich metodik.

2.4.2. Uprava tabulky rozméri hotového vyrobku na zikladé naméfenych
hodnot

Pokud je zmétena taZznost materialu pruzinovy silomérem, je mu dle vysledné
hodnoty ptifazen koeficient (tab. 20) pro tvorbu tabulky rozmérti hotového vyrobku.
Ptiklad pouziti metodiky — uprava poloptiléhavé siluety, sttedné tazného
materidlu na siluetu piiléhavou.
Uprava sitkovych rozméri dle vztahu:
pozadovany rozmér = 0,92* vychozi rozmér [cm],
kde koef. 0,92 byl pfifazen na zakladé¢ méfeni taznosti materialu.

V tab. 21 jsou zapsany ptuvodni hodnoty, tab. 22 je po upravé rozméra.
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Tab. 21 Tabulka rozmért pted Gpravou

Oznateni Rozmér rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro | rozméry pro
rozméru velikost velikost velikost velikost velikost
116/122[cm] [128/134 [em]|140/146 [cm]|152/158 [em][164/170 [em])

A 1/2 Sife hrudniku

1/2 chest 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
AL hloubka praramku

armpit level 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5
N délka naramenice

shoulder width 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
5 1/2 Site sedu

1/2 hip 34,0 36,5 39,0 41,5 44,0
D délka predniho dilu

front length 45,0 49,5 54,0 58,5 63,0
c délka zadniho dilu

back length 43,0 47,5 52,0 56,5 61,0
H 1/2 dolni $ife rukavu

1/2 sleeve width 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
= délka rukavu

sleeve length 49,0 55,5 62,0 68,5 75,0
G 1/2 Site v lokti

1/2 elbow 10,0 10,7 11,4 12,1 12,8
&1 umisténi loketni primky

placement of elbow line 29,0 32,0 35,0 38,0 41,0
E 1/2 podpazni $ife rukavu

1/2 arm 13,0 13,8 14,6 15,4 16,2
X Sife prukréniku

neckline 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0
Y hloubka prikréniku

neck drop 7,8 8,1 8,4 8,7 9,0

Tab. 22 Tabulka rozmért po upravé

hloubka priramku
armpit level

délka naramenice
shoulder width

1/2 Site sedu

1/2 hip

délka predniho dilu
front length

délka zadniho dilu
back length

1/2 dolni Sife rukavu

1/2 sleeve width 8,0 8,5 8,3 9,5 10,0
délka rukavu

sleeve length 49,0 55,5 62,0 68,5 75,0
1/2 $ite v lokti

1/2 elbow 10,0 10,7 10,5 12,1 12,8
umisténi loketni pfimky

placement of elbow line 29,0 32,0 35,0 38,0 41,0
1/2 podpazni Sife rukavu

1/2 arm 13,0 13,8 13,4 15,4 16,2
Sife prukréniku

neckline 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0
hloubka prukréniku

neck drop 7,8 8,1 8,4 8,7 9,0

2.4.3. Manual pro kontrolu rozméru hotového vyrobku

Névrh na zlepSeni pro firmu A vyuziva méteni zakladnich charakteristik

(roztaznosti) odévniho materidlu. V této ¢asti je sepsan manual, kterym se pracovnik

bude béhem pracovniho procesu fidit.

a) Zkouska materialu

Pracovnik provede zkouska materidlu pomoci pruzinového siloméru, jejiz postup je

popsan v kapitole 1.3.3.

b) Zaznamenani do tabulky naméienych hodnot

Zaznamena naméiené hodnoty do tab. 23, ze kterych vypocita primérné hodnoty.

Tab. 23 Tabulka pro zaznam méieni

VELIKOST PROTAZEN{ [mm]
kop VZORKU pUSOBICI pUSOBICI SLOZENT
MATERIALU| V KLIDU | _. .
SILA2,5[N]| SILA3,5[N]
[mm]
- 100,0 100% polyester
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€) Vyhodnoceni naméfenych hodnot
Vyhodnoceni primérné hodnoty protazeni z naméfenych hodnot.
d) Priiazeni koeficientu dle tabulky
Dle vysledné hodnoty je piifazen materialu koeficient pro tvorbu dokumentace na
zaklad¢ predikce chovani materidlu a pozadované siluety odévu dle navrhu designera.
e) Vypracovani technické dokumentace na zakladé predikce chovani
materialu
Je vypracovana technickd dokumentace jako podklad pro vyrobu se zohlednénim
vysledkt zkousky materiélu.
f) Odeslani podkladi pro vyrobu dodavateli
g) ObdrzZeni odsitého vzorku od vyrobce
h) Kontrola vzorku hotového vyrobku — subjektivni metoda — vizualni
zhodnoceni
Referencni vzorek je pracovnikem vizudlné zkontrolovéana, zda vyrobce dodrzel
vSechny pozadavky — umisténi loga, zpracovani prikréniku apod.
i) Kontrola rozméri hotového vyrobku
Vyrobeny referenéni vzorek hotového vyrobku je zméfen postupem, ktery je definovan
normou CSN 80 7040 mé&fidlem.
j) Zaznamenani do tabulky komentaii k technické dokumentaci
Nameétené hodnoty jsou zaznamenany do tabulky komentaii k technické dokumentaci
k) Vyhodnoceni naméienych hodnot — tolerance?
Dale jsou vypocitany odchylky od pozadovanych hodnot rozmérti hotového vyrobku a
provedena vyhodnoceni, zda je dany rozmér v toleranci. Kazda hodnota rozméru
hotového vyrobku podléha toleranci odchylky +2 %.
[) Zkouska odévu na figuriné
Padnuti odévu je kontrolovano zkouskou na figuriné, jejiz té€lesné rozméry odpovidaji
evropskym standardnim velikostem. V piipad€ nového modelu je zaclenéna do procesu
zkouska na probandech
m) Fotodokumentace
Odév je na figurin€ potieba vyfotit — pfedni, bo¢ni a zadni pohled — a ptilozit ke
komentéii pro vyrobce.
n) Zohlednéni vystupu ze subjektivniho zkouSeni do tabulky rozméri
hotového vyrobku

V této Casti spolupracuje technologicky pracovnik s designérem, zda odév padne
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0) Koneéné vyhodnoceni vysledki vSech fazi kontrol hotového vyrobku
a. 'V této casti spolupracuje technologicky pracovnik s designérem, pokud
odév padne a jeho zpracovani dosahuje pozadovanych kvalit a nebude
potieba provadét zmény, je od dodavatele vyzadan finalni predprodukéni
vzorek, ktery ma stejné atributy jako odév prodejni, tj. véetné visacky a
Stitku.
b. Pokud kvalita nebo padnuti odévu neodpovida pozadavkim je nutné
zaneseni zmén do technické dokumentace a zazadat vyrobce o novy
vzorek se zohlednénim téchto Gprav a je nutné opét provést body 7-14
p) Obdrzeni predprodukéniho vzorku — stejny postup, jsou provedeny body g) —
P)
a. vSe v poradku — odsouhlaseni do vyroby
*riziko outsourcingu — muze se stat, ze vyrobce opakované nedodrzi
zaruCovanou kvalitu vyroby, je potfeba tedy postupovat dle bodi g)-p)

dokud neni v$e v poradku

2.4.4. Shrnuti kapitoly

Cile tohoto navrhu jsou piedevsim zefektivnit praci technologického pracovnika,
zlepsit kvalitu odévu a jeho padnuti a zaroven snizit odpad vytvofeny pfi pracovnim

procesu.

2.5. Alternativni pristup

V soucasné dobé¢ je nutné zminit i kdyz jen okrajové moznosti vyuziti CAD
softwaru.

CLO3D je 3D software, ktery umoziiuje médnim navrhaim, vyrobctim odévi a
odévnim znackam vytvaret 3D virtualni prototypy jejich navrhi. Software nabizi fadu
funkeci, které uzivatelim umoziuji vytvatet nejen vizualizace, ale mize lze v ném
vytvofit celou technickou dokumentace.

Jeho soucasti jsou méfici zatizeni, ktera umoznuji testovat mechanické
vlastnosti materiald jako pruznost, ohyb, plosna hmotnost a tloustku materialu.

Zaclenéni softwaru do ptedvyrobniho procesu by zlepsilo vyvoj produkti,

jelikoz konstrukce stfihu a jeho naslednd modelace na 3D postavé umozni efektivni
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zhodnoceni navrhu v minimalnim ¢ase za pouziti materialu, jehoz charakteristiky Ize

pfenést do virtualniho prostredi.

e Charakteristika parametru textilie

Pro potieby prevedeni vlastnosti textilie do digitalniho prostfedi programu
CLO3D jsou posuzovanymi vlastnostmi taznost a ohyb a dalSimi charakterizujicimi
parametry jsou ploSna hmotnost a tloustka textilie.

Celkem je k méfeni hmotnosti, tloustky, ohybu a tahovych vlastnosti zapotiebi jeden
vzorek stfizeny po osnovée, jeden po utku a jeden Sikmy, kazdy o rozmérech 22 cm x 3

cm. [12]

e Fabric Kit 2.0

Firma CLO3D poskytuje uzivatelim moznost vlastniho testovani vlastni
materiald. Je to umoznéno pomoci soupravy Fabric Kit 2.0, ktera obsahuje zatizeni na
testovani pruznosti a na testovani ohybu, tloustkomér, vahu, digitalni silomér, pravitko
se Sablonami pro vytvofeni vzorki a dalsi nastroje jako tabulky pro zaznamenavani

vysledkli méteni, manual apod. [12]

.
0= & %

Obr. 31 Fabric Kit 2.0.
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e Vlastni méfeni charakteristik materialu

Na obr. 32-34 je zdokumentovano métfeni pomoci zafizeni, ktera jsou soucasti
Fabric Kit 2.0 a pomahaji designerovi nebo technologovi s uréenim hlavnich

charakteristik materialu, diky kterym je definovan ve 3D prostiedi.

Obr.32 Mé&feni ohybu. [22]

Ohyb je méfen ve dvou polohach zatizeni, pii dotyku se spodnim méfidle a poté

je prilozeno vrchni métidlo, které ur¢i druhy rozmeér.

Obr.33 Mé¢teni ohybu. [22]

Na obr. 33 je vSak vidét, ze danym postupem méteni mize dojit ke zkrouceni

vzorku, ktery se dotkne métidla ve dvou hodnotach rozmeéru.
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Pro méfeni pruznosti je k mechanickému zatizeni pfipevnén digitalni silomér.
Vzorek materialu je postupné natahovan a silomér méti velikost sily pii daném

protazeni. (obr. 34)

Obr.34 Méfeni pruznosti. [22]

e Projekt v programu CLO3D

Pro ucel této prace byla vytvofena virtudlni postava s odpovidajicimi télesnymi

rozméry ditéte pro vysku 140 cm. (obr. 35)

Obr.35 Virtualni postava velikosti 140 s vyznaenymi t€lesnymi rozméry.
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e Konstrukce

V ptedchozi kapitole byla vytvorena stiihova konstrukce, ktera byla pro pouziti
v softwaru manualn¢ zdigitalizovana. (obr. 36). Pro simulaci odévu je tieba stiih

rozlozit viz ptiloha 5.

Obr.36 Zdigitalizovany sttih v prostiedi CLO3D.

e Simulace odévu v 3D

Po vymodelovani stfihu na virtualni postavu (ptiloha 6) je simulovano
padnuti odévu. Vyhodou prace v software je okamzité ovéfeni zmén zanesenych

do konstrukce.

Obr. 37 Simulace odévu.

66



3. Diskuse vysledki

e Konstrukéni metodika

Na zéklad¢ studie konstrukénich metodik byla vybrana konstrukce W. Aldricha pro
trupovy odév. Stfihova konstrukce byla nasledné pouzita pro vytvoreni dvou odévii,
z jejichz rozmért byly odvozeny koeficienty pro aplikaci do tabulky rozmért hotovych
vyrobkl pro tvorbu technické dokumentace, ktera slouzi vyrobci jako podklady pro

vyrobu.

e Vysledky zkouSek materiali

Vysledky méfeni provedenych zkousek materiali byly zhodnoceny jako efektivni
zpusob ziskani podkladi pro uréeni charakteristiky (roztaznosti) materialt, ze kterych
firma A vytvaii détské spodni pradlo.

Prvni zkouska byla provedena cyklickym naméhanim na pfistroji TESTOMETRIC,
avsak se nejedna o metodu, kterou lze zaclenit do stavajiciho pracovniho procesu,
vzhledem ke vstupnim ndkladim a nutnosti zaskoleni technickych pracovnik.

Druha metoda vyuzivajici pruzinového siloméru se ukéazala jako vhodnéjsi pro
pouziti v praxi pro nizkou potizovaci cenu zafizeni, tak zaroven moznosti kontroly
vzorkli materialu pfimo na pracovnim stole technologa. Toto tvrzeni je navic podlozeno
skutecnosti, ze pti porovnani obou metod bylo zjisténo, ze nedochézi k vyraznym
odchylkam vysledki, takze méfeni pruzinovym silomérem v ramci uplatnéni v praxi je

dostacujici pro uréeni hledanych charakteristik materialu.

e Navrh inovace metodiky kontroly rozméri hotovych vyrobki

Byla navrzena metodika kontroly rozmért hotovych vyrobku, kterou 1ze snadno
zaClenit do pracovniho procesu vyvoje détského spodniho pradla. Metodika zohlediiuje
chovani materialu, ze kterych je odév vyrobeny a cili na efektivnéjsi zptisob
ptedvyrobniho procesu, ktery je rychlejsi, produkuje 1épe padnouci odév a redukuje
pocet kontrolnich vzorki zasilanych dodavatelem.

V ramci moznosti a pfistupu k technologiim, byl nastinéni pracovni proces, ktery

spojuje poznatky piedeslych bodu za predpokladu zaclenéni CAD software do
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predvyrobniho procesu. Pfinosem pouziti 3D technologie je okamzité ovéieni padnuti
odévu na virtualni figurin€ a zaneseni vizualizace do podkladt k technické

dokumentace.
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4. 7.aveér

Cilem diplomové prace byl navrh na zlepSeni stdvajiciho pracovniho procesu
kontroly rozméri hotovych vyrobkt détského pradla s vyuzitim studie konstruk¢énich
metod, urceni zékladnich charakteristik materialu a poznatkt z praxe.

Ve firme A v soucasné dob¢ podléhd hodnoceni hotovych vyrobka pouze
subjektivnimu méfeni technologa pomoci métidel jejich rozméra a figuriny dané
konfek¢ni velikosti, v tomto ptipadé€ pro vysku ditéte 140 cm.

Vysledky méfeni tak neposkytuji zddné konkrétni informace o komfortu odévu a
jeho chovani béhem noseni vlivem materialu, ze které¢ho je vyroben.

Byla vypracovana metodika pro kontrolu rozmérti hotovych vyrobkd, kterou lze
snadno integrovat do pracovniho procesu pti vyvoji détského spodniho pradla, a ktera
predikuje, na zakladé méteni, chovani pouzitého materialti a zaméfuje se na efektivnéjsi
prabéh predvyrobniho procesu. Ten je nejen rychlejsi, ale také vede k vyrobé 1épe
padnoucich odévii a zaroven redukuje pocet vzorkd, které je tfeba dodavateli posilat ke
kontrolam.

V ramci dostupnych moznosti a technologického ptistupu byl navrzen pracovni
postup, ktery propojuje poznatky z piedeslych fazi s predpokladem zahrnuti CAD
jak odév padne na virtudlni figuring, a umoZiluje vizualizaci téchto informaci v
technické dokumentaci. Je vSak dilezité zdlraznit, Ze pro praci v tomto softwaru by
vyrobce musel znovu zaclenit tvorbu stfihovych konstrukci do svého pracovniho
postupu.

Na zakladé vysledka prace bych firmé doporucila zakoupeni pruzinového siloméru
a zaclenéni pracovniho postupu technologa dle manualu v bodé 2.4.3 experimentalni
¢asti. Dale je navrzeno aplikovat metodiku i pro ostatni sortiment détskych ale i

damskych a panskych odévi firmy A.
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Pfiloha 1 — Standardizované télesné rozméry divek véku 3-14 let [3]

THeight 9 104 10 16 | 122 128 134 140 146 152 158 164

|_Approximate age 3 4 5 6 7 8 9 10 8 Ve TR !
B chest 55 57 59 61 63 66 69 2 75 78 81 84
C waist 52 54 56 58 60 61 62 63 64 65 66 67
D hip/seat 56 59 62 65 68 71 74 77 80 83 86 89
E across back 28 236 244 252 26 271 282 293 304 315 326 337
F neck size 26.6 _ 278 284 29 30 31 32 33 34 a5 36
G-H shoulder 74 78 82 8.6 9 95 10 105 1 115 12 125
1 upper arm 185 19 195 20 205 213 21 29 23.7 245 253 26.1
] wrist 128 13 13.2 134 13.6 139 142 145 148 151 154 157
K-L scye depth 13.2 138 144 15 156 163 17 17.7 184 19.1 198 20.5
K-M back neck-waist 242 254 266 278 29 304 318 33.2 3H6 36 374 388
M-N wm-higm 123 129 135 141 147 154 161 168 175 182 189 196
K-O cervical height 80 854 908 96.2 1016 107 1124 117.8 1232 128.6 134 1394
M-P waist-knee 34 36 38 40 42 42 464 486 50.8 53 55.2 574
Q-R body rise 168 17.6 184 19.2 20 21 2 23 24 25 26 27
S0 inside leg 41 45 48 515 55 58 61 64 67 70 73 76
H-T  arm length 34 365 39 415 44 46 48 50 52 54 56 58
¢) head circumference 512 518 524 53 536 54 544 548 55.2 55.6 56 56.4
w ankle girth 155 16 165 17 17.5 18 185 19 195 20 205 21
Extra ts (gar
cuff size two-piece sleeve 102 104 106 108 11 14 N8 122 126 13 134 138
cuff size, shirts 154 158 162 166 17 175 18 185 195 20 205 21
trouser bottom width 16 165 17 175 18 185 19 195 20 205 21 215
jeans bottom width 135 14 45 15 155 16 165 17 175 18 185 19
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Pfiloha 2 — Standardizované télesné rozméry chlapct véku 3-14 let [3]

Height 98 04 110 116 122 128 134 140 146 152 158 164
|_Approximate age 3 4 5 6 7 8 9 10 Movoooooeeneaeeeaa1d
B chest 55 57 59 61 63 66 69 72 75 78 81 84
C waist 52 54 56 58 60 61 62 63 o4 65 66 67
D hip/seat 56 59 62 65 68 71 74 77 80 83 86 89
E across back 28 236 244 252 26 271 282 293 304 315 326 337
F neck size 266 272 278 284 29 30 31 2 33 34 35 36
G-H shoulder 74 78 82 8.6 9 9.5 10 105 11 11.5 12 125
1 upper arm 185 19 195 20 205 213 221 229 23.7 245 253 26.1
J wrist 128 13 132 134 136 139 142 14.5 148 15.1 154 157
K-L scye depth 132 138 144 15 156 163 17 17.7 184 191 198 205
K-M  back neck-waist 242 254 266 278 29 30.4 318 332 34.6 36 374 388
M-N wais(-hig‘m 123 129 135 14.1 147 154 16.1 168 175 18.2 189 19.6
K-O  cervical height 80 854 908 962 1016 107 124 078 1232 1286 134 1394
M-P  waist-knee 34 36 38 40 42 42 464 486 508 53 552 574
Q-R body rise 168 176 184 192 20 21 2 23 24 25 26 27
S0 inside leg 41 H“5 48 515 55 58 61 64 67 70 73 76
H-T arm length 34 365 39 415 + 46 48 50 52 54 56 58
u head circumference 512 518 524 53 53.6 54 544 548 552 556 56 564
w ankle girth 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20 20.5 21
Extra ts (gar ts)
cuff size two-piece sleeve 102 104 106 108 11 114 1.8 122 126 13 134 138
cuff size, shirts 154 15.8 16.2 16.6 17 17.5 18 18.5 195 20 205 21
trouser bottom width 16 165 17 175 18 185 19 195 20 205 21 215
jeans bottom width 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19
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Ptiloha 3 — Grafy tahovych kiivek z méfeni na ptistroji TESTOMETRIC

Sila [N]

Material_1, maximalni sila 2,5N

ProdlouZeni [mm]

Sila [N]

Material_1, maximalni sila 3,5N

Prodlouzeni [mm)]

—Test 1
—Test 2

Test 3
———Test4
—Test 5
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Sila [N]

Material_2, maximalni sila 2,5N

Prodlouzeni [mm]

Test 1
—Test 2
Test 3

Test 4
—Test5

Sila [N]

Material_2, maximalni sila 3,5N

Prodlouzeni [mm]

——Test 1
—Test 2

Test 3
——Test 4
——Test 5
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Ptiloha 4 — Materiély testované pomoci pruzinového siloméru

« ] VZOREK
C. VZORKU SLOZENI i
MATERIALU
1 100% polyester .
—~</ NN
2 90% polyester, 10% spandex ', r.v“
LA
3 100% polyester
4 65% polyester, 35% rayon
5 60% polyester, 40% bavlna
6 97% polyester, 3% spandex

7 64% polyester, 28% nylon, 8% elastan
8 75% polyester, 25% rayon

9 92% polyester, 8% elastan

10 75% polyester, 15% nylon, 10 %

elastan
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Priloha 5 — RozloZeni stithové konstrukce v programu CLO3D
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Ptiloha 6 — Modelace stfihu na virtualni postavu

dp_méFeni_tlaku_virtudini.zprj 2D Pattern Window

Hello, fotercz

Version: 7.1.318 (r42863)

SIMULATION =
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