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- 3. Navrh pohonu véetné pneumat1cké a elektr1cke 1nstatace.
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Préce se zabyvé PesSenim &dsti linky pro skupinové
baleni mdsla do krabic.

Souhrnné pojedndvi o bsleni misla vibec, rozebirs
zpisoby reseni dseku dopravniku s navadécim &lenem

& zaméruje se na vybé&r optimalni varianty v&etnd

konstruké&niho usporsddni.
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1. UvoD

Otdzka obalové techniky v CSSR m& znaény vyznam
v‘naéem narodnim hospoddistvi. Vysoké dkoly jsou poloZeny
i pred potravindPsky primysl a vyjimkou nenf ani mlé-
kdrenstvi.

Jednim z nejv&td3ich problémd je zastaralé strojni vybave-
nf, které nedosahuje pottebnych vykonl, vyZaduje vysoky
podil ruéni préce a ¢asto md i prilid poruchovy provoz,
Ves8kerd manipulace s vyrobky se d&je prevainid ruéné, a to
p¥i vzrGstajicich hygienickych ndrocich a stdle vysS8ich
pozadaveich na kvantitu i kvalitu produkce jsou podminky
v soulasné dob& uZ zcela nevyhovujict. Stavajici situaci
lze resit jedin& modernizaci vyroby. Ta Je sice nevyhnu-
telnd, ale brzdi ji hned n&kolik faktord.

V&tSina vyrobniho zarizeni je umist&na ve stisnénych
podminkdch budov, které byly navrhovény na mnohem niZ&i
produxci nebo byly dokonce pivodné urdeny ke zcela jinym
u¢eldm. Vystavba budov novych je sice zdleZitost znadéneé
nakladnd a dlouhodobd, ale pfesto by se nemdla zavrhovat,
nebot kone&ny efekt by byl jisté kladny. Existuji vak
i zdvody, kde je nové vystavba nemoZndg pro nedostatek
vhodnych stavebnich prostor,a zde se potom vznikld situs-
ce musi FeS3it s ohledem na individudlni podminky alespon
modernizaci starych budov a vhodnym vybérem strojniho za-
rizeni.

V. zahrani&i jsou vyrdbény kvalitni a vysonné suto-

matické vyrobni linky, ale pro vysockou cenu, kterou je

nutno platit prevdiZné ve valutéch, neni Jejich ndkup




uspokojivym Fedenim. Proto Je velmi ddleZitd kaZds snaha
0 vlastni konstrukci z tuzemskych zdroji. A préavé touto
problematikou se zabyvé i tato diplomova price, ve které

se jednd o plné automatizovanou linku na vyrobu, balent

a expedici mésla.




2. PROBLEMATIKA LINEK NA VYROBU MASLA
2.1 POZADAVKY NA AUTOMATICKOU VEROBNT LINKU

Automatizace mlékdrenské vyroby neni jen otézkou
novych strojd, ale také sestavent vhodnyeh vyrobnich
linek, a to jak z hlediska technologického /spodiva v
primém napojeni Jednotlivych operaci bez nutnosti lidské-
ho zdsahu do vyroby/, tak z hlediska provozniho /zajistu~
Jje ucelnou a jednoduse vyreSenou vnitropodnikovou dopravu,
tJ. pfepravu naplnénych i préazdnych palet, prézdnych sesto-
hovanych krabic, obalového materidlu apod./.

Témto poZadavkam nejlépe vyhovuje horizontdln{ TeSent
provozoven a umisténi vyrobni linky v Jednom podlaii,
popfipadé s kaskddovitym uspofadénim podle povahy jednot-
livych linek.

Automatické vyrobni linka musi splfiovat ndkolik ddle—
Zitych predpokladd:

a/ Vyloudit namdhavou ruéni praci

b/ SniZzit pot¥ebu rudni préace:

- VylouZenim v8ech zbytednych udkond, a to zejména pri
prepravé polotovard a hotovych vyrobki. Toho lze doci-
lit Jjediné spravnym sestavenim vyrobnich linek a vyre-
Senim vnitropodnikové dopravy.

- Co nejvys3i mechanizact praci ve vlastni technologii.

- Automatizaci kontrolnich praci jak z hlediska provozu,

- tak z hlediska jakosti a ekonomie v&etns automatické
ﬁpravy a udrzovéni jednotlivych parametrd na konstant-
nich hodnotdch. Zde Je velmi vyhodné nasazeni po&itade,

do kterého je moZno privadét velkd mnozZstvi sledovanych
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velidin, nap¥. teplota, vlhkost, kyselost, mnoZstvi
vody, pary atd. /ty lze sesnimat idly na v3ech potieb-
nych mistech/. Po&ital je pribéZné vyhodnocuje, zpraco-
v4avé a prakticky okamZite natidi Ukony potlebné k bez-
poruchovému & kvalitnimu provozu. Timto okamZité lze
zamezit mnoha zbyte&nym ¥koddm, které byvaji zavineny
neddslednou nebo zanedbanou kontrolou pfi vyrobé.
Velmi daleZité je také uplatnovéni novych poznatkd
moderni fyziky, fyzikélni chemie a bakteriologie. Tyto
se projevuji zejména novym uspoiédénim vyrobniho procesu
v ucelenych vyrobnich linkach. Linky by mély byt sestaveny
2z konstruké&nd dokonalej¥ich strojd a zatizeni, bezpelné
ovlddajicich danou technologii podle védeckych poznatki,
a tim zejména umoiZnit co nejvétd{ a nejiplnéjsi automa-
tigaci. PPiklad takovéto pln& automatizované linky na
vyrobu mésla je na obr. 1, kde na linku vyrobni primo
navazuje linka balici, kterd zajisfuje zabaleni mésla na
spotFebitelské ddvky /250 g/ a v névaznosti i jeho baleni
skupinové, které umosnuje bezpednou a jednoduchou expedi-

ci k zdkaznikovi.
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vyrovn&vaci tank

Srcubové Cerpadlo

smetancvy deskovy pastér s odvétriénim
- automatické zraci tanky

deskovy chladié a ohriva& smetany
kontinudlni zmdselnovad

formovaci a balici stroj

balici linka pro skupincvé balent

paletizator

minim&lni hladina smetany v tanku
maximélni hladina smetany v tanku
automaticky prepoudtéci ventil
kontrelni ventily

regulaéni ventil

poditaci zarizeni

1 : Mé&slarskd linka
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3. SOUCASNY STAV BALENT MASLA V 38SSR
3.1 HISTORIE FORMOVANT MASLA

Jeho podstatou je rozdolent mésla v porce, které
Jdou do prodeje. Maji to byt porce drobné, aby se za-
brénilo dlouhodobému skladovdni v domécnosti, protoze
méslo se pri pokojové teplotée rychle kazi.

Nejstarsi zplsob formovani Je rudni. Cistou rukou
ovlih&enou ve studené vodd se méslo sbalilo v hroudu,
nékdy se pouzivalo i drevénych lopatek. Tento zpisob se
dosud udrZuje pouze pri domdci vyrob& anebo ve Svyecarsku
P¥i vyrob& mdsla syra¥ského, Jistym zdokonalenfm bylo za-
vedeni d¥evénych tvoritek, ktersd se po ovlh&eni naplnove-
la méslem a klepnutim se z nich vyklopila pTesn& formova-
néd ddvka mésla, nejlast&ji po 0,25 a 0,5 kg. Tento
prinecip se dosud zachoval v nékterych mlékdrndch pri vy-
rob& blokd po 5 kg.

Velkym pokrokem bylo zavedent automatickyeh formova-
cich 1isd, které byly zaloZeny na nékoliks 0dlisnych
principech. Médslo se mohlo vytladovat kruhovym Vytezem,
takZe tvorilo véledek a ten se draténym zarizenim rozirezg-
val w kousky t&zké 0,125 kg, 0,25 kg, 0,5 kg.

Jiného zdkladu vyuZivaly streje, které formovaly méslo

Vv hranolovité kousky. U "IDEALu" firmy Scheller a Schrei-
ber v Halle vytla&oval pist mdslo vzhdru ke dvéma tvorit-
kdm. Pozoruhodny byl stroj "TYRICHTER", ktery tlagil
maslo vodorovnym smdrem proti velkému kolu, na jeho#
obvodu byla tvoritka. Znacénou oblibu z{skaly stroje, kte-
ré roztrezdvaly bloky mdsla v kostky nékolika sméry, coz

byl napf. "LAVAL".
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VSechny tyto stroje vsak ustoupily do pozadi,

Jakmile se objevil automat, ktery najednou formoval

a balil. Jediné stroje tohoto typu Jsou schopny vylou-
¢it dotyk lidské ruky a tim umoZnit, nehled& ng prednos-
ti technické g ékonomické, znadné zvySeni ¢istoty a
trvanlivosti mgsla, Maslo zde p¥ichézi do nalevkovitého
koSe a odtud je Snekem stlacovdno k formovacimu zarizent
4 posunovéno ddle k balicimu zarizeni, Nezanedbatelnou
vyhodou je také to, Ze odpad4 chlazeni, co3 prings{

podstatnou usporu energie,
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3.2 KUSOVE BALENT

v {Ssr Jsou nyni v provozu formovaci a balici
automaty té&chto strojiren: Benz Hilger, Hildesheim
Benhil, Kustner, Zeneva, ddle Schweizeirische Industrie
Gesellschaft, Neuhausen /81G/, Nagema /NDR/, nade auto-
maty TOS Dobrudka a jiné.

Velmi roz3ifeny u nds byly formovaci stroje typu
"BENHIL", Jednalo se o automaty ze vSech nejjednodussi
a cenové nejpristupnéjsi, Jejich vykon v baleni m&sla
po 0,25 kg je asi 650 kg/hod. Msslo Je z hlinfkového
zésobniku spirdalou tladeno shora do posunovaciho tvorit-
ka, které odd&luje piesns kousky o hmotnosti 250 g. Z tvo-
Fitke je pistem méslo vytlaleno vzhdiru do oteviend balicdt
komory a po zabaleni odsunuto na péas. Automat si s&am
odrezdvéd potrebny obalovy materidl /papir/ z nepretrzité-
ho kotoude a dopravuje jej k balici komote. Tam se m&slo
zaball a primo&ate se posunuje po b&Zicim pdsu ven. Auto-
mat umoZnuje oznadovat ¢tvrtky perforaci nebo pryZovym
razitkem, které tiskne datum balen{ masla.,

Model "MULTIPACK 40V" od téZe strojirny fes{ dkol na
zcela Jjiném zdklads. Vytvéari, podobné& jako automaty na
tavené syry, nejd¥ive formu z obalového materidlu a tu
teprve plni mdslem. Toto Tedeni usnadnuje formovani tep-
lejsiho mésla /lze formovat i maslo teplé 1700/. Tato
prednost d&vd stroji univerzslni charakter, takZe ho lze
pouzivat bez Jakychkoli dprav v 16té i v zim€. Dal&i vyho-
dou jJje snadnd zména rychlosti specidlnim varidtorem,

Stroje "KUSINER" se vyrabéji v nékolika typech:
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Standard XL /vykon a3 50 kusd za minutu o hmotnosti

250 g/ & ZU /80 kusd za minutu o hmotnosti a% 500 g/,
Medium YB /35 kusG o hmotnosti ay 500 g za minutu/

a Simplex AX /30 kusd o hmotnosti az 500 g za minutu/.
Tyto stroje se vyznadujf formovanim mésla na otodné
desce, kde jsou jednotliva tvoritka plnéna zespodu,
pistem shora dold Je méslo vytladeno o celou vy8ku tvo-
ritka a drdtem od¥iznuto. Stroje se vyrdb&ji z nerezavé-

Jici oceli a majd mhoho prednosti:

- maslec se odkrajuje drétem, a pfoto ho lze formovat za
rizné teploty a konzistence

- zménou vy3ky tvoritka lze stroj rychle a jednoduse upra-
Vit na jinou velikost balent

- Specidélnim tdhlem s koledkem lze béhem provozu regulo-
vat hmotnost

- pokud v zdésobniku dojde méslo, balici stroj se automatic-
ky vypind, proto lze stroj ponechat v automatickém pro-
vozu

. - stroj umoZnuje baleni z nepretrzitého kotoude i z prife-
z4 |

- kdyZz dojde balicf papir, stroj se automaticky vypingd

- automat mé zarizeni na oznadeni data na spotfebitelském
baleni

- odrezdvani porci je presné, véhové diference Jjsou nepa-
trné

- cely stroj je tém&r uzavien, takZe je zvendi chrénsn
pred zneli3t&nim i vlhkosti a ds se snadno ¢istit

- VyZaduje odbornou ddribu

16




Také stroje "SIG" /Schweizeirische Industrie CGesell-
schaft/ existuji v nékolika typech. Typ FL o vykonnosti
80 kusd za minutu a FE o vykonnosti 25 kusd za minutu.
JeJich konstrukce je prevéiZné z nerezav&jici oceli a kry-
ty Jjsou chrénény pred znecisténim a vlhkosti{. Béhem pro-
vozu lze regulovat vahu podobné& jakc v predchozim pripadé
a totéZ plati i o datumovém oznadeni.

Stroje "NAGEMA", které Jsou u nds v soulasné dobé&
nejc¢astéji v provozu, maji pPednost v tom, Ze nezanechdva-
ji odpad, nebol tvoritka jsou uzaviena a méslo se pri je-
Jich plnéni nepretladuje pres okraj. Princip wohoto bale-
nil ndzorné ukazuje obr. 2. Jednd se o tvoritka uloZend
v otodné desce. Do nich se vytvaruje obalova fdlie a do
ni se jako do formy vytlad¢i mdéslo, ndsleduje Jjeho prebale-
ni i z horni Césti a vysunuti zabaleného balilku na pdsovy
dopravnik.

Ceskoslovensky stroj, model 12 MV /vyrobce: Toviérny
na obrab&ci stroje v Dobrudce/ mé vSechny souldsti, které
Jsou v pohybu, kryty plexisklem. Tim se zvy3ila ochrana
proti infekci a sniZila moZnost Urazu zaméstnancl. Kryty
jsou snadno snimatelné, coZ ulehluje uddribu. Ram stroje
drzi formu, kterd tvori vydsténi koSe, a formovaci hlavu,
v niZ se lisuje tvar kostky. Po otodeni hlavy o 90° je
kostka pistem vytladena na papir. Mdslo je odrezdviano drda-
tem. Obalovy materidl Jje odvinovén z role. Perforovaci
datumovka oznaluje den vyroby. Vlastni zabaleni mésla

provadi mechanismus ve &tyrech operacich.
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pés obzlového materidlu
oddélovaci noZe

podévaci vélce

sklédaci hranol
vytvarovany obal pripraveny k plnéni v transportnim
taliri

pistni ty¢ davkovaciho pistu
dévkcvaci vélec
vyrovnavaci vélec

zasobni ndédrz

formovaci Sachta
oddélovaci drat

Celni skladaci mechanismus
boéni skldédaci mechanismus
opérna skladaci 1lista
pritladna destidka
dopravnik

obraced

hotovy balidek mdsla
predavaci 3oupdtko
vytvarovany obal

- Obr. 2 : StroJ prc Jedrnotkové baleni mésla
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3.3 SKUPINOVE BALENT

Na vyrobni linku mé vZdy navazovat linka balici.
Automaty vytvarejici spotFebitelské baleni se dnes jiZ
u nds staly samoziejmosti a je jen 8koda, Ze tomu tak
neni i u baleni skupinového, kde automaty bud vibec
chyb&ji, anebo Jsou pro znadnou poruchovost vyrazeny z
provezu.

U nés se nej&ast&ji uplatnuje autcmatické balici
linka "NAGEMA". Zajistuje uloZeni balilki mésla do krabi-
ce po 40-ti nebo 48 kusech. Je zaloZena na &isté mecha-
nickém principu, z &ehoZ vyplyva znaénd slozitost konstruk-
ce a tim i jeji vydsi poruchovost.

Bali&ky mdsla pPijizd&jici na dopravniku se zarazi o kon-
covou zaréiku a po serazeni &tyl kusu jsou Padidem odsunu-
ty na sousedni nerezovou plosinku. V8e se jedté& jednou
zopakuje, a tim se vytvori zdkladni vrstva 8 bali&kd
/obr. 3/. V této fdzi sjede ploSinka o tloudiku jednoho
balidku mésla a nerezovy plech, ktery Jje na ni poldéen,
se zasune, tim z n&j balilky mésla sjedou na dno ploSinky
a plech se vrdti do svého pavodniho postaveni. Opét se

na n&j nasunou balidky masla a v8e se opakuje 5 x 8% 6 X
/obr. 4/. Tim jsou balidky mésla nasklédény do poZadova-
ného utvaru. Cely blok Jje odsunut na vedlej3i preklépécit
desku. Zde je na néj ruéné nasunutae kartonové krabice,
otodnd deska se prevréti pfes hranu na skluzavku a jedi
pomoci se krabice spravneé postavi na dno a je moZno Jji
rudné prelepit a prenést na paletu. Cely postup je nézor-

n& zachycen na obrézcich 5, 6, 7, které se od sebe 1idi
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Obr. 3 : Vrstva balidk&i mdsla

stev balidkd mdsla

Cbr. 4 : Schéma stohovani vr
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Obr. 5 : Linka prc skupinové baleni mésla
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raznym zpisobem uklsédsni mésla do krabic.

Tato linka je nevyhodné hned gz nékolika davodd.
Zejména vysoks poruchovost zplisobend znadnou sloZitosti
pouzité mechaniky je &astou pri¢inou jejiho vyrazeni
z provozu. Déle je prakticky nemoiné zs&lendni tohoto
stroje do automatické balici linky, jakd je mlékérnsmi
poZadovdna, protofe jinak ne? rudnd nelze krabici na
blok vytvoreny z balidki m&sla navléknout, a tim je zcela

znemoZnéna daldi ndvaznost na lepici @ paletizad&ni stroj.

22




Obr. 6 : Schéma ukldddni stohu bali&kd mésla do krabice -

navlékdéni krabice shora

Obr. 7 : Schéma uklddéni stohu balidki mdsla do krabice -

boéni navlékani krabice
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3.4 OBALOVY MATERIAL PRO BALENT MASLA

Méslo Jjako potravina obsahujici vodu se must balit
do obalu, jen¥ se vodou nejen nesmi rozvlékﬁovat, ale
ktery méslo chrani i proti vysychani. To Je dalezits prede-
vSim pro sladovéni mésla ve ¢tvrtkdch. Dilefits Je i ne-
promastitelnost obalového materialu, hlavn& pro nebezpedi
zkazy vyrobku, neboi snadno prepustny materidl pro tuky
umoZnuje pristup vlivi pasobieich kazeni m#sla,

Materidl nesmi byt pochopitelns propustny ani pro aréma,
aby méslo chrdnil proti Jjehc ztraté a nacpak = aby nebylo
ovlivnéno pachy zven&i. To Je daieZité zejména pri sklado-
véni, nebot mdslo snadno s rychle prejimg pach chladirny,
resp. mrazirny, nebo pach Jinych skladovanych potravin.

NejZz&adan&jsi vlastnost pro obal na maslo Je nepropust-
nost pro svétlo. lento vyznam je patrny také z v¥kladu
fyzikélnich pochodi probihajicich pri vysychani mésla;
mezi povrchem mésla,  jeZ m4 vysokou vlhkost, a okolim,
které m& naopak nizkou vlhkost, je znaény rozdil. Proto
vznika v mdsle stdaly proud vlhkosti zvnitrku na povrch,
odkud se jako pdra vypaiuje. Tim se povrchovs vrstva mds-
la stdle ochuzuje o vodu a obohacuje mdselnym tukem, &imZ
dochdzi k jeho 8ilnéjSimu zabarveni, zejména na hrandch.

I kdyZ se tato vrstvi&ka sklada Jesté z &istého tuku,
pripomind svym zabsrvenim Zlukly tuk a pasobi na spotrebi-
tele odpudivé. Dochdzi k tomu jiz pti tlousice vyschilé
vrstviéky 0,15 mm. Tato vrstvidka bezvodého tuxu snadno
podléhé oxidadnimu pisobent svétla, a protc dochsdzi po

krédtké dob& ke Zluknuti.
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Méslo je také citlivé na nikrobiglni znedisténi. Cbalovy
materidl mé byt proto zbaven mikrobidlnich zérodki. Nej-
nebezpednéj8i Jsou zérodky plisni.

7e zakladnich poZadavkid na obaly je patrno, Ze bale-
ni masla je &innosti nejméné tak ddlezitou jako vyroba
sama. Zpusou baleni Jje ddlezity jak pro dopravu, tak pro
4schovu mésla, predevdim pri dlouhodobém skladovéni.

Ve sv&t&, stejné& Jjako u néds, stoupé poptavka po mas=-
le baleném v drobné&jdich spotPebitelskych ddviéch. Ukelem
tohoto baleni je zarulit spotfebiteli nezm&ndnou Jjakost
a dokonalou hygienu, spravnou véhu a usnadnit manipulaci
pri prodeji i pri spotfebé.

Drive byl u nas nejpouiivanéjéim materidlem k baleni més-
la pergamenovy papir. Vyznaéuje se nepromastitelnosti, da-
le pevnosti a pruznosti, je bez pachu a chuti. Je velmi
levny, pPi pouZiti na balicich automatech vytvari baliéky

s ostrymi hranami, které dobrfe udriuji svaj tvar. Nesmi
v3ak obsahovat latky rozpustné ve vodé, nesmi byt potidtén
barvou, ktera se rozpusti vodou nebo tuxkem, & nesmi obsaho-
vat glycerin nebo cukr, protoze je velmi hydroskopicky.
Trvanlivost zabzleného masla snizujl i razné pirimési.

7a vhodn&jsi obalovy materisdl ne? je pergamenovy pa-
pir je povaZovéna nlinikové félie. Prijemny vzhled, tvéar-
nost, pevnost, znamenitd odrazivost svétla a hlavné ne-
propustnost pro tuky, vodu a vodni péaru prispivaji k Jje-
jimu 8irokému vyuziti.

K baleni mésla se pouZivé hlinikova félie tloudtky

0,009 - 0,01 mm, kterd se podlepuje /kadiruje/  riznymi
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materidly. U nds se jako podlepovaci materidl pouZivéd
papir BEYA. Slepovéni obou sloZek se d&je rdznymi le-
picimi prostredky, nejdasté&ji mikrokrystalickym voskem
vhodné jakosti. Hlinikovd félie se podlepuje proto, Ze
je pdrézni, ale také se tim zvy3uje jeji vhodnost pro
strojni baleni. Ka3frovaci materidl zabranuje také primé-
mu styku mésla s kovem, ktery v dusledku slabé& kyselé
reakce mé&sla po urdité dobé atakuje, coZ méd za ndsledek
vytvareni soii hliniku. Ty sice negjsou 3kcdlivé a jsou
bez chuti a parvy, snizuji v3ak pevnost folie a zhorduji
celkovy vzhled baleni.

Praktické zkoudky prokdzaly, Ze maslo v hlinikové £élii

vydrZzi trikréat déle nez v pergamenovém papiie.
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4. NAVRHOVANE RESENT AUTOMATICKE VIROBNI LINKY NA
BALENT mMAsSLa
4.1 VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

Jedné se o pln& automatizovanou linku zajisfujici
uloZeni balidkl mdsla do skupinového obalu, v tomto
pF*ipad& kartonové krabice, aby mohlo byt s méslem dale
bezpedné a Jednoduse munipulovéno. Tato balici linka Jje
zafazena za technologickou vyrobni linku s kontinusln{
vyrobou mdsla, a proto Je nutné dosaeni takovych provoz-
nich &asd, které by odpovidaly rychlosti vyroby.

Baliei linka se sklédd z nékolika samostatnych stroja,
které na sebe musi plynule navazovat.

Prvni v poradi je rozeviralka kartdnovych krabic,

Ty vyrobee dodava v prepravnim, tj. rozlo¥endm stavu,
pouze s bolnim prelepem. Rozeviradka ms za ukol sloZent
krabice do poZadovaného funk&niho tvaru, to znamensd se
zavienym /sloZenym/ dnem a otevrenym vikem.

Dalsf souddsti baliet linky Jje dopravnik s fixadni{
Césti, ktery md za kol prepravit rozevienou krabici od
rozeviradky k mistu plndni a po naplnéni ji presune k le-
pi&ce, kde se nejdirive slozi horni, dosud oteviend chlop~
né, a potom dojde k Jejich prelepeni sou&asné s chlopnémi
Spodnimi, odtud bude naplnéhé krabice preloZera na paletu
a tim i pPichystdna k dals{ expedici.

Zrejm& nejdraz3im za¥izenim celé linky je manipulg-
tor. Ten mé za kol prenddet balidky mdsla, uspoiadané
radicim mechanismem na poZadovanou vrstvu, do pripravend

a presné ustavené krabice.
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Celd balici links je PeSena tak, aby umoZnovala plnd
automaticky provoz. Odstranuje nepiijemnou a namdhavou
préci na balicich strojich, které jsou u nds v soulasné
dob& v provozu. Dosavadni obsluha musi v pripadé&, Ze stroj
je v chodu, ru&n& rozevirat a navlékat krabice na predem
nastohované balilky mésla, a v pripadé, ze stroj v provo-
zu neni, mus{ byt jednotlivé balicky vkladéany do krabice
rudn&, napln&nd krabice je pak op&t ruéné plelepena a od-

nesena na paletu.
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4,2 FUNKCNT VLASTNOSTT

Balici linka mé za dkol zajistit baleni mésla v pri-
mém napojeni za linku vyrobni, a to bez nutnosti zasahu
lidského éinitéle. Proto na sebe musi v8echny stroje pres-
né& vzajemnd navazovat. Jejich ovladséni must byt koordino-
vano a propojeno, aby nedochdzelo k poruchém z davodyd
nestejné rychlosti jednotlivych souddst{ linky.

Balici linka navazuje pfimo na kontinuslni vyrobu

. mésla a z rychlosti této teciinologie je také treba vych&-~
zet. Casy provozu Jednotlivyeh strojd jsou vyneseny do
Casového diagramu na obr. 8.
Mdslo v pastovitém stavu pfichdzi do stroje
firmy "NAGEMA", ktery zajistuje spotfebitelské balent.
_ Z tohoto stroje vychdzi na dopravnik jiZ presnd zabalenéd
a orientované balidky misla /obr. 2/. V8echny ostatni stro-
Je se tedy musi podtidit rychlosti tohoto dopravniku.
2 toho také vychdzi Zasovy diagram celé balic{ lipky, zng-

zornény na obr. 9, ktery Je detailn& rozpracovén na obr.

" 10 a 11,
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4.3 TECHNICKE POZADAVKY

Jak plyne z predchoziho, celd linka je ndro&ns Jak
na strogjni vybaveni, tak zejména na sladéni Jednotlivych
Cdsti. Vse se ?idi podle baliciho stroje firmy "NAGEMA",
jehoZ princip je zndzornén na obr. 2. Z k n&mu pripojené-
ho dopravniku sjiZd{ balilky mdsla na desku tadife. Radil
/schema na obr. 12/ je zhotoven z nerezového plechu a
Jeho pohon je zajistovéan pneumatickym valcem. M& za ukol
vytvorit vrstvu mdsla /obr. 3/, kterou je manipuldtor
schopen prenést do pripravené krabice. Balidky jsou pre-
nédeny pomoci pneumatickych prisavek, pPichyceny podtlakem.
Tim je vyvinuta sila potfebns k vyzdvizZeni., Po uloZeni
balfkd se podtlak rusi, dojde k jejich uvolnéni a manipu-
ldtor miZe op&t najet nad Fadidem znovuvytvorenou vrstvu
a v8e se opakuje. Podtlak nutny k piichyceni médsla je vy-
vozovan Ctyrmi ejektory a je rozvéadén do 16 prisavek. Toto
mnozstvi je nezbytné proto, Ze méslo Je bé&hem baleni jedt&
v mékkém stavu a pri pouZiti 8 pibisavek /na kaZzdy balidek
Jedna prisavka/ by mohlo dochdzet k neZddoucim deformacim.
Proto Jje nutné pouZit na ka?dy balidek prisavky d4ve,
a tim 1 sniZit a lépe rozloZit podtlak, nutny k uchopeni
a preneseni. Cely manipuldtor je umistdn na pevné konstruk-
ci z tenkost&nnyeh ocelovych uzavrenych profild. Po ni
mdZe uchopovd hlavice horizontdélnd pojiZdét a sama vyvozu-
Je vertikdlni pohyb, nutny ke stohovani mdsla.

Rozeviradka krabic mé za dkol odd&lit Jednu od ostat-

nich slisovanych a rozevrit ji. SloZensd krabice se uchopi

pneumatickymi prisavkami, jimi je vytahovaéna do prostoro-
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Obr. 12 : Radi& balidkd mésla do vrstev

Obr. 13 : Pr&azdnd oteviend krabice pripravend k plnéni
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vého tvaru /obr. 13/, do n&hoz Je pomccl nastavenych

a presn& modelovanych 1i3t soudasné formovédna. Déle Je
pfisavkami posunovdna kupredu, a tim je ji opé€t pomoci
tvarovanych 1i8t sloZeno dno a celd krabice Je pfichysté-
na k plnéni. Pri této operaci jsou kladeny vysoké poZa-
davky na presnost vyroby karténovjch krabic, Jednd se
nejen o rozmérovou presnost, ale také o presné vyznaleni
budoucich prehybd, aby nedochdzelo misto ke slozeni k de-~
formaci krabice. Pohon rozeviradky Jje pneumaticky.

Z rozeviradky je krabice vytlalena na Femenovy do-
pravnik, kterym je pirenesena na misto plnéni. Zde se zara-
z1i o najizd&ci pacidku a po zastaveni dopravniku je do ni
zasunut rozeviraci limedek. Ten md za dkol rozeviit chlop-
né, a tim umoZnit bezpe&né plné&ni. V prabéhu celsho plné&ni
dopravnik stoji a krabice leZi na desce z duroplastu, na
kterou dosedne b&hem pln&ni. Po naplnéni ochranny 1limelek
vyJjede, krabice, kterd je nyni mnohem t8Z81, prejede
najizdéci zardzku /ta se pod ni sklopi/ a prijede k lepi&-
ce. Cely rém dopravniku je svaren z tenkosténnych ocelovych
uzavrenych profild, krabice se pohybuje na &tyrech klino-
vych remenech a v prib&hu plnéni je jeji poloha zajist&na
nerezovym limekem /jeho pohyb je zajistén pneumaticky/

s zardZeci paciékou /je také z nerezové oceli viz. kap.
6.3/ a duroplastovou deskou. Pohon celého dopravniku zajis-
tuje elektromotor typu TSN 030444, 02 /2TS Ko¥ice/ o vyko-
nma 0,12 kW s otédfkami 1400/min. a prevodem 40. Krabice je

z dopravniku presunuta do lepidky /obr. 14/, kde dojde

nejprve k sloZenit hornich, dosud stdle otevrenych chlopni
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a teprve potom k soufasnému prelepeni hornf i spodni
Edsti pdskou.

Za lepil&kou by mé&l zlejmé niésledovat paletizadni
mechanismus, ktery by umoZnoval nakladéni pinych zalepe-
nych krabie na prepravni péletu, aby se i zde vyloudila
téZkd lidskd préce, nebot jedna naplnéng krabice obsahu-
Jje 10 kg misla a rudn{ manipulace s ni je fyzicky namdha-
VA a v tomto p¥ipad¥ neZsdouci a zbytedéna.

Celd tato balici linka Je rozkreslena ve Vykresové &4sti.,
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1 - védledkova drdha
- zardika
- ohybaci &len pro zadni vnit¥ni klopu

pevny ohybaci rém pro vn&€jsi klopy

ASLEN S OV I \V
i

- pevny ohybaci rdm pro predni vnit¥ni klopu

natiraci kartdad

(o)
!

- role lepici pésky
obtahovaci védledky

- oddélovaci noze

L NG o
§

10 - zadni pritladny vialedek
11 - predni pritladny vdéledek

12 - uzavrend krabice na odvadéci vidledkové drdze

/Pracovni orgény 6 - 11 jsou analogické pro pouZiti
lepici pdsky k uzavirdni spodnich klop krabice.

Centrdélni lis8tou jsou krabice vyrovnany ve stiedu stroje./

Obr. 14 : Princip zarizeni na uzavirsni a lepeni napl-

néné krabice
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5. ZAJISTENT PRESNEHO TVARU KRABICE PLI PLNENT,
OCHRANA PROTI DEFORMACI UKLADANYCH BALTCKD MAsLa

Kartdénovs krabice, vychdzejici z rozeviradky, by
méla mit presny tvar, mi¥e vsak dojit k men3{ zm&ns&
vlivem pusobeni deformaénich sil v prehybech. V t&chto

pripadech by se balilky mésla, nesené a uklddand manipuld-

torem, mohly podkodit o nespravné postavené chlopné krabi-
ce. Proto je nutné vyresit presnou polohu chlopni, a tim
‘ zabrénit pripadnym poruchdm. Ke splnéni tohoto ukolu vedou
ruzné cesty, u kterych je treba zvazit Jejich jednotlivé
vyhody a nevyhody, nebot nejlep$i a nejvyhodn&jsi postave-
ni krabice pro funkci ménipulétoru nemusi je3t& vyhovovat
ostatnim poZadgvkam. Pro zadany dkol jsem zvolila tri
zdkladni moZnosti TeSeni, u kterych provedu rozbor viech

pro i proti, a vyberu tu, co se ukéZe Jako nejpraktidt&jsf.
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5.1 MOZNOSTI RESENT
5.1.1 VARIANTA &. 1

Jeji podstatou je nepohyblivs krabice, stojici na
zastaveném dopravniku &i ploSince,a pohyblivy ochranny
limelek /jakysi kornoutek, rozevirajici chilopné a za-
brafujic{ podkozeni bali&kd médsla, obr. 15/. Tento kovo-
vy limelek se zasouvd do zastavené prédzdné krabice a po
Jejim naplnéni op&t vyjede vzhiru, dostatelnd vysoko,
aby mchlo dojit k bezpe¥né vyménd krabice. Pro tuto
variantu hovo#i pom&rné nensrodng konstrukce, ni%3i ng-
roky na ostatni zarizenf a leh&i spln&ni &asového limitu,
potrebného k vyméné& naplnéné krabice za préazdnou /viz
diagram na obr. 9/. Ddle Jje zde moZno celkem Jednodude
dosdhnout piresného umisténi krabice /nutné pro bezporu-
chovy provoz manipuldtoru/ a dobrého zaji&téni Jejiho
posunu /moZno pouzit jeden dopravnik, &i pohdn&ci retdz
s moZnosti zastaveni/. Zéporem tohoto reSeni Je sloziteég-
81 pohyb manipuldtoru /jednotlivé vrstvy balidkd mdsla
Jje nutno odstupnovat pravé pohybem manipulad&ni hlavice,

tzn. razné vysoky vertikdlni zdvih/.

5.1.2 VARIANTA &. 2

Je ve své podstaté opakem predchoziho reSeni. Jedns
se v ni o pevn& zabudovany limedek a pohyblivou plosinku,
na které by stdla plnéné krabice. V porovnéni s varian-
tou &. 1 je méné vyhodnd, nebol pracovni pohyby manipu-
lédtoru zustavaji stejné, ale zdvih krabice Je konstruké-

né slozit&jsi neZ pohyb lime&ku. Krabici by bylo nutno
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Obr. 15 : Limedek zajistujici rozevieni chlopni

prézdné xkrabice

Obr. 16 : Krabice s rozevienymi chlopndmi
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Jak pri pohybu nahoru, tak pfi pohybu dola pevné fixo-
vat, aby nedoslo x jejimu posunuti, ¢i deformaci.

Musela by tedy byt uloena na 2dviZné plo3ince s pevnym
boénim zajiSténim, nebof jinak by mohlo dochdzet « je-
Jimu posunuti /viz obr. 1_6/ vzhledem k jejimu nezale-
penému dnu. Nelze tedy pouZit zdvihu jen pomoci postran-
niho uchyceni /obr. 17/. Také pohon by byl slozit&jsi,
nezbytmé by byly dva dopravniky, kaZdy se samostatnym
pohonem /dopravnik undsejici naplnénou krabici by musel
mit rychlost vys31 nes dopravnik na krabice préazdné -
naplnénd krabice Sjiidéjici z ploSinky musi uvolnit mig-
to rychleji, neZ ji stad&i prézdnd krabice vytla&it, aby
nebréanila jejimu presnému ustawveni/. Je zTejmé, Ze se
Jjednd o reseni slozitejsi a proto i drasi. Navic se slo-

Zitost{ mechaniky stoupa i pravdé&podobnost poruch.,

5¢1.3 VARIANTA &. 3

Zékladni myS$lenkou tohoto Fedent Je pobyblivy 1ime-
C¢ek i pohygblivéd, do néj se vertik4lng nasouvajici krabi-
ce. Tato varianta umoZnuje zjednoduseni ¢innosti ﬁanipu-
léatoru /vertikélni zdvih by byl po dobu plnéni kratdi
a stdle stejny, jednotlivé vrsivy by se vytvéarely posu-
vem krabice/. Nevyhodou je v3ak nepomérné slozit&éjse
konstrukce posuvného a zdviZného zarizeni. Xrabici by
bylo nutno vyzdvihnout do poZadované vyse a soudasnd do
ni zasunout limedek. Po uloZeni kazdé vrstvy by musels
sjet spolu s rdmedkem a¥% do vyechozi polohy, v ni vy8kat

az se manipuldtor vrdti s dald{ vrstvou, a teprve po
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Jeho ndvratu by dodlo k opé&tnému VyzdviZeni krabice,
tentokrdt do vysky ni%8{ o jednu vrstvu proti predchs-
zejicimu zdvihu. Tento pohyb musi realizovat cels plo-
Sinka, na které by byla v tomto pripadé€ krabice uloZena
a presné fixovana, nebol stejns Jjako v predchozim pripa-
dé neni moZné pouZit zdvihu Jen pomoci bo&niho uchyceni
vzhledem k nezalepenédmu dnu /je jen sloZeno, lepeni
nasleduje aZ po naplnénf/. To by opét komplikovalo pohon
posuvu, jednalo by se o dva samostatné dopravniky &i
védlelkové trat& s pohonem postrannimi ozubenymi fetézy
/jeden na prézdné a druhy na plné krabice/ a navic by
zdvihaci ploSinka, umistdnd mezi nimi, musela mit vyre-~
Seno pevné boé&ni uchyceni, aby nedo3lo pii zdvihu k po-
sunu krabice. Schematicky Jje toto Pedent zachyceno na

obr. 18,
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Obr. 17 : Zdvih krabice zajisté&ny prostiednictvim

bolniho zvedéku

V>V,

Obr. 18 : Zdvih krabice zajistény pomoci zvedaci

plosiny
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5«2 ZHODNOCENT VARIANT A VOLBA OPTIMALNIHO EESENT

Po predchozim rozboru Jsem rovnou vylou¢ila varian-
tu &. 2, kters v sobs nezahrnuje #8dné zvlastni Vyhody
a je zbytedn& slozitd. Ddle jsem tedy rozhodovala mezi
resenim &. 1 a Pedenim ¢. 3. Prvni je konstruk&n& jedno-
dussi g potrebuje krat$i interval na vyménu krabice,
varianta &. 3 zase zjednodusuje pohyb manipuldtoru, alé
C¢as tim ziskany nenahrudf vyssi Casovou ndrodnost na
vyménu krabice, kters by vidy zdrZela chod celé linky
0 nékolik sekund, b&hem kterych by manipulédtor musel stat
a Cekat. Tato varianta by také byla ndkladovée drazsi
8 vyss8i spotrebou energie /dva samostatné dopravniky,
vidy se samostatnym pohonem a zdvih plnéné krabice proti
dopravnisu Jednomu a sjizdéni a vyjiZzdéni limeé&ku/,
a proto jsem nakonec volila TreSen{ &. 1, tj. krabici sto-

Jici pFimo na dopravniku s pohyblivy limedek.
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5.3 ROZPRACOVANT ZVOLENE VARIANTY

Pro kone&né Fedeni problému ochrany bali&kl mésla
proti deformaci o hrany krabice Jsem tedy zvolila
variantu s pevn& stojic{ krabici a do ni se zasouvajicim
limedkem.

Rémeek lime&ku je svaien z “ocelovych ty¢i obdél-

nikeévého - pritezu a k ndmu jsou pFisroubovdny pruZné
nerezové plechy, vytvarované do jakéhosi trychtyre

‘ /obr. 15/. Jeho zasunutim do oteviend krabice se tato
presn& vytvaruje a jej{ vrchni chlopné se podle plecha
odkloni. Tim je zajisténo bezpedné ukladani balidkd mas-
la na jeji dno. Pfesny tvar limedku Jje Ve vykresové do-
kumentaci.

Cela konstrukce limedku je pridroubovdna k pojizdé-
cimu mechanismu. Jednd se o hranol trojdihelnfkového pri=-
Tezu /vytvoreny z ocelové kulatiny/, jehoZ rohy jsou
odfrézovédny. Jeho stredem je osové provrtdna kruhovd
dira. V ploskdach vznikly¥ch po odstrandni hran trojdhel-

. nika jsou vyfrézovdany zérezy pro ulofeni loZiska a na
uchyceni., Cely d11 je nakreslen na obr. 19 a jeho umis-
téni a presny tvar ve vykresové dokumentaci.

Cely tento vozik pojiZdi po Sestihranu vyrobeném
z nerezové oceli. /P¥i vyrob& mésla je nevyhnutelns vyso-
k& vlihkost prostiedi, a proto dsvam prednost draZ3imu
nerezovému materidlu pred bé&Znou oceli, nebot na stavu

Jeho povrchovych ploSek zéleZi kvalita odvalovani loZi-

sek, a tim i presnost najizd&ni limedku do krabice./

Spodni &dst Sestihranu je osoustruZena a zapu3téna do
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pomocného rédmu svatrendho zde z tenkost&€nnych ocelovych
profilud. Ten je pfi8roubovan ke konstrukci dopravniku,
Ke spodni &dsti pomocného rsmu Je privarena ocelovd kon-
zolka, k niZz je kyvn& piichycen pneumaticky vsalec poha-
néjici vozik, ktery ovldds i pohyb limedku. MoZnost
vykyvu vdlelku je nutnsd, aby nedoslo i pri malé montss-
ni nepresnosti k vazptideni pistu a tahla.

Presné vedeni voziku po Sestihranu Je vytvoreno
pomoci Sesti kulidkovych loZisek, umisténych ve dvou
horizontdlnich rovingch vZdy po trech. Dvé jsou pripev-~
néna a treti je moZno /pomoct excentrického Sroubu/
seridit. Tim se zaji3fuje minimdlni vile, nebol loZiska
Jsou uloZena tax, %e jejich 08y rotace jsou kolmé na osy
tf'{ stran, posunutych proti sob& o 120° Zestinran je
z_Césti osoustrufen a na jeho konci Je vyPezén zdvit.
OsoustruZend &dst je protaZena pomocnjm ramem a zespodu
pfitaZena maticif. Proti pootodent Je zajist&n drs&fkou
vyfrézovanou v ocelové destidce navarend na horni &&sti
ramu. O bodni plodky tohoto Zldbku se opiraji protilehléd

strany Sestihranu, a tim je znemoZn&no Jeho pootodeni,
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Obr. 19 : Schéma umisténi lime&ku

\ :

L

Obr. 20 : Vedeni 1ime&ku po Sestihranné vodicg ty&i
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6. ZAJISTEN! PRESNE POLOHY PLNENE KRABICE

Tato kapitola m& za ukol vyredit presné Zastaveni
prézdné krabice pod Zasouvacim limedkem., Krabice pri-
JiZd1i nesena dopravnikem, ktery se sice zastavuje pres-
né ve chvili, kdy krabice dojede na misto plnéni, nelze
v8ak na to spoléhat, nebot sta&{ pfejetf &i nedojeti
nékolika centimetrd a us by do8lo k deformaci krabice,
poSkozeni stroje, a tim i k vainym poruchém, které by
zpusobily zastaveni provozu celé vyrobni linky. Bog&ng&
se krabice vychylit nemuze, je pevn& vedena postranni-
mi liStami, jednd se tedy pouze o jejf presné dojeti.
MoZnych feSeni se nabiz{ hned né&kolik. Vybrala jsem si
dvé pro dul3i rozpracovéani a z nich potom zvolim vhedné j-

81 variantu.

L

/ . /

Obr. 21 : Princip zastaveni krabice boéni zardZkou

S pneumatickym pohonem
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6.1 MOZNOSTI ErSent
6.1.1 VARTANTA &. 1

Jeji princip spodivd v pizeném zastaveni krabice.
Ta dojiZdi po pésovém dopravniku a zaraz{i se o pohybli-
vou zardiku. Doch&zi k plnéni a po jeho ukondeni pneumg-~
ticky valec zardiku odsune s kKrabice muZe odjet. Po
Jejim prejeti se tlak ve valei uvolni a silou pruziny
se zarazka vrati do pavodni polohy. To u¥ prijizdf dals{
préazdné krabice a pri najeti do poZadované polohy zmd&k-
ne mikrospinaé, ktery vydéa povel na zastaveni dcpravni-
ku. KdyZ se zastavi, dojde k zasunuti 1imedku a ndsledu-
Je plnéni a cely proces se opakuje. Vyhcdou tohoto Zpa~
sobu je jisté a piesné zastavent krabice v miste potreby.
Nevyhodnd je nutnost dal&iho pohonu /pneumaticky valec/
s prislusenstvim /rozvadgd, ventily, vyfuky atd./ a Zvy-

Sené naroky na prostor.

6.1.2 VARIANTA &, 2

Pri tomto fe3eni se vyufiva zmény tieni mezi kra-
bici a dopravnikem, ke kterd dojde p¥i zvySeni hmotnos-
ti po napln&ni. Krabice zde jede po remenovém dopravni-
ku a na misté pod limedkem se zarazi o sklopnou zardéiku.
Soudasné zatladi mikrospinag, ktery vyds povel k zasta~
veni dopravniku. Potom dojde ke sjeti limedku a k plinéni,
Po jeho ukondeni limedek vyjede a vysle povel k rozjet{
dopravniku. Ten se rozjede a krabice, kters zvy8ila svou

hmotnost o 10 kg masla, prejede najitdéct zardZkau /ta se

49




pod ni sklopi/ a zastavi se teprve po najeti prézdné
Krabice do plnfciho prostoru.

Zardika je ndzornd zachycena na obr. 22, Je FeSena tak,
aby se celd mohla sklopit pod naplné&nou krabici a nebrg-
nit ji v prdjezdu. Sila pruzin, které udrzuji zardzku

V postavené /funkéni/ poloze, je takovs, aby ji sila tre-
ni mezi prézdnou krabic{ a dopravnikem nemohls prekonat,
ale po napln&ni /&im% se zvyS1i i treci sila/ nesmi brg-

nit odjeti,

Obr, 22 : Princip zastaveni krabice sklopnou zardzkou

S vratnym pohybem zajidténym pruZinami
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6.2 ZHODNOCENT VARIANT A V¥BER NEJVHODNEJS T

Prvni varianta je sice haprosto jistd, alev porov-
néni s druhou je naroénéjsi jak na potrebné misto, tak
na néklady a b&hem provozu také na spottebovanou energii.

Druhd varianta je mnohem nendroln&jsi, nebof je
umisténa primo mezi pésy dopravniku, nikde neprekézi ani
nevyénivé, jak by tomu bylo u prvniho *elenf. Je mnohem
levn&jsi, nebot nevyzaduje Zd4dné dalsi pneumatické zari-
zeni ani jiny samostatny pohon. Jednsg se pouze o otoéné
uloZeny tvarovany plech, z jedné strany pruZné uchyceny.
Béhem provozu nemd z&dné naroky na doddavani energie, ne-
bot jde o Sists mechanicky proces. Také pravdépodobnost
poruchy je v druhém p¥ipad& nissi. Jediné,co ji maze
zpusobit, je poskozeni pruzin. Tato porucha vak mize
nastat i u reseni prvniho, kde k tomu navic pfistupuje
Jed8t& moZnost zdvady na pneumatickém obvodu.

Jedinou nevyhodou druhé varianty je nutnd ob&asng kontro-
la a mazéni epu, okolo kterdho se cela zardZka otgd{,
nebot na ném zdles{ Sspolehlivost celého mechanismu.

Po zhodnoceni predchdzejiciho jsem se zcels Jednoznadng
rozhodla pro druhou variantu, kterd se mi zdd mnohem

vyhodn& &1,
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6.3 ROZPRACOVANI ZVOLENEHO BESENT

Jednd se tedy o redeni finandnd nendroéné a prosto-
rové jednoduché, které umoznuje zastaveni prazdné a pro-
Jeti plné krabice zcela nezavisle na vnéjsdim ¥{zen{. Jde
0 tvarovany plech z nerezové oceli /tento materidl volim
vzhledem k vy38{ vlhkosti prostiedi, ve kterém bude
mechanismus pracovat/, ten Jje navaren na valeovy pls&st,
oto&ny kolem pevn& uloZeného ¢epu. K n&mu jsou navareny
. také dchyty pro pruziny. Ty Jjsou pevné& zakotveny ke kon-
strukci dopravniku.
Maximdlni postaveni plechu - zard?ky /a tim i pres-
nou polohu krabice/ urduje ocelova tylinka, pripevné&ns
k rdmu. Tvarovany plech na ni doseda svym zdhybem a Jje
— k ni pritladovan silou pruzin. Tato ty&inka i otodny
mechanismus &epu musi byt unisten pod drovni vrchnich
Temend dopravniku, aby nevadil prdjezdu krabice,
Sila pruZin, potiebnd k zastavent krabice pr&dzdné
a umofnujici volné projeti krabice naplnéné, byla
experimentélné& vyzkouSena ve Vyvojovyeh dilnsch mlékaren-~
ského primysiu v Chotyni. Zde bylo zjisténo, Ze nejvhod-
néjsi je taZnd pruzina o praméru zdvitu 7 mn, tlousifce

dratu 0,5 mm, se 60-ti zavity, vyrobend z materidlu 12090,

Plech, ze kterdho je celd zardZka vytvarovana, mé
$1ri 50 mm a tlousfku 2 mm /tyto rozméry bezpe&nd zajis-
fujf funkei zarazky a jejich zvétsenit by vedlo ke zvysent
hmotnosti a tim i k zbyteénym komplikacim/. Nad dopravnik
zaraZka presahuje asi 80 mm, coZ je pro presné zastaven{
také zcela dostadujici. Schematické vyobrazeni tohoto me-

chanismu je na obr. 22 g Jeho presné rozméry a umistdni

v celkové konstrukci je zachyceno ve vykresové d ckumentaci,
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7. ZAPOJENT PNEUMATICKEHO OBVODU

PM
-
L _
|
WO Hovs W 0 M vs
; R
o =L\ F
T\l
T T
q
1 ! [ ] [ -
. PM - pfimodary pneumaticky motor s oboustrannym regulo-
vatelnym tlumenim typ MECMAN 166
VJ + VS - jednosmérny ventil v kombinaci s regulovatel-
nym Skrticim ventilem zajisfuje rizeni na vy-

stupu, pouzit typ 344/020
R - p&ticestny dvoupolohovy rozvad&& ovladany elektromag-
netem typ 463/300
T - tlumid umistény na vyfuku, typ 338/120

CR - centrdlni rozvod
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8. ELEKTRICKE OVLADANT

MP1 -

MAN -

MP3 -

MP 1 R
MP 2 = MAN |——= ROZ
MP 3 DOP

= LIiM

mikrospinad, ktery pri najeti rady &tyr balicdka
mésla davéa pokyn Padiéi k Jejich odsunutd
mikrospinaé, ktery po vytvoreni vrstvy osmi balidkd
masla vyS8le signdl manipulétofu k jejich preneseni
Tadic

manipuldtor, zajisiujici ukldéddni vrstvy balidkua
mdésla do krabice - po naplnéni krabice 44 pokyn

k vyjeti ochranného limedku /LfM/ a zapne pohon
dopravniku /DOP/, ktery krabici odsune a priveze
novou, prazdnou. Soulasné vy3le signdl k rozevirad-
ce /R0Z/, kterd zalne tvarovat daldf krabici
mikrospina¢, ktery signalizUje najeti prézdné kra-
bice pod manipuldtor a tim zajisti vypnuti doprav-
niku. Soulasné d4 pokyn pohonu limedku, aby nsjel

do funkéni polohy.
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9. ZAVER

Baleni prodélalo zejména po vilce bou#livy vyvoj
a stalo se samostatnym a uznévanym technickym a v&dnim
oborem. Vyroba témé&r vieho zbos{ konéi balenim, nebo¥ bez
obalu by v&t3inu pramyslového zboz{ nebylo moZno prepravo-
vat ani skladovat. Je proto treba, aby se také tomuto
poslednimu stupni Vyreby vénovala ndleitg péle a pozornost,
nebot baleni se stalo i vyznamnou ekonomickou silou, Prestag-
lo byt zdleXitostt Jjen n&kterych vyrobnich odvétvi, ale
stalo se zdleZitosti celého hospoddrstvi.

ZboZi bude spottebitelem prijato tehdy, pfijde-1i nag
trh ve vkusném a uUdelném obalu. Proto se ndklady na bale-
ni neustdle zvySuji a dosahuji cnes JiZ znaénych &istek.

S neustdle rostoucim poctem vyrobkd roste i podet obald
a jejich druhd podle toho, jak velké jsou poZadavky na -
¢elnost, hospoddrnost, hygienu a esteticu baleni. Takovy
Je svétovy vyvoj, v ném% stdle, bohuZel, zistévdme pozadu.

V CSSR obalovs technika zdaleka dosud neni na takové
vy8i, abychom mohli byt spokojeni s Jjejim stavem. Ze Jjména
pr'i balenf potravin musi byt obal cennym a nepostradstel-
nym pomocnikem snahy vyrobce o ziskdnit trvanlivého, hygie-
nicky bezvadného zbozi. Zde vice nez jinde platiy zasada,

Ze obal tvori spojovaci &ldnek mezi vyrobcem a spotrebite-
lem. I kdy% 1lze konstatovat, Ze obalova technika u nds
doznala v poslednich letech uréitého zlepSeni, jsme rozhod-
né Jjesté velmi dluZni vn€jsi dpravé obald. Platy to zej-
ména o spotfebitelskych obalech, JjeZ vedle zajistényi
trvanlivosti a nezdvadnosti obsahu maji plnit i ddlezitou

funkei propagadnif. Otszka bzleni je ve skute&nosti velmi

komplikovand, nebof se zce stretdvaji z&jmy vyroby, obcho-
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du a spotfebitele. Je samoziejmé, Ze i Ziroky sortiment
mlékdrenskych vyrobki bude mit teprve tehdy ndlezity ohlas,
prijde-li na trh ve vkusném a vhodném baleni. Proto se
i zde objevily nové obalové hmoty a obaly a prohloubila
se jejich dprava a zdokonalila technika baleni i daldich
operaci se zabalenym zboZim. To vde Je prirozenym vysled-
kem snahy mlékdrenského prumyslu e zvy3ovani jakosti,
trvanlivosti a szmoziejmé i prodejnosti. Tak se stdle vy-
rovndvé rozdil vznikly tim, Ze mlékdrenstvi se doneddvna
zamérovalo podstatné vice na techniku vlastn{ vyroby. Tim
baleni jako konedny stupen vyroby zlstdavalo na poslednim
misté,

Dokladem toho, Ze u nds jde vyvoJj opravdu kupredu,
Je i vyvoJ balicit linky, ktery je rozpracovén v této diplo-
mové praci., Tato linka zcels splnuje poZadavky, kterd jsou
na ni kladeny. Re31 spottrebitelské baleni misla komplexnd
s vyrobou a podle novych poznatkad techniky /nap?. vyuziti
manipuldtoru/. Z baleni dplné& odstranuje ru&ni praci, a tim
nejen uleh&uje funkci obsluhy, kterd zde zajistuje pouze
dozor a udribu, ale také podstatnym zpisobem zvysuje hygie-
nu vyroby, a tim i kvalitu a trvanlivost mdsla.
JeJji sestaveni a vzdjemné umistdni stroju Jje prostorové
nenaroéné, a proto je moZno ji vyuzit i do stardich vyrob-
nich hal, nevyZaduje tedy vystavbu nevych budov.
Linku lze zatadit prakticky za vSechny u nds pouZivané
stroje na vyrobu mésla, ncbof je moZno Ji seridit na ruz-
né pracovni &asy. Proto je moZné vyuzit i stars{i vyrobni
linky, neni tedy pro modernizaci provozu nutny ndkup celé-

ho strojniho vybaveni. To sice neni reSeni nejlep8i, leé
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vzhledem k nedostatku investic Je nékdy poZadovino. Tato
linka nem& %4dné Cekaci, tedy ani ztritové &asové interva-
ly. Vzhledem k jej{ vysoké vykonnosti je vyhodné ji ve
vét3ick mlékarndch napojit za dveé stridave pracujici zm&-
selnovadky, dosshne se tim Jejiho plndho vyuzitf.

S malymi obmé&nami lze &&sti zajistujici skupinové
balen{ mdsla pouZit i pro jiné potravindrské vyrobky podob-
~ného charakteru /ochucensg masla, tuky HERA, IVA/, ale i pro
vyrobky podobné jen tvarové, jako je nap?®. zmraZeny krém
DUO &i jiné potraviny, expedované v mendich lepenkovych
krabidékdach,

Doufem, Ze k usp&3nému a bezporuchovému provozu pris-
pé€je i dopravnik, zajistujict posuv préazdné krabice k mis-
tu plnéni a jeji ndsledny odsuv k lepi&ce, jehoZ &3st byla
rozpracovana v konstrukénim oddilu mé préce.

Zévérem bych cht&la podékovat za vyjimednou ochotu
a cenné rady pracovnikam VUMP v Chotyni, kteri mi svym
trpélivym pristupem umoZnili hloubéji pronisinout do pro-
blematiky mlékdrenského provozu, a ddle vedoucimu mé diplo=-
mové prdace ing. D. Fenclovi za pomoc pri reSeni problémd

konstrukéniho rizu.
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SEZNAM VY¥KRESU A PRILOH

VIKRESY:
1. Rozeviraci limedek - narys 1-KST~132-01-00
2. Rozeviraci limedek - bokorys 1-KST=132-01=~01
3. Opérny rim 1-KST=132-01-02
4. Ram limedku 2-KST-132-01-03
5. Vodici Sestihran 3-KST-132-01-04
6. Jezdec 2-KST-132-01-05
@ 7. Konzolka 4-KST=-132-01-06
8. Téhlo 4-KST-132-01~07
9. Rozeviraci plech &elni 3-KST-132-01-08
10. Rozeviraci plech boé&ni 3-KST~132=01-09
11, Excentricky 3roub 4-KST-132-01-10
12. Rozpérnd trubka 4~-KST-132-01=-11
13. Rozpérny kroufek 4-KST-132-01-12
14, Drzdk rozvadéle 4-KST-132~01-13
15. Sroub 4-KST-132-01-14
® 16. Sroub 4-KST-132-01-15
17. Fixadni mechanismus - narys 1-KST-132-02~00
18. Fixaéni mechanismus - padorys 1-KST=-132-02-01
19. Deska 2-KST-132-02-02
20. Sklopnd zarsZka 3-KST~-132-02~-03
’ 21. Pridrzoval zardéiky 3-KST-132-02-04
22, Doraz 4~-KST-132-02-05
PRILOHY:
Priloha 1 - Schéma balicf linky pro skupinové baleni mssla
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