7. Diplomant v praci ukdzal dobrou znalost dynamiky téles, zvladl pouZziti moderni meéfici
techniky a prokazal konstruktérsky cit. Vysledkem experimentalniho vyzkumu je fungujici
feSeni potladeni vibraci od spalovaciho motoru slozené z kombinace silenbloku s tlumigi
bo¢nich (torznich) kmiti. Z teoretického hlediska je zajimavy poznatek o potlatujicim ucinku
motorovych vibraci proudicim vzduchem od vrtule.

8. Predlozena prace splituje cil zadani i pozadavky na udéleni akademického titulu inZenyr.

9. Odbornou i formalni Grovei diplomové prace hodnotim kladné, a proto Kklasifikuji

diplomovou praci znamkou:

“velmi dobre*.
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nesourode, nebot jsou uvedeny analyticke vztahy, jako napf. v kapitole 3.2 u vypoctu
restituce u razt, nebo v 4.2 u popisu Mooney-Rivlinova modelu pryZe, a déle se s nimi uz
nepracuje.

4. Vysledky vertikalniho kmitani VOS v dasové i frekvendni oblasti jsou ndzorné prezentovany.
Pro podrobngj§i analyzu naméfenych vibraci chybi, ne vinou autora, modélni analyza draku.
Co je v3ak piekvapujici, ze v z4znamech vibraci vybuzenych spalovacim motorem se Casto
neobjevuje piesné otatkové frekvence ale frekvence ji blizka. Vysvétleni je mozné v tom, ze
otaékova frekvence motoru nebyla presné nastavena a tedy naméiené zaznamy neodpovidayi
odedtené otalkové frekvenci. Jinak v zdznamech se objevuji nasobky otackové a polovicni
otadkové frekvence. Dvojnasobek budici frekvence odpovida tzv. lopatkové frekvenci, ktera
je rovna nasobku otackové frekvence a poétu lopatek (v tomto piipadé vrtuli). Dvojnasobky
budicich frekvencich jsou dominantni u pfipadu proudiciho vzduchu kolem draku. Nasobky
poloviéni otackoveé frekvence mohou byt zpiisobeny nelinearnim chovanim draku nebo
tlumiciho &lenu, které napf. vznika pfi nestejnomérném piedepnutich silenblok. Zajimavé
by bylo zjisténi zakladni vlastni frekvence motoru (jako hmoty) uloZeného na daném
tlumicim &¢lenu. Vlivem pruzného ulozeni miZe byt tato frekvence v rozsahu otackovych
frekvenci, coz by vysvétlovalo snizujici se amplitudy kmitani pfi vysSich otackach
(nadrezonanéni oblast).

5. 7 formélniho hlediska bych pfivital vice odkazu na literaturu. V textu se objevuje nékolik
drobnych ptepisu:

str.26 namisto ck ma byt ck

str. 30 namisto ... upravou rovnice (4.9) ma byt (4.10)

str.30 v rovnici 4.12 chybi na levé strané ve jmenovateli 2

str.46 namisto Obr.6.3... ma byt Obr.6.3a.b,c.d.e.f....

str.46 namisto Obr.7.7... ma byt Obr.7.7a,b,c.d.e.f.....

6. Otazky do diskuze: a) k jakému dochazi skresleni vysledkii méfeni uloZzenim modelu letounu
v piipravku, jak diplomant uvadi v zavéru prace? Z popisu experimentu neni ziejmé, zda
bylo méfeno letadlo s kfidly ¢i bez nich. Jaky to ma vliv na vysledky vibraci?

b) pro¢ v zaznamech vibraci vybuzenych spalovacim motorem se ¢asto neobjevuje piesné

otatkova frekvence ale frekvence ji blizka?
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1.

Téma diplomové prace povazuji za velmi aktualni. V leteckém vyzkumu se stéle feSi problém
snizeni vibraci indukovanych turbulentnim proudénim od vrtuli ke sniZzeni hladin hluku
v kabiné letadla. Snizeni Zivotnosti leteckych soucasti vlivem nadmérnych vibraci je nemené
dilezitou problematikou.

Specifické zadani diplomové prace bylo splnéno, tj. jak méfeni vibraci na modelu
akrobatického letounu EDGE v 33% velikosti, tak posouzeni vibraci na vySkové ocasni plose
(VOP) pfi buzeni spalovacim dvoutaktnim motorem ZDZ 80RV a elektromotorem TURNIGE
Aerodrive SK fady 63-64 sotackami od 2000-45000t/min a dale vibraci vyvolanych
turbulentnim proudénim od vrtule JasPropeler 26/10%. Pro potlaceni vibraci prendsenych do
draku letounu od spalovaciho motoru byl navrzen pasivni tlumi€ slozeny ze Ctyfech
silenblokti spojujicich zakladnu motoru s ¢elem draku a dale dvou hydraulickych tlumicu pro
potlaceni torzniho kmitani zakladny vici ¢elu draku. Pro ovéfeni funk&nosti téchto tlumicich
prvki bylo provedeno méreni rychlosti (VOP) pomoci laserového vibrometru OMETRON
VH-1000-D a vysokorychlostni kamery se vzorkovanim 500 obrazki za sekundu.

Jak uZ nazev diplomové prace napovida jejim tézistém je experimentalni vyzkum. V praci
jsou podrobné a piehledné popsany technické parametry modelu, méfici technika, zplsob
zpracovani a analyzy namérenych dat. Dynamicky popis chovani spalovaciho motoru jako
rotoru s klikovym mechanizmem je popsana v obecné roviné a diplomant zde cCerpa ze
zku§enosti jinych autorti. Pro analyzu méfeni a navrh optimalniho rozloZeni tlumicich prvki
by velmi prospél vypocet budicich sil a momenti od spalovaciho motoru (cca 2kg vaha),
ktery je umistén kolmo k ose rotace a té€ziSt€ ma vysunuté vuci zakladne a dale vypocet
pienosu silovych ucinki do ¢ela draku pres tlumici ¢leny. Torzni kmitani zdkladny vici draku
muze byt totiz zptisobeno i torznim momentem od reakci silenblokt do zakladny pfi ruzném

natoc¢eni jejich os. Né&které podkapitoly teoretické Casti prace pusobi v celkovém Kkontextu



