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DP-STR. 2

Autormaticky ddvkovad,
VSST LIBEREC J 11. CERVENCE 1944

Mar{k Karel

Zékladni ekonomické voznatky z hromadné vy-
roby, bez vyhrad prijimand v prémyslu, jsou
dosud jen ojedinZle aplikovény na chemickd

laboratorni prdce, presto, ¥e ekonomicks Pro-
blematika vyskytujici se v provozn{ nebo i
Q..’ vyzkummé laborato?¥i je v zdsad® shodnf s pro-
blémy seriové vyroby. Z hlediska moZ¥nosti
automatisace je toti% obdobnym Ukolem zhoto-
veni tisfce vyrobkli i proveden{ tisfce stej-
nych analyz a je proto sprédvné, u?fivé-1i ae
zkufenosti{ z prémyslové vyroby i pro techni-

ku modernich laboratornich operaci.
Jednotlivymi stupni p¥i zvydovédni ekonomie
vyroby jsou mechanisace, poloautomatisace a
automatisace di1é{ich operaci nebo jejich
skupin a% koneln% komplexni automatisace
dilny, cechu nebo tovdrmy. Pro sledovdnd
cesty vyvoje zatizeni pro automatisaci che-
‘." mickych seriovych laboratornich praci je vy-
hodné srovnani s vyvojem vyrobnich prost¥edkfi
ve strojirenstvi, a to nejen proto, Ze auto-
matisace je zde nejdéle, ale té¢% proto, Ze
charakter préce ve strojirenstvi /vyroba
jednotlivych kusf/ je nejpodobn®js{ labora-
torn{ prédci /zpracovin{ jednotlivych vzorkﬁ4
Podobn® jako ve strojirenstvi se také zde
zatala vyvijet nejprve z 3ist® manudlnich
pomficek pro vykonfviani d{13{ch operaci
/dévkovédnl, tPepini, ndr¥ovédni std1é teplo-
ty a pod./, zarizen{ ulehdujici a urychluji-4

. ’
ci jednotlivé ukony,
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11. CERVENCE 1964

¥arik Karel.

Na Tozdil od préimyslu, kde mechanisadn{ pro-
stiedky dnes prekticky zcela vytlalily rudni
metody vyroby, Jisou pbvodni manusdlni pombcky

v chemické 1aboratori stédle nej

pracovnim prostfedkem, A% na n¥kolik vyj{imek

mechanisadnich pomicek, které

urivény /nap¥t. termostat, motorové centri-
fuga, michalka, trepadka/ nejsoun jing za¥i-
zeni zvydujfedl ekonomii 1aboratorni préce,
ani na zahranidnich pracoviétich vieobecnd

zavedena.

Yym kolem bylo vypracovat xonstrukdéni nivrh
automatického advkovade a pokus
stoupit o krok ddle v automatisaci labora-
tornich vraci. prestofe préce tohoto druhu
byla pro mne dosti neobvyklé, snaZil Jjsem

se, aby mnou navriend zarizeni,

vyhovidlo po¥adavkim 1aboratorni praxe.
rédroven na tomto nist® d3kuji s.prof.ing.

J. Mayerovi, vedoucimu katedry

chaniky na V3ST v Liberci za jeho rady a PO~
kyny, kterymi mi v probzhu vypracovévéni di-
plomové préce velmi pomohl, Také d%kuji

s, inge. Ja. Nackl, asistentu katedry fysiky

na 1lékatrské fakult? v Hradel wrédlové za je-
ho ochotu, & jakou mne sasvitil do problému

automatickych gévkovadll.

roziiren3j&im

sou b3End

it se tak po-

co nejlépe

tepelné me-—
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Te coudasny stav sutomatisace 1aboratornich

7e srowmsni s automatisaci ve vyrob3 vyply-
nou dva zd¥kladni smiry, které se aplatiu il
i pri zavséaini automatickych zapizeni do la
voratore.

pywni pPirozenou cestou je spojeni jednotli-
vych automatisovanjch operaci v plnoautoma-
ticky celek, kdy se zpracovévany objekt po-
gouvsd od jedné pracovni jednotky ke druheé,
jak Jje dnes nejrozéifenéjéi v prémyslu a
automatickych vyrobnich 1inek. Tato cesta

je pom?rn? pracngd a nékladné, ale mé pro PO~
%4 tedni stadium auntomatisace tu velkou vjho%'
du, Ze lze okam?it® prechézel z manuelnich
nebo 3éstedn? mechanisovanych virobnich po-
atupl na automatické a Ze pouZity automat je
w3t Einoun universdlni a v zésad® prizpbsobi-
telny jinym podobnym postuplm,

pruhou cestov, nepochybns perspektivnﬁjéi,
je uplné opui t¥ni pracovnich zésad, pouii-
vanych pri mechanisaci a pozbstivé v hledd—
ni zphsobl specidlnich, optimfln? prizpliso-
benych podstats auntomatické préce., Ve stro-
j{renské v§rob3 je to napf. nahrazeni auto-
matické 1inky, obrab*jici v ¥ad% operaci ko=t
vovy vyrobek, jedinym lisem. Wepochybné eko=
nomické vyhedy tchoto zplisobu jsou obecnd
omezeny speciélnosti postupu jen pro urdité
druhy pTrace, obti¥nym & nékladnym vyvojem
nové metody & nemo¥nosti prechézet podle po+t
tteby 2 m2chanisovanych operaci na automa-
+tické a naopak.

va¥ik Karel
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VMa¥{k Karel

Pro chemické 1aboratorni préce lze zatim
v Ziri{m m3Pitku vyuZivat jen prvni cesty,
teja prendEent a¥{ve manudlnich a mechaniso-

vanych praci na plnoautomatické za¥izeni,

specidlni metody, podstatnd urychlujici che-
mické préce rdsadnf zm¥nou principu postupu,
sice byly ji% v n3kolika pripadech nalezeny,
ale maji bud jen specidlni vyuZiti /nap¥.

v analyse @ hmotovs spektroskopie, spektrdl-

® n{ analysa/ nebo nejsoun jedts dostatedn® pro-
pracovény /napl. biosynthesa/.

Je pak pravdﬁpodobné, Ye zphsob priéce "ve
zkumavee® si ve vyvojové a vizkumné labora-
tori udrii znalny vyznam trvale a e tudiZ

v této oblasti bude Klasické automatisace 1
Pro budoucnost jedinou cestou.

Tlavnd zdjem je tedy treba vinovat t3m meto-
égm, u kterych se pot¥ebné zatizeni skléda

z jednotlivych funkdnich jednotek provdds ji-
cfch na vzorcich, transportovanych mezi jed-
notkami, Zd4dané operace. 74kladnim konstruk-
“ni{m problémem, ktery urduje koncepci t#chto
o zarizeni, Jje transport vzorkd, pri jeho%Z Te-
seni jsou brény za VzZOT opAt automaty pri—
nyslové.

Predm¥tem diplomoveé prédce byl automaticky
agvkovad vodnych roztokli.

v soudasné dob3 se pouivaji na 1ékafeké fa-
¥ult® v Hradei Krdlové dva dévkovale. Jeden
je Pefen na principu agvkovade Analmatic

s pln#nim hydrostatickym tlakem a vyprazd-
hovénin vahou satf¥eniho pistu,. Tento davko—
vald je jednoduchy, niesny, nepot¥ebuje moto-

vick; pohon a je snadno nastavitelny na riz-—
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Marik Karel

né afvky ve velkin rozaahu, Jeho nréitou ne-

’

vihodou je pomZyn® mals rychlost ddvkovéni,

v

e

vikladni souddsti advliovade je svisle umfstd

nd injekiéni stiikalka, jeji% pist je zatla-
e Id

sEdvaiim upevninym na drzadle

Sovén do valce
2 plnini i vypoudtdnl tekutiny ovlddd elek-
tromagneticky ventil. Ventil obsahuje dvo-
jity kuzZel s Yeleznym Jjédrem, ktery je v du-
. %in% ventilu posouvén dvima elektromagnety
tak, aby st¥idav® spojoval plnici nebo vy-
pouitici potrupbi 8 pracovnim prostorem stP{-
kxadky., Plnici potrubfl je pripojeno k zésobnid

1ahvi & ddvkovanym ginidlem, kterd Je vmist3-

na asi 70 az 100 cm nad pracovni plochou,
v klidovém stavua pritlacduje hydrostatickj
tlak kuZelik k vypoustEcimu ventilu a zdvi-
hé pist k hornimu dorazii. P¥i rabuzeni mag-
netu pro vypoustini se kxuZelik piesune a
pist vytladuje kapaelinu aZ k dolnimu dorazuy
Yagneticky ventil Je +{zen doteky, spinany-
mi v obou krajnich polohéch pistu. Zm*na
ddvky se d#je zminou volohy hornfho dorazu
a 1lze ji m3nit u pouzité stiikalky v rozsa-
hw 0,5 aZ 10 ml.

Druh; dédvkovad /viz schema na str. 1/, Vy-
robeny jako prototyp na 1ékarské fakultd

v Hradcil Krilové dle névrhu ing. Mackf, Je
3i% pokusem O komplexni automatisaci, Jed-
notlivé dadvky jsou zds tvoreny podtem tak
zvanych jednotkovych advek, které lze snad-
no prevést na elektrické impulsy a snadno
s%{tat. To znamend, Ze lze do ¥{d{iciho ob-
vodu zabadit elektrickou predvolbu poctu
jednotkovych agvek a tim nastavit velikost
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Va?P{k Karel
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DP-STR. 8
VEST LIBEREC| Automaticky ddvkovad. 11. CERVENCE 1964

MaPik Karel

celkové ddvky. Vliastni ddvkoval pracuje na
principu pistové pumpy. Rychlost ddvkovédni
je zna3nd a dosahuje aZ 8 dédvek za vtePinu,
P{st kong pohyb slo¥eny ze soulasného posu-
vu a rotace, na ka¥dy pracovni zdvih pistu
piripadd jedna jeho otdcka. Rotaci pistu je
zde nahrazen saci a vytlaény ventil, Koné-11i
pist saci zdvih je vybrouSenou drédZkou na
pistu propojen pracovni prostor purpy €e sa-
® c{m otvorem. PPi vytladném zdvihu drézka
propojuje pracovni prostor s vytlaénym otvo-
rem a to se stdle opakuje. Soudasné rotace
“a posuvu je zde velmi snadno dosa¥eno naklé-
pScim kroutkem, na ktery je pruZinou pritla-
Sovén kolik, pevn® spojeny s pistnici, Veli-
kost jednotkové ddvky Jje déna dhlem natodeni
nakldpsciho krouZXku, kterym se m3n{ zdvih
pistu., Tento dédvkoval je pom*rn® pPesny pFri
mend{ich rychlostech, Jeho kriticky chod je
pri 10 ddvkédch za vtePfinu, Nakldpieci krou-
ek s kolikem se znaln® opottebovivd a tvo-
¥{ tak velmi slabé misto celého pristroje.
L Proto bylo nutué hledat jiny druh dédvkovale,
ktery by nem%l tyto nevyhody a byl by scho-
pen doséhnout vyEfich rychlosti{ ddvkovdni,
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Automaticky dévkovad.
VSST LIBEREC ¥ 11, CERVENCE 1964

MaP{k Karel

71, Pr*{prava konstrukiniho ndvrhu nového

e o S . e i . i e S o o W Qe S R SR ) T S T e s o st s 5 e

Na novy typ automatického ddvkovade byly
kladeny tyto poZadavky !
a/ miniméln{ rychlost dédvkovdni 10 dévek za
vtefinu
b/ rozsah nastaveni jednotkovych dédvek 50 aZ
100m® _‘
® o/ presnost celkové dévky * 0,56 LEme | e
a/ velikost celkové ddvky 5 aZ 10cm,
7 poddtku jsem se domnival, e stas{ zdoko-
nalit vyfe uvedeny ddvkovad tak, aby splho-
val po¥adavky kladené na novy typ. Jednodu-
chym vypoltem Jsem vialk zjistil, Ze pro dany
rozsah jednotkovich ddvek by se zdvih pistu
pohyboval v mezich 0,25 a¥ 0,5mm, coZ p¥i
rychlosti 10 zdvihd za vtetinu je tém3¥ ne-
realisovatelnd. Proto jsem chtXl zmensit
prim3¥r pistu a tim zvitiit jeho zdvih, PFi
konsultaci se s, ing, Mackh jsem se viak do-
vid31l, %e pisty pFi mensich prém3rech se ne-
o gaji tak presn® zabrousit a Ze podchézeli,
co¥ mé neprfznivy vliv na presnost dédvkovani
a zpfisobuje nemoiznost jejich pouZiti,
7 této situace jsem nenagel jiného vychodis—
ka, neZ zavrhnout uvaZovany typ dédvkovale a
pokusit se Yesit ddvkovdni na jiném, vyhod-
n*j&{m principu.
Jext% afive ne? jsem se zacal zabyvat novym
principem ddvkovdni, bylo nutno vyredit
otdzku jeho presnosti, na kterou mne upozorq
nil s,prof, Mayer. Vychdzel Jjsem z toho p¥Yed-
pokladu, Ze presnost advkovéni nembZe byt
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Ma¥ik Karel

lepSf ne¥% — 1 kapka, kterd se bud utrhne ne-
bo neutrhne z vytokové kapildry. Tim se pro-
blém presnosti ddvkovdnd z1%il na vySet¥eni
zévislosti velikosti kapky na rozm3rech ka-
pildry, konkretn®? na jejim vn%jSim prfm2ru.
M3teni jsem provdd3®l na jednomiskovych labo-
ratornich vahéch, Abych co nejvice omezil
vliv vypafovdni kapaliny na vdZeni, pouZil
jsem skleninou vdZenku se zabroufenou zdtkouy
o Do n{ jsem vZdy odképl jednu kaprku a zvéZil,
Tak jsem 2z{skal prim#rné velikosti kapek

v zdvislosti na rozm3rech kapildry.

V prvni #3sti m3feni jsem pouZil Cty¥i druhy
kapildr vyrobenyeh v ndrodnim podniku Tech~-
nické sklo v Drikovd, Zjistil jsem priim3rné
véhy kapek t¥{ druh® kapalin o rfiznych mZr-
nych vahécen,

Hami¥ené hodnoty :

N
w
P

kapildra Zislo 1l

vniténi prémir
v milimetrech

Cy3 1,0 1,4 0,6

% jis{ prim?ir 5 . 9
{ v milimetrech 1,43 | 2,44 ] 245 2,9
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MaP{ik Karel

vé¥end kapalina ; pitnd voda o m3rné véze
1,00677 gramnu/ cm’

kapildra &, 1

podet kapek | postupnd védha | vdha 1 kapky
v gramech v gramech
0 &8,88818 ©,00000
1 8,91113 0,02295
2 8,94424 0,03311
3 8,96774 0,02350
4 9,00157 0,03383
5 9,03396 0,03239
6 9,06570 0,03174
7 9,09843 0,03273
8 9,12933 0,03090
9 9,16113 0,03180
10 9,19373 0,03260
véha 10 kapek 0,30555
prémirnd vdéha
jedné kapky 0,03055
ggié riépgga = . gs—'—lgiig,goow = 30mm’

kapildra &, 2

“‘P poiet kapek| postupnd véha| viha 1 kapky

v gramech v gramech

0 10,20047 0,00000

1 10,23653 0,03606

2 10,27587 0,03934

3 10, 31543 0,03956

4 10, 35660 0, 04117

5 10, 39454 0,03794

vdha 5 kapek 0,19407

§§§ﬂéri2p§§ha 0,03881
X pny 3 3
P e o
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VSST LIBEREC| Automaticky ddvkovad.

kapildra . 3

podet kapek |postupnd védha |vdha 1 kapky
v gramech v gramech
¢ 10,39444 0, 00000
1 10,42958 0,03514
2 10,46937 0,03979
3 10,51053 0,04116
4
5 10,60418 0,09365
6 10,64582 0,04164
7 10, 68780 0,04198
& 1Cc,73188 0,04408
9 10,77566 0,04378
10 10,81538 0,03972
viha 10 kapek 0,42094
prim3rnd véha
jedné kapky 0,04209
primirny objem 3
jedné kapky 42mm

kapildra &, 4

poiet kapek | postupnd vdhal véha 1 kapky
v gramech v gramech

0 10,81536 ¢, 00000
1 10,85362 0,03846
2 10,89340 0, 03958
3 10,93332 0,03992
A 10,97258 0,03926
5 11,01427 0, 04169

véha 5 kapek 0,19891

prémirméd véha

jedné kapky 0,03978

prﬁmfrnj objem 3
jedné kapky 39mm
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Ma?Pik Karel

Vé%end kapalina : dimetylftaldt o m3rné vio
ze 1,192 gramu/cnf
kapilédra 2, 1

podet kapek | postupnd veha véha 1 kapky
v gramech v gramech

0 9,47890 0,00000
1 9,49761 0,01871
2 9,51640 0,01879
3 9,53567 0,01927
4 9,55516 0,01949
5 9,57421 0,01905

viha 5 kapek 0,09531

prim3rnd véha

jedné kapky 0,01906

prom3rny objem N

jedné kapky 15,9mm

kapildra &, 4

podet kapek | postupnéd véha véha 1 kapky
v gramech v gramech
0 8,88984 0,00000
1 8,91290 0,02306
o 2
3 €,96967 0, 05677
4
5 .
5 9,05475 0,08508
védha 6 kapek 0,16491
prémirnd véha
jedné kapky 0,02748
prém3rny objem 3
jedné kapky 23,7mm
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vé¥end kapalina : olej na Sici stroje o M3 r—
r Id 3
né vidze 0,81525 gramu/cn

kapildra €. 1

podet kapek | postupnd véha | vdha 1 kapky
v gramech v gramech
0 9,26215 0,00000
1 9,27583 0,01368
2 9,28985 0,01402
3 9,30382 0,01397
4 9,31749 0, 01367
5 9,33134 0,01385
véha 5 kapek 0,06919
primirng véha
jedné kapky 0,01384
promirny objem 3
jednd kapky 17mm

kapildra . 2

poiet kapek | rostupnd véha véha 1 kapky
v gramech v gramech

0 9,33135 0,00000

1 €,3497¢ 0,01843

2 ¢, 36093 0,01915

3 ¢, 38743 0,01850

] ©, 40603 0, 01860

5 Gydl46l 0,01&85¢8
vwha 5 kopek 0,09326
romirnd viha
jednd kapky 0,01865
prim¥rny objenm 3
jedné kapky 22 ,9mm
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kapildra &, 3

poiet kapek | postupnid vdha| véha 1 kapky
v gramech v gramech

0 9,42463 0, CO00C.
1 9444440 0,01977
2 9,46448 0, 02008
3 9,48273 Ly0FB2T
4 §,50253 0,01980
5 G,52253 0,02000

viha 4 kapek 0,07965

prom:rnéd viha

jedné kep ky 0,01991

promirny objem 3

jedné kapky 24, 4mm

kapildra ¢, 4

poset kapek| postupnd véha védha 1 kapky
v gramech v gramech

0 9,52256 0, 00000
1 9,54165 0,01909
2 9,56142 0,01977
3 9,58021 0,01879
4 G,59915 0,01894
5 9,61814 0,01899

véha 5 kapek 0,09558

primZrnéd védha

jedné kapky 0,01912

prim3rny objem 3

jedné kapky 23,5mm
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Ma¥{k Karel

Po tomto m¥¥en{ jsem se pokusil ziskat ex—
trémm* malou kepku. Ze sklen¥né trubilky
jsem nad kahanem vytéhl vlasovou kapildru
g vnit?nim prém3rem takovym, aby z ni{ p¥i
nirném pretlaku vytékal souvisly proud.
Takové kapildry se mi podarilo vytahnout
dv% a s nimi jsem opakoval predchoz{ m3¥eni,
Maly wn*3isi prém*r kapildr zplsobil, Ze ka-
palina vzlinala po vn*jidm povrchu kepiléary
[ 3 do vyfe asi 10 a¥ 12mm, Abych toto odstranily
nanesl jsem na povrch kapildr slabou vrst—
vidku tuku, pouZivaného v laboratorich k ma-
zini sklen3nych zabrousenych kohoutfl, Toto
opat¥eni se ukdzalo jako G3irmé a kapidka
vytvitejici se na konci kapildry visela sku-
tedn% jen za wvn3j3{ prim*r kapildry, ¢ili
byla za danych podminek nejmensi,
Nam®¥ené hodnoty .
Vé%end kapalina : pitnd voda o nm3rné vize
1,00677 gramu/cn?
kapilédra A

@ podet kapek | postupnd véha vdha 1 kapky
v gramech v gramech
0 9,34915 0,00000
1 9,35563 0,00648
2 9,36139 0,00576
3 9,36735 0,00596
4 9,37325 0, 00590
5 9,37934 0,00609
véha 5 kapek 0,03019
promérnd vaha
jedné kapky 0,00604
prémirny objem 3
jedné kapky 6mm
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kapildra B

podet kapek postupnd véha| véha 1 kapky
v gramech v gramech
0 9,26355 0, 00000
1 9,27547 0,01192
2 9,28694 0,01147
3 $,29890 0, 01196
4 9,31057 0,01167
5 9,32347 0,01290
6 9533549 0,01202
T 9,34828 0,01279
8 9,36108 0,01280
9 9,37392 0,01284
10 S3780T 0,064T6
11 9,39053 0,01245
véha 10 kapek 0,12282
prémirnd véha
jedné kapky 0,01228
prﬁm%rnj objem ' 3
jedné kapky 12,2mm

mak jsem zjistil extrémni hodnotu velikosti
@ jedné kapky 6mﬁ1 kterd je mnohem men¥{ ne?
velikos+t kapky,pro poZadovanou pYesnost

* 0,5h, kterd je 2 5mm,

V¥tokové kapilara musi vyhovovat svymi roz-
miry nejen poZadavkim presnosti, ale mus{
4% umo¥nit pritok poZadovaného mnoZstvi

v daném Sase, V mém pripad® jde o maximdlnd
prétok len/ sek. Tato hodnota je vypottena

Z rychlosti ddvkovéni, Maximdlnd celkové
ddvka je 10cm, Maximélini jednotkové dédvka
je O,lcﬁi Rychlost advkovéni 10 ddvek za
vterinu. 7 t3chto hodnot vyplyvéd priitokové
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mnoZstvi 1o/ sek,

Daléim m%¥enim jsem zjistil, Ze vliasové ka-
pildry A a B @ kavilédra 2.1 jsou naprosto
nevyhovujici co do velikosti prétokového
mo%stvi, Pak tedy zbyla, Jjako jedind JjeSt3
vyhovujici po#adavkim piesnosti, kapiléara
s{slo 2. M3Feni pritokového mo#stvi této
kapiléry Jjsem provedl pri tlaku 800, 2.300,
2 ¢ H5O0mm vodniho sloupce.

~ I

namivend hodnoty
Poubité kapalina ! pitnéd voda ©O mirné véze
3
1,00677 gramy/ cm

kapilédra C, 2

t1ak v mm vodniho sloupce
800 24 300 24500
X 6,6 23,- 28 4=
2 645 25,45 28,5
3 6s7 25,5 2845
4 645 2545 28 ,-
5 645 2545 2845

Tato tabulka nddva proteklé mnozstvi ka-
paliny Vv cm za 10 vteXin.

7 nami¥enych hodnot vyplyvé, Ze tlak 800mm
voéniho sloupce je nizky a Ze je nutno vy-
tvorit tlak vtEi, aby bylo dosaZeno prito-
xu len/sek, Ve skutesnosti musi byt kapild-
ra dimensovdna na prétok o/ sek, protoZe
PO pistovy ddvkovad je Jjen polovina celko-
vé doby dsdvkovéni vyuZita k vytladovéni,
®¥ili pri staciondrnim prouddni nus{ kapild-
rou protéci 20cm za 10 viefia. Tomuto mnoZ-
stvi kapildra C. 2 vyhovuje & zédroven vyho—

vuje i po¥adované pFesnosti 10,5%s
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Je jisté, Ze pPi podrobnijiim prdzkumu, by
se daly najit jeft3 vyhodn®js{i tvar a roz-
m3ry konce kapildry, ale na tak podrobny
prizkum jsem nem3l ¢as a proto jsem praco-
val s kapildrami bEZn® vyrdb3nymi., Vysled-
kem této etapy mé price bylo : pro novy typ
dédvkovade je vyhovuiici, jako vytokovéd kapi-
ldra, kspildra &, 2, vyrobek nirodniho pod-
niku Technické sklo v DrZkovE,

Jako mo¥né principy dévkovani jsem navrhl
t¥i alternativy, z nichZ pri konsultaci se
s, prof, liayerem jsme vybrali alternativu
se vstrikovacim Jerpadlem typu PC a tu jsem
konstrukin?® zpracoval,

78 zéklad celédho ddvkovade jsem vzal vst¥i-
kovac{ Zerpadlo PC 185F 21le, vyrdb3né v nd-
rodnim podniku Motorpal v Jihlav®, Jeho pra-
covni rozsah pln? vyhovuje poZadavkim na no-
v§ ddvkovad a v mnohém je Jjedt3 lepsi., Tak
nap¥. vmo¥nuje plynulou zmi3nu velikosti jed-
notkovych ddvek od O do 110mm’s Jeho diagram
doddvandho mno¥stvi md tento tvar /dle n.p.
Moterpal Jihlava/ :

o™
€ 120
£ 4
>
< 100
5
< %0 v
2
S . %t
Qo 0 y
§ o
3 4 pa
S A
. V
+ 20 LA
>
e g
£

2 & 6 8 10 12 M 16 18 20 22 24
vysunutf regu/. éyc"e v mm
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éerpadlo‘samo o sob3 je schopno pracovat
mnohenm v3tE{ rychlost{ dévkovini ne? je po-
Yadovanych 10 dédvek za vitePinu. P¥i konstruke-
ci ddvkovade jsem se P{dil poZadavky 1lékai=-
ské fakulty v Hradci Krdlové a to : vhod-
nost pro préeci s malymi mnoZstvimi, jedno-
duchd obsluha, spolehlivost, stavebnicovost,
dostatednd p¥esnost a hespodédrnost,

Jeliko% princip vstPikovaciho Cerpadla naf-
® tovich motorf je vieobecn® zném, nebudu jej
‘ szde popisovat, Pro el dévkovade bude tie-
ba na n¥m vym3nit pruZinu vytlaéného venti-
lu za takovou, aby vytlalny ventil otviral
p¥i tlaku 0,6 aZ 1l,- atp., Je moZné, Ze bude
stadit jen sniZit pPedp?t{ pruZiny vydrou-

bovinim horni 34sti Serpadla o n*kolik zd-
vitt. Dali{ Upravou bude, ¥e vyuZijeme vo-
dicino Zroubu reguladni tyde jako staviciho,
X tomu udelu se musi tento &roudb zam®*nit za
Sroub s del&im dFikem, aby stalil p¥i utaZe-
ni fixovat reguladini tyl v jedné poloze, Ji-
nak lze Jerpadlo pouZit tak jak jej doddvéd
.’ ne.p. Motorpal Jihlava. To lze povaZovat za
velkou vyhodu, protoZe je zde zarulena pres-
nost a spolehlivost ddvkovéni,

Pevodn® jsem chtXl pouZit éerpadia k pPimé-~
ma ddvkovini vodnych roztokfi, Pro tento el
bych ale musel vyFefit problém mazdn{ pist-
m ve vélei a zamezeni korose vniti¥ku Serpadla,
Proto jsem ustoupil od tohoto zplisobu a za
cenu urditého zkomplikovéni dédvkovale jsem
dosdhl toho, %e vodny roztok bude presn?
ddvkovdn a nebude pii tom poruiena jeho

distota,
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vytvoril jsem v podstat® dva okruhy. Jeden
okruh, v n*mZ bude pracovni lédtkou lehky
olej, je uzavieny a druhy okruh, ktery pra-—
cuje s dévkovanym &inidlem, je otev¥eny,
Dévkovad je konstruovdn jako zdkladni funk-
&n{ jednotka v automatické lince. Pohon
vst¥ikovaciho Cerpadla je odvozen ze stej-
nosm¥rného elektrického motorku o vykonu
8w pri 8,000 ot/min, pres Snekovy pFevod a
o elektromagnetickou spojku na kufelové sou~
kolf, jehoZ? kolo je na spoledném h¥ideli

s vadkou, vadka pak pohén{ zdvihdk s kla-
didkou a tim celé derpadlo, HI¥idel, na n3mZ
je uchycena vafka, je vysuvny smirem ven ze
sk¥in% dédvkovade proti tlaku spirdlové pru-
¥iny, Vysunutim h¥fdele vysuneme kuZelové
kolo ze zdb3ru 8 pastorkem a tim vyradime
Serpadlo z provozu. Hr{del vysuneme vZdy
tehdy, kdyZ na dévkovadi bude instalovéna
jiné stavebnicové dést, nap¥, michadlo.

¥ tomu Gielu je hifdel /posice 117/ vyveden
do horni #dsti ddvkovale, kde na n3j mfZe
o byt pripojen h¥fdel michadla. Hiidel /posi-
ce 117/ je ovldddn stejnou elektromagnetickou
spojkou jako ddvkovdni, IYevody jsou voleny
tak, aby m31 1.000 ot/min, co¥ jsou otdlky
pot#ebné vpro pohon michadla. wa h¥ideli
/posice 149/ . je pripdjen vystupek, ktery
ovlddd elektricky spinad. Tato Jdst pracuje
jako poditad jednotkovych ddvek. Kdyz do-
sdhne podet dévek nastavené hodnoty, rozep-
ne se elektromagnetickd spojka a ddvkovini

se prerusi,
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Dalsi pohon,
odvozen pires

tenych kol na dalil el ektromagnetickoun spo -
ku. Na hnaném ni{deli této spojky je koli-
kem uchycen,pastorek, ktery pohdni ozubené
xolo s palcem /posice 160/. Tento palec
KlouZe v dréZce presouvade / posice 107/ a
pohfni jejs Vimbna vzorkh probihd v suvné
dréze, tvorené av¥ma kolejnidkami upevns-—
nymi v predni s4ati ddvkovacle. Kazdd zku-
mavka se vzorkem je nesena samos tatnym no-
sidem O rozmirech 40 X 50mrm, Nosil je ova-—
tven zAtezy, 4o kterych zapadaji Jednak Z8~
padky upevﬁujici’nosiée v je&notlivjdh polo-
hich, Jjednak zdpadky presouvace. Dridky mo-
hou zaujmout v drdze dédvkovale t¥i zédkladni
polohy. p¥ipravnou polohu, kdy arzdk lezd
svoji predni polovinou ve vetupni cédsti
ardhy 2 zadni polovinou je Ve vetupnim zé-
sobnikue. V druhé, pracovn{ poloze s€ se
vzorkem provédsjf Z
pripad® se a
nidla. Vv konelne poloze Je drZék na konci
drdhy a svou predni polovinou zagahuje do
vistupniho zdsobniku.

presouvaci mechanismus mé dv* krajni polohy
V jedné krajni{ poloze zachyt{ rameno svymi
zdpadkami drZék v pfipravné poloze & pre-
sune jed do pracovni polohye soudasn® ple-~
sune druhy ar¥ik z pracovni polohy do polo-

hy konenZé.

sarudena druhou krajni polohou pfeaoavaée.
Koncepce celého sarizeni vyzaduje, aby Jjed-
notlivé jednotky nepot¥ebovaly k% plnoaunto-

na presouvaci mechanismus, je

v

xnekovou skiin a dva pary OZU~

~

~ 2

dané operace, V daném
o zkumavky odmiruje advka Ci-

’

-

Presnost postaveni arzdkh je
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matické Finmmosti 24dné dalsi zatizeni krom?
lehkjch zdsobnikd vzorkf, Vyjimdni vzorkb ze
zésobniku si tedy musi také obstardvat pFe-
souvaci mechanismus dédvkovade a k tomu je
nutuo, aby v zdsobniku byly drZdky vzorkh
vz4jerms spojeny, Zdkladni podménkou vsak
je, aby v celé automatice probihaly vzorky
v samostatnfch odd*lenjch drZdcich, nebotl
jen tak lze pln®* zajistit vi3estranné vyuZi-
t{, pruinost v pFizplsobeni a individvudlnd
oznadeni i zpracovdni vzorkt. Tento ukol
byl vyFeien vhodnym tvarem drzdkf vzorkl,
které jsou na jedné stran3 opatieny vystup—
kem ve tvaru hiddku, na druhé stran3 zdfezem,
vV zZsobniku jsou dridky vzdjemnZ zahdknuty
a rozpoji se samodinn® po vtaZeni do dd viko—
vale.

na celém ddvkovali je p2t elektrickych spi-
nadf, které po zapojeni do Pidiciho obvodu
budou zejii¥ovat automaticky chod dédvkova—
%e, Jeden spinad, jiZ vy&e uvedeny, pracuje
jako Zidlo k pod{tini jednotkovych dédvek.
Druhy elektricky spinal, ovlédany palcem
/posice 160/ presouvaciho mechanismu, vy-
pind elektromagnetickou spojku, kdyZ pre-
souvad /posice 107/ doséhne pravé krajni
polohy. 7{m se zastavi transport vzorkh
/zkumavek/ a zadne pracovat ddvkovaci{ Cer—
padlo.

zbyvajici t¥i elektrické spinade jsou umi-
st¥ny v jednotlivych polohdch nosidl vzor—
k&, Jejich ddelem je blokovat pFesouvact
mechanismus, jestliZe nejsou viechny polohy
obsazeny, to znamend neni-1i niktery nosid
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vzorku v dané poloze, Redit ¥idiel obvod
afvkovade nebylo Ukolem mé préce, proto jsen
splnil jen poZadavek s.ing.Mackt a umistil
jsem na ddvkoval t3chto p2t elektrickych
spinadli.

IV, Jednotlivé konstrukdni celky.

-——-—————.--——————o————-—_——--——

1/ Presouvaci mechanismus,
Je to primodary vratny mechanismus,

Aby drdha bodu A byla p¥ibli¥n3 piimkovd,
msf{ byt dodrZeny tyto pon3Ary

r: h=0,584, 4 : h=0,593, ¢©: h=1,112,
Grafickym Fefenim jsem zjistil, Ze pro po-
¥adovany pracovni zdvih TOmm mus{ mit mechas

¥

nismus tyto rozmiry : h = 65 y—mm
r = 37,9mm
4 = 38,6mn
c = T2,4mm

Ma¥{k Karel
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Krajni polohy pFesouvaciho ramene jsou dé-
ny polom#rem kruhové dréhy palce /posice
160/. Velikost tohoto polomXru, ziskanéd
rovm%¥ z grafickéno Pefeni, je 21mm,

2/ Tlektromagnetickd spojka.
Jeliko¥ elektromagnetické spojka s pot¥eb-
nymi parametry se u nés nevyrédbi, navrhl
- jsem pro dany a%el jeji konstrukei tak,
aby vyhovovala poZadavkinm ddvkovace,
Vypolet elektromagnetu spojky.

potiebnd pritladnd sila kotoudt spojky je
F= 5kp, pracovani zdvihd=0,5mm, cas po
ktery bude spojka v &innosti -tk max = 10vt,
K disposici mfme stejnosmirny proud o na-
p2ti 12V.

%initel zvitZeni tahu zvolen V= 0,3
predbZZny prim*r jédra

é/E Y
d=0,0275 74,, It --qozysf 32510 =0,00586m s
dinitel rozclvenl poélu : & Emm

g= 1o 5-05(4)% 10922205 ()" = 108

dovolené proudové za‘blzenl :

® pro m#d%¥né vodile s isolacd mldy A Je
m%rné teplo c=3,4 « 10 ws/°C m®
nejvit3{ dovolené otepleni civky T, =50°C

'/l.' T ’/3.0 /0‘:.5'0

prﬁrez drédtu zvoleno 3, p=0 5

‘/ F 09?0

-9018-10" ‘€ 00005 13 & 009mm

d* /-—-;7 = Jf222% = 0,225mm
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pou¥iji drét £ 0,3mm, smaltovany dle BSN
ginitel plninf = 0,48

skuteiny préimir jédra .

i/mok; J’,/_'_i_" ;/%30-43-_0,0005' %3 _
d=Vppa & /s = 100¥5408053308 0145 mm
indukce ve vzduchové mezete :

a o3
B = 55odefsey = 560-0013408 = 083 Vs/m*
ginitel rozptylu @
__Ad . .3:00005 _
T = F& gz " GoB-116069y ~ A1YY

[ stieani indukce v Zeleze !

B, = BEX(1+F) =089-116-4072 = 477 Ve/m®

Tato hodnota je dosti mald, takZe cely mag-

neticky obvod mfi¥e mit stejny prtrez.

viika jha :

7 2

—z,‘! = Tdh = h=

tloustka pldastsd :
T2 __h _

b= g7amiE] - 2 - 45mm

magrnetické nap®ti pro vzduchovou mezeru :

_ 407 4?
Ur = 57 B9 = 377 989-Q0005 = 355A

dé1ka indukdni Zdry lgp = 70mm

intensita magnetického pole dle magnetisad-
n{ kiivky Hpg= 1300 A/m

magnetické nap3t{ pro Zelezo ¢

Up= 0,07 + 1300=914 )

d_ 13
Y

= 1;‘* 3

P
magnetické nap3ti :

10”7 8
Um=ﬁ. 0,96 N 0,0005 - 3‘3A.

magnetickd indukce :
BEL T2 (1+T) _0,89 , 1,16 , 0,013 o 1144

Bo= Y7 0007 0,004
3, = 0,96Vs/m®

ma gnetomo torickd s{la celdédho obvodu :
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= 355 +91 + 383 = 8294
proud civky :
1=8,6=0,07 . 30,6 = 2,154
podet zdvith civky :
N= _f;lﬂ___ 62 = 386 zavith
zy
aélka civky zvolena lbmm, prim¥r smaltove-
ného drdtu je 0,35mm.
polet sivith v jedné vrstv:

1 fos . . x
n"'ﬁ?’fj = 43 zavith v jedne yrstva
podet vrstev !
i= —%—%—é- = 9 vrstev

tlouftka civky
o= 9 . 0435 = 3,15mm

14 *

15

413

$22
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c{vka bude navinuta na lepenkové kostre a
obalensz isoladnim papirem.

Po vypmuti elektromagnetické spojky je po-
suvny kotoud odtaZen od hnaného kotoude
lis tovou prufinkou, jejiZ rozmiry jsem sta-
novil vypodtem z poZadované sily :

délka pruZiny je dédna prfim3rem elektromag-
netické spojky a2 je 1=12mm, zdvih f= lmm,
g{la P = 0,3kp, £i¥ka pruZiny b = 4mm.

. 7e vzorce pro zdvih pruZiny jsem urdil
tloustku listu h

73 -
34 91.}[4 . 0,3 o 1,2
h= Y e 01 . 0,1 - O3

3/ Snekovy prevod 1 : 8.

7vo 1il jsem dvouchody Fnek s modulem 1,5mm.
Stoupdéni Sroubovice :
h = zl."t-2 . ¥, 1,5 = 9,42mm

polomir Eneku :

n 42
r o= 3 tgrs'%'4 0,355 T hholm

7 vyrobnich dfivodt jsem vzal polom2r Eneku
4,5mm, Pak skutedny thel stoupéni je
® 18°30.

Primir Snekového kola :

D-ZQ.m-ILG.l,S = 24mm

4/ Vlnovcovy dévkovad,

Je to dal¥{i velmi afile%itéd Cédst automa-
+ického ddvkovade, Jeho funkce spolivé

v tom, Ze pFevéd{ ddvkovéni lehkého oleje
na ddvkovdni vodného roztoku, Tato funkce
je za)istina soustavou 3ty? mosaznych vle
novet, /vyrobky ndrodnfho podniku Povd Zské
strojérne/., Vlnovce jsou pFipéjeny do oce-
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lové “"membrdény" a jsou zapustiny do tlakové
n{doby. Na n® je priloZeno viko a vie sSe-—
Sroubovdno v t3sny celek. Do tlakové nidoby
je zairoubovin trojcestny kohout a odvzdus-
Yovaci kohout., Ve viku je zafroubovdn zp3t-
ny ventil s funkel plniciho ventilu a vystup
nf hubice, na kterou je piipojena vy tokovd
kapiléra.

Popis funkce. vstiikovaci derpadlo dodZva
pres trojcestny kohout lehky olej v jednot-
kovych ddvkdch do +1lakové nidoby., Soustava
vinoveh se stladuje a ze své vnit¥ni strany
vytladuje voduy roztok., Dosdhne-li stlaleni
vlnovet maxima, které je stanoveno mechanic+
kym dorazem, mus{ se pPepojit trojcestny ko-
hout tak, aby lehky olej mohl vytékat do
akumulétoru, Pot¥ebny tlak je zajigtin dveée
ma Sroubovymi pruZinami, Vlnovce se zalnou
natahovat a vzniklym podtlakem se otevte
plnic{ ventil a zadne se nasdvat novy vod-
ny roztok, Aby se do prostoru vodného roz-
toku nenasdl vzduch vytokovou kapildrou,
mus{ se tato uzaviit, Toho se dosdhne bud
tladkou na gumové hadidce, nebo kohoutem,
Soustava vinovel je zdmirn3 predimensovéna,
sby vlinovce nebyly stladoviny na maximdlni
hodnotu. P¥i maximdlnim zdvihu jsou vlnovee|
schopny dodat QOOcms roztoku, P¥i maximdl-
nfich advkdch se viak nadidvkuje do celého
zésobniku zkumavek 100cm?vodného roztoku,.
Gi1i je zde dostatedné zdsoba pro p¥ipadné

zvyseni vikenu dgavkovaces

5/ Akumuldtor.
Posledni 3dst dévkovale. zajiftuje stdly
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pfetlak 0,2 atp v sdcim potrubd ddvkovaci-
ho Yerpadla, Tento tlak je udrfovin ocelo-
vim zévaiim, Pist akumuldtoru je bombiro-
vén, aby se vrostor pod nim dal dokonale
odvzdufnit, Odvzduihovacim otvorem je Mo Z=
no doplnit okruh lehkym olejem a nahradit
tak p?Pipadné jeho ztrity. OdvzduSnovini 1
doplhovéni se provadl pri sejmutém zdvaii,
rracovni objem akumuldtoru je ve shod?

(] s vlnovcovym dédvkovalem 'ZOOcma.

-——-——-—_——-——.—.— —— S o - o

Jeliko¥ nemém k disposici podklady pro
presné ekonomické zhodnoceni, uvddim pouze
vieobecn® postup zjiZtovédni ekonomického
efektu automatisace laboratornich praci,
DlleZitym dinitelem pro provedeni urdité
operace je das t, ktery je sloZen z Cash
tl a to. Po 3as tl je metoda Yizena pra-
covnikem a v case t, pracuje zatrizeni au-
toraticky, K Casu tl pr¥islud{ operace Ja-
" ko nap¥. odb3r vzorkd, sestaveni pristroje
apod, Do Jdasu t2 zahrnujeme vlastni dévko-
vén{, transport vzorkh, promZ¥eni vzorkl
apod,

Rozhodujici pro posouzenl urditého postupu
je soufet cash t, a tss pri Sem¥ plati, Ze
% tl t2. Pro hospodédrnost uwréitého po-
stupu je vedle celkového Zasu t rozhoduji-
ci pom3r tl : tz. 8{m je tento pomEr men—
g{, tim je provoz novéno zabizeni hospo-
adrn*js{, Abychom mohli posoudit hospo-
asrnost urditéno zarizeni z hlediska poZa-
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dované nutnosti, musi tedy pom*r % : s

a celkovy 8as t metody byt srovnin s dosa-
vadnimi metodami, V norm‘lnim pripad3 se vy«
plat{ prevedeni dosud pouZivanych metod na
novou, kdy? zmenSeni pom3ru % 0t t2 je vy—
hodn%j&{ proti zvitsenému ndkladu nového
zapizent, P¥i tom je nutno brét v Gvahu
pYedpoklddanou Zivotnost pouZitého za¥izeni
/ a jeho vyuZit{ co do mnoZstvi provedenych
o operaci. P¥istroj p¥ind3{ jen tehdy uZitek,
jestliZe je Fasto pouZivén,

7vl45t% vyhodné je zavedeni automatisace
laboratornich praci tak, Ze samostatn® pra-
cujici p¥istroj p¥i dobré obsluze je prosty
subjektivnich vlivé a pracuje s konstantni
chybou, Cilem pPi vyvoji automatickych p¥i-
strojt je jejich obsluhu co nejvice zjedno-
duiit a chyby co nejvice vyloulit.

A&koliv nenf mo¥né porovnat konkreitn® vy-
hody automatického dévkovade proti jinému
zplsopu ddvkovédni, je presto t¥eba zdliraz—
nit nikteré jeho predpoklddané p¥ednosti,
® Automaticky ddvkovad by m3l zvyEit polet
gprecovdvanych vzorkf a soudasnd pracovat
s velmi dobrou pfesnost{ 1 za cenu jisté
slo¥itosti., Stejn% tak je nutné vyzdvih-
nout jeho znadné rescervy Ve vykonu s pii-
hlédnutim k poZadovanym parametrtm,
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1. prof. Maftovsky : Hydromechanika /skrip-
.t

2. ing. J. Indra : Vstifikovac{ za¥{zeni
naftovych motord

3, ing. J. Marek : Mechanika tekutin

/skripta/
4, prof.dr. ¥. Hajn : PPehled pFesné me-
chaniky
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0
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Akxumuld tor 3 - DP - 004
Xnekovd sk¥in 3 - DP - 005
Snek 4 - DP - 006
‘ &nekové kolo 4 - DP - 007
Posuvny kotoud 4 - DP - 008
Hnany kotoud 4 - DP -~ 009
viko 4 - DP - 010
v{iko 4 - DP -~ 011
Posuvny kotoud 4 - DP - 012
Listovd pruZina 4 - DP - 013




i

DP-STR. 34

V§ST LIBEREC Automaticky ddavkovad 11. CERVENCE 1964

Ma¥{k Karel

T — — T - — TS S

Uvod strana 2
I, Soudasny stav automatisace la-
boratornich praci 4

TI, P¥iprava konstrukiniho nivrhu
nového automatického dévko-

vade g
TII, Konstrukce nového typu dév-
kovale 19
‘ 17, Jednotlivé konstrukdn{ celky 24
v. Ekonomické zhodnoceni 30
Seznam pouZité literatury 32
Seznam vykresl 33




o€

A\ //////

¥4

T2 0007 0 0 i i \\\ 7

%

lllllll

$92
|

e e e e e T T T T T T T T T T T T TS T T o

7207277077720 00 s s ke

L7002

FANMMMN %%////// L

// /
388 |

63

59,60
61
62




i

By M6 712 M

1| DNO 41373 63
1 TESNENI™ #16/12 62
1 TRUBKA®E0<6 (SN 426312 67
1 PRSTEN 6 (SN 137931 60
1 MATICE M12 CSN 137950 59
1 HRDLO Js5 CSN 137850 58
1. TRUBKA T $6x1 CSN 426712 57
1  PI/ST 41 120 56
11 ZAVAZT 10457 55
1. UZAVIRAC/I JEHLA 11120 54
1 POJISTNY KR. 50x2 CSN 022931 53
Ly SROUB M6&x12 CSN 021157 52
1 PRIRUBA 41120 51
ks| . Nazev . ffaterd] TO [idha 3| vdna kg &islo vikresy _|pos.
o /( Mak e e g ‘ . R

f4 4 [ N i S

- 7 1 196% [ - N

mgﬂk &mu\ N

f“}ﬂm‘} 3 ; "

dedate AAK UMULA TOR J- DP 004 e

‘ﬁ
s SR m,a«"ﬂr- AR AR

S DR S T R -“»—M%%ﬂrmw*v




4 DIRY 112 PREDVRTAT
SPOLECNE S POZ. 113

N

N\

©

$10J7

31
il ]
L. o L
46
] s
S L TK
R % T 1 '@l ‘\‘}/
a
{ ‘l ////
- 35 .
S L ,1:;5")
N\
4
- 32 -

J
5

POHLED SMER

4DIRr M4 PREDVRTAT
SPOLECNE S PO2. 112




46,5 1605
i i
/
_A{L - i S
/ L
Zoo et R -
)
(] 777 I
g‘ 5 D e
M5 |
S
135
“ A #4047 o
@ #1307 oo
+2 #1907 o
| Q $30H? +g:g(2)g
@ e
G
éf»
VSECHNY HRANY SRAZIT 05/95 o ¢
- om0 - »v-pp 002

€ oparrh

2’)

47. VI/ 496‘/

v‘s%

SNEKOVA SKRIN 3 DP 005

S




;M\,f ¥ PRCE A SELN W *‘ [
H
75°
>
| .
5 O
7\ 92 ° <
— i T ™
| %S e,
\—- .
vl 17 1 g
05, 95/, o 0/5,' P
_|9/45° |%%se || %%5
41 -
0,000 MODUL 15 mm
¢3h5 ‘gggg POCET ZUBU 2
$4hS =507 UHEL STOUPANI__| 18°30’
UHEL 2ABERU 20°
VYSKA HLAVY 1,7 mm
VZDALENOST 0S5 | 46 5mm
inierial 10 O‘DP‘DOZ
42 067 Ppsfe C.vg=resu sest,
:; e Ti cdpads \_N vaha s FH-ovaha :54: T T
K MarrE (L ek (T
“r il C transp, j._, o e B )
A V// 496"/ .

| :,mmam
A TEXTILNI

UBEREGZ

SNEK

H Paset listh

""‘d‘w..a‘*.,.‘.d

ORI R SRR

D e e =

| 4-DP-006

List

T T T R S ;r’ﬂ



15°

P
| 55
0
-
9 C
©
S| I . NI
A Y 9| & 8
| 1
L]
s |E
D 41 N
235
14 14| 7 1
26 —
POCET 2UBU 16
UHEL STOUPANI 18° 30’
UHEL ZABERU 20°
VVSKA HLAVY 4 Fmm
VZDALENOST OS A46,5mm
Material ' x
42 3018 191, | £:0P-002 T
~olotovar ! <
© . — [ P
= ] 5. odpacdy § . vahe | Hr, V?h? fos _ ;_,__N_E’_,‘___‘. (c_‘v_’ X
A@Eitke k ke "‘1?1”_ o | 7Z Hdr'lé C.osnimku §9 - :-j - } B xﬂ
= g ST T T T TS
2 /’ wet S - - D e ’éf‘"‘*“z"*“;
ffif_ﬁi’;r i R QN s s o
44 72 49:9 - - o

YYSOKA SKoL. Al

STROJNI
A TEXTILNI

LIBEREC |

C‘h(, '

~ SNEKOVE
vKOLO

oCDT 115.

TR,

B

| 4-DP- 00?’mﬁ

Llst

PR et e
R A s A i




#37

Y

15

3|3

74

M30x2

%5

#36

a

-

VSECHNY HRANY SRAZIT 05/485.

4

o4 ‘ @ $ f o F ¥ FAS
LU R e r? (R RGN EN 2T Y

'F_friteriai i -
12 013 {429 | 0-DP-002 s
} ; Posice } C.vikresu sest. - X
} Poictovar i i P
, © g— e .
1 75 odpadu § C. vaha | Hr. vahalc - ‘e x
Metitko - , "\' S _ L/, ”a’é"-é- ‘ C. snimiu '@ o 3 f ’ (N ;
usel § ° e s 1 %
201 Nerm ref ~ o a o)
PY DR e _ o *
Vygr. prejedn.  Seinalil C. transp. - %
o A4, Vil 496, T -
y l Skupine

R POSUVNY

A TEXTILNI

LIBEREC KOTOUC'




#36

VYSTRUZOVAT SPOLECNE
. #1418
S Po2.413 , KUZ 1:50 —

I 267

5

\

7
N

3

@w
y
23

N 1 16\«
% /// /

NN
s

AN\

#1713
$22

M30x2

31

~ 0,006

PEJT 5007

VSECHNY HRANY SRAZIT 05/45.

i Winterial 42 013 42 5 O‘DP" 002

’ X " i
! Posice | C.vikresu sest

pFeetovar

]

Tt odpadu | . vana {Hr. vahalc

vietikg 3o sl K, ”a""’/‘L C. snimks {9
€

4

enudel

{: ce et T o "
2 1 _\“ UTO;V%;‘,‘;"‘:, Senvalil C. transp.
- A1VI. 1964.

j Skusina Slaryg vikres

WYSOKA é‘;i((}a.,- o : T ‘
AS;Q%L:\M ;:g?ol\:ch é-L lf DP 009 ?

LIBEREC joeest i 2 0

A A I e e o e s g




VSECHNY HRANY SRAZIT 0,5/45

35

+11

4 DIRY $ 45 VRTAT
SPOLECNE s Po2. 111

\

\ \

\
\

)

—t o—

28

\
/

/

- 0,009 /

Pp19I?

/

+ 0,012

- 0,008

#3096

—0/025

aterial 44 on 412 0-DP-002 ,‘.,} x
Posice | C.vikresusest, - X

Folotover . o RS P ;%«; x
P IF adpade . vaha {Hr véhat = e . ;QW» ‘;—7‘ o E B

Mepitko b roasn! K. Marr L Coosimbs 9 ‘ ,,,..,,;lf,.-g ) :\‘” X
o ereousel - RO

s - - .- R e e ‘; T R ——

tur prajadts ] Srnva C. o transe e 0o N S .

| M,V 1964. S | =

; Ty o ; Shupire Story vgboe L Loy
WIBOKA 3K | — e e m————
8TROJNI % i |
A TEXTH | - -
Ll B E R g Polet | List ]
- - - Lmrmrugngs s SR e R Mo A ek e e S A e o




129,

1 9 DIRY 2,5 VRTAT
| NE S Poz. 11

$41

VSECHNY HRANY SRAZIT 05/45

Material 413 0-DP-002 : X
41 ,20 Posice | C.vjkresu sest. S 3 n
Polclover O —~l & s g L
Ti. odpadu §{ C. vaha | Hr. vanaic _ Sein & X
NMietitno | ireati | & rarvé C. snimiw “;’ R , :
icixousel T . A R LA R
. Norm. ref € x
2. 1 \/9 - projedn. Suhvatil C. transp. U R = X
T Hwmsgey, | ‘

Tun ' ‘ Skupina e

FPBOKA KoLl

i’imm: TR




L

10

+ 0,005

$7G7

+0,020

09\\
s\

Vs

4 DIRY M3
VSECHNY HRANY SRAZIT 05/45.
’i“‘fm;erial A -DP-
- 44 420 Pozsge gvgeresugeosg -
ciotovar — > X
Ti. odpade § C. vaha | Hr. vaha :., =2 e’g .
Meritko | hroshit i i~ o Poeein— *;.:*‘_’i
| Preikousel £ o7 O .
2:1 Noem, ref.v ~ T T/ _G—i ‘gﬁiml‘
Vyr. projedn, Schvali ¢ transp. B e
e 1 ITII 196Y. ;
VYSOKA SKOLA— e _ s
STROJN( o R
A TEXTILNI POSUVN Y LI- DP_ 012 .
LIBEREG KOTOUC
N R R e o e S ST

B Poéet Iistu




25
03

/?85

36

B ey

s ial 497 0-DP -002 : -
e 42 090 Posize | C.vijkresy sest, _,‘ s me‘
AT . i EM__ ST ’5 m‘“’ir
T, odpadu t C. véha [ Hr vahalc S
- & Marr ¢ C. snimku |9 i 5 ~ §
N i E 3 :‘:' M T ;_:'O"“"'
4 F SO
) ] P .
| Schvaill C. trensp. ! e
; Skupira .

VYSOKA SKOLA

STROJNI h\ Ll STOVA’ SN BT
S peuswa L.#7DP-013 B

!! Potet istl
T A R R S R S R e




