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. Navrhn&te pneumeticky event. hydraulicky pohon otéfeciho systému'stro:je. ‘
U systému vypracujte kinematické a dynamické FeXenf. ( 1 vykres A Q)

ovedte bdZny tepelny vypolet oh¥fvaciho tunelu"s\a ‘termolehve, ktery
Je soulésti stroje.

- Nekreslete detailnéi_ vykresy soulédstek .pro uchopeni termolahve - na. stroji
a pfipojeni kapiléry k vyv&vém.

il Provedte ekonomické zhodnoceni navreného automatu.
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Mym tkolem byle navrhnout celkowvou dispozici &erpaci-
ho karuselu na termoldhve s pohonem pneumatickym neba hydrau-
lickym, ddle provést tepelny vypodet ohtivaciho tunelu a na~
kreslit detailni vykresy souldstek pro uchopeni termoldhve na
stroji a pripojeni kapildry k vyv&vdm. Cely automat jsem m&1
zhodnotiti po strénce ekonomické. Poladovangd kapacita karuse-
lu byla stanovena cca 1.600 vylerpanych termoléhvi za 8 hodin,

A 1P

Sl

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich stroji Ludvik Haladej




Datum Str.

VST LIBEREC
3.X1.1962 Z

fakulta strojni

Téma diplumové préce bylo zaddno s« Ing.Jd. Manou, vedou-
cim zdvodu Vsetin n.p. Osv&tlovaci sklo ValaZské Mezirict,
po dohodé s vedoucim diplomové préce s.Ing. P. Broudkem z
Vysoké Zkoly strojni a textilni v Liberci.

Divody, které vedly k zadéni tohoto tématu byly v podsta-
té tyto:
1. V perspektivdch zdvodu je zavést linkovou vyrobu
‘1'. termoléhvi, pro kterou se dosavadni zpisob &erpéni
termoléhvi naprosto nehodf,
2. SniZeni operaéni doby pro &erpémi termoléhve.
3. Odstranéni nebezpeli otravy vznikajici p¥i obsluze
difuznich rtufovych vyvév.
4. Uspora pracovnich sil a tfm i zmenZeni vyrobnich
nakladd na 1 termoléhev.
5 ﬁsporu pracovniho prostoru v hale.

Nutno predem podotknouti, Ze n.p. Osv&tlovaci sklo, zdvod
Vsetin mi umoZnil v rdmci dosaZitelnosti ziskéni maxima zna-
losti o této problematice, za coZ v prvé Padd vas&im vedou~
cimu zdvodu s.Ing.Manovi, ktery projevoval o mou préci vel-

‘ ky zédjem.

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich stroja
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U nds v republice se termoléhve vyréb&ji jedin& VvV nN.P.
Osvétlovaci sklo, zéwod Vsetin a na glovensku Clara Vv Uteké=-
¢i. Cerpaci karusely nejsou v téchto zévodech zavedeny. Byly
provédény zkoudky s karuselem belgické vyroby, tento se v3ak
neesvéd&il a byl z provozu vyrazen. V NePe Tesla, RoZnov pou-=
{vaji na vylerpévéni vzduchu z elektronek sice karusely, ale
‘ Uplné odliZného provedeni, daného malym mnosstvim Serpaného
yzduchu, coZ umoZnuje, aby ka?dd pozice m&la vlastni vyvévu,
kterd se ot&li spelu se stolem. Cerpaci karusely podobného
typu, Jjako jsem ?volil jé, se nikdy u nés-pokud je mi Znémo-
nevyrébdly, coZ znamena, eoi—gnamend, Ze neexistuje ani Zad-
né dokumentace. Rovnéz specielni 1iteratura neni Z&dné v ja=

zyce Ceském, ruském, anglickém nebo némeckém, jak mi bylo zjis-
t%no Informalni sluZbou Vv Praze.

K dispozici jsem m&l cestovni zpréavu s.Vlaséka z n.p. Osvét-
1ovaci sklo, ValaSské Meziri&i, ktery navstivil zévod na vwyro-
bu izoladnich 1l&hvi V Budape?ti /Hopalack - €s Gvegipari Va-
1latat/. Na zédkladd této cestovwni zprévy Vv rozsahu asi 5 lis-

th {skal predst technické uro N oléhvi v zah-
‘ jsem ziskal predstavu O ec drovnivfermolahvi v za
ranici.

Kapacita zévodu je 4500-5000 léhvi za 2 smény. Pred Zerpé-
nim se léhve suli v pojizdnych sk¥#inovyeh pecich, Vv nichZ Je

na 3ikmych stojanech umisténo najednou 100 14hvi. Po napln&ni
stojanu se skrin uzavre, pripoji se privod plynu a léhve se
vysusi horéky umistén,mi u dna pece p¥i teploté 200° Co Sk¥ind
je v provozu né&kolik, zpravidla 1-2 ho?i, Jjedna se plni a jed-
na vyprazdﬁuje. Pro &erpéni pouzivaji karusely fy.Tungsrame
Operadni Cas 1 kusu je 2,5 minuty, prakticky vykon 1500 1ahvi
za 8 hodin. St¥idavé jsou Vv provozu 3 karusely, 2 nichZ 2 ma=-
ji starsi derpaci zarizeni, skladajici se z olejovych rotac-
nich pump a difuznich rtufovyeh pump. U jednoho karuselu Je

Jméno:
Konstrukce mechanismu
a pracovnich strojd
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pouZito jako kone&ny stupen vakuovéni olejové rota&nf Zer-
padlo BP500 o vykonu 5 m3/hod. Pro néplh pouZivaji mazaei
olej o viskozit® 5°Englera pFi teplotd 100°C, ktery pred pou-
Zitim prevafujf p¥i teplot® 110°€. Pri vakuovéni zaht{ivaj{
léhve na teplotu 300°~ 350°C v tunelu na karuselu. Rota®ni
Cést Cerpaciho karuselu je ut&snéna dvojnésobnym labyrintem
na dosedaci ploSe nosného kotoule, do kterého je privadé&n
tlakovy olej.

Pri konstrukei jsem se drZel téchto udaji, protoZe ni-
kdo u nds nemé praktické zkuSenosti z konstrukce &derpacich
karuseltl, jak mi bylo sdé&leno ve Vyvojové konstrukci skléf-
skych strojd v Praze, n.p. Povd¥ské strojirny. Jako pohén&-
ciho warizeni karuselu byl pouZit &tyrélenny pneumaticky me-
chanizmus, principielné& podobny mechamizmu pohonu karuselu
na navarovani krkd televiznich bunék, ktery je v provozu v
AVTB Valadské Meziricd,

Jméno:
Kenstrukce mechanismi
a pracovnich stroji
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VloZkou rozumime dvoust&nnou ldhev, mezi jejiZ vnéjsi a
vnit¥ni sténou je prakticky vzduchprazdny prostor. Izoladni

léhev je sklen&néd vloZka s prisludenstvim. K vyrob& vloZek

se pouéivé‘skla‘sodno-vépenatého nebo sodnohofelnatého. VleoZ-
ka mus{ byt tepeln¥ odolnd vidi néhlym zm&ndm teploty, teje
‘l. musi snést tepelny néraz- v rozsahu 90°C a to néhlé ochlazeni
i ohtati. Kapiléra je kataveny vylnélek, vytnivajiei ze dna
vloZky. Podle druhu léhve rozeznévame:

1. Izoladni léhev népojovou - uzkohrdld dvoustinné léhev
/vloZka/ v ochranném pouzdie urcend k uchovédvéni obsahu
v poZadovaném tepelném stavu.

5. Pancérovou izolaini léhev - vloZka s vngj3{ sténou pra-
vid&1lné zvlndnou neba jinak ve skle upravenou s p¥islu-
Zenstvim.

3, Izoladéni léhev jidlovou = jzoladéni léhev 3irokohrdla v
ochranném pouzdfe, te.j. vloZka s prisluSenstvim.

Jméno:
Konstrukce mechanismd
a pracovnich stroja
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NAPOJOVA VLOZKA

Tmenowty, 1T e | Obsah MJ
obsah j . shadec. folera
itrd o L T2 * leny | ytrd
925 6121 172 t5 20 0243 * ‘é_’a”a‘;#
050 71*4 203*5 27 |7 ae 0930

Py 075 | 8241 |2urS | 36 max 22| pa9p 20,005

400 82 1 280 *5 36 o, 855

Sideln)' nadoby litru L
® | 05 8311
| 075 Kk 1
i'i | 1 70 2 4 |
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1. Pukéni.
Po nahréti tyfe v mist® opuknut{ rozpukne se ty¢ na vnéji{
a vnit¥ni léhev. Vnit¥ni se zasune do vwnéj3{ a ulo2{ se do
bedny. Pfed uloZenim je ldhev zkontrolovdna prohliZe&kou a
vadné ldhve jsou vyrazeny.

F 2. Zétav_hrdel.
Zétav se provddi na karuselu se 40 pozicemi., Karusel m4
oproti jednopozicovému zaPizeni tu vyhodu, Ze pracovnik,
ktery tvaruje hrdle neni zam&stndm se¥izovénim wnitdni a
vidj81 léhve a dosahuje tak vy%3fho vykonu. Pracovnice uklé-
d4 a vystreduje v elistech drisku karuselu ob& 1l4hve. Po-
suv karuselu je ovlddén pomoci ruénf péky pracovnikem, ktery
tvaruje hrdlo tvarovacim noZem, mé&lenym v oleji. Obsluha u
Jednopozicového zafizeni provddi jak se¥izovéni wnit¥n{ a
vnéjsi léhve, tak i tvarovénf. U obou zpisobu prochézi 1l&-
hev pred tvarovédnim preceh¥dtim a po tvarovéni chlazenim,

3. Zétav den.
Predehfdtou léhev nasadi dné¥ do otd&ivého dr¥sku a po pas-

‘ tupnémv vyhPé4t{ pomoci sklé¥skych hordkd rozehfeje ldhev v
mist& zataveni natolik, Ze pomoci klelt{f a regulace otddek
vytvaruje dno léhve. Ihned po vytvarovéni nahfeje na okraji
dna bodov& jedno misto, pomoci &erpact trubiéky vytsdhne
8pitku, Spi&ku urazi a na jeji misto natavy Cerpaci trubié-
ku v délce 4-5 cm. Léhev pak odklddéd na chladic{ karusel.

4. Vytahovéni /zuZovéni/ erpaci trubidky.
Po zataveni dna je nutné zdZit primdr Cerpaci trubi&ky, aby
zdtav po vyderpéni bzl dokonaly. Tato operace se prov&di
pred Cerpdnim nahfdtim Eerpaci trubidky v délce 2 cp a zéZe-
nim p¥ibliZné& na polovi&ni prtmsr.

5. St¥ib¥enif, vyplachovéni a sulenf.

Jméno:
Konstrukce mechanismd
a pracovnich stroja
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3« St¥ib¥eni, vyplachovén{ a_suSeni,
Prohlédnuté lshve se naplni 0,25-0,50% roztokem chloridu ci-
natého. Roztok po cpléchnuti st&n ldhve se odstrani na vypla-
chovacim koryt& stladenym vzduchem. Léhev vypléachnuté chlorie
dem cinatym se mus{ ihned vypléchnout vodou teplou 70180°C,
aby zbytky chloridu byly #&dné odstranény a teplota léhve by~
la min., 60°C, U vyplachovéni chloridem cinatym nesmi byt vy-
pléchnuto vice 14hv{ nes stadi odebrat Pracovnice u vyplacho-
vani vodou, protoZe deld{m stdnim ulpivé4 chlorid na sténdch
tak siln&, Ze ani ¥dadny vyplach ho kvantitativng neodstranit,

,‘ Podminka malého po&tu 1éhvi plati i u vyplachu horkou vodou

a to z ddvodu rychlého poklesu teploty vody a tim i prodlou-

Zeni doby pri redukeci stfibra. 0&ist&né a horké ldhve se na-

plni amoniakdlnim roztokem dusi¢nanu st#ibrného g redukénim

roztokem pri jecné operaci. Napln&né lshve se odklédaji na
stil s oté&ivymi vélci, aby mohla na celé plode lshve probéh-
nout redukce. Konec redukce se poznd stélosty vyredukovaného

stribra. Roztok po redukeci se odstrani stlalenym vzduchem g

vodou. Léhve se pak oklddaji do susky, kde pri teplotd 190° -~

210°C se odstrant voda. Po suSeni jsou ldhve p¥ipra¥eny k &er-

péni,
6. Ceppéni - stévajict technologicky postup.

Je popsan podle schematy Cerpaci stanice., Cegrpar natavi lsh-
‘ ve ve skrini &.1, zapslf pPlynové hofdky na spodu sk¥{ng a oto=-
¢i kohout této skiins na samostatnou rotadny vyvévu. Po skon-
C¢eni l.skPiné se provede stejny postup ve sk¥ini &.3 a ve ski¥{-
ni &,2. T&sn& pred skondenim nataveni skriné& ¢,2 prepoji skrin
¢.1 a 3 na difuzni Vyv&vue. Po skon&enft nataveni sk#fn& &,2
zhasne hordky ve sk¥inich ¢.1 a 3, natavi ldhve ve skrini &.4
a prepojl tuto sk*fn na samostatnou rotadni vjvévu. Prom&r{
vakuum ve ‘sk#finich ¢.1 a 3 /Mac=Leod- vakuomér/ a odtavi v
téchto sk¥*fnich ldhve! Po odtavenf 1lsahvi pi*epoji skiin& &.1 a 3
do neutrdlniy polohy. Zbyvajfct skfing &.2 a 4 pfepoji na difuge
ni vyvéwy a postup dokondi jako u sk#int ¢l & 3. Tim Je Jjeden
cyklus ukonden g cely postup se opakuje,

Jméno:

Konstrukce mechanismu
apracovnich stroja
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Te ZkouSeni izolaéni schopnosti.

Léhve po vyCerpéni jsou naplndny vodou teplou 90%*C..Po

24 hod. se méri teplota a podle Jjeji vySe se léhve rozd&l{f
na dobré a zmetky. Vy%e teploty se ¥fd{f druhem lshve a Je
predepséna prejimacimi podminkami. V pFipadé, Ze je zapotre-
bi léhve zkou3et d¥ive ne? za 24 hodin, je potfebnd teplota
odectena z k¥ivky spéddu teploty s dasem. Prostredi zkuZebny
musi mit teplotu 20°C.

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich strojg
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MnoZ¥stvi plynu, které uvolni sklo ve vakuu z&visi na sloZe=-
ni skla, jakosti jeho povrchu a provozni teploté. Plyny vnika-
ji do sklovité hmoty pfi vyrobé skla riznym zplsobem, napiiklad
vzduch pri sestavovéni préskovitych sloZek skla, jako rozklad-
né plyny /piedevdim HpO, COp/ sloZek, které se privad&ji do ta-
veniny jako hydréty, uhliditany a pod. a konedné absorpci tave-
niny skla. A&koliv se pfi taveni v&tSina t&chto sloZek odstrant,
obsahuje sklo po ztuhnutf je¥t& zna&né mnoZstvi Hp0, CO2 a 02
.. a mélo No Hp. Kromé té&chto plynd rozptylenych v hmot& skla, ob-
sahuje sklo i na svém povrchu znalné mno#stvi vodni péry. Piso-
benim ¢istici vody nebc vlivem vodni péry ze vzduchu v dobé
skladovéni se nachézi ra povrchu skla gél kyseliny k¥emilité.
Tato gélovd vrstva obsahujici vodu mé& tloudtku okolo 50 i vice
molekulovych vrstev. Voda, kterou tento gél vaZe, zhorduje pri
ohfevu stdn termoldhvi vakuum a musi byt proto bezpodminecné
v termoldhvich bud p¥ed ferpsénim, nebo pii Cerpéni odstranéna
vysokym a dostate&n& dlouhym ohTevem aspon natolik, aby p¥i

provozni teplot& nenastalo podstatn&jsi uvolnovéni vodni pary.
Doporuduje se to provadét na zskladé pokust ndslecujicim zpl=
sobem:

Pfi pomalém ohrivéni skla ve vakuu se nejprve odstrani asi pri
‘. 15612OO°C vdts{1 &dst absorbovanych plynd a vrstva H20, nad
300° C probihé postupné vysuSovéni niZe le?ici vrstvy, pri CemZ
se soulasn& tvori vazba ST - O podle

Si-OH-OH-5i = Si-0-Si /+H20/,
takZe uZ po nékolika minutéch pFi odplymnovacich teplotdch mezi
300-4C0°C je dalsi uvolnovéni plynd velmi nepatrné. Jen za
vy“8ich teplot se potom zaclnou uvolnovat plyny rozpudténé v
v samotné'hmoté skla a nactdvé trvalé uvolnovéni plynt, které
je vyvolané pomalym oddifundovénim vody rozpusténé ve skle a
je Um&rné druhé odmocnin& Casu t podle vztahu

m=x [t + %

m ————- celkové mnoZstvi uvolnéného plynu
Ky , Kp materidlové konstanty

————— las

Jméno:
Konstrukce mechanismi ene
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Zdrojem uvolnovéni téchto vodnich par jsou rovn&Z povrchové
vrstvyg skla, jak ukazuji porovnévaci m&reni uvolnovani vod-
nich par z prévé vyrobeného skla, dlouho uskladnéného, nezpra-
covaného skla a koneéné& i dlouho uskladnéného skla, povrch
kterého byl naleptany HF. Rychlost uvolnovdni vodnich par je
pritom tim vétsi, &im je vy83{ teplota skla tak, Ze "rychlost"
uvolnovéni plynu -&/%—/ stoupé exponenci£ln& podle vztahu

am -_A

—a7re T Cf

Musi byt proto grafické zndzornéni pro jednotlivé skla dané

primkami
dm [ _ _A
log ‘Zra77%7] = m— *+ B
m ——————— uvoln&né mnoZstvi vodni péary,
t ————— doba ohrevu
T ——————— teplota ohfevu X
AB ——mmeme materidlové konstahty

Uvolnovédni plynu se proto norméln& zwyduje s rogtoucim obsa-
hem alkalif a je o to niZ31, ¢im vic bylo sklo pfi taveni v
huti vyhréaté. I predb&Zné vyhréti skla na vzduchu zmen3uje
uvolnovani plynt, dokud teplota ohifevu ve vakuu nepifekrodf
podstatné& predchdzejici teplotu vyhrdti. Tento Ulinek se za-
chcvé nékolik dni, i kdyZ sklo po pfedbéZném oh¥evu vystavime
znovu pusobeni normdélniho vzduchu.

Vysledky méreni ukazuji jednoznaclné, Ze pro odplyn&ni skla
nestali teploty 100115000, kdyZ chceme odstranit adsorbované
plynové vrstvy a predeviim vodni film. V praxi se proto pouZi-
vaji odplynovaci teploty, které pievéind byvaji asi o 20 a%
60°C nizsi Jako dolni chladici teplota pPfisluiného skla.

VZeobecn& bychom vystacdili na dostatedné odplyn&ni vnitf-
nich povrchd skla s odplynovénim asi 20-ti minutovym, protozZe
v intervalu teploty mezi 200°~ 475°C sklo za tento das uvolni
skoro v*echen "volny" obsah plynue.

Jméno:
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MnoZslvi' vvolnéneho /p/,qnu pr dokonalerm

/ o /
odplynent _+ruzh /t/c/; skel.

Pr’/.'stro- mekka' |Olovnatd | Terda’
J‘ora' Skla skla Skla
Skl
9 rmns,/lo;mac%/ oC |480-580|400-550|410-550 |575-750
teplota
Neyv Vdo’ofk’}g f;:q/ o | 320 | =250 | 760 350
uv
)‘ 3
§ kondensova- cm Ll 45 79, 3 — —
g § Zelne ol
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N 3
2, |nekondenso- “ 0,48 7,3 _ —
g ratelne (/)
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L w2978 149 | — | T
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Stupen vakua, které mbZeme dosdhnout vyvévami je rlzny a
zéle#i na druhu vyvdvy. Je-1i tlak plynu Vv odsévaném prostoru
v mezich 760 mm Hg asi do 1 mm lg oznalujeme dosaZené vakuum
jako vakuum hrubé, nebo jako vakuum stredni, Jje-li tlak v me-
zich asi od 1 mm Hg do 10"3 mm Hg a koneln& Jjako vysoké vakuum,
.. je=1li tlak plynu v odsévaném prostoru v mezich od 10~3 do 10"6
mm Hg, pripadné je&t& méné&.

Vakuum poZadované p¥i vyrob& termosek je $4dové 10~2 mm Hg.

Hrubé vakuum dosahujeme vysavadf, vodnimi vyvé&vami sklenény-
mi a kovovymi motorickymi vyv&vami suchymi. Sttedni vakuum do-
sahujeme rotadnimi olejovymi vyvévami jednostupnovymi a dvoj-
stupniovymi. Vysoké vakuum difusnimi vyvévami rtutovymi, parafi-
novymi a olejovymi.

Pro lerpéni termosek se hodf rotadni olejové vyvévy. Difusni
pumpy se uZ i v zahrani&i prestévaji pouZivat, jak je vidét na
priklad® madarského zévodu Hopalack -es Uvegipari Véllalat v
Budape&ti.

Fotadni olejové vyvdvy patii mezi vyvévy mechanické, Jjejichz
. princip je v opakujicim se vyssévéni plynu & uzavieného prostoru
do vyvdvy a vytlafovdni plynu z vyv&vy mechanickou cestou, po-
hybujicim se t&lesem. Vykonnost olejovych rotaé¢nich vyvév hodno-
time podle mezniho tlaku a podle éerﬁaci rychlosti. Mezni tlak
je nejniz3{ tlak, kterého miZeme danym zarizenim dos&dhnout. Pri
tom musime rozli%ovat t.zv. parcidlni tlak zbylého plynu a par-
cidlni tlak pohonné latky.

Celkovy mezni tlak je pak soulet obou parcidlnich tlakd. Hodnoty
obvykle uddvané v tabulkdch se vztahuji na parcidlni tlak odsa=-
vaného plynu. Mezni tlak rotacnich olejovych vyveév jednostupno=
vych je udévén obvykle v hodnotéch 10~2 az 10-3 ma: Hg /t.js par-
cidlni tlak zbylého plynu/, kdeZto celkovy mezni tlak byva asi
5.10"2 mm Hg. Aby bylo dosafeno niZ%3iho mezniho tlaku, pouZivé

Jmeéno:
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se Vvyvév dvojstupnovych, kterymi se doséhne vakuum asi 10 x
vy¥%1, tedy rédové 1073 mm Hg. s’ ve et woi
Celkovy mezni tlak rotadni olejové vyvevy we—sufené—mife
na druhu pouZitého oleje. Olej pouZivany pro rotaéni vyvévy

nesmi obsahovat Z4dné sloZky o vysokém tlaku nasycenych par
/t8kavé primileniny/, déle neni vhodny olej, ktery obsahuje
nebo snadno pohlcuje vodu. Ve vakuu se vidy z takového oleje
vypa¥i vodni péry a zabranuji dosa¥eni vy%3iho vakua. PouZity
olej nemd mit schopnost pohlcovat kyslik, mé byt co nejuice
moZno netedny oproti derpanym plynim. U vyvév s vykonem asi
do 15 m?/hod. posta&i chlazeni vzduchem, netol ani p¥i trva-
1ém provozu teplota oleje neprekraduje 50: max 55°C.

Ceppaci rychlost rotadni vyvdvy je primo z&vislé na objemu
plynu, ktery se rotorem vytlali za jednu oté&lku a na poctu
otddek rotoru za jecnotku Casu. Udédvéd se obvykle poltem m3
vzduchu Cerpaného za 1 hodinu pri teploté 0°C a tlaku 760 mm
Hg. Tento uddaj se v8ak nevztaliuje na Cerpéni vzduchu z uzavie-
ného prostoru. Zde totiZ &erpaci rychlost rotadni vyvévy kleséd
Umérné s klesajicim tlakem a pri dosaZeni celkového mezniho
tlaku je rovna nule.

Na zdklad®& téchto uUdajl a poZadavkl pouziji pro karusel
na derpéni termoldhwi t¥{ dvoustupnovych rotadnich olejovych
vyvév typu RV II 7,5 z nichZ jedna bude mit za udkol vytvéret
predvakuum a zbylé 2 budou doferpdvat na poZadovany mezni
tlak 1077 mm Hg.

Tyto pumpy vyrébi n.p. Laboratorni pristroje, Praha II.
Jsou dodévény s elektrickym motorem, spinacem a gumovym pii-
vodnim kabelem nemontovanym/ na spoledné desce. Pohon vyv&vy
je klinovymi Femeny. JelikoZ pouzZiji 3 pump zabudovanych do
spoleéného bloku bude vyhodn&j3i, aby el.instalace/kabel/ byla

mspoleénd pro v3achny 3 pumpye.
Technické udaje vyvévy RVII 7,5.

§erpaci vykon za normdlniho tlaku vzduchu: 7 m3/hod.
Elektromotor: 220/380 V, 0,4 kW, 500 ot/min na vyv&vé,
napln oleje : 4 kg, trvanlivy olej T,

rozméry : 690x 350 x 430, ‘
véha i 52 kg, |
chlazeni : vzduchem., |

|
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Hontrola vykomnu vyvevy.

Preolva buovac, vyveva c"er-/oaz' na T2
posicich Loba cerpan/ fermolZhve nz
-7 Fosz'c/ Srms. 72 sec. (‘e/‘c// v_y%o-n ]aFeo/~
vakuovac, vy’vé’vy c'?:r/ca' /eaéz obs=r
1 dermolzhve 72 sec. Ooc-“éyoalvaz c/’ V7lve\'v&
c;r)oa) -7 tlermo/a/}n?v 2‘/6‘86.

OéJJA vzoleche = /v/g'nuo L=
//C‘/c ze sterm T terrmolZhve /c

C‘er/var) ce/l— > Ve //4077377-; 7 "j’V‘?”y

790 a/Oél—t 35 Sec,

/2 x. mnoz':z/w/ vzclecchee v 7 z{'rmo/.:z’/éw/_'

VyCAa/Z/IT?v z obs=hee 7//‘/23//0,,4‘%

ad =770

0, - T2l - 7000 = ».55%78 - 7000 = ROOcr~
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Mrozstv) /v/yrnc wuribrnwuvs/bo ze s fen

7 Aderrmmolzirve.

Z 40/7'752 /voyrcAcc se UVO/T?II 20/ 6cm3

p/ynu .
V= =;oow7-cf< lerrmolzhrve //' V?'?/'/Fnly

® F:2poll <2.7-2728:72 8rm

O, = 206.726 s 2680 c»°

Celbove' rmnrozstdv) vzaluchu a /o/ybul

klere je rutro oolcerpal z 7 fermol=lve.

O=0, +0, « P00+260 =960 <’

o O: Tolrn"

Dz rée’ poRTRITE t/r-y v.yl ve"yﬂ

\/h = 777-73%00/ cean VL/,K’O'h vy’vehvy
n =500 oz’/rn/‘n ..... ol &k
O - 7 ol ... obsah ferpa meto /-07—05/07—“
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/"o-n/ro/cy'/, zoda e po obe 736 sec

Aosaz hre /oFeo/epsahe'/vo vzhoazm 70 Fmm /7'9.
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- / / - ’ [ P
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V4 . .
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P 70 Hg 79 e 500 ok [,
‘L\" 3ésecl /=T s 300

/ o
(1-¢)” = B
/O'. = /Ca 2 = 71785300
[7+c)’ (723)

log /7 = 3,685% -300.009 = O 5857 ~2¢4

~24
P = 1498570
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NAVRH MECHANISMU POHONU KARUSELU

Cerpac/ Larusel budle TE-L ;oa:/'—

/ . ;7 ,
covy /azé vyp/yva zZe Sixnovene
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vakuovéni termolahvi.

Elektrickéd instalace je napsjena ss proudem. Pneumatickd in-
stalace je napéjena vzduchem o tlaku 4-6 ata. Na tento tlak je
redukovan tlak z tlakového potrubi v zdvod& regulédtorem tlaku
s istiZem RTE.

‘ Pred uvedenfm karuselu do chodu je nutno otevi{it uzaviraci ko-
hout pneumatické instalace K a sepnout vypinal el.instalace J.
Déle Jje nutno pPesunout ruéni 3oupétko Ry do polohy pohyb. Pri
popisu &innosti elektro-pneumatické instalace karuselu vychézi-
me z levé krajni polohy kliky.

V okamZiku kdy klika doséhne levé krajni polohy, sepne levy
el.spinad S7 a stladi levy ventil undSeeiho koliku Vyje. Po sep-
nut{ levého el.spinafe Sy se uzavie proudovy okruh v &asovém re-
16 Cr. Toto po nastavené dob& t ném uzavie proudovy'okruh pres
civku v ¥{dicim ventilu Ry. Tato ném vtéhne do sebe jadro, &{im¥
nastane presunuti pistu v #idicim ventilu V¥ proti tlaku pruzin-
ky. Tlakovy wzduch proudi pfes ¥{dic{ ventil ¥z nad pistek Sou-
. pétka S,. Tento pistek se prestavi do dolni polohy, JjelikoZ pros-
tor pod pistkem mé atmosfericky tlak pres pravy ventil unéSeciho
kol{ku Vup» 7
kovy vzduch proudi pfes Soupétko zaji¥fovale pelohy 5z nad pist

ktery Jje tlakem pruZinky v levé krajni poloze. Tla-

zaji%fovade polohy stolu Z a tento prestavi do spodni polohy,
jeliko% tglakovy vzduch pod pistem uniké pres S, do atmosfery.

Pist zajisfovade Z prestavi pistek dolniho ventilu zaji¥fovade
polohy V,3 do pravé polohy a pistek horniho ventilu zajistovade
polohy V,y, se vrati tlakem pruZinky do levé krajni polohy, &imZ
otev¥e prostor pod pistem Zoupétka unadede S, do atmosféry. Tla-
kovym vzduchem proudicim pres stladeny ventil V1 Jje pist 3Zou-
patka éu prestaven do spodni polohy. Tlakovy vzduch proudi pies
Soupétko und¥eciko koliku Su pod pist uné3ede U a tento vysune

Jméno:
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nahoru, jeliko% prostor nad pistem je otevfen,pres Soupétko
éu do atmosféry. Jeliko# pist v Z stladil pistek dolniho ven-
tilu zaji¥tovade polohy Vzg do pravé krajni polehy, tlakovy
vzduch mé pres Vyq otevienou cestu nad pist Boupétka krokova-
ciho vélce Syy, kKtery stladi proti tlaku pruZinky do spodn{
polohy. Vzduch ped pistkem 3oupétka ékv odchézi ptres vybréni
v koliku undZede U do atmosféry. Tlakovy vzduch prochdzi pfes

Zoupdtko krokovactiho vélce Syv nad pist krokovaciho vélce KV
/ nad pistem se rozum{ prostor, kterym prochdzi pistni tyZ/,
ktery kla¢i smérem doprava. Prostor pod pistem KV je spojen
‘ s atmosférou pies Soupatko krokovaciho vélce Skve Rychlost po-
hybu pistu K¥ lze prestavovat regulétorem rychlosti otédceni
stolu RR. Dvoji odvod vzduchu z pod pistu KV slouZi k utlumeni
pohybu pistu.

Pri pohybu kliky krokovaciho Ustroji do_prava se unési
zéroven stdl karuselu a &innost pneumatické instalace Jje stej-
néd i presto, Ze spinal S; se rozepne a pist ventilu Vyl se
tlakem pruZinky dostane do pravé krajni polohy. Je to umo Znéno
tim, Ze pri sephuti spinae S7 klikou v levé krajni poloze se
sepnou pomocné kontakty ¢asového relé Gy a i po rozepnutispi-
nale S se proudovy okruh v gasovém relé ér uzaviré pres sep-
nuty koncovy spinal Sp, Timto Je zéroven stéle uzavieny prou-
dovy okruh civky Fidiciho Soupdtka Vy, ktery drzi pistek Sou=~
‘v pétka Vy v dolni poloze. Pistek ventilku V3 Jje v pravé kraj-
ni poloze, &imZ prostor nad pistem Zoupétka Sz Je spojen s
atmosferou a pist Soupdtka éu je s=pmjem drZen ve spodni poloze
tlakem pruZinky.

Jakmile klika krokovaciho ustroji dosshne pravé krajni
polohy, rozepne pravy kxoncovy vypina&, &imZ rozpoji proudovy
okruh v . a toto opét rezepne okruh civky Pidieiho ventilu

vy CinZ se pistek v tomto ventmlu piestavi tlekem pruZiny do
nhorni polohy. Klika zéroven v pravé krajni poloze presunula
pistek ventilku Vup do pravé krajni polohy. Timto tlakovy vzduch
prechéz{ pres ventilek Vyp pod pist Soupatka S; a tento pie-
sune do horni polohy. Prostor nad pistem je propojen s atmo-

sférou pres Pidici ventil VI.Tlakovy vzduch proudi Soupétkem 3,

Jméno:
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zajistovade Z a tento prestavi do horni polohy. Vzduch nad
pistem cdchdzi pres Soupatko éz do atmosféry. Pist zajislovade

7 prestavi pist norniho ventilku zajié{ovaée polohy Vgn Ao
pravé krajni polohy, ¢im% tlakovy vzduch prochézi pres venti-
lek V,y pod pist Soupdtka %,+ ktery prestavi do horni polohy,
jeélikoZ proti pisobi jen sila pruzinky. Tlakovy vzduch proudi
skrze %oupétko &, nad pist undsele U, ktery presune do dolni
polohy. Prostor pod pistem unafele U je spojen s atmosférou
pres BSoupétko 5 . JelikoZ pistek ventilu Vzg Jje tlakem pruzin-
ky v levé krajni poloze, je prostor nad pistem Zoupédtka Siv
' propojen 8 atmosférou a pist Soupatka ékv se presune tlakem
pruziny do horni polohy. Tlakovy vzduch proudi pfes Soupétko
Sy pod pist kxrokovaciho vélce, ktery tladi v_levo. Proster
nad pistem je spojen s atmosférou pres Soupétko Sive

Jakmile klika dosdhne levé krajni polohy cyklus se opakujee

Konstrukce mechanismi Jméno:
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Vvolim mazéni tlakovym mazacim pristrojem 2 téchto divodd:

1. Tlakovy olej bude slouzit k t&snéni zdbrusu.
2, Karusel bude pracovat v prasném prostiedi.

Na karuselu bude provedeno tlakové mazéni té&chto lozisek:

1. Dvoudilného loZiska krokovaci péky.

2, Spojeni pistni tyte s krokovaci pékoue.

3., Poji¥dé&ciho kole&ka krokovaci péky.

@ " 4. Kyvavého uloZeni krokovaciho vélce.

5. Axidlni 1o%isko oto&ného stolu - zabrus, u ndho? vdak
hlavni funkci tlakového oleje bede ut&snéni.

Radi&lni kulilkové 1oziska stolu budou celd naplnéna mazacim
tukem.

pri vybéru tlakového mazaciho pristroje Jjsem se r{dil pros-
pektem Juranovych‘zévodﬁ n.p.Brno. 7volil jsem p¥istro] '
ON 12442, Technické data tohoto pPistroje Jjsou:

Véha cca 2 kg

Saci vySka 2 m

Sac{ potrubi @ 6 mm
Vytlad.potrubl g 4 mm

- O ..... bez zésobniku maziva

N +.... 8 regulact dvojic vyvodl

12 ..... polet vyvodh

A eesee provedeni

4 <eeee pohon strojni kyvavy s ruéni klikou

5 ..... pohéndel hiidel zprava pred osou hlavniho hit{dele.

otd¢enim hlavniho hiidele strojné nebo rulné se otéd{ i na=-
kolikovany unae. Jeho ozub zapadd i do ozubu pohén&ciho ko=
toude, ktery Je na nlavnim h¥*ideli uloZen volné oto¥n¥ a unéd{
jeJ sebou. Néb&hové plocha pohénéciho kotoude zvedd pist a ten
nusévé olej. PFi dal¥im oté&eni tladi néb&hové plocha pist dolu
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a ten vytladuje nasaty olej do vyvodky. Za jednu ot4&ku hlav-
nfho h¥idele vykonéd pist Jjeden pracovni zdvih. Dopravované
mno¥stvi oleje se dé regulovat od 0,00 az 0,115 cm3 za 1 zdvih
pistu. Pred regulaci je nutno sejmout ruéni kliku a viko.
zadroubovénim regulainiho Zroubu do pistu se zvétSuje a vy-
sroubovénim zmen3uje zdvih pistu a tim i mnoZstvi dodévaného

oleje. Je-1li regulalni Sroub Upln& za¥roubovén, koné pist nej-
v&t3{ zdvih a dopravuje maximdlni mnoZstvi oleje, t.j. 0,115 cm’.
Pisty i pPisludné vyvody Jjsou souhlasné odislovény a nesmi se
ménite.

Mazaci piistroje se uvad&ji do provozu tim zplsobem, Ze se
‘..l' naplni p¥ipojovaci nédrZ olejem a oté&{ se rudni klikou tak
dlouho, a% vytékd olej bez vzduchovych bublin volnymi otvory
pro &rouby vyvodek. Déle se pPipoji &isté mazaci potrubi k
pristroji a naplni se otédenim ruéni kliky olejem. KdyZ ole]
vytéks na konci potrubf, pripoji se toto k mazanym mistim a
daldim otédenim rudni kliky se dopravi olej aZ k trecim mistlm.
Neni-1i pro n&ktery vyvod pouZiti, odreguluje se prisludny pist
aviak vyvod se nesmi zazétkovat. Mazaci pristroj je nutno ales-
pon jednou za rok rozlozit a vyéistit. '
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st = WS [~ (52) ¥

K+r7
k-7

;ﬂnadb«/btke, = //'4 {(’—fg—-/

/143/'6252%/"37' /'e brzdeun/'/b/:fl‘u/@r'/" road -

keitickernr slave.

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja
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fakulta strojni

Obecny Jpocel kulisoveho prnevsmalickeho
/ VA4 7

. v
mmpochani/sSmu S promennod hmolou

[ 4 /
vztazenov nra pist.

®
o
]
%
|
®
L
{

Jméno:

Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroji {

-
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fakulta strojni

Za vko! /é seslavit rovrucs /oo/;y.ée/
/0/:61’(/ ve fwfme" d@?ff;/}é// A
zishkal resery’ /or7' poz/z‘fz/// 1/ zavisesresch
na obaze , rychlosls a case. Dale ches
razrnacslt cesltv resern’ feo /oo/zyboxze/
rovrice .

Vzlab rycé/osz‘/' bodv A rahad/a a rychlosZy

/o/fsz‘o v oma pzlah

o _ 7
% \5/'/7;0
| 2 2 ,2 2 _
—_ - +5—/ N+ G -7T
oS = =
;ﬂ 2sr 2ANG @
S — © COSP
coSs = = G — N oS¢/ =
Ve / ¥
2
_ oty @
26~
S
J\=_ZL. 6~=_Z__
v 2NG
- -
Va sing //4/‘)\‘?‘-(/7#()\2-6‘)2 @

Jméno:
Konstrukce mechanismi
apracovnich strojé
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Styr.
55

)

22067
K4=l izé’J\z //,.‘)‘2. 6-' —/6\’//@-')
Lhlovou rychlost valee J tyce oy =2
/47(/02‘/8/’)75 dostal =z a///'[ekg//;c/'g//,?,’ oy -
rice @

2 2
~ @@” ¢*6”+L)\ s G/ +
._5//’)% / - G s

l_—f/ffz_ 7-2°-6" et — 7—‘)\2—6“24_ .
50 df 26’ 5//—;/ 6//46-i/4*J2’€2}2

Y=6"fi (o)

/?}/C/’)/oszc leZiste /axsfu a/oxsz‘n/ Z‘yce

S> Jdeme Z rovruce

@
= @
®

som Vot
= 6;‘//3/6') =22—

Jrimto z/ouisoéem mzeme wreSt Kardou

Jméno:
Konstrukce mechanismi

a pracovnich stroja




VSST LIBEREC Datum
fakulta strojni 3.X1.1962

Str.
56

rych/osl urc:’u//é/ hinetickor energss

. . (74 4
mecharISmy  ve J/a/w(’C/ POMEFrIE souvradl-

5

nice G === BY Ahornkretnsth Vy//ooc'i‘ec/:

L
/ze Vy’znam /an/a’ﬁ{é")/ ﬁ/é“) 0/{,(67

Zezko ana/yf/'oéy V/cl;fs//'z‘/ /Or-oz‘o P2 zCme

V;/uz"/ 2 melode /o/aﬁv % rycb/osf 7 '/ Ao/y Z

/ - v
vermeme za nrezavisle promennou sovrad-

L. /
nice 6 o Vy(s/edek Vy/ooc‘i‘a znaéarn/%?c

odpawc,/?/'/ crvms _gra f y.

Skvtecnov ryc/;/asz" /oxfsfu a L rych/ost

. / . .
[ibovolnebho bodu clankl mecharisme
o. . / /
mzeme wvrcil ks egrovar i /60/7760 ve'
- - . / [ %
yovince v o ferenc/ Y/ /ormet ra pr

Zaj/’ahjeOVy rovrice [ Sfu/onev.
d /af / _9E _ o
ot \ v Jds
2

e E="F% - hineticka’ energic pro-

mmenne’ hmol y 4
Sav . ._/;em/:sz‘e'}q/’ a ryc/i/osz‘ /o/szfu

/ o
v darnmne» /or///oade"

. Jméno:
Konstrukce mechanismi
apracovnich stroja
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fakulta strojni

y=1 6" / s=/-6"
/bahybol/@/ rovrice pro a’//"erenc:oro/n/'
ma’ Ltrvar
.. G= ofm
[m G+ [ e =4 @
" gr T2 e T &

* Fedvhkovara brota m /ok'?'rea’ena' K po -
SUVrS L /bo/lybu S ryc/7/osz‘/ v v /oewne’rn

Veo/en/ /b/-isfa /e I/Z/'n'a/r"ena/ /’bkn/'c/'

2 .2 .2
m = mn(%) "'(\7/—; +‘73) (T/si) g/ (—VVA)

Jestlize zamiemine szahy rycb/os £’

Vy/rqzy arve na/ezen;/rn/' dosZlanre rne

~ T + T3 |,
Y == mh.]éz(évjf' ,/72 3/@/6_) 7"/’)7Aﬁ2/6\'}=h7[6v)

Koverrer @ /ze nqpsaf ;v LeZo /ooa/oéev

: : & oft
d( m &~ —‘-2-’-5'0/’”-'-——71" 39

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja
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fakulta strojni

Jelikoz na /ooc"a/f,éu /oo/)ybu v Jvrals

je G=0,m=m0 a @=F(¢,6) = Qo
dostavame 16— —ZL/C'T’O/M = "f‘ Q ot @
Arvsak  fufo a’//erena'a'/m/ rovnicr remd -
Zeme Vy(/z'? /o y /Okoz‘oz"e il ejka//y rermobou
® by/z‘ Vyc?fs/eny /'esz_‘//'z"e G = f (£,67) & = r(e),
Dlsleclkerns Loho e nutno /oouz"/? melod
crse/neho /hfeyrot/a;?/'/ rozdelilt olobe 4 -
hybu ha infervaly AL a vycislit pro Ao-
nec fKazdeho z rich Ve//c'?hy , klere’ ria's
zq/'/;‘n?/'/' a zovisi rna pocatecnch ,éoo/—
pinkach

£-0, 6:'=0/ m=m, G =06, G=Go
/Vyn/' z Frovrnce @ 0 h@brazen/’/oko-
me’,’o//'yy/c/; velici, vzlahem Kornecre” ma-

/y/c/7 l /o;—-‘?;'uo\sfkuo /on,éc:/’ Aoslarnerme

pro £=0 @
co‘ 00 ,_—. o
maGo;——Z—— o= T

Jméno:

Kenstrukce mechanisma
apracovnich stroja

L S
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/;wo f" Af

M¢ d"G" .'L- G; Afm — 01

a4t 2 4t l
¥
1, = 24F
e - 42(7+ G dpm_ Qe atof
' 2 at 2 47t YA » y,

K 0/sz secleme v nZervale gL szkec//'ny
/uméce , Atere' Sse men, [fineaire” g 2~

Zeme o d/o/hen/ rovsric na/osqz"

I
= 7" 26 /o 4,9
Pm
/4’72_= 6/ alo

¢ Q= /J /476“ *(9

@z'_—'_Qf ”‘/’07634426‘4‘/52@)7 4t atof

6~/ 6'/ +4, G 6£ = (97' +ds G~ ald
- 4 P FL P
—_ Gz = Q2
07 Valy 2 a4t
Jméno:
Konstrukce mechanismi

apracovnich stroja

1 H
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7§Zo rovrice dosadim o rovric a po

/ /
U/'ora vach obolrzim

m | g2 (Om ) & _@._)_4_2%‘ 6 —
————OA/G/ +/mo_/a@)o@df@o / 4,

G5 at = 4% + a%
<9t /
.
Azm/m, 22) :af ~ (2] #a, o~
AR EYVA. &
‘ Seslze jé si/a & /'esvfev / /wo/éc/
i /7c4/05f/. C?=f/6} 6‘; zf) /bofom rornrce
@ m Z’Var
@

2 9’”46’ /m “’fa/ /j;)@vu‘

_[R) _at], o /m,,_ ot _3_0_)/67 o
/ 7 £ 126 /0

(P67/o

+ o ﬂzf _/_/__9_@/ 4)“7
/ ot Jo

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja
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8’)’7 A 6—/4_/;)77 Ai 9)/ dof—-

_/ Z/dzé“q mi -‘i‘( //G’df "

J6/,

G g2 /—-9-4/ 27
/ ¢/

JESZI//Zue JfahOV/;??e /a/’"édbevz%ev aha/yl‘/lc/éy

nebo jra/ 'aé/(/ z‘yar/z/ /c/n,écx/ &= / (& £)
a m =26 ner’ tézke na/'/ﬁ‘/' /aoszfu/one"

Lake' velikost koef//'c/'enzlzxo /or‘?' Alecfar y/cé
/o//'ruosfc/c/; 4,67 4,6 ald, L/ el kost

/oa//aa/n/cé Aerivacs /om(cx & a +» poro

racatek fazdeho yntervalu.

7Y abstaleche ma/y’c/7 imwlervalech al

/sou pehtere’  scitance male’ drcheho

S, a mlreme Vi zone dbaZ, /esi//ze
| ai?g'" a a&f Jsov nepatrne!

V takovem /b/*//émo/e" se rownice pro -
r(fsz%y o’ra%y /or‘fe/h/fs Len, /O/Gfa stava,s’

. Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja

s
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fakulta strojni 3.X1.1962

- / 7/ .
//ﬂf@/’ﬂ/ 3/

csat ~2at

A{ 6 — io : .
(e (8,

. o

o Go + L

G[‘;’.—:—.

o7 _ & Azf
my =~ ($2), 42 (2L), 7
An@/o_y/b,ée/ l/)//kaz Y obavzrme pro /bklii
/Daa’ , e sila @ /€ //uméa ’ \soaj'a’m’m'(e;
[ [ v v/
f/vc/)/osz‘/' a casu. p/fesng/&/ vyrazy
ooslane me z rorice @ rnebo

ko yz" oS e Avodiaickov rovsnscr

yohledens K AGT
L rovnsce poro @=f/67 i) ooslavaime

o ﬁ,€= g )T va,c, L A,G = A r) TF Yazc,

20/ Zaz

Aole

" e

07 = >
' A%
2~ (32

G /o

o Jméno:
Konstrukce mechanisma
apracovnich strojh
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fakulta strojni
om
)
2= 2
R =
26/, 06/, L

Qo 0t /9& 2
+

a

_MOG;.;AZL-F L 0% /o /
o ) = f_(%?) 2%
P10 — 3606211 A,

. 2/ ,
_//W@Afv* QZA 4-(551 [Zf

=
Om - ZL_/()C? YA
Sl e A FT/A.

Velikosl /aqrc/a%?/’cﬁ Sderivacr /or‘?'rec/ene'
° 5/7}/ 4 podle G a L mvzeme uvrcil
e  yrdveneho wrezime v Romoralh valce,
Q= FlPpe )
ke T e vnerst 0@’00/7 /éz‘eryl muze A/f
Sfayy/ nebo /(/méc/ sal.
/QZ//O/O' Z/aéy v obov caslech vale
Ma // konec%/ /brﬂu"sz‘e/( sily Q@ mile

JIJméno:

Konstrukce mechanisma
a pracovnich stroji
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by/lé V//bla/r”é’n /or?/n/os//é/t/ /orome'?vn 72/;

z‘/.
AQ=y@p£ —Fape — 47
nebo e
0— AG“ » Lt
) 0+

ap— S0 + —P—w 2 —EQGJA&+—£-% A
A,0p=—?£’idx Pyt Do poy Peyf
or ot 06~ oF

kdle yr=6=/

Frovedeme -1/ dosazesn’ 4L, a9 4Lp

® do rovrice a Porowva//’ne V/vis/eo/eé
s rovenes doslanerie .
28 _ F %e _ (?/Dp/__ I
067 26~ iy

6~ g

- 3= 33

975
Brrcratn)’ derivace Llake /0067’/5 G a

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojG
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/ - .
Sse wKCr z Fovric a @ ) e -1

na zrelelr , ze pro /éo//;say/ PECH D127 SIS

/o/nz‘//
s+ra=/,+x ) 671 =/-a +x
dr = [AG

2 _ 1 -Be P / /d—
It Fee (Le +*);ﬂ-F Pez

991 L n-/-/oa /Oz
JG Ly +X ez

9432 - ﬂapp/oz /[D,o f_
It gl )P

;%39 L /7J[/sz /QD

96 [/0-»‘/7/—/\’ /Oloz

Nalezene V//’azy pro /O@fC/byh/I aerivace

L. - 14 [ 7 /
o vedene' s/ y aovolv’ /okoyesf crlse/ne

IJméno:

Konstrukce mechanisma
apracovnich stroja
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Datum
3.X1.1962

Str.
66

mi? noa zkéfé// ze

4,/ — / A,€+/_ﬁ/ 24
A2/ = (Q%ﬁ Az(’v+/§f—@‘2 Af

/O// — /Q/Z +A’/Qe
/0[4 +ﬁ2/o/e altof

/9//7 ;’00\521 6/ .

dovolvsic)”  wvrtt dobu chod v

alol

/}ha/oy/'c,ép’yyff@z/ /}f 202920 n@osqz‘ poro
Z/@é/(/ V/o‘ka//e/ casl’ iole 0/23/70

Jalto  meloda wrcerrs’ zakoro pohybe
mechan,sme s promennov Amo/oa/

I EChHa -
nmsme, /e Ve\smefs Slozite’ /or/ cr .sc/n yc/y
Vy/o ocZech . 7\7 esen /e Vy/wa/ne /Okoradez‘
ra f/ﬂéz‘roxwa(ycé /oocxz’o;ocb SsZrosich.

' / / . v. v v . /
/nk egrovah  rornic ‘ pri cemz e polre

Konstrukce mechanismu
apracovnich strojG

Jméno:
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KONTROLA PNEUMATICKEHO MECHANISMU.

JSelikoz c"/.'re/nyl vy’;aoc"e £ poneums tickeho fulr -
soveho rnecharsrrct oAfe fLeorre /é Zzra&crHe”
slosr Y. y’ & vzhleaerr K Florme L ze ys fee o7’
oaramefry vzduchw ren moiro z.z//'.'s- &
/e » /o nepro l/d/dlm & orrs ez/5r N 2
.z/}'.s"/ érn) oosais/lelneho 2rychlers sfole.
o Joolor karwuselce »er, rycA/o.s 4

ot cens stolu circemna ars Lechrolo ;/'c:/{ylnw'
<7/ //(:L 2h s s Vimstrmosérrs Rzreesel ce,

-7 y' brz zalezs /'en e Lo , <26 4 reao -
chZzelo £ wbrorrnalré reHherrmee 2rycA/en/ ’

3/0/41., coz éy /'or';' z/vOma/ova‘z'»/' rne/o

N gl a/ 2 nafs/e a/e/é /&’malh/’ /(a/b/fa'r

Zerrmolabvs’

Zohrh pistu  fo 2 75O
Pobz chodee £ = 08 sec

(4

Zz /zpf-"eafvozééa/u, ze zrycﬁ/ova’ru’ &=
2 pormz lovars’ éy 1 /D vZoly ‘;',,‘ {e =
olelo 65 se rovrornerre, }o/a"n rycA/o.n//'

éy :ypa_dal latio -

. Jméno:
Konstrukce mechanismi
apracovnich strojd
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vi

L4 M 4975
Vrax 3 e i 3.1 B ng/m/n

b=

s Q'Vmax = 0'9‘12 H] 3,27”/5662
te -

T te oloba choolw oo ovas veel kee

clodZrn choolu /oneuv-nat‘/'cée'/?o rnechs -

[, V4
IS TILL /éara.se lec poro N v 7ro v

,é-r-/éc: Lelevizrich barck v /‘”/7_49

ve Va/zssk errn Mez/>es

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojd
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Honrntrola .zryc/é/e )’ /u/:S‘ Zee.

®
“)v
e N S
Q
. y
Y
‘Z T )\ v p é 7"‘

Rovrice rovvvovaf};y 70/3- fu //baﬁyéovay.
70 ‘€ - |
_ ¥+ =
= oL =P

mey

P ZZ [ppe-por) L5 ger

Z7%

To = o OTmEem ¥ .ret/rwac‘nasz(/' slolce

soucel }7.‘75/:/7-712'/4 ochoord stolec

g - zryo‘/en/’ -5 /a/u
Pe = /zd »a fevoee sEraree ;o/.frri(.
op = Yok »a pravow s€rome priite
D = 7arufrnc">- v lce « 700 rn
0[ = pa-u'rn & ;:z.'.v/ru'ce * 30 »morm
Konstrukce mechanismi Iméno:

apracovnich strojd
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.- /
2 Vyjooc;u. é‘ zanea/éa:va./-nv:

1 Fasivrs oo/;oory ArO7m " /-7, coz"
/;: Ererms’ v zabruse s &0l

2. Setrvacme’ .:/'/y Jaujoaéﬁ' orece -

3 S,7ce }ooz(;:eéncm_c pro Pvoh
cer relmiho Y. /azéove’/éa IR 2SI AO

;o;l'/.'s- 1/7'01/'6.

\/e/a',éo.zb » /,éyv 4(/4{? Pneob ma//c;éezo
mec‘anz’:mu s’ /?77 77%785° o
strectn, ;:o/LAy/ 'ér/em//'e [o/m_a/ ]
PI:’/”/.CI./ eanco/éa/v,z/m zmebn“ /?

® Dz/e pro z/'eo/noo/us"e vl ayazzf/-/

;9 o = Y=tz

JPr - poakm = Tats

Iméno:
Konstrukce mechanismi

a pracovnich strojd
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V(jpoc‘éz( mOme'nz(_u. sez‘rvazc“nosr.l/ stolee.
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] i 0?
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. PpE20

D

4 064«0;67—)/, v20>ce 7ora Jva'/ce'

4
| ' 2, - [xiclm -
, %\ P14 A >~
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’ ) =/¢0 0/7 0/5/ Xsa,/\' =
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2
3
N
2
&
N
+ ~N
u
<

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojh
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Jy =pe 54 6,735 = 75,7 kg ohn s*
T, - 4//7‘/6(/-0,6‘-6;77-0/0‘//5/772,‘0,09v=Zﬁ'éioé-nsz
< GPpu-16-39-06-(3,9% G06%) < 4,73 kg ofm

J, = 4T pe-07-3,4.0425.(3 4% 0,928 %)< 7, 84 kg o5

‘70-? .7_’5-‘7,_#-7;*39'23,0; Ag,o/msz

Jo = 29,0?1620/77-: st

Gceﬂove, = 707 '4]

Do rmormemtie setrvacmosts stolee
,-,e/.'rou. z.a./érnu/y z) Zrmo/a%ve

é) Z/;o,r:acz - ;oo /)-oo/
ssrO //

<) Zeér.'z
d) poz‘rué/

eraény' z{y/a :ée"@ éy vek morment

selrvocnost /én velrrnr  rrath oy//'yn/'é/,

Jméno:
Konstrukce mechanisma

a pracovnich strojé
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Str.
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Vy’poa‘e/ brec/ho ookbore v

z2Zbriise Az reselee

Patm J/G'
i o |

EEEEEENENERNNE
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rvr‘iéﬁiir&ivvvf

® R e i o B B I AL
. peo pi-lm

| | '
<
‘ et o S e
- 72 -
p’pa * fOrecd
prcd = 73"/"" 277/7—3*%) S =27 9,8+7
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’ = 0,72 Ag /sz
3 700
= = glé ’2
PG 7'_/?_‘1_7_72) 7/\__/752_ 6,7‘5" 0/7 5/677
70= 0,3 /ég«/cmz
Jméno:

Konstrukce mechanismy
a pracovnich strojG
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2675
=750
73 = 98
s =20
=01

ol N = po-olF =25 pdxX
AT ~fd/V erp/ozxx./p ol f

M= [ xol7 - Zﬁp//xo/x-—ﬂ”p//r r/

2 —,7-.0,3-0,7-/752-5,;5‘/ = 792 kg ofrn

~— M 792
_/?—- ‘7 :ng/f?«

N
~3
[1]

Jméno:

Konstrukce mechanismu
a pracovnich strojG
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/D=—7I§:/§”/U.e-}9;o) = ,,\1702/7"/_7) = 20?/43

Tt =R/IP-T7;)

R-(P-T, 9 [207-48
£ = 3 ). o9/ / :279 "=
A 2,907 sec

&2 =RE = 09.279 = & AT fsec®

/ ze zracrme .7'eo/noo/u sé»efo v//ooc"fét
e w'a/s"/’ 2e TrecrR FirS s /é Alatore”
olosta tecrne obrmerzovzr. ZrycA/eh/)
mebuct ve shulecrmost obsmbovert Ao -
Aowy’aé hootrmo /.".’/%a‘.zs e Jore voce sHhuamee
prste  beok pusobid Hah ek et
zz‘rno.s//e'r/aéyl. NMecharrisrrmees Sccol se-
A rmermatclde’ yel-
Sry SAFK s, ver Aly o7 z2hecsed-

Vd /7 V4
?7zer ma sroere

/7 . .
»/7 prorozes, /a,é se S Lezme”
e /Dncamaébéy'% IrrechIIo s el

pro r IO; ,

Jméno:
Konstrukce mechanismu
a pracovnich strojb
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VYPOCET PRUZINY PODPERY TERMOLAHVE

\P
O
Pc = mad+ G c ol=2c¢
P =CPm= + 6
G = 90dk9 , Trra = 5'0[/(?

Volirm {lacnou pruzinu, kters o0 ratizers

silou P na’ oelhe S50 mm.

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich stroja
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Resers/ na zablade o/o/or-. Jorace,

/{2 =507'7'77‘n
4, 2
n =75
Cl=’qd?7nrn
/‘)‘ 6,5mm
o s
G =8 -70 Aﬁ/@nﬁ
mad 74260
/\7&22‘/7/?71 4
o L - - L P (L -4,)

G-I o4
2:6-Z .ol

L -0 - 2P'R%2m-R-n _ 64PR’n .
T pocL ot G- ol*

_ 640596515 - 39
8.170°. o8 ‘

,24 =’ZZ +39 = 89+

B2 sx00 ks
x

Jméno:

Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojé
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Pr}dpe’{/’ /or'ui/'ngx_

M.h/'mal/ 727 /

P _6_‘_‘2‘_"_(,/ -,!,_ma,,) ;

64 R3*n

_ 3.705.40&"_’/83_8) - 0772 kg
64-065%15 '

. /
Maa\'/rn a,/??/

Proax = S [l - Lyin) <

64 R

&-10%.9 08" -
= ’ £9-55) =04k
64065715 / ) 7

De ,/léy //3 /.'r ow Srz» Yz Aons v Acrito
)_’y/,( resce.

@ /e /ve"// / /vru.é‘/')-z /é metno sersbld /07:/ :

Z(L(.S‘Eéh/lrn rovoze /éa a2 25 4 /a, .

Jméno:
Konstrukce mechanismi

a pracovnich stroja
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TEPELNY REZIM V OHRIVAGIM TUNELU

Vo//m efeh brichoce /-oraéezr;o(,z oA -
vezer pec  pro Vy/éon 300 ferrro-
VoY o Aoo/nu, oAhr ycA e
300 ﬂoé;,z ohrevee T Kerrmo-
/&’Ave 0 =70 72sec = T720sec =2 7rw >,
\{ycﬁalz/rn e 7/0/%0/ e VZ‘O./y 70  00-
S/C beiot cvrsEr  Feemelie.
Maximmalr' vaha T EersmolsBie
/,_- 05,6; %c/’nowy/ vyﬁéar) _oece
v ,é;« & s 750/49/ Hoaf'r)c‘vy/ 7,’/a77
‘}QCCZ' v 4éCé2[ é?;.

Qh = GC /{;‘ZZ_,) s 7;0- 012/300_20.)2
= 8900/<ca//,400/ L

Cstla * O 2 kealfhy C

Jurmel buolk vy/n—/v.-.;zh e/e/{/r/c/ym
z/ep/e-rh

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich stroja
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Vg'poc"cf llep[o{y Y, Pecl',

ocha /vovrcAcc 7Y Lermolshue = 72kt

Strear z/e}v/a/a Povrcﬁac Z{, = 750°C ,

Sowc 79725/41.;9(4 /cp/.z o< = 75‘/“-,;//777:/42-

e q=°('/c-' ?"/f}oec/"t/s)
Lroecr - 1850 = & .28 - 468 °C
a - F. T 75072 %
Zoees = 468 +750 = 678°C
Ve :/u/cc”r,os{/‘ mebicole rmeese¥ 6y’/
° Ze }9/0 Az v pecs Yok ve/ga// ;orozézé

povrcA lerrmol/shre se oA S e
ve s >—7cA/e e FeAIroc Fexod -
fee, Nz ;oroA;a%’ ce/e’ < Crey Azk
Aolece rezalezr , poro foze /v-/y;y
odsfrz nboyémc /m ze sAbe” 00 -
yrcAove’ Vrs/ty. /l/eéezpeé'//]pr.zs 72¢s -
£’ 7—,:/97-02/: /[:/'/oz“' Ao, fé/v/oz‘ﬁz

. « [ /lé 4
/C /-oomerne 7SR .

Jméno:
Konstrukce mechanismi

a pracovnich stroja
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7;:}743/7—7(3/ zz‘/rsz//y

Zrsta fe }D/SL stlerz m#f &,

asbesd magres/t
A fTozrmo zareodbal
p/(CAO‘fyl p/&f"‘/b
Za § Joece.
£, = 20°C
y . {p = 620°C
0 o

?1/ X, = oLy, = Kéca//”f/; C
Aosbes = 0,7';’é¢‘9//§71A -~
./"rn?j"h = ?0?'&"/”’5 <

7

£k, = = O 2 kel 24 °

7L+_7_,S1+_._;'_!,_ / C/'”AC
d‘) °<Z '/" v‘pz

F,« 0357 [0 65+0,35) = 77 7t
&, = /7 A, /’(P‘ Z/v) = 7,7-0,7/620-20).-

- 463 /éca///,oo[
&, =963 /:ca//Aoo/

Iméno:
Konstrukce mechanismi

apracovnich strojG
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Ztrats Yol vederirr  olra &,

Fz = 70503 O 9277

7

A + LQoos
3 o7>

/ézg

. > 300 - 500 s 2/ 65/€CQ /A’.’ZA ’C

i

B2 F2 ky 600 = 093 .2 65 coo - 250 Leol [ of

Zz[ra//a z/cp/a .S‘a.//a/‘n/?n oz/vorem ve o’%u Q3

- 20235 -n—;z

s sowc: sy & oF
&£93 K

= 293°K

NEY AR

o\ [T )"
Qa""/95'7"qx' (7_0%) —/700) .

: 9,35-2:-40235/;753"—2/93" - 590

Hs = 590 /éca//Aod

Jméno:
Konstrukce mechanisma
apracovnich strojg

—;
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Ztrata z/e/v/a klemdoe pece &

54., s gam‘rn ; z'.:o/acc osbes z/oVa'

7 °
b g+ 22 henl frmih
> o277
. Fc/=F2=0/‘/?7‘7‘12
&y =497 2,2 600 = GZO/CCJZ/Aoo/
Ry = 620kcal/fool
Ztrdta tepla  s2/2rirm POrEruSovRTE
oz‘w'ra.hy’m/' c"c{y pece Qs'
)
Fs=2-83.035:927»°
°
| 7=9%
V ‘L\' = 300. Isec =40335A00/
- 300  _

L = 4,96-08-027.00335- 6330 = 442

Bs = 492 ,éca//ﬁool

Jméno:
Konstrukce mechanisma

a pracovnich strojd

e ]
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Zétrata /ep/a, vealers/rn asée;z‘o\/y/m/'

za,'ve".sl/ cel pecc Ggs.

fFe = Fs = 0,277-7—52

Pro smotew Llowst 7(% eRvésce 2a mec/b5h s -
s =X 2L

/< * 2 = 9/cc.z//7—n A C

C?; s Q27- 4- 600 = 505 écal/ﬁool

®
Ce/hovs Aoolimovs z¥ra¥a z/ep/a.
neb
Qz s ZQ” « 3320 /CCJZ//yool
K2 = 3370 kel Jfrood
(elbova’ Ahoclrovsy spotreba fepl=
® Q= G+ G = Y00 + 3320 = 77 7POkeal [} ool

Q@ = 77 #?O /éca.///;ool

Jméno:
Konstrukce mechanisma
a pracovnich strojé

e e}
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Vy’poé’e{ hodinoveho p-F/%Onu Joece.

U eld /r/‘c,éych wec) mutno /-07—//4//26/
Y z; /ozf Vy/éoyvu Foece Vy/a O e’
SO Siry Yelern N, = 7,2, . G e se oocr#z
se sowucr»,Ee/err uVez"'cy/"c/'m /voé/e.r
nape"él v 4 o cca TO?% L4

. /(z = egz-_-&/@7
- /<, o.
p. 8 - 2222292 2034w
860. K, §60.- 0.5
P 203 kW

Vyllbac"c/ /O/UJZZ/CA oo//oc:ru'. |

4

Napet' »na Lorec/ch ié;o)ve%o ooH00rw
5% or /O;one%o 00/ 00> D07 jorsc. ¥,
Merre’ Joovrc bove’ 235%ern Som. Qoo oru
Lefhkovy oo/rpor "

forirsez Apne%a © /00>

Lortirnesr A;ar:c%o © o007

Oe’/éa o o//aor ce

NN L YN

Me‘rny/ 005007-

. Jméno:
Konstrukce mechanismd
2 pracovnich strojG




VST LIBEREC Datum Str.

fakulta strojni 3.X1.1962 86
T
. £ 4 ¥4
-3 =< .. R i
.53 £ .jb é;éﬁf r?
ek £ 4PL
N Zal-

V de'o »ovmc soce 2 mezmotme’ ,Z, X

[ S " - s
’DOuz/// e rme o ;oarraJOVcZo 2ol /7

Nsz=c, o

L.
Czjrd

£, 48N

N Co- -3
3

oA - 4P N2
T5Ce - E2

Ja_,éo m;/er/'a'/ co/;ooru wo/';n a.m/oxyd
o slzers 277 Cr, 33,-5')3/\//', zéyéé Fe.

j-) : zzg.rzm,,-.’/m s 900°C

E = 220V
AN = 20 300 VW

Ce = E W /forn?® s oAleclrn o Iviboc
orScorrz’ /e)o/o;‘u

. Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojd
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Vzorec uLp?aVI,?‘r)C /.9,4/ aéyaéov—n
fa Csz 7770/44 o/oa'azova:l v z;o/o»ylcé
/60/7702(149/64
3 v 3
ol = 48P - y'-;-'hze- 203002
70 P Ce -£E* 70 -7 6. 220%
= 49,78 rmn
‘ d voliyr 5%7—:-7
2 2
A - £ rd”  0tp.g? s
4e-N 4-1,28.70°-20300 ° 332%mnm
[ < 3,3‘77'7

7;,/0 Aoo/hol(y /.'sou ovse rr /év—v

feorefrcke' = oo .5797-.-:'»/77:.’ re3/m
) v /:?ec/' s, S5 E ocollbocse 2%
Jméno:

Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja
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EKONOMICKY ROZBOR.

Ndklady na VyCerpdni 1 termaog~

ldhve pvi stédvajicim Zzplilsobu

Cerpédnit.

Mzdy: PoCet vyCerpan;ch termolahvi za 1 mé&sie 120 000 ks.
Norma 1 pracovnika za 1 hodinu 50 ks.
Nutny m&sf&nf paet normchodin 1 05800 2.400 hed.
' Sazba za 1 normohodinu 7470 K&a

Mzdové nsklady za 1 mésic 2 400x 7,70 18 800 Kés

Mzdové néklady na vylerpéni 1 termolshve:

M 0, 1545 Kis

120 000
Energie: Spotfeba 4 000 m3 plynu & 0,25 Ké&s ‘Ze 000 Kéa
Energetické ndllady na 1 termolsdhev : '

1 000

T20 000 ~ * 0,0085 Kes

Celkové néklady na vyCerpéni 1 termoldhves
. 0,1545 + 0,0085 = 0,1630 K¢&s,

e e o et v s e e .
_—_=aSaxmmxnn

Jméno:

Konstrukce mechanisma
apracovnich strojd

N e
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—— e - — e 2 00 2 i e vt e it 100 e v T S e e ey W 200, e vt et St vt o ey

v > e e wos e By oo s aate s sy s S o

Kapacita 1 karuselu p¥i dvousm&nném provozu. za 1 den:

za 1 den 300 x 15,2 = 4.560 ks
za 1 m&s. 4560x 26 = 120.000 ks
Mzdy: Kvalit.tridu po¢itdm stejnou, alkoliv bude Ji

moZno sniZit. Polet hodin 26 x 16 = 416
Mzdové néklady za 1 mé&sic = 416 x 7,70 = 3 200 K&s
Mzdové néklady na vyderpsni 1 termolshve:

12030880 = 00,0266 _K&s_

pregee gt e

Energie:
Néklady na elektrickou energii za 1 m&siec:

416 x 20,3 x 0,15 = 1 260 K&s

Néklady za elektrickou energii na 1 termolshev:

1 260
120 000

= 00,0105 K&s
Celkové ndklady na vylerpani 1 termolshve:

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich strojd

e
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S T e S i ST g W . e it ot s s

Uspora ndkladl na vylerpéani 1 termoléhve:
0,1630 - 0,0371 = 0,1259 K&s

|. Celkové ro&ni vyroba termoldhvi = 120 000 x 12 = 1 440 000 ks

- Tt S iy a0 s iy S B Gy s s et et T w0 s 1o s G gy e e s e s, Uhin e P MU o P e W Gt 42kt s oo o Bt . i 3 e st S T S S D

- - — - - - —
S e S s o 2 oue St i aae

Dal%{i dspora vznikne uvoln&nfim 200 m? pracovniho prostoru
v hale.,

Z uvedeného rozboru je zrejmé, Ze Zerpaci karusel splmuje
v3echny podminky, které byly na n&j kladeny.

¢ Lot L)

Jméno:
Konstrukce mechanismi
a pracovnich stroja
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OBSAH DIPLOMOVE PRACE.

1. Cést_popisnd a vypodtovd.

strana
Zadéni.....'.......,.‘..... 1

Uvod 2
Zhodneoceni &erpaci techniky v 8SSR a v zahran. 3
Normg vloZek pro izola®nf 1léhve &SN 70 4990 5

‘ Technologicky postup kone&ného zpracovdn{
termosek « o v ¢ o ¢ o o o o o . * ¢ o o o o 9
Odplynovémf skla 12
Volba druhu a podtu vyviv 14
Kontrola vykonu vyvév 16
Névrh mechanizmu pohonu karuselu 21
Popis ¢innosti elektro-pneumatické instalace 24
Mazéni karuselu 27
Konstrukce nshonu tlakowého pfistroje - 29
Teoreticky wvypodet pneumatického mechanizmu 30
Kontrola pneumatického mechanizmu 67
Vypo&et pruZiny podpéry termoléhve 76
Tepelny reZim v oh#{vacim tunelu 79

‘ Ekonomicky rozbor _ 88
Obsah 91

2. Cést vykresovéd.
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7 vykrest " Ayq
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Celkovy rozsah diplomové préce 188 formstd Age

Jméno:
Konstrukce mechanisma

a pracovnich strojG
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