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Rekapitulace
N6plni pr6ce je posouzeni vyuZitelnosti paliv s i,ysokym obsahem butanolu pro spalov6ni
v zhLehovych motorech. Shrnuji se tabel6mi podklady, popisujici relevantni vlastnosti testovanych
isomerri butanolu avyvozuji se kvalitativni odhady odek6vanlfch provoznich komplikac i, zejmena
tvorby sm6si po spu5tdnf studen6ho motoru. Tdzi5tdm prrice je ziejmd experimentalni prrizkum dopadri
pouLiti butanolovyich smdsi na energetickd a emisni vlastnosti motoni riznlchrozmdrri, provedeni a
urdeni. Tam, kde je to nutn6, nebo Z6douci autor navrhuje a testuje fpraly palivovd aparatury, resp.
jejiho ifzenipro piizprisobeni specifikrim testovan6ho paliva. Konstatuje se vcelku dobra pouZitelnost
butanolovSTch srndsi jako paliva s omezenym podtem pietrv6vajic ichvyzev, jejichLvfdet je uveden
jako ndm6t pro dinnost autoroqich ndsledovnikt.

Dilii vfhrady, komenthle, dotazy
Str' 17 - Domnf'v6m se, Ze vfpodty souvisejici s poZadovanou zmdnou ddvky paliva jsou zbytedn1
kornplikovand. P'ii pouLitiv motoru s iizen;im katalyickliim systdmem nutno dodrZet sloZeni smdsi
optim6lni pro fdinnost dodatedn6 rlprary spalin a nutno se smiiit s pifpadnou zmdnou vlihievnosti
sm6si. U motorri s piedem danou charakteristikou palivov e aparatury je ziejmd poZadavek na
nejq.ihodndj 5i sloZeni smEsi nutno urdit experiment6lnd.
Na str. 20 je ziejmd Spatnd uveden cil kiiZov6ho odkazu na obr. 3. Neni vribec jasn6, co je na obr. 4.
Sentence ,,experitnent6lnf zji5tdni mnoZstvi vstiikovan6ho paliva v z6vislosti na nezmdndn6 ddlce
aktivadniho pulzrt" (str' 30) se jevi jako nesmysln6. v obr io a piislusndm koment6ii postr6drim popis
gener6toru impulsu a charakteru impulsu samotn6ho. obr. I I je zcelaneditelnli.
Na obr. 14 na str. 35 je d6vka paliva vyn65ena v nezvyklych jednotkrich g.ot6dka-1. V n6sledujici
rovnici (28) figuruje term m", kten! je v seznamu velidin deklarov6n jako d6vka paliva na cyklus.
Postupnd dosazovhnl do vzorce (28)je pondkud nesystematickd a nepiispiv6 k vyjasndnf t6to
disproporce.
K cel6 kapitole 8 (zad6tek na str. 34) je popis experimentiilniho uspoiridfni neriplny, coLzprisobuje
nesrozumitelnost ndkterllTch konstatovrini v dal5irn popisu, napi. meziv6lcovdho rozptyluparametrt,
nebo viznamu hodnoty okamZitd bohatosti smdsi. Obecnd velmi oceiuji, Ze prfizkum ridinnosti
dodatednd ripravy spalin je proveden s piihlddnutim k parametrizaci zpdtnovazebnfho iizeni sloZeni
srndsi coZ je dastr: opomijeno.
Na str. 53 je dodatedn6 oxidace co a HC nazyvilna z neznftmych dfivodfi redukcf.
V kapitole 8 (mditeni na rnotoru Lombardini) i kapitole 9 (mdieni na motoru 1.2 HTp) nenf uvedeno,
jak byla stanovena hodnota soudinitele piebytku vzduchu (prfimErn6 / jrnenovit6 I okamLitft)a jakym
n5stroj em byly vytvoieny grafy pop isuj ici finov 6ni h oieni.
Ke vzorci (29): termy Mx (ziejm6 mol6rni hmotnost piedmdtnd sloZky), n" (ziejmd podet rnohi
piedmdtn6 sloZky v mnoZstvi sm6si obsahujici celkem hup molfi), rnc (s tedkou , zi$mdhmotnostni tok
uhliku ve spalin6ch) a Mc (ziejmd atomovahmotnost uhliku) nejsou nikde lysvEtleny. Neni jasn6,
prod M6 neni rytknuto pied z6vorku ve jmenovateli. Neni jasne, kte{i zmoLnychvyznamttpojmu
koncentrace m6 autor na mysli. Vzorec funguje korektnd pro irdaj molSrniho zlomku jako hodnoty c*.
Ud6vand perioda fluktuaci sloZeni smEsi (napi. 7 s na str. 73) se jevf jako extr6mnd dlouh6. Byla tato
oko lno st ndj ak an aly zov 6na?
Plauzibilitu vrtahu (30) na str.76 by bylo LhdoucidoloZit a zdrivodnit jeho piednosti oproti piim6mu
snim6ni MAF napi. pies diagnostick6 rozhrani. Zejmlnachybi zminka o kompensaci dopravniho
zpoLddni a deforrnace prfibdhu odezvy analyzhtoruspalin vlivem vyplachov6ni mdifcf $vety a
synchronizace ridaje prfitoku spalin a jejich kontaminace sledovanou sloZkou pii dosazov6ni do
v;ipodtu celkov6ho hmotovdho toku.
Podstata komponenty s n6zvem ,,ods6vaci turbina" v obr. 79 na str. 97 by vyLadovala vysvdtleni.



Globflni pozndmky a komentiie
U kapitol 4.4 aL 4,7 neni jasn6 jakf j e podil doktoranda na ziskhni, zpracovilnia vyhodnoceni
uvedonych skutednosti ajak! je:udelzaiazenitdchto kapitol do pr6ce. obdobnd seio tjk6 kapitoly 12.
Z formulace cihi prSce na str. 30 nejsem schopen identifikovat, co je nhplnipr6ce. Zcela chybi
piedpokl6dan6 kontrolovateln6 vystupy. Rekapitulace splndni cfli v pr6ci neni uvedena vribec. piitom
seznam pfivodnich praci, vztahujicich se k t6matu diserlace (str. 1 I 9) je dost rozs6hly, obsahuje i
prestiZni publikace a ziejmd by nebyl probl6m splnEni cilt asociovat s piislusnyimi publikacemi.

ZhvEr
Disertant ve svd ptSci prokhzal schopnost samostatn6 tvfirdi dinnosti, zejmenav oblasti
experiment6lniho zji5t'ov6ni specifik pouLiti alternativniho kapaln6ho paliva.
PrSci doporuduji k obhajobd

prof. Ing. Michal Takdts, CSc.
Centrum vozidel udrZiteln6 mobilitv
Roztoky u Prahy



Oponentsky posudek disertaini prfce ing. Martina Pechouta ,,Z6L,ehov6 motory pii
provozu na bio,butanolovd paliva,,

Ing. Martin .Pechout, (drile jen autor) piedloZil k disertadnimuiizeni v oboru ,,Konstrukce
strojri a zaiizeni" svoji pr6ci zamdienou na problematiku nrihrady paliva zirtehovychmotorri
palivy druh6 generace vyrdb6n6 z obnovitelnych zdrojri

Priice jerozstithl|, obsahuje 152 stran vdetnd piiloh, seznam pouLit1literatury s 55 tituly a
',xfldi 12 spolupublikacf autora (anglick6 verze), kter6 pieviZnd souvisf s problematikou
paliv, jejich pouZitim ve spalovacich motorech a se zprisoby mdienf a vyhodnocov6ni emisi
ve vyfukovych plynech. Zakladni cile diserladni priice jsou uvedeny v fvodu pr6ce a v kap.6.,
ajsou dlenEny na:

- re5er5i literatury a vybdr izomeru butanu pro pouZiti v zitLehovych motorech,- shrnuti a popis vlastnosti izomeru butanu, kter6 ovliviuj i parametrv spalovaciho
motoru,

- experiment6lni posouzeni spalov6ni a emisi ve vyfukovych plynech, zejmena pii
re6lnych podmink6ch provozu motoru,

- n6vrh lirnitri pro posouzenf emisi pii pouZiti butanolu,
- n6vrhy ie5eni pro odstrandni negativnich vlastnosti butanolovych paliv,- publikaci ziskanych vlfsledkri.

. - Uvodni d6st pr6ce obsahuje hodnocenf st6vajicich moZnosti vyroby butanolu, rozbor vlivu
jeho vlastnosti na spalov6nf v zitLehovdm motoru. Podrobndji je'anaiyzov6n vliv butanolu na
charakteristiku vstiikovaci soustavy a uv6di se porovn6ni pfi pto"ozv na benzin. Analyza
zmdny dal5ich velidin z62ehoveho motoru je posuzovfna zfd;jt ziskanych z experimenttr
(vliv na vykon, teploty, indikovany tlak a dal5i). i6st experimenirilnfch praci byla provedena
v zahranidnich ;zku5ebnich laboratoiich pii odbornfch it%i"t doktoranda. Experlmenty se
uskutednily na rtznych dtyidob;fch zirtehovych motorech a na jednom motoru dvoudob6m.
Zkousky byly provedeny jak na stacion6.rnfm brzdov6m sianovisti (upraven6 reZimy
standardniho bodovdho testu), tak pii re6ln6m provozu vozidel na zku5ebni trati.

D6le uv6dim n6kter6 piipominky kie5eni a prezentaci pr6ce, kter6 nejsou z1sadni a
vyznamnd nesniZuji froveri piedloZen6 pr6ce:

- v seznamu velidin a symbohi chybi rczmlry velidin,
- tvtzeni o zanedbateln6m vlivu atmosferickych podminek na vlhkost ve vyfukovych

plynech neni doloZeno diselnymi ridaji,
- u vdt5iny grafu jsou uvrid6ny nejistoty (variability) popisovanlfch velidin, neni

pops6no jakym zpfisobem byly tyto hodnoty zji5t'ov6ny a pro jakou spolehlivost byl
proveden vypodet, diselnd hodnoty nejistot nejsou v pritci.ruadctty .rupi. tub. 84 aL 92,- hodnoceni variability velidin mohlo byt doplndno 1ak6 bezrozmdmym pom6rovym
variadnim koefi cientem,

- analyza vfsledkri z experimenttr je vprrici..piev62nd uvedena grafickym prub6hem
sledovand velidiny di verbdlnim popisem. ifselnou kvantifikacr zteihto ridajir je
moLne clodatednd ziskat, vhodndjSi je pouZiti zikladnich statistickych postupri s
vypodtem charakteristik. Vyhodnoceni odchylek bohatosti od stechiometrickdho
pomdru (odchylky od soudinitele piebytku vzduchu l.=1), prribdhy na obr. 52-54, 56,
60-63, 56, 67 a v piiloha D, je vhodnd vyjSdiit norm6lnf tr,ihodno,., velidinu i proto,



z.e popisovanii velidina je ovliviovdna souborem dalsich
Ciselnd porovniini je molne provdst stiednf hodnotou
velidinami.

faktoru, nejen typem paliva.
a rozptylem di pom6rovymi

Othzky pro obhajobu:

- byly pie>d zpracovilnim vysledkri experimentu pouZity testy k vyloudeni extrdmnich
hodnot 'v souborech mdieni. Jak6 testy lze pouLit pokud vysledky mdieni (n6hodn6
velidiny) maj i norm 6lni rozddleni,

- v reZimech dynamickfch m6ieni (za skutedn6ho provozu, piilohy E aLH)je nutn6 pro
dal5f vypodty urdit piliazene toky vyfukovych plynri, k mdienym objemovym
koncentracim sloZek emisi, ja(im zprisobem byly toky zji5tdny,

- bylo pii vypodtech posuzovitno zpolddni vzorku vyfukovych plynri u analyztfiori,
event. reakdni doby jednotlivych analyzltori a byly dodrZeny (kontrolov6ny)
poZadovand prutoky vzorkfi analyzfitory .

Celkov6 hodnoceni disertadni priice:
- V prdci je ie5en6 problematika uspoi6d6na s logickfm dlendnim a s velkym podtem

grafu. Vfsledky pr6ce poskytuji nov6 informace o pouZiti butanolu jako
alternativniho paliva pro zftLehovd motory. K ie5eni byly pouZity vhodn6 v6deck6
postupy a metody, d6stednd i zikladni prostiedky statistickdh o zpracovfuni souborri dat.- Rozsrihki je drist experimentiilni provedenii na riznych typech a pouliti spalovaciho
mototu

- ..Di:"audni pr6ce obsahuje v5echny piedepsan6 d6sti a byly v ni splndny stanovend cile.
Re5en6 problematika vyuZiti paliv na b6zi biobutanolu pro spalovaci motor je aktu6lni.
Piinosem priice je ziskani novych poznatkt o pouZitelnosti bioLutanolu jako altemativniho
paliva ve spalovacich motorech. Jsou ovdieny a doporudeny nutn6 ripravy Lirtehovehomotoru
pii piechodu na provoz s butanolem. Publikadni dinnost autora ;e " 

pfitore prezentovdna
dostatednym podtem tituhi. Vypracoviinim disertadnf pr6ce autor prok6ril, Z" ovl6d6 vddeckd
metody a m6 dostatednd teoretickd znalosti. Publikace, na kterlfch se podilel jako spoluautor,
byly publikovdLny piedev5im ve vyznamnych zahranidnich tituiech. Disertadni pr6ci
doporuduj i k obJhaj ob6.

V Liberci 23.1.2017

Doc. Ing. Lubomir Moc, CSc.
Technickri univerzita v Liberci
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Piinos prdce

J)iinos pr'6ce lze .iccluoznadnt spatioval v ol:lusti ptrlii, a lo pi.eclerriirt lrro zai-ehove
[t(]1ol]i. Vclkym l(ladclr pracc jc o\,rii.ey,111i poui,ilclrursti [iLrtanoJu.jako Falivaa to v mrltolec]r
starSihu, aJe i nrclcienrjl:ct li,onstlukCrriho r_Lspoi'irclzini. \li,.slecik), nr{ieni.jsor-r palt srozurnitclni
uspoiird[n.y a piinri-(i i.arlu r,elnri zziiinrar,l,ch i,dclcck]:ch pozuiini.

Pi'iPourinkJ,a 
:

l'zc ltonstatoval. Tc ne.islahiirl tufslcrrr discfiircrri ptacc.jc jeji lornirlni piuvecleni. litr:r.r
ntirnd z-rrehocLnocltj* illtlolertl closalcni r.j's)eclk1. \rzlrlcrlcnr k rriidsrarrdarclni publil<atrrf
iinrtttsti irlttota.je taki <ltitzkou. zcla h.v ncb,vlo vhocind cli.serti,rcni pr-zici koncipo\,al .in.ko
k omento van,"- so ubor a rrtoro r.\ic h p uhl i k ac i.

I ) []lirce b;' n]$la byil ltsiitrir v uJlrlenr rocld, l)onrd'rrrI daslo 5,g 1, ;2r.Ar:i. zcjnrsla la.ie.jipr
po i:iitku" ulr.j cv Lri c pl ur.al is rna.j est aricu s.
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(napi str' i."'i)6 - se .jcc'lna o znrtuLr. .str'. i. 111 ab1' trvlo zzliat6uo)" ncr'lrorlnzi
spo.ieni (napi'. str. n 33 - pi'i prcrltlrtni oplliovatclno"-ti. str'. d. l!) nhslcdLrjici
cltnrnkteristil<y). {i ttcjilsnct fbrn:rrinct: \,tt (napi. str'. | 4l . Celliovi lze pilk crrlkoyd
p<i2ac1a','kf aicl,. sh'. d. 109 " Pirtmri-jc pouzc niirne sniicni pru tcplot n-buranol lrcz
pi'ev I iidaj f cilro v| i r,r"r por.r2 i Ic h o o lcj cJ.
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kte'ilnri.jsou lir trd. [ttrzbtrr s()uci.rsnd'.llo .stn\.11" (lil pracc. N,lctor]ika pr-iice, V, slecll.-y.
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s obs:thenl- atrY hylo mtthrd ualez-Liasurxr :rrc{ociiku.iah.jc clanf cil i"c$crr n takc.ialid
r.!slcrlkv darr, postLLp pi.irrcsl

1) Prlicc obsahLric n[kolilt vztthti. piii:crl2 po;ris znade k -ic ui,erlen v sez,r11r11 z-ltr.atck a
si'rulrr.rlii. BohuZel r'(ilk schirzi ur.i:rlcni jrdnolck pnr.lcdno(livc zrraiky,, coZ
kompI ikLrje lionlrohl vztahir,

5) Nastl;itle tislo i-5.jeur,cdcntrtabulkaiislo I[],--z]-rr.L:clcnir,ritacc.
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