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Abstrakt

Bakalafska prace seznamuje Ctenafe s programem Ferrodo a zéklady testovani
softwaru. Dale popisuje vytvofenou webovou aplikaci pro automatizované testovani
vystupnich soubort programu Ferrodo porovnéavacimi skripty a vizualizaci vysledkd,
ktera slouzi pro v€asné a adresné odhalovani chyb. Poté je aplikace srovnana s jinymi

programy.

Druha c¢ast prace se vénuje vytvoreni grafického webového rozhrani pro ovladani
pomocnych konzolovych programi pro postprocesing vysledkli programu Ferrodo s
moznosti rozSifeni o dal$i programy pomoci vytvofené¢ho generdtoru rozhrani na

zaklad¢€ konfigura¢niho souboru ve formatu XML.

Kli¢ova slova: Testovani softwaru, vizualizace dat, uzivatelské rozhrani, webova

aplikace

Abstract

Bachelor thesis introduces program Ferrodo and gives basic information about
software testing. It describes development of an application for automated testing of
Ferrodo. It is based on comparsions and visualization of differences between actual and
reference data. The application is designed to serve a purpose of early detection of

errors during development of Ferrodo. Comparsion with other programs is provided.

Second part describes web interface for control of auxiliary console programs for
post-processing of the results from the Ferrodo. Interface is generated based on XML
configuration file. This allows 1) simple extendability for additional (not yet
implemented) features of auxiliary programs, ii) use for other programs designed to

interpret Ferrodo data, and even those which are not related to Ferrodo.

Keywords: Software testing, data visualization, user interface, web application



Obsah

ADSTIAKL. ..ottt b et sttt et e bt e e e e e 5
ADSETACT. ...ttt ettt ettt e bt e e bt e nbe e et e e ens 5
L VO e eeenes 8
2 TeStOVANT SOTEWATUL ...c..eiiiiiiieiiiieeter ettt ettt e 10
B APIKACE. ...t ettt ta e et e b e e nbee e nnee s 14
3.1 POTOVNAVACT SKITPLY...eeiiviiiiiieiiiie ettt et e e e e rtae e e e e 14
3.2 Pozadavky a Nastaveni SEIVETU........cc.ccccuieervieenieeeiieeeeieeeeieeesrreeeeeesennaneeeeennnnens 16

3.3 AdreSarova StIUKIUTA. ...cc.eevuiiiieieiieeeetese et 17
3.4 KonfiguraCni SOUDOT.......cc.eeiiieiieiiieiie ettt ettt et e e enaeeeenee 18

3.5 Vyhodnocovani sady teStl........ceeueeiriieiiiieiiie ettt e seaee e 19
3.6 Vzdalené nahrdvani Sad...........cceeeeiiiiiiiiiiiie e 23
3.7 Porovnani s 0Statnimi NASTIO 1. .eeeueeriieeiieiieeiieriieeteeete ettt iee e seee e as 24

4 Rozhrani programul Pro POStPIOCESING......cveerureerrierereeriierreerieenreesssreeesssreeesnsseeesnsneess 26
4.1 Adresarova STTUKTUTA. .....cooueiiiiiiiiiieieee e 26
4.2 Formular pro VYbEr SOUDOTT.......c.ueiiiiieiiiieeiieeieee ettt e e e 27
4.3 Rozhrani pro program Manipulate............cccceerviieiieniiienieniieieeeee e 28
4.4 Prezentace VYSIEdKUL........ccviviiiiiiiiiieieceeece e s 31
4.5 ROZSITItelN0OSt TOZNTANT.....c.eiiiiiiiiiiiiiie e 32

5 ZAVET .ottt ettt e a ettt e ne e te et e e ree st enaeenneeeneeen 34
PHIIONA Aottt et sttt st 36
PEIIONA B sttt st s 37



Seznam ilustraci

Obrazek 1: Vystup skriptu RfCdiff.........ccooviiiiiiiii e 15
Obrazek 2: Adresarova struktura aplikace...........eevcveeeriieeiiieeieeeeeeee e 18
Obrazek 3: Adresarova struktura porovnavanych soubort...........cccoecevveeviieeiieeeciieeeee, 18
Obrézek 4: Ukéazka souboru test cOnfig.txXt ........occeeviieiiiiiiiiiieniieiee e 19
Obrazek 5: Karty Sad teStl.....ueevieruieeiieiieeiieiie et ettt e seeesreeaeeenbeenseeenbeeseaenneeas 20
Obrazek 6: HIaviCKa SAdY.......ccoviiiiiiiiiiieiiiie ettt st e aaaee s 20
Obrazek 7: VYPIS SEKCT @ €St .eeeiuviiiiiieieiieeeiie ettt ettt tee e eeee e e e e e 21
Obrazek 8: Ukéazka textové varianty vyhodnocované sady. .........ccocceeveveerieennieennieeenns 23
Obrazek 9: Rozhrani pro vzdalené nahravani sad............cccoeeveviiieniieiieeniieeeiieeeiee s 24
Obrazek 10: Formulaf pro vyber SOUDOTT. ........cccveeriiieeriiieiieeiieeiee e 28
Obrazek 11: Funkce getCursorPOSItION. ........c.ceevviieiiieeciie et e e 29
Obrazek 12: Formulat programu Manipulate s vykreslenou pfimkou mezi body........... 30
Obrazek 13: Zpracovany vysledek programu FVIEW..........cccoeeviviiiinieiiiienieeiieieciees 31
Obrazek 14: Tiida prvku Select........oooviiiiiiiiiie e 33

Seznam zkratek

e« PHP — PHP: Hypertext Preprocessor je skriptovaci programovaci jazyk. Je
uréeny predevsim pro programovani dynamickych internetovych stranek a
webovych aplikaci

 HTML — HyperText Markup Language je znackovaci jazyk pouzivany zejména
k tvorbé webovych stranek

« XML - eXtensible Markup Language je znackovaci jazyk pozivany pro pienos
dat

* AJAX — Asynchronous Javascript and XML je obecné oznaceni pro technologie
vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez
nutnosti jejich znovunacitani

* JSON - JavaScript Object Notation je zptsob zapisu dat nezavisly na pocitacové

platformé, ureny pro pienos dat



1 Uvod

Feroelektrické materidly vykazuji elektrické¢, mechanické a elektromechanické
vlastnosti, které jsou intenzivné studovany a vyuzivany v mnozstvi dulezitych
aplikacich, zejména v oblasti senzoril, ale také ve vstfikovacich jednotkdch motort,
akcelerometrech mobilnich telefonti, atd. Vlastnosti materialu mohou byt do znacné
miry ovlivnény komplikovanou mikrostrukturou materidlu. Formovani a vyvoj této
mikrostruktury ¢asto neni mozné postihnout analytickymi pfistupy. Zde vyuzivame

numerickych simulaci.

V oddéleni dielektrik FzU AV CR je vyvijen program Ferrodo pro numerické
simulace mikrostruktury. Vstupem programu je soubor s polem polarizace, z néhoZ se
bude doménova struktura vyvijet a fada parametrti, které umoZznuji nastavit rozmanité
podminky. Hlavnim vystupem programu jsou textové a grafické soubory vektorového

pole polarizace. [1]

Pfi vyvoji tohoto programu je potieba testovat konzistenci vystupti mezi
jednotlivymi verzemi programu. Prvni Cast prace se vénuje zpusobiim testovani
softwaru. Dale je zde popsdn zplisob testovani vystupt programu Ferrodo a
predstaveny pouZivané programy a technologie. Poté je popsana webova aplikace
vytvorena pro automatizaci testovani vystupt a porovnana s jinymi programy.

Druhd cast prace se vénuje navrhu a realizaci rozhrani programi pro
postprocesing vystupd z programu Ferrodo. Popisuje rozhrani pro program
Manipulate s moZnosti vybéru bodi z vizualizovaného vektorového pole a dale

popisuje vytvoreny generator rozhrani pro dalSi programy pomoci konfiguracniho

souboru.



Cast 1:

Automatizované¢ testovani programu Ferrodo



2 Testovani softwaru

Testovani softwaru je nedilnou soucasti vyvoje softwaru. V¢asnym odhalenim
chyby muzeme uSetfit spoustu Casu a pencz, ale i zabranit katastrofam. Naklady
na opravu chyby nalezené¢ uzZ pti specifikaci softwaru, nebo pii jeho navrhu jsou
zanedbatelné, zatimco chyba nalezend po uvedeni softwaru na trh ndm mize zplsobit
nemalé potize. Chyba v programu napiiklad zplsobila nefunk&nost obranného
raketového systému Patriot [2]. V pfipadé¢ programu Ferrodo se nejednd o tak
dramatickou véc, ale pro divéryhodnost védeckého programu je konzistence dat
a v€asné a rychlé odhalovani chyb nutné.

I pfi dodrzeni vSech pravidel a pouziti spravnych postupid, se témét vzdy
v softwaru najdou chyby. S testovanim souvisi nékolik axiomd.

*  Zadny program neni mozné otestovat kompletné
Po kompletni ovéfeni bychom museli vyzkousSet vS§echny mozné kombinace
vstupll, coZ neni ve vétSiné pripadii mozné v redlném case. Proto se v praxi
pouzivd pouze podmnozina vSech moznych kombinaci. Tim ale neni
software otestovan kompletné.

* Testovani nikdy nemiize prokazat, Zze chyby neexistuji
Miuizeme prokazat existenci chyb, ale nemiizeme dokazat jejich
nepiitomnost.

Cim vice chyb najdeme, tim vice jich v softwaru je

* Paradox pesticidli
Opakovani stale stejnych testd odhali a opravi chyby, zadné dalsi ale
nenalezne, proto je nutné testy ménit. Analogie k postiikiim proti hmyzu,
kdy si hmyz na aplikovani stale stejného postiiku vytvoii imunitu.

Statické a dynamické testovani
Testovani mizeme délit na statické a dynamické. Statické testovani nevyzaduje

spustény software, testujeme statické Casti, tedy specifikaci, ¢i dokumentaci.

Dynamické testovani provadime na bézicim softwaru.
Testovani ¢erné a bilé skrinky

Pii testovani cerné skiiky nevidime do kédu programu (proto cernd —
10



nepruhlednd). Software testujeme z pohledu uzivatele, testujeme vstupy a vystupy.

Pii testovani bilé skiinky (n€kdy také sklenéné, priihledné) mame k dispozici
zdrojovy kod a mizeme tak odhadnout kde spiSe hledat chyby a kde ne.

Stfedni variantou je testovani Sedé skiiiiky, kdy neméame k dispozici cely kod, ale

jsme informovani o vnitinich algoritmech

~rw

Statické a dynamické testovani bile skrinky

Testovani bilé skiinky je méné bézné, nez testovani skiinky cerné. Pti statickém
testovani provadime inspekce kodu a snazime se odhalit chyby v deklaraci proménnych,
spravnost odkazii na data, ¢i spravnost porovnani. Také kontrolujme zda jsou funkce
volany se spravnymi argumenty a jestli je oSetfen nenadaly vypadek externiho zafizeni,
se kterym program pracuje. V dnes$ni dob¢ uz vétSinu této prace obstaraji kompilatory,
které ale nemusi vSechny chyby odhalit.

Dynamické testovani je dilezité nezaménovat s klasickym ladénim (debugging),
a¢ se ob¢ techniky zdaji na prvni pohled velmi podobné. Ladénim ale chyby
opravujeme, testovanim je pouze vyhledavame.

Pfi dynamickém testovani bilé skiinky napiiklad nalezneme rovnici, v niZ se déli
nulou a hned pro tento ptipad pfipravime test. Pfi testovani ¢erné skiinky nemusime tuto
skutecnost znat a ptipad dostatetné otestujeme. Také vidime jak se program vétvi a
muzeme tak otestovat vSechny vétve programu.

Testovani bilé skiinky je stéZejni Casti programovaci techniky zvané
programovani fizené testy, kde se nejprve napiSi testy pro danou funkcionalitu,
zkontroluje se jejich nesplnéni a az poté je napsan kod. Pokud kod splni testy, tak také
spliiuje vSechny specifikované pozadavky. Pouzivaji se zde takzvané jednotkové testy,
které testuji pouze konkrétni ¢ast kodu, naptiklad funkci a jednotlivé testy by méli byt

na sobé nezavislé.

Statické testovani ¢erné skiinky

Dokument specifikace pozadavkil je souhrn pozadavki, které musi software
splnit. UrCuje co, jak a za jakych podminek mé software d¢lat, definuje omezeni

(pocet uzivateld, pristup k soubord, ...), vstupy a vystupu programu, apod. [4]

11



Testovanim a odhalenim chyb tohoto dokumentu muizeme odhalit nékteré
problémy jesté pfed samotnym vyvojem softwaru. Ne vzdy je ale specifikace pozadavku

k dispozici

Dynamické testovani ¢erné skrinky

Jak jsme si uz fekli, neni mozné otestovat vSechny mozné vstupy a vystupy, proto
je nutné zvolit vhodnou podmnozinu testovych piipadii. Nejprve je vhodné aplikovat
tzv. testovani splnénim. Zvolime né€kolik béznych ptipadd, které oekavame, ze budou
pii pouzivani softwaru nastdvat. Analogii hledejme u pravé vyrobeného automobilu.
Také ihned nevyjedeme automobil testovat na zavodni okruh a testovat jeho hrani¢ni
moznosti. Nejprve zkontrolujeme pneumatiky, upevnéni zrcatek, apod. [3]

Az po uspésném festovani splnénim prikro¢ime k testovani selhanim. Jednou
zmetod testovani selhanim je tzv. prochiazka po okraji. Zde zkouSime programu
podsunout hodnoty, které jsou na konci, ¢i zacatku intervalu a také hodnoty ptekracujici
dané meze, zapis do zaplnéného zdsobniku, ¢i zménu data na neexistujici den (napf.
30. tnora). Zaroven zde také testujeme reakci na prazdné, nulové, nedefinované,
¢i prazdné vstupy. Kromé prochazky po okraji se pii testovani selhanim snazime
navodit stavy, pii kterych by mohl program selhat. Pokud mame zadat cCislo, zkusime
napsat znaky. Do pole pro kladné ¢islo zkusime zapsat Cislo zdporné a do pole ur¢eného
pouze pro cela Cisla Cislo realné. U textovych poli testujeme reakci na rizné narodni
znaky a jejich korektni zobrazovani, nebo reakci na specidlni znaky, jako podtrzitko,
lomitko, apod. Pokud software pracuje se soubory, zkusime nacist soubor, ktery neni
uréeny pro program, nebo zapis do oblasti mimo nase opravnéni.

Jednim z druhl testovani Cerné skiinky jsou regresni testy. Takové testy jsou
spoustény po kazdé zméné softwaru, abychom se ujistili, Ze zmény neméli vliv
na vystup softwaru. Pouzivaji se modelové piipady a testy musi byt stile stejné.
Regresni testy se Casto pouzivaji spolu s jednotkovymi testy.

Vyhodnocovani testovych sad programu Ferrodo popsané v této praci mizeme
zafadit pravé mezi regresni testovani. Vysledky programu v zévislosti na vstupnich

parametrech porovnavame s ocekévanymi vysledky.
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Dalsi postupy testovani

Zkoumani programového kodu a kontrola vstupli a vystupii programii neni
jedinou oblasti testovani softwaru. Je také nutné otestovat, zda program bézi na rtiznych
kombinacich hardwaru a na rtznych operacnich systémech. Také bychom méli
zkontrolovat dokumentaci, jestli je dostate¢né podrobna a piehlednd. Pokud je software
vicejazyCny je nutné zkontrolovat, jestli naptiklad riizna délka textli nezméni rozvrzeni

grafického prostiedi, apod.

Automatizované testovani

Automatizované testovani se provadi pomoci softwarovych nastroji. Spousténé
testy jsou pii vhodném pocatecnim nastaveni a volbé testi schopny bézet bez zdsahu
uzivatele (kromé nastaveni) a tim eliminovat lidskou chybu.

Miize Setfit Cas a ndklady. Vhodné je zejména pro opakované spousténi testu,
napftiklad u regresniho testovani, coz je ptipad aplikace popsané v prvni €asti této prace.
Diky rychlosti automatického testovani miiZzeme testovat mnohem vice vstupnich
moznosti.

Automatizované testovani je vhodné pouzit u vétSich projekti. U malych projektii
prevysi naklady na pofizeni software a konfiguraci testovych uloh naklady na manualni
testovani. Navic nelze automatizovat vSechny druhy testovani a manudlni testovani je

presnéjsi.

Vybrané nastroje pro automatizované testovani

Testcomplete

TestComplete od firmy Smartbear Software je profesiondlni a komplexni néstroj
pro testovani softwaru. UmoZiiuje regresni testovani, jednotkové testy, testovani
grafického rozhrani, zatézové testy, testy databazi a mnoho dal§tho pro vétSinu
pouzivanych jazyku, jako je mj. Java, .NET nebo Flash. Podporuje také testovani
webovych aplikaci vcetné standardu HTMLS. Testovaci ptipady je mozné bud’ psat v
jednom z podporovanych jazykl, nebo zaznamenat posloupnost interakci mySi a
klavesnice. TestComplete neni volné dostupny a jeho cena se pohybuje okolo dvou tisic
dolart. [5]
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HP Quality Center

Quality Center od firmy Hawlett — Packard je nastroj pro spravu, planovani a
spousténi testll. Je k nému mozné piistupovat pies prohlize¢ a vzdalen€ ulohy spoustét.
Pro samotné testovani muze vyuzivat naptiklad néastroj HP QuickTest Professional,

ktery je soucasti sady nastrojt. [6]

DalSi nastroje

Na trhu je mnoho dal$ich nastrojti, naptiklad IBM Rational Functional Tester
a Testing Anywhere. Mnoho néstroji slouzi pouze pro testovani webovych aplikaci,
naptiklad voln¢ dostupny Selenium, nebo Oracle Application Testing Suite, ktery

umozinuje i testovani databazi.

3 Aplikace pro testovani soubort

Pro automatizované porovnavani vystupnich souborti z programu Ferrodo
pomoci porovnavacich skripti jsem vytvofil webovou aplikaci, ktera spousti skripty a

vizualizuje ziskana data.

3.1 Porovnavaci skripty

U programu Ferrodo kontrolujeme konzistenci vystupii mezi jednotlivymi
verzemi porovnavanim nékterych vystupnich souborli s referennimi soubory.
K porovnani vyuzivame tfi programt. Prvnim nastrojem je Diff, ktery je standardné
soucasti operacniho systému. Diff slouzi pro podrobné porovndvani dvou soubort,
ptipadné i slozek. Hleda spolecné a rozdilné ¢asti soubort a vypisuje rozdilné radky [7].
Mai nekolik moZnosti zobrazeni vysledk, ale pro nase ucely je vyuzivan pouze vychozi

format. Porovnani je vyhovujici, pokud neni nalezen zddny rozdil.

Ptiklad vstupnich soubort a vystupu programu diff:

Soubor a.tx soubor b.txt

first line - dog first line - cat
second line - bird second line - bird
fourth line - snake third line - snake

14



Vystup programu diff:

lcl
< first line - dog

> first line - cat
3c3

< fourth line - snake
> third line - snake

Druhym nastrojem je skript Ndif £ [8]. Slouzi pro numerické porovnani soubord.
Umoznuje nastavit maximalni absolutni a relativni pfipustnou odchylku. Absolutni
odchylka je rozdil porovnavanych hodnot a relativni odchylka je podil absolutni
odchylky a vétsi z porovndvanych hodnot. Vystupem je pocet piipadl piesahujicich
alespoil jednu maximalni pfipustnou odchylku a hodnoty nejvyssi nalezené absolutni a
relativni odchylky v souborech. Porovnani je vyhovujici, pokud je pocet hodnot
ptfesahujicich maximalni pfipustné odchylky roven nule.

Tteti néstroj je skript Rfcdiff [9].Rfcdiff piebird dva soubory a zobrazuje
rozdily v nékolika formatech. V aplikaci je vyuzivam barevny html vystup (viz Obrazek
1). Skript neni pouZivan pro vyhodnoceni souborii. Ale pouze pro vytvoieni

ptehledného logu s barevnym zvyraznénim rozdila.

a.txt b.txt
first line - dog first line - cat
second line - bird second line - bird
fourth line - snake third line - snake
1 lines changed or deleted 1 lines changed or added

This htmi diff was produced by rfcdiff 1.41. The latest version is available from hitp://tools.ietf.org/tools/rfcdiff/

Obrazek 1: Vystup skriptu Rfcdiff

Mize nastat ptipad, kdy uzivatel rozhodne, Ze je porovnavany soubor i pies
nevyhovujici porovnani spravny. V takovém piipadé bude ptivodni referencni soubor
zalohovan a za jeho néazev pfipojeno aktudlni datum. Pro kazdé dal$i porovnavani bude

pouzit novy referen¢ni soubor.
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3.2 Pozadavky a nastaveni serveru

Pro automatizaci testovani vystupnich souborti jsem navrhl a vytvotil webovou
aplikaci. K b¢hu aplikace je nutny webovy server na linuxovém operacnim systému.

Pro béh aplikace je nezbytnad pfitomnost webového serveru. Nejpouzivangj$im
webovym serverem je Apache HTTP server [10], ale aplikace by méla fungovat i na
objektoveé orientovany serverovy skriptovaci jazyk navrzeny pro potfeby webovych
stranek. PHP je interpretovano na stran¢ serveru a generuje vystup, vétSinou ve formatu
HTML. PHP je platformé nezavislé.

Vznik PHP se datuje do roku 1994, kdy Rasmus Lerdorf vytvofil systém evidence
ptistupli ke svému webu, nejdiive v jazyce Perl, poté v C. Systém se stal populdrnim i
mezi ostatnimi vyvojafi, postupné vylepsoval a vznikl tak systém Personal Home Page
Tools, pozdéji Personal Home Page Construction Kit [11]. Soucasna verze jazyka PHP
je verze 5.

PHP mtzeme nainstalovat z repozitafe (balicek php5). Pokud chcete vyuzivat
moznosti vzdaleného nahravani testovych sad (popsano v kapitole 3.6) musite z diivodu
nedostate¢né vychozi velikosti pro nahravané soubory provést dodatecna nastaveni v
souboru php . ini. Uprava se tyka téchto fadka: [12]

* upload max filesize = 50M
Maximalni velikost souboru, v tomto piipadé 50 Mb. Vychozi hodnota je 2 Mb.
Nutno zohlednit ptfedpokladanou velikost celé sady.

* max execution time = 30
Maximalni pocet sekund pro vykonani skriptu. Zde je nutné uvazit
ptedpokladané rychlosti internetového piipojeni obou stran komunikace

* max input time = 60
Cas po ktery mize skript zpracovavat vstupni data. Zména bude nutna pouze u
velkych soubort pfesahujicich stovky Mb

* memory limit = 128M
Maximalni mnozstvi paméti pro skript. Je nutné nastavit vice, nez je velikost

nahravaného souboru
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* post max size = 60M
Maximalni velikost dat piedavanych metodou POST. Je nutné nastavit hodnotu

vétSinezuupload max filesize

3.3 Adresarova struktura

Vystupni soubory programu Ferrodo jsou generovany pii pouziti riznych
parametri. Soubory odpovidajici jedné sad¢ parametri jsou sdruzovany do adresare.
Dale budeme takovy adresat nazyvat test. Jednotlivé testy jsou dale sdruzeny
do adreséte, jehoz jméno odpovida datu vygenerovani souborti, tomuto adresati budeme
dale tikat sada testi.

Referencni soubory strukturou odpovidaji sadé testl. Soubory pro porovnani
v jednotlivych testech ale nejsou pifimo ve slozce testu, jako je tomu u soubort
vystupnich, ale nachéazi se v podadresati RESULT. V adresafi s referencnim testem se
také mohou nachazet soubory INIT, OUT final.gif a OUT all img.gif.
Soubor INIT je inicializa¢ni soubor, podle kter¢ho byly soubory vygenerovany,
OUT final.gif je vizualizované vektorové pole a OUT all img.gif je obrazek
vSech vygenerovanych obrazkd.

Sady testli jsou ulozeny v adresafi tests. Jednotlivé sady jsou déle Clenény
na adresafe testil. Adresare testli obsahuji soubory uréené pro testovani (viz Obrazek 3).

Sada s referencnimi daty se nachazi v adresafi reference. Struktura odpovida
bézné sad¢ testl s tim rozdilem, Ze dil¢i soubory jsou zanofeny v podadresari RESULT.
Referencni data jsou spole¢nd pro vSechny sady testt.

Vsechny soubory aplikace, krom¢ souboru index.php, ktery je v kofeni
aplikace, jsou v adresafi include.

Pro spravny chod aplikace je nutné zajistit dostateCna opravnéni. Aplikace
(uzivatel www-data) musi mit pravo Cist vSechny soubory a mit pravo zéapisu do

adresafil tests areference.
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¥ [ root

* [ tests

* [ reference

* [ include
7 index.php
U] Diff. pm
U1 ndift.pl
L rfedift
[ test config.txt

Obrazek 2: Adresarova struktura aplikace

v [ tests v [ reference
v [20130428 v (0001
v [ 0001 " info.txt
i record_energy.dat CINIT
i record_strain_TOT.dat 1 OUT _all_img.gif
i record_stress EXT.dat 1 OUT _final.gif
i record_energy.dat v & RESULT
1 record_temperature.dat S ouT
"I record_strain_EAS.dat 1 p__0000500.arr
1 p__0000500.arr ' p__0000500.gif
S ouT i record_aver_p.dat
» (550002 I record_aver_p.gif
» 0010 ‘I record_energy.dat
v (20130430 I record_strain_TOT.dat
» 0001 " record_strain_TOT.gif
» (550002 "I record_stress_EXT.dat
» 0010 " record_stress_EXT.gif
» [ 20130502 "I record_temperature.dat
> [ 20130508 * [ 0002
[ 0010

Obrazek 3: Adresarova struktura porovadvanych souborii

3.4 Konfiguracni soubor

UZivatel souborem test config.txt urCuje, které soubory z kterého testu
porovnavat a jakym skriptem. Jednotlivé testy mohou byt ¢lenény do sekci. Nazev sekce
je uvozen znakem ,,-“. Testy jsou oddéleny prazdnym fadkem (nutnd podminka) a za

nazvem testu nasleduji na jednotlivych fadcich soubory, které maji byt porovnany
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s referenénimi soubory. Za nazvem souboru je piiznak urcujici porovnavaci skript
(,.N“proNdiff, ,D“proDiff) a v ptfipadé pouziti skriptu Ndi f £ nasleduji hodnoty

maximalni absolutni a relativni odchylky.

-Harmonic polarization profiles

0010

record energy.dat N 1E-10 1E-10
record aver p.dat N 1E-10 1E-10
force distrib EAS.arr N 1E-10 1E-10
force distrib EAS.gif D

0011

record energy.dat N 1E-10 1E-10
record strain TOT.dat N 1E-10 1E-10
record aver p.dat N 1E-10 1E-10

p 0000000.arr N 1E-10 1E-10

-External conditions

0110

record energy.dat N 1E-10 1E-10
record strain TOT.dat N 1E-10 1E-10
record stress EXT.dat N 1E-10 1E-10
record aver p.dat N 1E-10 1E-10

p 0003000.arr N 1E-10 1E-10

Obrazek 4: Ukdzka souboru test config.txt
Ptiklad tohoto souboru zobrazuje Obrazek 4 — Z testu 0010 v sekci
,Harmonic polarization profiles* budou soubory record energy.dat,
record aver p.data force distrib EAS.arr porovnany skriptem Ndiff
a maximdlni absolutni 1 relativni  odchylka bude 1le-10.  Soubor

force distrib EAS.gif bude porovnan programem Diff.

3.5 Vyhodnocovani sady testu

StéZejnim skriptem aplikace je index.php, ktery zajiStuje volani funkci pro
vyhodnocovani sady, vypisy testli a nové vyhodnoceni sady. Tento skript nejprve projde
slozku tests a zaznamena zde pfitomné sady testi. Pokud neni uzivatelem zvolena

konkrétni sada (volba bude popsana pozdéji) je vybere posledni sadu. Zkontroluje, zda
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jiz byla sada v minulosti vyhodnocena. Pokud ano, zavola funkci printCards ze
souboru printFunctions.php ze slozky include, ktera vypiSe informacni
karty jednotlivych sad.

Karta je rozdélena na tfi vodorovné casti. V horni Casti je nazev sady, ktery
zaroven slouzi jako odkaz na danou sadu. V prostiedni ¢ésti je Cervenou a zelenou
barvou vyjadiena procentudlni uspéSnost sady. Je to pomér testll, kde vSechny soubory
vyhovuji a testl jakkoli nevyhovujicich. Pokud test vyhodnocen doposud nebyl, je
misto procentudlniho vyjadieni sady vypsana tato informace. Ve spodni ¢asti karty je
vypsan pocet testll u kterych chybi vSechny soubory. Pokud nejsou zadné nekompletni
testy nalezeny, zlstdva spodni Cast prazdna. Aktudln¢ prohlizend sada je barevné

zvyraznéna.

20121212 20121219 20130215 20130317 20130327
Not evaluated
2 dirs missing ACTIVE

Obrazek 5: Karty sad testu

Nasledné je zavolana funkce printTest ze souboru
printFunctions.php, ktera vypisuje danou sadu a obstardva kopirovani
testovanych soubord do referencnich. Nejprve je vypsdna hlavicka obsahujici nazev
sady, tlac¢itko pro nové vyhodnoceni sady, ¢as vyhodnoceni a informace o poctu

vyhovujicich soubort a zcela vyhovujicich testt.

Summary

Test identificator: 20130327 Update test
Evaluated: 7.5.2013, 21:04:51

Correct: 55% tested files (66/119)

3% of tests (1/26)

Obrazek 6: Hlavicka sady

Pod hlavickou nasleduje vypis sekci a testd. Pred ndzvem testu se pro
zptehlednéni testové sady nachdzi obrazek vizualizovaného vektorového pole za nimz

nasleduje samotny nézev testu ve form¢ tlacitka, které je mozné pouzit pro zobrazeni
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detailnich informaci o daném testu. Za nazvem nasleduje popis testu ze souboru info.txt
z adresafe s referencnim testem. Pro formatovani popisu je mozné vyuzit HTML
syntaxi. Za popisem nasleduji barevné Ctverce reprezentujici tspéSnost jednotlivych
souborl v testu (pro kazdy soubor jeden). Zelenym c¢tvercem oznaceny soubor je
vyhovujici, &ervené oznaleny ne. Cerny &tverec znadi chybu vyhodnocovani —
testovany, ¢ referenéni soubor neexistuje, nebo selhal vyhodnocovaci skript. Ctverec
tykajici se souboru s koncovkou arr je zvyraznén Cernym rameckem. Jako posledni se
miize objevit chybova hladska o nekonzistenci dat (n¢ktery ze soubort chybi), nebo o

tom, ze chybi v§echny soubory testu.

Monodomain relaxation (tetragonal, orthorhobic, rhombohedral at room temperature)

Equilibrium values tetragonal (Modell)
' 0001 | | 6x16x16, pdim=3, free an ..

Equilibrium values tetragonal (Modell)
0002 16x16x1, pdim=2, free . . ..

Equilibrium values tetragonal (Modell)
£on3 16x16x1, pdim=3, free . . ..

Harmonic polarization profiles

$in([1,0,01) longitudinal polarization (Model1)
I’ 0010 | Yo iexie, pdigln:&‘;ree poarization THode ........

Iterations=0
Evaluation of energy

Sin([1,1,0]) longitudinal polarization (Modell)
I y (0011 | Jo 66, pdim=3, free ] ..

Iterations=0
Evaluation of energy

Sin([1,0,0]) transversal polarization (Modell)
0012 16x16x16, pdim=3, free . . ..

Iterations=0
Evaluation of energy

Obrazek 7: Vypis sekci a testu

Po kliknuti na nazev testu se rozbali detailni informace o souborech v ném
obsazenych. Za nazvem testu je tlacitko pro nahrazeni vSech referen¢nich soubort
porovnavanymi a odkazy na soubory INIT a OUT all img.gif, popis ze souboru
info.txt se presunul pod nazev testu. Nasleduje tabulka s kartami jednotlivych
soubort. Nazvy sloupct v zédhlavi tabulky jsou opatfeny odkazy na jednoduchou
napovédu. Karty obsahuji nazev souboru a pod nim pocet ptipadl piesahujicich
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maximalniho hodnoty odchylek urené konfigura¢nim souborem. Dale nésleduji
hodnoty nalezené relativni a absolutni odchylky a pod nimi maximdlni pfipustné
hodnoty téchto odchylek. V piipadé nevyhovujiciho souboru jse zde také odkaz na
textovy log pouzitého porovnavaciho skriptu a odkaz na log skriptu Rfcdiff.
Nasleduji odkazy na porovnavany a referencni soubor. V pfipad¢ Ze nejsou soubory
naprosto totozné (shodnost je urovana md5 hasem souborl), je zde tlaCitko pro
nahrazeni referencniho souboru porovnévanym.

Ve spodni Casti jsou odkazy na vystup testu v textovém formatu, na vzdalené

nahravani sad.

Neni-li sada vyhodnocena, je spuSténa funkce process ze souboru
compare.php. Funkce postupné prochazi soubor test config.txt. Narazi-1i na prazdny
radek, nastavi ptfiznak zmény adresafe. Nachazi-li se na dal§im fadku néazev sekce
(fetézec uvozeny pomlckou) zaznamena nazev a pokracuje, pokud to sekce neni, ulozi
obsah tadku jako ndzev dalSiho testu. Poté vold pro soubory na dalSich fadcich funkci
compare, které pfedava nazev souboru, piiznak skriptu, kterym se méa porovnavat,
cesty k souborti a referencim a v piipadé pouziti skriptu Ndiff také hodnoty
maximalnich ptipustnych odchylek.

Funkce compare vraci objekt tfidy Ndiff result, nebo Diff result
odvozenych od tfidy Result, coz jsou tiidy, které jsem vytvofil pro uchovani
informaci o porovnavanych souborech. Funkce nejprve zkontroluje pfitomnost obou
porovnavanych soubort. V pfipadé¢, ze néktery ze souborli chybi zaznamena chybu do
objektu a objekt vrati. Také kontroluje pfitomnost slozky 1ogs, do které se vytvareji
logy, kterd se nachazi v adresari se sadou. Pokud slozka neexistuje, tak ji funkce
vytvoii. Pokud oba soubory existuji, tak je pomoci systémového voldni exec spustén
dany porovnavaci skript s pfisluSnymi parametry. Poté zpracuje vystup skriptu a
hodnoty ulozi do objektu. Objekty jsou ukladany do pole.

Po projiti celého souboru test config.txt je pomoci funkce serialize
serializovano a ulozeno do souboru. Také je pomoci funkce arrayToFile vytvofena
textova varianta vyhodnocené sady. Na zacatku textové varianty se nachazi nazev sady

a Cas vyhodnoceni. Nasleduji sekce s jednotlivymi testy. Soubory v testech maji
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v ptipadé pouziti skriptu Ndiff nasledujici strukturu: nazev souboru, pocet ptipadi
presahujicich maximalni ptipustné odchylky, nalezend absolutni odchylka, nalezena
relativni odchylka, maximalni pfipustnd absolutni odchylka a maximalni piipustna
relativni odchylka. V ptipad€ pouziti programu Diff se za nazvem nachazi informace,

zda porovnani vyhovuje, €1 nikoliv.

20130327
7. 5. 2013, 21:04:51

Monodomain relaxation (tetragonal, rhombohedral at room temperature)
0eel

record _energy.dat 0 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
record strain TOT.dat 0 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
record aver p.dat 0 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
p_0800500.arr O 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
0062
record _energy.dat 92 0.00e+0 3.96e-6 1.00e-10 1.00e-10
record strain TOT.dat 32 0.00e+0 3.85e-6 1.00e-10 1.00e-10
record aver p.dat 0 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
p_0800500.arr O 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
Harmonic polarization profiles
oele
record _energy.dat 9 0.00e+0 2.25e-6 1.00e-10 1.00e-10
force distrib EAS.arr 0 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
force distrib EAS.gif Evaluated by diff - passed
energy density GRA.arr O 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10
p_0000Ee0.arr O 0.00e+0 0.00e+0 1.00e-10 1.00e-10

Obrazek 8: Ukazka textové varianty vyhodnocované sady.

V pripad¢ stisku tlacitka pro nové vyhodnoceni je smazan soubor se

serializovanym polem a spusténo nové vyhodnoceni.

3.6 Vzdalené nahravani sad

Aplikace umoznuje vzdalené nahravani sady testi pfes jednoduché webové
rozhrani. O nutnosti nastavit PHP server z divodu nedostate¢né vychozi maximalni
velikosti nahravanych souborti se zmifuje kapitola 3.2. Sada musi byt komprimovana
v jednom z téchto formatd: zip, tar.bz2, nebo tar.qgz. Archiv obsahuje slozku se

sadou, ktera obsahuje dil¢i testy. Archiv je rozbalen do slozky tests.

23



Choose file:
Browse... Upload
Supported formats: zip, tarbz2, tar.gz

Required structure of archive: test suite (f e. 20130423)
|-- testO1
|-- test02

Current settings (php.ini):
Maximum file size: 2M
Maximum execution time: 30
Memory limit: 128M
Maximum POST size: 8M
Maximum input time: 60

Obrazek 9: Rozhrani pro vzdalené nahravani sad

3.7 Porovnani s ostatnimi nastroji

Tato aplikace neni univerzalni a je na miru uzplisobena konkrétnimu pouzivéni
pro porovndvani vystupnich souborti z programu Ferrodo. I proto také nedosahuje
funk¢nosti mnohych dostupnych nastrojti (n€které jsou zminéné v kapitole 3.7).

Zasadnim rozdilem proti klasickému testovani je, Ze se v ptipadé pouZiti skriptu
Ndi f f neporovnavaji konkrétni vysledky, ale je dovolena urcita tolerance. Univerzalni
testovaci nastroje sice umoziiuji spousténi skriptii, ale pro automatizaci by musel byt
vytvoten dalsi skript, zpracovavajici konfigura¢ni soubor a vyhodnocujici vysledky.
Podobny postup pfi pouziti nastroje Bitten je popsan v bakalafské praci Michala
Nekvasila [14]. V pfipad¢ pouziti skriptu by bylo problematické zajistit ptehledné a
detailni zobrazovani vysledkd, nehledé¢ na moznost nahrazovani referencnich soubort.
Vyvoj takového skriptu by mozny byl, ale zabral by mnoho cCasu. Pfi pouziti této

aplikace staci pouze nahrat na server porovnavana data a sestavit konfiguracni soubor.
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Cast 2:

Prohrani programil pro postprocesing
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4 Rozhrani programt pro postprocesing

Obsluha programti z ptikazové fadky neni, zvlasté pii vétSim mnozstvi parametrt,
pfili§ prehlednd a ne kazdy uzivatel s ni umi dobie a rychle pracovat. Volba parametri
pomoci jednoduchého webového rozhrani je komfortnéjsi a prehlednéj$i variantou. Pti
opakovaném zpracovavani se nemusi upravovat cely piikaz, ale pouze konkrétni
parametr. Také mulzeme parametry omezit (napf. moznost zadat pouze Cislo,

¢i definovat pripustné hodnoty).

Druhé cast mé bakaléatské prace se zabyva vytvorenim webového uzivatelského
rozhrani programu Manipulate s moZnosti rozSifeni o dal§i programy. Program
Manipulate pracuje se soubory ze simulaci programem Ferrodo. Jedna se o stejné

soubory, které testuje aplikace z prvni Casti préce.

Rozhrani pro program budu déle nazyvat modul. Moduly obsahuji formulafové

prvky pro nastavovani parametri programu a vysledky ptedchozich pribéhi programu.

Pro chod aplikace je nutny webovy server na linuxovém operanim systému a

PHP stejné jako v aplikaci z prvni ¢ésti.

4.1 Adresarova struktura
Soubory aplikace jsou rozdéleny do nékolika adresait
* data — do tohoto adresadfe jsou umistovany soubory se kterymi mohou

programy pracovat a jsou zobrazitelné pies prohlize¢ serverovych souborti v
aplikaci

* history — adresaf pro uchovavani vysledki jednotlivych program
* include — adresaf pro php skripty aplikace

* modules — adresaf pro konfiguracni soubory rozhrani

* scripts — adresaf pro javascripty

* software —adresaf pro programy pro néz jsou vytvaiena rozhrani
* styles — adresar s kaskddovymi styly

* tmp — adresaf pro docasné soubory
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Pro spravny chod aplikace je nutné nastavit opravnéni. Webovy server (uzivatel
www-data) musi mit pravo Cist vSechny adresafe a do adresait data, history a

tmp musi mit pravo zapisu

4.2 Formular pro vybér souboru

Predpoklada se, ze vétSina programt, pro které bude rozhrani pouzivano bude
pracovat se soubory, a to jak se soubory nahravanymi z disku pocitace klienta, tak se
soubory umisténymi na serveru. Pro vybér a nahravani soubori jsem vytvofil formulaf,

ktery je spole¢ny pro vSechna rozhrani.

Program Manipulate pracuje s jednim az dvéma soubory, ale dalsi, uzivatelem
definované programy mohou vyuzivat az osm rtiznych souborti. Volba ,,File upload®,
zobrazi standardni formulafové vstupni pole pro vybér souboru a tlacitko ,,+*, které
pfidava dalsi pole pro vybér dalSich souborti az do maximalniho poctu osmi. Pokud
budeme nahrané soubory vyuzivat Castéji, miizeme je zkopirovat do slozky s daty na

serveru zaskrtnutim volby ,,Copy uploaded files to data folder*.

Druhou moznosti je vybér souboru z datové sloZky na serveru. Pro tuto volbu byl
vytvofen jednoduchy prohlize¢ soubort, jehoz vstupem je maska pro vypis souborl v
daném adresaii. Naptiklad pfi pouziti masky ,,data/*.arr* prohlize¢ vypiSe vSechny
soubory s koncovkou arr ve slozce data. Prohlize¢ pracuje asynchronné pouZzitim
technologie AJAX. Soubor se vybere kliknutim na jeho nézev. Pomoci piepinaci
»File 1° az ,File 8 volime, ktery z osmi moZznych souboril bude nastavovan. Zvolené

soubory se vypisuji pod formularem.
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(OFile upload| ® Select file on seweﬂ

data/*.arr List files

p__0200000.arr
p__0180000.arr
p__0160000.arr
p__0140000.arr
p__0120000.arr
p__0100000.arr
p__0080000.arr
.p__0060000.arr

p__0040000.arr

p__0020000.arr

p__0000000.arr

output.arr

2D2D__32_32__ herringbone.arr

OFile 1| OFile 2| @File 3| OFile 4| OFile 5| OFile 6| OFile 7| OFile 8
File 1: p_ 0180000.arr
File 2: p__ 0080000.arr

\File 3:p__0060000.arr

Obrazek 10: Formular pro vybeér souborii

4.3 Rozhrani pro program Manipulate

Program Manipulate pracuje s vystupnimi soubory programu Ferrodo a
umoznuje otoceni nebo posunuti ziskaného vektorového pole, vykresleni profilu
polarizace podél dané cesty nebo podél kruhu a odecteni dvou poli. Rozhrani pro
program Manipulate je rozdéleno na dva moduly. Modul Manipulate obsluhuje
funkce pro profilovani polarizace a modul Manipulate (other features)

obsluhuje funkce shift, substract a rotate90. Oba moduly maji sva specifika.

Modul manipulate

Mezi parametry funkce profile, kterd slouzi pro vykresleni profilu polarizace,
patii mimo jiné také dva body reprezentujici pfimku ve vektorovém poli hodnot podle
niZ bude profil vykreslovan. Volbu velmi usnadni grafickd reprezentace vektorového
pole vytvofend programem Fview. Existence obrazku je ovéfovana funkci
checkImage, ktera asynchronné spousti skript checkImage.php. Ten vraci
ziskana data, jako je existence souboru, velikost obrazku a velikost vektorového pole,

ve formatu JSON. Na zéklad¢ vysledkt skriptu je obrazek bud vykreslen, nebo je
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zobrazena nabidka s moznosti vygenerovani obrazku se standardnimi parametry, nebo
presmérovani do modulu programu Fview a ru¢ni nastaveni parametrii. Generovani
programem Fview se standardnimi parametry probihd opét asynchronné bez nutnosti
znovu nacitat stranku. Existujici obrdzek neni podminkou uspéSného provedeni

programu, pouze nebudeme moci zadat body mysi.

Body je pfi pfitomnosti obrazku mozné zvolit pomoci mysi. Velikost obrazku ale
neni stejnd jako pocet hodnot ze zdrojového souboru. Proto je nutné soufadnice
ziskdvané funkci getCursorPosition (viz Obrazek 11) prepocitavat jako pomér
velikosti obrazku v pixelech a poctem hodnot v dané ose. Prepocitané hodnoty jsou
zobrazovany v piislusnych formulatovych polich. Funguje zde i opa¢ny postup. Pokud
nékterou hodnotu upravime, pfimka se okamzité prekresli. Pro jemné Upravy miizeme
v prohlizecich podporujicich HTMLS5 vyuzit Sipek pro zvySeni, i snizeni hodnoty

o jednicku.

function getCursorPosition(e){

var curX
var cury

e.pageX; // x-coordinate of cursor
e.pageY,; // y-coordinate of cursor

var obj = s("#Canvas")[0];

var objlLeft = obj.offsetLeft; // canvas offset
var objTop = obj.offsetTop;

return new Array(curX - objLeft , curY - objTop);

Obrazek 11: Funkce getCursorPosition

Mysi zvoleny bod je pro piehlednost zvyraznén ter€em tvofenym pomoci dvou
soustiednych kruznic. Po vybéru druhého bodu je vykreslena piimka. Body i pfimka
jsou zobrazovany pomoci voln¢ dostupné javascriptové knihovny wz jsgraphics
[13] a to funkcemi drawElipse a drawLine. Obrazek 12 zobrazuje formulaf s

parametry a obrazek s vykreslenou pfimkou.

Prezentaci vysledkd priibéhu programu je popsana v kapitole 4.4.
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Action | profile
Show profile of polarization along given path (cf. -ulstart), -v(end). -t, -f. -F, -T)
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Obrazek 12: Formular programu Manipulate s vykreslenou primkou mezi body

Modul manipulate (other features)

Modul manipulate (others features) obsluhuje funkce shift,
rotate90 a substract. Tyto funkce neptebiraji kromé souborti zadné dalsi
parametry. Pro moZnost vizualniho porovnani souborii se pod vybérem akce nachazi dva
boxy, do kterych si mliizeme nechat vykreslovat vybrané soubory. Tato funkcionalita mé
vyuziti zejména u akce substract (odecteni dvou souborti). Prvni dva vybrané
soubory se vykresli kazdy do jednoho boxu. Pro dal$i soubory volime box ptfepinacem
pod seznamem soubori. Pokud obrazek neexistuje, zobrazi se stejna nabidka
generovani, kterd byl popsdna u modulu Manipulate. Soubor, ktery ma byt vykreslen
do né¢kterého z boxt volime bud’ kliknutim na jeho ndzev v seznamu pouzitych souborti

pod formulafem pro vybér souborl, nebo vybérem v prohliZze¢i soubord.
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4.4 Prezentace vysledku

Vysledky ziskané spusténim programu jsou zobrazovany pod formuldiem jako
polozky historie. Kazda polozka obsahuje datum a ¢as vyhodnoceni, pouZity piikaz a
vSechny zvolené parametry. Obsahuje také odkazy na vSechny vstupni i vystupni
soubory, popfipadé na textovy vystup programu. Obrazky nejsou vypsany formou
odkazu, ale jsou vykresleny. U kazdého odkazu na soubor se také nachazi tlacitko,
kterym lze soubor nastavit pro dalsi pouziti v aktudlnim modulu. V pravém hornim rohu

je tlacitko pro nevratné smazani polozky z historie.

18.04.2013, 16:44:44
Jsoftware/fview 2.0/fview 2.0 static -1 ./tmp/p _ 0040000.arr --palette 0 -1 "color, small arrows, big_arrows" -s 2
Palette: 0
Layers: "color, small_arrows, big_arrows"
size coefficient: 2
p__0040000.arr U |
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Obrazek 13: Zpracovany vysledek programu Fview
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Polozky jsou ukladany po dobu sedmi dni (pocet dni mize byt zménén v souboru
constants.php), poté jsou automaticky mazany. Ve vychozim stavu se zobrazuji
pouze polozky vyhodnocené v aktudlnim sezeni. Zobrazeni v§ech uloZenych polozek je

mozné kliknutim na odkaz ,,show all history items* ve spodni ¢asti aplikace.

4.5 RozSiritelnost rozhrani

Rozhrani by méla byt jednoduse rozsifitelna o dalsi parametry programi a také by
mélo byt snadné pridat nové rozhrani ve formé webového formuléie pro dalsi programy.
Pro tento ucel jsem vytvoril vlastni generdtor rozhrani, ktery zpracuje uzivatelem
definovany konfigura¢ni soubor ve formatu XML. Uzivatel aplikace nemusi pro pfidani
rozhrani pro dal$i program znat znackovaci jazyk HTML a ani skriptovaci jazyk PHP.
Staci vytvotit XML soubor. Timto zptisobem lze jednoduse vytvotit rozhrani pro téméer
libovolny konzolovy program. K dispozici jsou zékladni formulafové prvky: Textové
pole, ptepinace (radio), zaskrtavaci policka (checkboxy), rozbalovaci seznam a textové
pole pfijimajici pouze c¢isla (HTMLS prvek number). Navod na vytvoreni XML
konfigura¢niho souboru je uveden v priloze.

Generovani a obsluhu formulafe probiha ve skriptu makeModule.php.
Rozhrani je reprezentovano tfidou CustomForm a jednotlivé formuldfové prvky maji
své tfidy odvozené od tfidy FormItem. V konstruktoru tfidy, kterému je predan XML
soubor, se soubor zpracuje pomoci funkce parse. Funkce parse prochazi XML
soubor pomoci v PHP obsazené funkce simple xml parser a podle nalezenych
informaci nastavuje objekt tfidy CustomForm, popfipadé vytvaii objekty
formulafovych poli. Po zpracovani konfigura¢niho souboru je formulaf vytistén funkci
printForm. V pfipadé¢ odeslani formuldfe s vyplnénymi parametry programu je
zavolana funkce copyFiles, kterd zkopiruje vstupni soubory do docasné slozky a
nasledné funkce makeQuery, ktera sestavi ptikaz pro spusténi programu. Poté funkce
processOutput zajisti Vytvofeni polozky historie v adresdfi history a
podadresaii ptisluSného modulu vcéetné nakopirovani vsSech vstupnich a vystupnich
soubort. Grafickd podoba vysledku popsand v kapitole 4.4 je vytvofena funkci

makeHistory.
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class Select extends FormItem{
var $options;
function Select($items){
parent::check_required($items, get_class($this));

//constructor of parent class
$this->FormItem($items|['param'], $items['name'], $items['label']);

if(isset($items['required']))
$this->required = true;

foreach($items->option as $option)
$this->options[] = new Option($option, $option['value']);

}

function toString(){
$compose = "";
$req = ($this->required) ? "<font color='red'>*</font>" : "";
$compose .= "\n<span class='lbls'>".$this->label.$req."</span>\n
<select name='".$this->name."' id='".$this->name."'>\n";

$name= $this-=>name;
foreach($this->options as $option){
$val = $Soption->value;
$checked = (isset($ POST["{$name}"]) and
$ POST["{$name}"] == $val) ? "selected='selected'" :

$compose .= "\t<option value='$val' $checked />".$option->label."</option>\n";

}

$compose .= "</select>\n";

return $compose;

Obrazek 14: Trida prvku Select

Po zpracovani formuléfe a vysledkl programu jsou vypsany polozky historie aktualniho

sezeni (neni-li pouZzita volba ,,show all history items*) fazené dle data sestupné.
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5 Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrzeni a vytvotreni aplikace pro automatické
testovani simulaci z programu Ferrodo a navrzZeni a vytvofeni rozhrani pro obsluhu
programu pro dal$i zpracovani simulaci.

Oddil prace vénovany automatickému testovani spliiuje vSechny pozadavky
uréené¢ zadadnim. V pribéhu vyvoje bylo Casto nutné reagovat na nékteré aktudlni
pozadavky uzivatelti aplikace. Webova aplikace se pouziva k v€asnému a adresnému
odhalovani chyb v programu Ferrodo, a to uz od prvnich vyvinutych verzi.

Druha cast prace, to jest rozhrani programi pro postprocesing vysledkl programu
Ferrodo taktéz spliiuje vSechny body zaddni. Rozhrani je rozsifitelné pro témeér
libovolny konzolovy program pomoci jednoduchého XML konfiguracniho souboru.
Vytvotenim vlastniho generatoru pro zpracovani XML souboru a naslednou obsluhu
programu jsem, troufnu si fici, pfesahl ramec zadéani a aplikace by po nékolika
vylepSenich mohla byt vyuzivana i mimo program Ferrodo.

Jako nedostatek vidim nepfili§ elegantné vyfeSenou volbu souborti v druhé ¢asti
prace. Vzdy je zobrazovdna moZznost volby osmi souborl, pfestoze dané programy
mohou pracovat s méné soubory, a dokonce nemusi vyuzivat soubory zddné. Pfitomnost
zbyte¢nych voleb znepiehlediiuje ovladani programu.

Pii dalSim vyvoje aplikace by bylo vhodné formulaf pro volbu soubori

piepracovat do vice piizptisobivé podoby.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

* Testovani — adresaf obsahujici zdrojové kod aplikace pro testovani programu

Ferrodo véetné nékterych sad testl a referenci

* Rozhrani — adresat se zdrojovymi koédy aplikace pro obsluhu konzolovych
programu. Obsahuje také rozhrani pro program Manipulate a konfiguracni

soubor pro program Fview

* Hrdina bp.pdf —elektronicka verze bakalarské prace
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Priloha B

Navod k vytvoreni XML konfigura¢niho souboru

XML soubor obsahuje elementy (v nasem piipadé formulafové prvky a dalsi

nastaveni), které jsou vyznaceny pomoci poc¢ate¢niho a ukonc¢ovaciho tagu.
Ptiklad: <nadpis>Text nadpisu</nadpis>

Element mize obsahovat atributy, které upfesnuji vyznam elementu. Atributy se

uvadeji v pocatecnim tagu a vzdy musi mit néjakou hodnotu uzavienou v uvozovkach.
Priklad:
<kniha autor=“Jan Novy“ rok=“2000“>Tajemstvi</kniha>
Vysledny XML soubor je nutné umistit do adresafe modules.

Vytvareny modul je uzavien v kofenovém elementu module. Element obsahuje

kromé formularovych poli tf1 povinné a dva nepovinné elementy, a to:

name
Obsahuje text zobrazovany jako nadpis rozhrani.

Piiklad: <name>Fview 2.0</name>

software

Obsahuje cestu ke skriptu ve slozce software a miiZze piebirat dva atributy:

* system s libovolnou hodnotou urcuje, ze se jedna o program spustitelny bez
zadani cesty (tj. cesta k programu je v systémové proménné PATH, typicky

systémové programy jako ping, ifconfig, apod. ).

* command — zajisti spuSténi programu pomoci daného piikazu. (naptiklad

,»python‘ pro python skripty)

output

Urcuje typ vystupu, neobsahuje nic.
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* type —povinny atribut. Hodnota ,.files* znamena, Ze vystupem budou soubory,
hodnota ,,stdout* znamena textovy vystup na konzolu.
* show — pouze pro textovy vystup. Pokud je atribut nastaven, bude vystup
vypsén na obrazovku, v opa¢ném piipad¢ bude pfitomen pouze odkaz na soubor
s vystupem.
* copytodata —urcuje zda maji byt vystupni soubory kopirovany do slozky s
daty.
* scaleimages —urCuje, zda maji byt obrazky vystupu zmensSovany na velikost
maximalné 500 pixell na Sitku.
help
Nepovinny element. Hodnota atributu param uréi, ktery parametr programu
vypise nédpovedu.
description
Nepovinny element. Hodnota elementu je vypsdna mensim pismem pod ndzvem

modulu a miize slouzit jako kratka napovéda nebo popis programu.

Formularové prvky
Jednotlivé elementy reprezentujici formularové prvky maji Ctyfi spolecné atributy.
* required — atribut s libovolnou hodnotou nastavi prvek jako povinny, tj. musi
byt vZzdy vyplnén
* name — hodnota je jednoslovny unikatni identifikator prvku
e label —nazev prvku vypisovany ve formulafi

* param— hodnota ur€uje parametr pfedavany programu
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File
Element reprezentujici soubor. Ve formuléfi neni viditelny a urcujeme jim, ktery z

8 soubort z formulaie pro vybér souborti bude pouzit a jak.

Parametry:
* usefile —hodnota z intervalu ,,filel1* az ,,file8* urCuje, ktery soubor bude
pouzit
* noparam — pil nastaveni tohoto parametru bude soubor piedan jako argument

bez parametru

Text
Textové pole. Obsah elementu bude pouzit jako vychozi text. Neptebira zadné

dalsi atributy

Number
HTMLS prvek, ktery se v nekompatibilnich prohlizecich tvari jako obycejné
textové pole. V kompatibilnich prohlize¢ich umoznuje zadat pouze Cislo (i s plovouci

desetinnou carkou) a obsahuje Sipky pro zvySeni a snizeni hodnoty o nastaveny krok

Parametry:
* min —nejmensi piipustnd hodnota
* max — nejvetsi pripustna hodnota

* step — krok zvySovani/snizovani (vychozi hodnota je 1)

Option
Volba. Nejedna se o samostatny element. Elementy option jsou vkladany do

elementll Select, Radio a Checkbox. Obsah elementu urcuje text volby.

Parametry:
* value —urcuje hodnotu parametru
* checked - atribut s libovolnou hodnotou. Pfi jeho nastaveni bude volba
pfedem vybrana
Radio
Prepinace. Element obsahuje jednotlivé volby (elementy option).
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Select

Rozbalovaci seznam. Stejné¢ jako Radio obsahuje pouze jednotlivé

volby(elementy option).

Checkbox

Zaskrtavaci policka. Maji vice moznosti vyuziti. Pokud maji pouze jednu moznost
(option) mizeme vyuzit atribut usefile, ¢imz miZeme pouZit jiz vybrany soubor s
jinym parametrem, nebo atribut noargs, kterym ur¢ime, Ze bude v piikazu pouzit
pouze atribut bez argumentl. Pfi pouZiti vice moznosti atributem delimiter uréime

spojovaci vyraz (vychozi je ¢arka).

Priklad 1:

XML konfiguraé¢ni soubor:

<module>

<name>Webstat</name>

<software command="python">webstat/webstat.py</software>

<text param="u" name="url" label="Url adress"></text>

<checkbox param="d" noargs="1" name="doctype" label="Doctype">
<option value="1" />

</checkbox>

<checkbox param="3" noargs="1" name="js" label="Javascript">
<option value="1" />

</checkbox>

<checkbox param="c" noargs="1" name="css" label="Stylesheets">
<option value="1" />

</checkbox>

<output type="stdout" show="1"></output>

</module>
HTML vystup:
Webstat

Url adress
Doctype
Javascript
Stylesheets
Submit

O
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Pti adrese ,,http://seznam.cz* a zaSkrtnutych polickach ,,.Doctype* a ,,Javascript” bude
spoustény nasledujici ptikaz:

python ./software/webstat/webstat.py -u "http://seznam.cz"
-d -c > output.txt

Priklad 2:

XML konfigurac¢ni soubor pro program Fview. Tento modul je v aplikaci jiz vytvoten a
slouzi pro dodatecné generovani vizualizace vektorového pole. Vstupni soubor s
parametrem 1 je urcen pomoci ,filel* z formuldfe pro vybér souborid. Pokud ovsem
zatrhneme tlacitko ,,Defected file* bude soubor pouzit s parametrem t. Dale se jedna o
standardni formulafové prvky. V ptipadé zaskrtnuti vice polozek u checkboxt ,,layers™

budou jednotlivé hodnoty oddéleny svislici.

<module>
<name>Fview 2.0</name>
<software>fview 2.0/fview 2.0 static</software>
<help param="h"></help>
<file required="1" param="i" label="input file" name="inputfile"
usefile="filel" />
<checkbox param="t" name="def" label="Defected file"
usefile="filel">
<option value="1"></option>
</checkbox>
<select name="palette" label="Palette" param="palette">
<option value="0">Tetragonal + Orthorombic</option>
<option value="1">Tetragonal</option>
<option value="2">Orthorombic</option>
</select>
<text param="o" name="outfile" label="Output file name"></text>
<radio param="d" name="device" label="Output device">
<option value="png">png</option>
<option value="ps">ps</option>
</radio>
<radio param="m" name="dimension" label="Dimension">
<option value="2d">all images 2D</option>
<option value="3d">3D view of 3D images</option>
</radio>
<checkbox delimiter="|" param="1" name="layers" label="Layers">
<option value="color" checked="1">color</option>
<option value="s arrows" checked="1">small arrows</option>
<option value="b arrows" checked="1">big arrows</option>
</checkbox>
<number param="gs" min="1" max="'5" step="1" name="size"
label="size coefficient">1</number>
<output copytodata="1" type="files"></output>
</module>

41


http://seznam.cz/

HTML vystup:
Fview 2.0

Defected file O
Palette Tetragonal + Orthorombic | v

Qutput file name

Output device O png O ps

Dimension O all images 2D © 3D view of 3D images
Layers color M small arrows Mbig arrows
size coefficient 1 =

Submit

Show help

Spoustény piikaz mize vypadat takto:
./software/fview 2.0/fview 2.0 static -i tmp/p 0140000.arr

--palette 0 -m 2d -1 "color|s arrows|b arrows" -s 1
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