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Ptedkl6dan6 disertadni pr1en obsahuje na 167 stran6ch textu a 3 listech piiloh kapitoly,
tfkajici se teoretick6, experiment6lni a tabulkov6 d6sti, dopln6n6 anotaci s prohld5enim,
piehledem pouZitfch symboli a zkratek, seznamem literatury a piiloh a vfdtem publikadni
6innosti k t6matu dizertadnf pr6ce vdetnd 1 uZitn6ho vzoru.

Jak pfyne z n1zvu prdce, doktorand ie5il vfzkum vlivu a p0sobeni vybranfch vstilkovacich
parametrtr na lok6lni smr5t6n[ v,fstiiku piedevSfm rozborem a mEienim tlou5tky a pod6ln6ho
i pii6n6ho v'i robniho smr5t6ni obd6lnikove destidky v rirzn6 vzd6lenosti od vtokov6ho risti.

Po prostudov6ni prAce musim jii rivodem hodnoceni konstatovat, 2e pr6ce je zpracov6na
pe6liv6, logicky spr6vn6 a je patrn6 rovn€Z dobrS orientace doktoranda v cel6 oblasti, tfkajici
se t6to problematiky. Reienim doktorand prok6zal, 2e ovl6d6 nejen odbornou problematiku,
tfkajici se dan6ho oboru, ale jsou mu blizk6 i v6deck6 metody a jejich uplatn6ni, vedouci
cilen6 k hodnotnfm z6vdr&m, pfin65ejicim nov6 poznatky v oboru. Vfsledky pr6ce poskytuji
informace nejen pro dal5i pokradov6ni v.izkumnfch praci v dan6 problematice, ale mohou
bft velmi cenn6 rovn62 pro konstruktery vstiikovacfch forem s dopadem na kvalitu fin6lnich
v'.irobkrl.

Teoreticki dist price (re5er5e dosavadnlch poznatk0) je zpracov6na pom6rn6 pe6liv5,
matematickfmi vztahy a liter6rnimi odkazy dokumentov6na, a mimo drobnfch formAlnich
nedostatkir a pieklepfi je obsahov6 i v6cn6 spr6vn5 a bez pfipomlnek (v obr. 3 a 4 chybi
napi. na horizontSlni ose teplota, str. 26 neni 26dnA teplota vyhazov5ni, str. 29 Hooke z6kon,
smykov6 deformace je bezrozmdrnd, str. 36 plniva se do plast0 piid6vaji, str. 39 doch6zi
k opotiebov6ni n6stroje, pro vyztuZeni jsou pouZiv6na vl6kna, str.40 vznikd tahov6 pnuti,
obr. 26 a 27 sice vyjadiujl obecn6 z6vislosti, ale z d[rvodu jednotnosti by zde bylo vhodnd
uv6st ijednotky - v obr. 28 jsou jednotky uvedeny, atd. i v dal5i dasti),

Drobn6 nepiesnosti a pfeklepy v5ak v 26dn6m piipad6 nesniZuji obsahovou a odbornou
frovefi dobie zpracovan5 liter6rni re5er5e, kter6 v 5 dildich kapitol6ch 2. oddilu uvfidi
nezbytn6 vlivy a teoretickE poznatky, tfkajfci se smrSt6ni polymernfch materiSlir i vlivu
konstrukce formy a vfstfiku na smr5t6ni.

Vzhledem ke sloZitosti a rozsahu vlivfi, p0sobicich na smr5t6nf termoplastickfch vr,fstiikir a
interakci mnoha faktorfi, ovlivfiujicich vfrobni smr5t6nije experimentilni 65st price celkem
logicky zam6iena pouze na zji5t6nf vlivu piedem vybranfch procesnich parametrfr. V dan6m
smyslu byly v tivodni d6sti 3. oddilu prSce formulovSny cile, spodivajici v n6vrhu a konstrukci
speci6lni vstfikovacl formy pro qfrobu zkuSebniho tElesa, statistick6m uibdru prom6nnfch
technologickfch parametr& a Wbdru vhodnfch materi6l0 s n6slednfm urdenim vlivu
procesnich parametri na velikost lok6lniho vfrobniho smr5t6niv rfrznd vzd6lenosti od vtoku.

Jako drobnou pfipominku zde pouze uv6dim, 2e podle platne smErnice, z6vazn6 pro
zpracov6ni disertadnich praci a jejich obsahov6 6lendn[, by ve vstupu do experiment6lni
66sti pr6ce m6la bft kr6tce samostatnE rozvedena i 66st, pojedn6vajici o soudasn6m stavu
ie5en6 problematiky.



V 0vodu experiment5lnf 66sti pr6ce lze hodnotit pfedev5im ufb6r vhodnfch materi6lir,
(jejichZ charakteristiky jsou d5le rozvedeny v kap. 3.1), nebof pr6v6 semikrystalickf polymer
(polypropyl6n), provEiovanf ve tiech r&znfch modiflkacich - vdetnd polypropyl6nu, pln6n6ho
sklendnfmi vl6kny nebo talkem, je pom6rn6 frekventovanfm materi6lem s mnohostrannou
pouZitelnostl a ve zkoumanlich modifikacich i zvfSenou teplotni odolnostf, pevnosti a tuhosti,

V dostatedndm rozsahu je v kap. 3.2 uveden popis a konstrukdni ieSeni vstiikovacl formy
v6etn6 umistEni snima6fr tlaku a teploty a v navazujici kap. 3.3. popis a technick6 parametry
vstiikovaciho lisu na n6mZ byly n6sledn6 testy prov6d6ny.

Velmi dfileiitou d6sti vlastnich experimentfi v5ak zde byla piedevSim volba materidlovfch,
konstrukdnich a technologickfch parametrfi, jejichZ popis je piehledn6 uveden v kap.3.4
s tim, ie velkf dfrraz byl zcela logicky kladen piedev5im na vliv parametrfi technologickfch,
ovliviujfcich v rozhodujici miie fin5lni vlastnosti v,frobku a ve vztahu k zamEieni dizertadnl
pr6ce pfisobi rozhodujicim zpusobem na smr5t6ni vfstiiku. Zmilna nastaveni promdnnfch
mtlie hodnotu smr5t6n[ ovlivilovat v obou sm6rech s tim, ie mlra jejich vlivu je ruzn6 s tlm,
ie se mohou bud doplfiovat nebo pfisobit protichfidnE. Toto pirsobeni vdetnE konkr6tnich
hodnot nastavenl frovnijednotlivfch parametr& je pak d6le rozvedeno v dil6ich 66stech t6to
kapitoly s oznadenim 3.4.3,1 a23.4.3.6.

V posledni vstupni d6sti (kap.3.5) je pak uvedena i metodika vfpofiu vfrobniho smrStdni
s odvol6nim na piisluinou normu a v kap. 3.6 je ve vazb6 na ptedchozi metodiku uveden
zcela logicky popis m6ienf lok6lnlho vy?robniho smr5t6n[, realizovan6ho v prrhb6hu testov6ni.

Vfsledkovd velmi hodnotn6 kap.4 ud6vi pro tii rfizn6 0rovn6 dotlaku vyhodnoceni pr0b6htr
tlaku v dutind formy. Jsou zde provedeny rozbory prfrb6hu tlaku pro v5echny tii uveden6
materidly s tim, ie vfsledky jsou dokumentov6ny graficky s piisludnfm vyhodnocenim. Ve
vztahu k zamdieni pr6ce je kapitola dileiitd i z toho dtvodu, ie tlakov6 kfivky poskytuji
obecnd dil6i informace o vlivu tlaku uvniti formy b6hem vstfikovaciho cyklu na smrStEni
ufstiiku. V dan6m smyslu tedy povaZujidosaZen6 r{sledky za velmi hodnotn6 a piinosn6.

Ve vazbd na zam6ienl disertadni pr6ce byl velkf dtrraz kladen v kap.S na v'fzkum vlivu
kombinace vstiikovacich technologickfch parametrfi (dotlak, teplota taveniny, vstiikovaci
rychlost) na lok6lni, pii6n6 a pod6ln6 smrSt6n[. Vyisledky byly pro v5echny typy materiiltr
graficky dokumentovAny a n6slednd rovn6Z vyhodnoceny statistickou analfzou (sledovan6
promdnn6, zpfrsob provedenf, faktory a tirovnd jsou piehledn6 uvedeny v kap.S.1).

Vfsledky vfzkumn6 d6sti disertadni pr6ce jsou v z6v6redn6 kap.6 rozd6leny piehledn6 do
dvou oblasti (hodnoceni pr0b6hu tlaku uvniti formy a hodnocen( linedrniho a lok6lniho
smrSt€ni pro rfiznd kombinace zkoumanfch parametrfr).

PiestoZe uveden6 ufsledky byly ziskdny na zkuSebnich vzorcich jednoduch6ho
obd6lnikov6ho tvaru, vyrobenfch na jednootiskov6m n6stroji, mohu konstatovat, Ze z6vdry
mdieni jsou natolik jednoznaEn6, Ze v praxi mohou byit zcela jednoznadn6 vyuZity i k predikci
rozm6rovfch zm6n u tvarov6 sloZit6jiich plastoulich dilcfr, vyr6b6nfch na ndstrojich s vice
tvarouimi dutinami.

Vfsledky, shrnut6 v kap.7 do dtyi bod0 piehledn6 dokumentuji v5echny logicky prov6zan6
bloky jak re5er6ni, tak i experimentAlnl d6sti pr6ce . Za jeden z velmi hodnotnfch rnistupfr t6to
diserta6ni pr6ce lze povaZovat rovn6Z z6pis uZitndho vzoru 8.27433 - Vstiikovaci forma pro
zku5ebni destidku.

Piinosy diserta6ni pr6ce, specifikovan6 v kap.8, vdetn6 piinosr} pro vddu a pro praxi
spoEivaji piedev5im v zisk6nl nov'1ich poznatkir v oblasti rozm6roufch zmdn vstiikovanfch
dilt, urdenfch pro n6rodn6 aplikace.

Ziv6rem m6ho hodnoceni bych chtEl opakovan6 pouk6zat na to, 2e piedloien6 pr6ce je
zpracov6na logicky, v6cnd i obsahovE spr6vn6, navrhenl metodika zkouSek vyuiliv|
modernich metod, dosaZen6 vr.isledky jsou vyhodnoceny se statistickou prfikaznosti a k pr6ci
nem6m mimo uvedenfch formdrlnlch piipominek ZAdne dal5iz6sadni rnfhrady.



T6ma cel6 pr6ce je aktuSlni a po prostudov6nf mohu konstatovat, Ze pr6ce splnila ve
viech sm6rech pfedem stanoven6 cile.

Celkovou kompozici, obsahovou ndplni, volbou cil0 a metodiky, jakol i pedlivfm
provedenim a dokumentovSnim uisledkir experimentfr, byl dostate6n6 prok6z6n t62 vlastni
vddeckf piinos doktoranda a jeho orientace v dan6 problematice, na z6klad6 dostadujicich
teoretickfch znalostl, sv6ddlci o jeho schopnosti samostatnd v€decky pracovat.

Byl prokdzAn t62 velkf podil pr6ce na roziiieni poznatk0, dr}leiitfch nejen pro rozvoj
v€dniho oboru, ale vzhledem ke konkr6tnim a v6cnlim z6v6r0m a detailnim vyhodnocenim
rr'.isledkfi lze piedpokl6dat ijejich ndsledn6 vyuZiti v praxi.

V prfib6hu obhajoby by bylo vhodn6 poloZit doktorandovije5t6 n6sledujici dva dotazy:

1) Z vfsledkft experiment5lniho mdieni je patrn6, ie u plndnlich polymerri byly ve
srovn6ni s neplndnlimi materi6ly namdieny vy55i hodnoty lok6lniho smritdni. Obecnd
je ziejm6, Ze u plnEnfch materi6lu doch6zi k poklesu tlaku prirchodem taveniny
vtokovtim 0stim. Existuji pro tyto materi6ly i jin6 drivody, vedoucl k vy5Sim hodnot6m
lokdlniho smr5t6ni ?

2) eim sivysvdtlujete nerovnom6rnost a rozdilnost vlivu parametru ,,teplota taveniny" na
u.frobni smr5t€ni u jednotlivfch kontrolovanfch pozic a materi6l0 ?

Na z6klad6 uvedenfch zAvlrfi doporuduji piedloienou prScijednoznadnE k obhajobE, a po
jejim 0sp65n6m ukon6eni doporuduji, aby doktorandovi byla uddlena v6decko - akademick6
hodnost a titul PhD.

V Brn6 dne 31.10.2015
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(teplota taveniny, dotlalq rychlost)

PredloZenri dizertadnhprhcaje logicky rozdlenenii do jednotliqich hlavnj,ch kapitol, ktor6
sri d'alej vhodne dlenen6 na prislu5n6 podkapitoly. Kapitola 2 je zameran6 na teoreticky
rozbor rie5enej problematiky a tvori teoreticky zdklad a vychodisk6 pre rie5enie a naplnenie
ciel'ov dizertadnej pr6ce. Tretia aZ, Siesta kapitola tvori nosni dast' rieSenia vplyvu
vstrekovacich parametrov na zmrstenie. Kapitoly 4 aL 6 tvoria praktickri dast' dizertadnej
pr6ce a predstar,ujri hlavnli prfnos doktoranda k riesenej problematike.

T6ma dizertadnej priice je zamercn| na oblast' zameranu na riesenie kvality vystrekov
najmd z pohl'adu presnosti ktorii je ovplyvnen6 najmii zmrstenim a pripadnou deform6ciou
qistreku. PoZiadavky z hl'adiska presnosti sa v sfdasnosti najmii v oblasti automobilov6ho
priemyslu neust6le zvy5ujir. Je vella faktorov ovplyvriujricich vyslednf presnost' vystrekov.
Doktorand sa vo svojej prhci zameral na vpl) / teploty, dotlaku a rychlosti vstrekovania na
lok5lne, pozdiLne a priedne zmr5tenie vystrektv aj-kei' v nhzve prhie sa uvhdza iba lok6lne
zmr5tenie.

Nakollko ide o niirodnri problematiku a vzhfadom na neust6le sa zvy5ujirce poZiadavky na
komponenty vyr6ban6 vstrekovanim povaZujem danri tdmu za vysoko aktu6lnu. Aktu6lnost'
tdmy je poddiarknut6 aj skutodnost'ou Ze doteraz nebol jednoznadne definovany vplyv
vstrekovacej rychlosti na zmr5tenie. Roz5iruje sa tieZ sortiment materi6lov pouZivanych pri
vyrobe plastovych dielcov s r6znym druhom a podielom plniva.

Pri rie5eni danej problematiky doktorand vyuZil met6du plinovan6ho experimentu DOE
ktor6 umoZnila efektfvne realizovat a vyhodnotit' dosiahnut6 vysledky. Vysoko oceriujem aj
sofistikovan;i pristup krealizdcii vyskumu na zhkladrc n6vrhu experiment6lnej formy
umoZilujricej sledovat' priebeh tlaku v dutine formy podas vstrekovania. Na Statistick6
vyhodnotenie vysledkov bol pouLity program Statgraphics Centurion XVI a to na urdenie
vplyvu dotlaku, teploty taveniny.a vstrekovacej rlfchlosti na kaZdri sledovanri premenni do sa
tyka zmrstenia (lok6lne, pozdiLne apriedne zmrstenie) atiel, na urdenie optim6lneho



nastavenia sledovanych parametrov na dosiahnutie minim{lnych hodndt v$etkjzch parametrov
zmr5tenia. Zvolene met6dy spracovania a riesenia danej problematiky povaZujem za vhodne
a dobre zvolen6 na dosiahnutie stanovenych ciefov pr6ce.-

Ciele pr6ce definovan6 v rivode dizertadnej pr6ce povaZujem za splnen6 v plnom rozsahu.
Dokonca ich povazuj em za splnen6 nad r6mec definovanych ciel'ov.

Doktorand vo svojej pr6ci vykonal velkd mnoZstvo n6rodnych experiment6lnych merani
ktord vel'mi podrobne aprecizne vyhodnotil. Vellmi cenn6 sri rysledky ziskane pii,.yrt o-"
vplyvu vybranych parametrov ako je teplota taveniny, vellkost' dotlaku a vstrekovacia
rfchlost' na lokdlne zmrstenie v z6vislosti od vzdjalenosti od wokov6ho irstia atieL na
vefkost' pozdlZneho a priedneho zmr5tenia. Yyznamne je aj definovanie optimdlneho
nastavenia sledovanych parametrov na dosiahnutie nulovej resp. minim6lnej hodnoty
zmrbtenia' V prdci ie tiei' vyznamne aj stanovenie vyslednych rovnic vyjadrujricich zdvislosi'
zmr5tenia na slcfmanych technologickjuch parametroch pre dan6 materi6ly. Vfsledky uveden6
v dizertadnej pr6ci m6Zu prispiet'k predikcii spr6vania sa plastov pri vstrekovani-zpohl'adu
vyrobn6ho zmrStenia. Dosiahnut6 r.ysledky m0Zu byt pouZit6 priamo v praxi na ivf5enie
presnosti vjrstrekov.

Vjrsledkyuveden6 v ako aj teoretick6 poznatky povaZujem zavyznamne
pre dany vedny odbor a ou mdZu prispiet' k prehibeniu pomatkov v oblasti
teorie a technologie spra Zaujimavy z hladiska vyskumuje najmii poznatok
o vyznamnom vplyve vstrekovacej rychlosti na zmrstenie u slcumanych materidlov.

Doktorand na zttklade predloZenej dizeftadnej pr6ce jednoznadne dskdzal vysokri
erudovanost' v danej oblasti a dokdzal Le ovIilda a vie aplikovat' vedeck6 met6dy pti"" nu
rieSenie n6rodnych riloh. Doktorand tieZ preuk6zal hlbok6 teoretick 6 poznatky z oblasti
spracovania plastov.

Doktorand svojou pr6cou prin65a nov6 poznatky v obore z pohl'adu sofistikovan6ho
pristupu k rieseniu problematiky zmrstenia qfstrekov pri vstrekovani, ktor6 je vefmi
vyznamnd z hLadiska qiiroby vystrekov z plastov r oyroliou presnost'ou rozrnerov a tvaru.
Yyznamnym poznatkom pre odbor je aj matematickf popis pre predikciu vefkosti zmrstenia
v z6vjslosti od parametrov vstrekovania definovanim rorrnic pre vypodet lok6lneho,
pozdlZneho a priedneho zmrstenia pre skrimane materi6ly.

V5etky v pr6ci uveden6 kapitoly sri po str6nke obsahovej ako aj po str6nke form6lnej
spracovan6 na vefmi dobrej itrovni do sveddi o vysokej odbornej a teoretickej erudovanosti
doktoranda. Doktorand pri spracovani a rieseni danej tdmy pouZil dostatodnli podet
relevantnych liter6rnych zdrojov v podte 47 uverejnenfmi doma aj v zahranidi do tieZ sveddi
o zodpovednom pristupe k rieseniu danej t6my. V pr6ci je pouZit6 spr6vna terminologia
pouLivand v danej oblasti. PredloZen6 prdca spiria v5etky n6leZitosti a poliadavky kladend na
tento druh kvalifrkadnych pr6c tak po str6nke obsahovej ako aj po str6nke form6lnej.
Vzhl'adom na veliky rozsah pr6ce (170 str6n) mohlo b1t zv|Letre bud' ntLenie podtu
sledovanych parametrov, alebo ntLenre podtu skrimanfch materi6lov.

K predloZenej dizertadnej pr6ci m6m nasledovn6 pripomienky:

1. Podfa moZnosti by sa ror,nakym symbolom nemali oznadovat' r6zne velidiny. Napr.
v zozname pouZitych skratiek a symbolov na str.9 symbolom o, sf oznaden6 dve r6zne
velidiny atie?na str.10 symbolom,,m" sri oznadend dve r6zne velidiny.

2. Na str,12 vrivode uvildzate, Ze vstrekovanfm sa vyr6ba viac ako 30% produkcie
plastovjzch vlfoobkov. Nie je ztoho jasn6 di je to zhl'adiska sortimentu alebo ztrl'adiska
hmotnosti (mnoZstva ton).



3. Na stt.47 diagramy na obr.29 sri dost' nevyrazne afalko ditatelln6. Na str.77 mohlo byf pre
viid5iu prehliadnost'presne uveden6, Ze priebeh tlaku vo vnftri dutiny formy je zndzomeny
na obr.61 aL 68 ajket zpopisu danych obrrizkov uvedenych na str.78 aZ 80 to vyplyva.

4.Y prdci sa vyskytujri drobn6 form6lne chyby resp. drobn6 Stylistick6 chyby napr. str.106
podkap. 5.2 .2 pwh veta pi5ete ...nastaven;ich techno logickjzch nebyla prokhzfna...

Asi by malo byt ... nastavenych technologickych parametrt nebyla prok6zina... a pod.

5. Nad tabulkami v ktorych sf uveden6 vypoditan6 hodnoty regresnlfch koeficientov
uvildzate Le je v nich uveden6 aj vlisledn6 rovnica popisujrica zavislost' zmrstenia
v pozdlLnom smere na dotlaku, teplote taveniny a vstrekovacej rychlosti. (str.109 tab.15,
str.111tab.18, str.114 tab.2l, str.116 Lab.24, str.118 tab.27,str.124tab.3I,str.l26tab.33,
34, str.728 resp.129 tab.37, str.131 Lab.40, str.133 tab.43, str.r42 tab.50, str.l44 tab.53,
stt.l47 tab.56, strl49 (150) tab.59. Priamo vtabullk6ch tieto ror,nice uveden6 nie sri.
Niektor6 tieto vysledn6 rovnice sri potom uvhdzanl aZ nesk6r v z6vere.

6. Na str.66 je uvedenii publikadnri dinnost' doktoranda k t6me dizertadnej pr5ce. Uveden6 sri
iba 3 publik6cie pridom jedna je v tladi. Medzi tjrmito publik6ciami je uveden6 aj
publik6cia vo forme riZitkovdho vzoru do oceiujem. Sri to v5etky publik6cie doktoranda,
alebo doktorand m5 aj publik6cie nesrivisiace s tdmou dizertadnej pr6ce?

K pr6ci m5m nasledovn6 otfnky:

1. Na str.40, 4l na obr.23 je uvedeny priebeh jednotlivlich druhov vnritorn6ho pnutia napried
stenou vystreku. Vedeli by ste rta zdklade toho predikovat' vyslednd vnritorn6 pnutie vo
vystreku?

2. Y prhciuvildzate hodnoty regresnfch koeficientov pre stanovenie vyslednej rovnice. Mohli
by ste bliZ5ie popisat'sp6sob urdenia tychto regresnych koeficientov?

3. V prdci tie? uvddzate optimrilne nastavenie parametrov pre dosiahnutie nulov6ho, alebo
minim5lneho zmr5tenia lokrilneho, priedneho, pozdline[o. Vedeli by ste bliZSie uviest'
sp6sob urdenia tychto parametrov?

4' Na str.155 v tab.61 sri uveden6 optim6lne parametre pre materi6l Dow PPIH 734-52RNA
pre jednotliv6 druhy zmrStenia (pozdlLne, priedne, lokrilne), ktor6 sir pre jednotliv6 druhy
zmrStenia dost' odli5n6. Ako by pri re6lnom procese vstrekovania bol tento rozptyl
parametrov rie5enli?

5. V pr6ci sa sice zaoberdte vplyvom troch najvyznamnej5ich vybranjrch parametrov
vstrekovania na zmr5tenie, ale vedeli by ste naznatit ako by mohli vpl1fi,zat'parametre ako
je teplota fo*y a rychlost'ochladzovania na vysledn6 zmrstenie?

6. Pthcaje experiment6lne zameranl. Vedeli by ste naznadit di by sa dali apripadne ako by
sa dali vyuZit napriklad vfsledky simul6cii na optimalizdcfu parametrov z hladiska
zmr5tenia?

7 . Na str.66 pod obr.51 uvhdzate, Ze v priebehu experimentu bol snimany tlak a teplota vo
vnritri dutiny formy tromi kombinovanymi didlami od firmy Kistler urdenymi na meranie
tlaku ateploty. Na str.161 vodponidaniach uvddzate, Le by bolo zaujimave hodnotit'
okrem tlakovych integr6lov aj teplotnri hist6riu pomocou kombinovanych didiel. Vami
nawhnut6 forma teda umoZiuje sledovat'aj priebeh teploty iba ste to v pr5ci nehodnotili?

8. BliZSie charakterizujte ako reologick6 vlastnosti skrimanfch plastov ovpllviujri zmrstenie?



9. Pri plastoch plnenjrch kr6tkymi sklenjrmi vliknami deform6ciu atiei,zmrltenie
ovplyviuje orient6cia vl6kien. U Vami pouZivan5ich vzoriek orient6cia sklenfch vlakien
v pripade vzoriek so 40Yo sklenjrch vl6kien bola asi prevaLne v smere toku taveniny.
V pripade redlneho vystreku zloZitej5ieho tvaru mOZe byt' orient6cia vllkien r6zna, Ako
by podla V6s vpl;fiiala na zmr5tenie?

PredloZen6 dizerta(nd prdca aj napriek urdit;fm pripomienkam spfia stanoven6 podmienky
podfa zikona o vysok;fch 5ko16ch d. 1 1 1/1998 Sb. a to po str6nke form6lnej ako aj obsahovej
a preto pr6cu doporudujem k obhajobe. Po uspe5nom obh6jeni pr6ce a uspokojivom
zodpovedani pripomienok a otilznk doporudujem udelit' Ing. Robertovt Zhbojovi vedeckir
hodnost',,doktor" (Ph.D.).

V Tmave, dia2. 1i. 2015

oponent
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St otitel,
prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld
Katedra strojirensk6 technologie - Odddleni tvfieni kovri a plastri, Fakulta strojni,

Technick6 univerz\ta v Liberci

Recenzent:

doc. Ing. Dora Kroisov6, Ph,D.

Katedra materiSlu, Fakulta stroini. Technick6 univerzita v Liberci

PiedloZen6r disertadni prirce pana Ing. Roberta Zitboje se zabyvir vyzkumem doposud ne

zcela popsane, aIe drileZit6 problematiky vlivu vstiikovacich parametru na lokdlni smr5tdni

vyrobku. Cilem pr6ce je mimo provedeni re5er5e a teoretickeho rozboru problematiky
zamdiene na smr5tdni termoplastri takd n6vrh konstrukdniho ieSeni vstiikovaci formy pro

vyrobu zkuiebnich t6les, provedeni experiment6lnich mdieni pro zvolene parametry procesu a

vyhodnoceni dat a vyhodnoceni namdienych vlirsledkri statistickou analyzou plSnovaneho

experimentu DOE.

. Pr6ce m6 167 stran a je rozd6lena do 12 kaprtol. Kapitola 1 - Uvod - seznamuje

s problematikou vstiikov6ni jako nejvyznamndjSi technologii zpracovani termoplastri.

V fvodu autor formuluje cile disertadni prdce. Kapitola 2 - ReSerSe dosavadnich poznatkri

v oblasti smr5tEni polymernich materi6hi obs6hle pojednfv6 o teto problematice jak z hlediska

materi6lovdho chov6ni, tak z hlediska procesu vstfikov6ni termoplastri. Kapitola 3 - Vyzkum
vlivu technologickych parametru na prubdh tlaku v dutind formy a lokfini vyrobni smr5tdni

podilit charakteristiku pouZitj'ch materi6hi, vstiikovaci formy, vstiikovaciho stroje,

parametru experimentu, metodiky vypodtu vyrobniho smr5tdni stejnd jako m6ieni vyrobniho

smr5t6ni. Vkapitole 4 - Vj'sledky a vyhodnoceni prubdhu tlaku v dutinE a kapitole 5 -
Vfsledky a vyhodnoceni lok6lniho, poddlndho a piidndho vyrobniho smritdni vystiikri jsou

uvedeny konkretni vysledky pro tii zvolene materi6ly. V kapitole 6 - Diskuse vysledkri autor

diskutuje prub6hy tlaku uvniti dutiny formy stejnd jako vliv technologickych parametru na

lok6lni, podelne a piidnd smr5tdni pro zkouSene materraly. V kapitole 7 - Zfxdr piehlednd

hodnoti dosaZen6 vysledky a uvadi, Le vstfikovaci rychlost je parametrem nejvice

ovlivdujicim smr5tdni. D5le n6sleduji kapitoly 8 aL 12 - Piinosy disertadni pr6ce, Doporudeni



pro dal5i vyzkum, Seznam pouZite literatury, Publikadni dinnost k tematu disertadni prtrce a

Seznam piiloh a piilohy.

Cile disertadni prace byly splndny, zvoleny postup ie5eni studovand problematiky j.
vyhorujici, vllsledky experimentri jsou i6dnd a piehlednd, zpracovitny. Autor prdce vysledky

experimentri vztahujici se k dand problematice takd publikoval.

Ing. Robert Zitboj v piedloZene pr6ci prokinal rozsfthle teoretick6 znalosti tykajici se

zpracovhvan6 problematiky, schopnost tuto problematiku ie5it v odpovidajici miie a n6sledn6

v adekv6,tnim rozsahu vysledky diskutovat. Disertadni pr6ce md dobie propracovanou

strukturu a dobrou grafickou a stylistickou frovei.

K uvedend diserladni prirci mitm ndsledujici dotazy'.

1) Z drserl.,adni prdce vyplyv6, Le ,,vstiikovaci rychlost je parametrem nejvice

ovlivriujicim smr5tdni" - kapitolaT Zfxdr - str. 159. Experimenty byly prov6ddny na

vzorku urdit6 velikosti, relativnd tenkdm, Zajimh mne, zda lze uvaLovat o tom, 2e pii
n6kolikan6sobn6m zvdtSeni velikosti respektive tlouSt'ky vzorku bude st6le vstiikovaci
rychlost parametrem urdujicim miru smr5tdni.

2) Na zfkladd rozs6hlych experimentri, kter6 byly v r6mci disertadni prirce provedeny na

semikrystalickych polymerech, vyvstSv6 otazka, zda je moLne odhadnout vliv
hodnocenych parametru na choviini amorfnich polymeru, kter6 by byly vstiikov6ny do

stejn6 formy

3) V diskusi - str. 154 je uvedeno, Le dle teoretickych piedpokladri doilo u vzorki
z polypropylenu plndneho 40% skelnych vl6ken k anizotropli, kterd se zvy5ovala

s klesajici vstiikovaci rychlosti v dtsledku vy55iho smr5tdni v piidn6m smdru. U
polypropylenu plndndho 40o/o talku nebyla prok|zitna anizotropie, pii maxim6lni

hodnotd dotlaku a vysok6 vstiikovaci rychlosti bylo zji5tdno izotropni smrStdni. M6te
piedstavu, jakd jsou geometricke parametry pouZitych plniv - talku a skelnych vl6ken,

kter6, se nachhzeji v polymerni matrici - juk se li5i rozmdry, tvarem, Stihlostnim

pom6rem. Mohou mit rozdilnd rozmdry a tvar plniva vliv na V6mi hodnocen6

parametry pir zanedb|ni rozdilneho chemickeho sloZeni a struktury obou plniv.

PiedloZen6 pr6ce vyhowje poZadavkrim kladenym na disertadni prirce podle zitkona d,

111/1998 Sb., o vysokych Skol6ch a o zm6nd a doplndni dal5ich zitkoni a podle studijniho a

zku5ebniho i6du Technicke univerzity v Liberci ze dne 23 . zitii 2009.

Po jejim uspdSndm obhfjeni doporuduji uddleni akademickdho titulu Ph.D.

Disertaini prici pana Ing. Roberta Zhboje doporuiuji k obhajobE.

VLiberci, 11. 11.2015 doc. Ing. Dora Kroisov6, Ph.D


