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Abstrakt

Prace se zabyva realizaci PHP frameworku pro tvorbu dynamickych webovych apli-
kaci, navrzenym s durazem na vysoky vykon, prenositelnost a snadné nasazeni i
vhodnymi zejména pro tvorbu administrac¢nich rozhrani, vyzadujicich paralelni ¢i ko-
operativni uc¢ast uzivatelu. Umoznuje téz vyuziti tradicniho deklarativniho pristupu,
znamého napiiklad z Windows Forms ¢i jinych desktopovych vyvojovych platforem.
Prvni ¢ast préce vénuje pozornost zejména vybéru technologii (HHMV, WebSocket,
React, ZeroMQ, Ajax Comet a dalsi) a doporucené konfiguraci béhové platformy.
Déle je popisovana struktura frameworku, jeho komponenty a zaclenéni vyuzitych
knihoven a ndstroju tfetich stran (napiiklad Twig, Doctrine 2 ORM, Composer,
Ratchet, JQuery, Twitter Bootstrap a dalsi). Posledni ¢ast prace pak zahrnuje po-
drobny popis klicovych komponent a implementac¢nich detailu. Nékolik kapitol je

zde téz vénovano vykonnostnimu porovnani ruznych konfiguraci.

Klicova slova: PHP framework, HHVM, WebSocket, realtime, push technologie,
Ajax, dynamicky web, PHP Forms, PHP MVC



Abstract

This thesis is dedicated to realization of PHP framework for developement of dyna-
mical web applications focused to high throughput performance, portability and easy
use even in more sophisticated use cases. It features a collection of tools and functi-
ons suitable mainly for developement of administration interfaces which requests
either concurent or cooperative participation of many users at the same time. It
also enables the traditional declarative approach known for example from Windows
Forms and many other platforms for desktop developement. The first part of thesis
is focused to selection of technologies (such as HHVM, WebSocket, React, ZeroMQ),
Ajax Comet, etc.) and to recommanded configuration of the runtime platform. In the
further section, the structure of the Framework is described, together with it’s com-
ponents and inclusion of third party tools and libraries such as for example Twig,
Doctrine 2 ORM, Composer, Ratchet etc. The final part of the thesis is focused
on detailed description of essential components and implementation details. Several

chapters are also dedicated to a performance comparation of various configurations.

Keywords: PHP framework, HHVM, WebSocket, realtime, push technology, Ajax,
dynamic web, PHP Forms, PHP MVC



Obsah . . . . . .
Seznam pouzitych zkratek . . . . .. ..o o000
Seznam ilustraci a grafu . . . . . . ... Lo
Seznam tabulek . . . . . .. .o
Seznam zdrojovych kédu . . . . . ..o
Konvence vsazbé . . . . . . . ...
Uvod
1 Analyza a zpusob realizace
1.1 Dostupné frameworky a nastroje. . . . . . . . . ... ...
1.1.1  Symfony . . . . . ...
1.1.2 Larvel . . . . . . . .
1.1.3 Kohana . . . . .. .. ...
1.1.4 Phem . . . . . ...
1.1.5 Vyhodnoceni . . . .. .. ... ... ...
1.2 Koncept uzivatelského rozhrani . . . . . . . . .. ... L.
1.3 Ukladani aplikacnich proménnych . . . . . . . .. ... ... ... ..
1.4 Vyména zprav a notifikace . . . . . . . ..o Lo
1.4.1 Flash RTMP . . . .. ...
1.4.2  Comet a dlouhé dotazovani . . . . . . .. .. ... ... ...
1.4.3 XHRStreaming . . . . . . ... ...
1.44 WebSocket . . . . . ...
1.5 Technologie HHVM a jeji podpora. . . . . . . . ... ... ... ...

2

Piedstaveni frameworku Phem

2.1 Zakladni struktura . . . . . .. ..

14

17
18
19
20
21
22
23
23
24
25
25
25
26
26
26

28
28



2.2 Rozsititelnost . . . . . . .

2.3 Zahrnuté knihovny tretich stran . . . . . . .. ...
2.4 Dalsi funkcionalita a klicové komponenty . . . . . . . .. .. ... ..
2.4.1 Zakladni controllery . . . . . . ... ... ... ..
2.4.2 Generovani odkazu . . . .. ...
2.4.3 Instantni formulare . . . . . . .. ..o
2.4.4 XML import aexport . . . . ... ... L
2.4.5 Sprava uzivateli a opravnéni . . . . . ... ..o L.

3 Realizované komponenty
3.1 Komponenta Dispatcher . . . . . . .. .. ...
3.1.1 Princip ¢innosti . . . . . . ...
3.1.2  Prihlasovani uzivatelu . . . . . ... ... ...
3.2 Komponenta ResourcelLoading . . . . . . . .. ... ... ... ...
3.2.1 Prohleddvana umisténi a typy zdroju . . . . . ... ... ...
3.2.2  Knihovny a zdroje tretich stran . . . . . .. .. ... ... ..
3.2.3 ResourceManager . . . . . .. ... oo
3.2.4  Automatickd minifikace . . . . .. ..o
3.3 Komponenta MessageBus . . . . . . . .. ... L.
3.3.1 Béhovérezimy . . . . . . . ...
3.32 Adresace . . . . ...
3.3.3 Vytvoreni a odeslani zpravy . . . . .. ... ... ... ...
3.3.4 Argumenty zprav . . . . ...
3.4 Komponenta UL . . . . . .. ... oo
3.4.1 WorkspaceViewController . . . . . . . ... ... ... ....
3.4.2  Vizudlni komponenty . . . . . .. ...
3.4.3 Ukladani a sdileni instanci . . . . . . ... ... ... ... ..
3.44 Osettovani udalosti . . . . . . . ... ... L.
3.4.5 Princip aktualizace uzivatelskych rozhrani . . . . . . . .. ..

4 Demonstracni aplikace

33
34
34
36
36
37
38
39
39
40
40
43
44
45
46
47
47
48
50
52

54



5 Naméty pro dalsi rozsiteni
5.1 Znackovaci jazyk pro UL . . . . . . .. ...
5.2 Zamykani vizualnich komponent . . . . . . .. ..o 0oL
5.3 Propagace udalosti ptes socketové spojeni . . . . . . ... ... ...

5.4 UI komponenta pro instantni formuldr . . . . . . . .. ... ... ..

6 Beéhova platforma
6.1 Doporucend konfigurace serveru . . . . . . . .. ...

6.2 Kompatibilita . . . . . . ...

Pouzita literatura

Priloha A - Obsah prilozeného CD

56
o6
56
o7
o7

58
o8
60
60

62

63

66

10



Seznam pouzitych zkratek

TCP

HTTP

PHP

HHVM

CGI

FPM
ZMQ

JSON

XML
W3C
MVC
WS
CSS

JS
DOM
010) 3
Ul
ORM

Transmission Control Protocol, protokol pro prenos dat v internetu, se
zaruCenym dorucenim datagramu

HyperText Trasnport Protokol, protokol aplika¢ni vrstvy pouzivany pro
prenos obsahu webovych stranek v internetu

Rekurzivni zkratka, PHP Hypertext Preprocesor, skriptovaci programo-
vaci jazyk

HipHop Virtual Machine, béhova platforma transformujici PHP skripty
na predkompilovany kdod

Common Gateway Interface, rozhrani pro propojeni externich aplikaci
s webovym serverem

FastCGI Process Manager

ZeroMQ, Zero Message Queue, knihovna pro vyménu zprav
prostiednictvim fronty

JavaScript Object Notation, zackovaci jazyk pro reprezentaci (nejen)
javascriptovych objektu

eXtensible Markup Language, obecny rozsititelny znackovaci jazyk
World Wide Web Consortium, konsorcium spravujici webové standarty
Model Wiew Controller, navrhovy vzor softwarové architektury

Web Socket, protokol pro prenos dat na pozadi stranek

Cascading Style Sheets, kaskadové styly pro upravu vizudlni podoby
webovych stranek

JavaScript, skriptovaci jazyk pouzivany ve webovych prohlizecich
Document Object Model, objektova reprezentace HTML dokumentu
Object Oriented Pprogramming, objektové orientované programovani
User Interface, uzivatelské rozhrani

Object Relational Mapping, technika pro automatickou konverzi mezi

relacni databéazi a aplikacnimi objekty
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Uvod

Od okamziku, kdy Tim Berners-Lee spustil historicky prvni webovy server s prvnimi
webovymi strankami, napsanymi ve znackovacim jazyce HTML, uplyne letos
¢tytiadvacet let. Béhem této doby ucinili technologie pro vyvoj a provoz webovych
stranek nesmirny pokrok. Zatimco v pocatcich se jednalo pouze o prosty text pro-
pojeny hypertextovymi odkazy, dnes vétsina webu nabizi pestry multimedidlné in-
teraktivni obsah, generovany a obsluhovany robustnimi aplikacemi. Tuto proménu
doprovazela celd tfada vyznamnych milnikua. V nasledujicich ¢tyfech odstavcich

priblizim ¢tyti nejvyznamnéjsi.

Jednim z prvnich zasadnich nedostatki webovych stranek, ktery zacali jejich tvurci
resit, byla nutnost stahovat cely obsah pii prichodu strankami znovu i pres to, ze
zména obsahu byla nepatrnéd. Tato skutecnost byla neptijemnd zejména v dobé kdy
se rychlost bézného uzivatelského pripojeni k internetu pohybovala pouze v fadech
jednotek kilobytu za sekundu. S fesenim prisla spolecnost Netscape, kterd v roce
1996 zavedla a prosadila podporu rédmcu (frames), pomoci kterych bylo mozné
stranky rozdélovat na segmenty a v kazdém z nich zobrazovat jiny dokument. Pti
navigaci strankami pak stacilo naptiklad aktualizovat obsah pouze vybraného seg-

mentu.

Pozdéji se ukézalo, ze ramce nejsou idealnim feSenim z hlediska indexovani vy-
hledavacimi roboty, bezpeénostnich rizik, ¢i skriptovani na strané prohlizece. Asyn-
chronni aktualizace stranek se zacala tesit pomoci ruznych zasuvnych modulu tretich
stran, jako naptiklad Java applety poskytujici rozhrani pro javascriptové funkce
nebo Flash embed objekty. Prevratny zlom v tomto ohledu nastal az za¢atkem roku
2006, kdy vétsina majoritné pouzivanych prohlizecu jiz implementovala XMLHtt-
pRequest rozhrani a W3C konsorcium je piijalo jako pracovni koncept pro novou

specifikaci. Toto rozhrani zacalo byt vyuzivano v ramci technologie nazyvané Ajax,
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ktera umoznuje jednoduchym zpusobem dynamicky nacitat soucasti stranky ze ser-

veru pomoci HTTP pozadavku provadénych na pozadi.

Dalsi vyzvou se stala otazka, jak efektivné aktualizovat obsah stranky v okné
prohlizece, na zakladé udélosti na serveru. Nedlouho poté, co se ujala technologie
Ajax, koncem roku 2006 se objevila rada webu, vcéetné Meebo, Gmailu ¢i Facebooku,
ktera zacala vyuzivat Ajax pozadavky vyckavajici na serveru na relevantni udalost.
Server odpovida vzdy az v okamzik, kdy ma potfebu informovat klienta o nové
udalosti nebo zméné. Tento princip se zacal oznacovat jako Comet, Ajax push ¢i

reverse Ajax.

Ackoliv se Comet princip vyuziva dodnes, s narustajicim objemem takto
prendsenych informaci se vyvojari zacali zabyvat otazkou rezie HTTP proto-
kolu. Postupné byla do prohlizecu implementovana podpora pro technologii Web-
Socket, ktera umozinuje vytvorit permanentni spojeni mezi klientem a serverem
a prostrednictvim tohoto spojeni predavat zpravy o veskerych zménach na obou
stranach. WebSocket byl standardizovan konsorciem W3C v roce 2011, jeho pod-

pora prohlizeci vsak dodnes neni stoprocentni.

Predmeétem této prace je tvorba frameworku pro dynamicka rozhrani webovych apli-
kaci, emulujici desktopové programovani. Pojmem dynamické rozhrani webové apli-
kace se rozumi takové aplikacni rozhrani, které klade vysoké pozadavky na soubézny
pristup vice uzivatelu ve stejny okamzik a na asynchronni aktualizaci zobrazovanych
dat v redlném case. Tyto aktualizace jsou zpravidla vyvolavany jinymi uzivateli, ¢i
udélostmi na serveru, proto je zde nutné pouzit nékterou z technologii uvedenych
v predchozich dvou odstavcich. Desktopové programovani je pak pouzito jako sou-
hrnné oznaceni pro vyvojové techniky pouzivané pii programovani desktopovych
aplikaci, kde je mozné jednoduchym zpusobem definovat ovladaci prvky a prifadit

jim obsluzné metody pro ruzné typy udalosti.
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V desktopovém programovani narozdil od webového neni nutné pouzivat kromé
primarniho vyvojového jazyka zadny dalsi znackovaci jazyk, skripty pro stranu
prohlizece, kaskadové styly ani napriklad soubory s Sablonami. Vse je soustiedéno na
jedno misto. Prikladem platformy pro desktopové programovani muze byt napiiklad

Windows Forms nebo QT APIL.

Jazyku a platforem pro tvorbu webovych aplikaci je dnes nepteberné mnozstvi. Jazyk
PHP byl pro realizaci této prace zadan predevsim pro jeho rozsitenost a oblibenost
mezi vyvojari. Naptiklad server W3Techs.com uvadi, ze k pocatku roku 2014 témeér

82% webovych stréanek pouzivalo préave jazyk PHP.
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1 Analyza a zpusob realizace

Zadani préce zahrnuje pomérné obecné zdsady pro vypracovani. Jak jiz bylo
zminéno, jejim hlavnim cilem bylo realizovat komponenty specializovaného fra-
meworku pro jazyk PHP, umoznujici vyvyjet webové aplikace s komfortem desk-
topového programovani. Vzhledem k navaznosti na komercni projekt a predeslym
zkuSenostem vsak bylo iivodni snahou vyty¢it podrobnéjsi a piisnéjsi pozadavky na
realizaci, aby se stal vysledek prace skutecné prinosnym a mohl byt dale v praxi
vyuzit. V této kapitole budou, vyjma predstaveni stanovenych pozadavku, dale
popsany veskeré zvazované koncepty a myslenky tykajici se realizace. Podstatna
cast je zde také vénovana vysledkum tuvodni reserse a popisu dostupnych techno-

logii, které pro realizaci ptrichazeli v ivahu.

Pri sestavovani podrobnéjsich pozadavku pro realizaci vyplynulo, ze framework,

pouzity v realizovaném teSeni, by mél mit zejména tyto vlastnoti:

e Modularita a snadné rozsititelnost

Prizpusobitelnost a predefinovatelnost funkcionality jednotlivych soucasti

Ptehledna struktura a jednotné konvence

Vysoky vykon a propustnost

Podpora ruznych béhovych platforem a kompatibilita s HHVM

V ramci své podnikatelské ¢innosti jsem koncem roku 2012 inicioval vyvoj nového
frameworku pro maklérskou spolecnost Credit & Hypo Consult, kterda provozuje
internetové srovnavace produktii z oblasti pojistovnictvi. Framework vznikal v rdmci
rozsahlého projektu a postupné se pro néj vzil nazev Phem. Hlavni motivaci pro
jeho vznik byla snaha vybrat to nejlepsi z jiz existujicich frameworku a nastroju,
dostupnych pod licenci permisivniho typu a dale doplnit nékteré soucasti, pro které

v PHP neexistovala uspokojiva implementace. Navic bylo pii jeho vyvoji dbano na
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dodrzeni vyse zminénych vlastnosti. Framework Phem se tedy jevil jako vhodny
zéklad pro realizaci komponent, jez jsou predmétem této prace, nakonec byl pro
realizaci i vybran. Nicméné, jak bylo nastinéno v ivodu, vyvoj technologii pro tvorbu
webovych stranek postupuje velmi rychle, a proto byla zvazovana i moznost pouzit
jako zaklad jiny moderni framework, nebo zacit iplné od zakladu. Podrobnéjsimu
pruzkumu a srovnani frameworku je vénovana sekce 1.1. Predstaveni frameworku

Phem je vénovana samostatna kapitola 2.

Bezprostredné po vybéru zakladového frameworku bylo nutné vytvorit koncept
celé architektury novych frameworkovych soucasti, které umozni vyvoj obdobnym
zpusobem jako v pripadé desktopovych aplikaci a které umozni sdileni definovanych
vizualnich komponent mezi vice uzivateli. Vytvoreny koncept je popsan v sekci 1.2.
Z tohoto konceptu ihned vyvstalo nékolik dalsich otazek, které bylo nutné pred sa-
motnou realizaci vytesit. Prvni z nich se tykala persistence vytvofenych instanci
vizualnich komponent, které je nutné ukldadat do lozisté spolecného pro vSechny
uzivatele. Dalsi otazka byla spjata s moznymi zpusoby, jak efektivné vymeénovat
zZpravy a upozornovat uzivatele o zménach vyvolanych jinymi uzivateli. Jinymi slovy,
ktera z push technologii by méla byt pouzita. Posledni zasadni otazkou pak byla
rychlost a propustnost a s tim spjatd moznost vyuziti technologie HHVM. VSechny
tyto zminéné otazky jsou podrobnéji feseny ve tfech odpovidajicich podsekcich na

konci této kapitoly.

1.1 Dostupné frameworky a nastroje

Z nepreberného mnozstvi dostupnych PHP frameworku bylo v ramci reserse vybrano
a podrobnéji prozkoumano pouze nékolik takovych, které jsou v posledni dobé mezi
vyvojari velmi oblibené a svymi vlastnostmi se ptiblizuji pozadavkum, stanovenym
v této praci. Kazdému z nich byly za kazdou pozadovanou vlastnost udéleny body

v rozsahu 1-5 za to, do jaké miry byly shledany v daném sméru vyhovujicimi.
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1.1.1 Symfony

Symfony je framework vyvijeny ¢astecné komercéni firmou Sensiolabs a c¢astecné
komunitou, distribuovany pod MIT licenci. Symfony (dnes jiz ve verzi 2.4) je jednim
z nejoblibenéjsich PHP frameworkt a diky tomu je dobte dokumentovan a Siroce

podporovan komunitou.

Modularita a snadna rozsititelnost: Jelikoz Symfony samotné ma architekturu jako
stavebnice, 1ze pouzit jen vybrané moduly v libovolné kombinaci, tak i moduly Sym-
fony frameworku jsou navrzeny velmi obecné. V podstaté se jednéd o samostatné apli-
kace, protoze z principu Symfony nemaji zadnou jistotu s ¢im budou spolupracovat.

Proto je mozné je snadno vyuzit i v jinych php frameworcich. Zisk bodu: 4/5.

Prizpusobitelnost a predefinovatelnost funkcionality jednotlivych sou¢asti: Symfony
k tomuto problému pfistupuje svym zpusobem a to tak ze pokud néjaky modul
nevyhovuje potfebam, prosté se vymeéni za jiny. Pripadné je mozné stavajici moduly

prepsat nebo doplnit, jelikoz licence Symfony to umoznuje. Zisk bodu: 3/5.

Ptehledna struktura a jednotné konvence: Symfony jako tradiéni framework ma uz
ustalené konvence a kvuli samostatnym a dobte dokumentovanym komponentam
jsou jasné jejich zodpovédnosti. Na druhou stranu stavebnicova struktura Symfony
znamena, ze vyvojaii nemaji k dispozici vzdy jednoznacny zéklad, protoze se mezi

projekty struktura frameworku lisi. Zisk bodu: 4/5.

Vysoky vykon a propustnost: Symfony je pomérné mohutny framework ale ve své
dlouhé historii prosel nékolika optimalizacnimi vilnami, naposledy mezi verzemi 1.4
a 2, takze dnes patii k tém rychlejsim PHP frameworkum. Ovsem kvtli zpusobu,
jakym toho dociluje — bytecode cache — bude tento naskok z vétsi ¢asti negovan pti

pouziti HHVM. Zisk bodu: 2/5.

Podpora ruznych béhovych platforem a kompatibilita s HHVM: Podpora HHVM

v Symfony kupodivu jesté neni perfektni, podle poslednich dat 98.9%. 3/5
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1.1.2 Larvel

Pravdépodobné nejmladsi a v posledni dobé témér nejrozsitenéjsi PHP framwork je
Larvel, ktery byl vyvinut Taylorem Otwellem a je vydavany pod MIT licenci. Je

zalozeny na Symfony a jeho aktualni kéd je dostupny na serveru GitHub.

Modularita a snadna rozsititelnost: Larvel obsahuje balickovaci systém Bundles,
ktery umoznuje pridat do projektu nespocet jiz hotovych komponent. Jeho pouziti

je velmi jednoduché a intuitivni. Zisk bodu: 5/5.

Prizpusobitelnost a predefinovatelnost funkcionality jednotlivych soucasti:
Prizpusobitelnost soucasti je v Larvelu velmi obtizna, avsak za normalnich
okolnosti se s ni zde nepocitd, jelikoz 99% celého frameworku je umisténo mezi
dalsimi zavislostmi ve slozce vendor. Pokud je u nékteré funkce ¢ komponenty
pozadovana jina funkcionalita, nez vychozi, je pravdépodobné lepsi vyuzit jiny

dostupny bundle. Zisk bodu: 4/5.

Piehlednd struktura a jednotné konvence: Struktura adresaiti nové vytvoreného
projektu v Larvelu je pomérné chaoticka a zabere hodné ¢asu se v ni zoriento-
vat. Nepiehledné je i usporadéni konfiguraénich souborti v novém projektu. Césti

aplikace se v Larvelu pisi mimo jakykoliv jmenny prostor Zisk bodu: 3/5.

Vysoky vykon a propustnost: Ve srovnani s ostatnimi frameworky dosahuje ve
vétsiné testu pri provozu na béznych PHP interpretrech prumérnych vysledku. Toto
vsak nepredstavuje velky problém. vzhledem k plné kompatibilité ze strany HHVM.
Zisk bodu: 4/5.

Podpora ruznych béhovych platforem a kompatibilita s HHVM: Dle poslednich
vysledku unit testu toho frameworku pro HHVM bylo dosazeno 100% kompatibility.
Zisk bodu: 5/5.
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1.1.3 Kohana

Kohana je komunitou vyvijeny framework vydavany pod BSD Licenci, vytvoreny
predevsim pro jiz zkusené PHP vyvojare, kterym nabizi vyssi flexibilitu nez jiné
frameworky zejména kvuli atypickému strukturdlnimu navrhu, kterému iké , casca-
ding filesystem” (izce souvisi s modularitou a predefinovatelnosti, bude vysvétleno

déle), ale i napiiklad kvuli pokro¢ilému routingu.

Modularita a snadna rozsititelnost: Modularita je klicovou vlastnosti Kohany. Vzhle-
dem k tomu ze moduly mohou pracovat s ¢imkoliv jako vlastni aplikace a dokonce i
na drovni jadra je obvykly model alespon 90% kddu i specifickych aplikaci presouvat
do modulu. Pro nékteré typické pripady se ovSem hodi pevnéji definovand, uddlostmi

fizend modularizace, kterou Kohana nepodporuje. Zisk bodu: 4/5.

Prizpusobitelnost a predefinovatelnost funkcionality jednotlivych soucasti: Kohana
pristupuje ke vztahu jadro-moduly-aplikace nekonvencné. Na rozdil od tradi¢nich
frameworku které pro kazdy z téchto prvku definuji specifickou strukturu a pevna
pravidla pro interakci, Kohana ve vSech kopiruje stejnou strukturu a pro vysledné
chovani se jejich obsah zkombinuje. V piipadé konflikti maji soubory z aplikace
nejvyssi prioritu, dale pak moduly a nakonec systém. Tento koncept se v Kohané
nazyva ,cascading filesystem”a umoznuje z modult nebo aplikace libovolné zménit

fungovéni jadra bez jeho pitimého prepsani. Zisk bodu: 5/5.

Prehlednd struktura a jednotné konvence: Kohana kvuli cileni na pokrocilé vyvojéare
nevynucuje piilis konvenci. Prestoze je architektura pruzracnd, snadno se stane
nepiehlednou. Predevsim kvuli tomu, ze moduly nejsou explicitné rozdélené podle

zodpovédnosti — jakykoliv modul muze obsahovat cokoliv. Zisk bodu: 1/5.

Vysoky vykon a propustnost: Kohana sama o sobé je extrémné odleh¢end a proto i

rychld, ale zavisi na spravné pouzité modularizaci. Zisk bodu: 4/5.

Podpora ruznych béhovych platforem a kompatibilita s HHVM: Podpora HHVM

v Kohané se postupné zlepsuje. Diive bylo nutné pouzit HHVM modul, nyni je

21



kompatibilita Kohany s HHVM 99.19% kde posledni problémy jsou s cachingem,
takze Kohana je pod HHVM pouzitelnd. Zisk bodu: 4/5.

1.1.4 Phem

Framework Phem, rozSitovany v ramci této prace, je pomérné podrobné popsan
v kapitole 2, proto neni tieba jej zde popisovat prilis detailné. Jeho prednosti je
jednoduchost, prehlednost a snaha fesit véci jinym zpusobem, podobajicim se spise
feSenim z platforem Java a Microsoft .NET. Zaroven je z velké césti inspirovany

frameworky Symfony2 a Nette.

Modularita a snadna rozsititelnost: K dispozici jsou dvé moznosti rozsitovani fra-
meworku - pomoci vlastni implementace BootStrapperu ¢i prostiednictvim Com-
poseru. Moduly tretich stran, zahrnuté ve vychozi instalaci, lze navic v pripadé

potteby snadno odebrat. Zisk bodu: 5/5.

Prizpusobitelnost a predefinovatelnost funkcionality jednotlivych soucasti: Pod-
statné soucasti lze predefinovat vlastni implementaci abstraktnich tiid nebo roz-
hrani. Zaroven jsou do konfigurac¢nich souboru aplikace a frameworku zaneseny
veskeré relativni cesty, sufixy, nazvy vychozich implementaci apod. Soucasti vsak

nelze prepisovat maskovanim tak snadno jako napiiklad v Kohané. Zisk bodu: 3/5.

Prehlednéd struktura a jednotné konvence: Struktura frameworku je ptehledn4,
neptilis hluboka a logicky usporadana. Jmenné konvence pro nazvy tiid a jmennych

prostor odpovidaji adresarové strukture. Zisk bodu: 5/5.

Vysoky vykon a propustnost: Zéakladni kostra frameworku je velmi vykonna. Proble-
matické mohou byt nékteré komponenty vyuzivajici reflexi. Vzhledem k moznosti

cachovani a podpory HHVM to vsak neni tak zdsadni nedostatek. Zisk bodu: 4/5.
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Podpora ruznych béhovych platforem a kompatibilita s HHVM: V Bteznu 2014
vyvojari HHVM oznamili, Zze na této platformé jiz prochazeji vSechny unit testy
Doctrine2 a Twig. Tim padem by meél byt s HHVM z kompatibilni i framework
Phem, jelikoz toto byly jediné dvé soucasti, které kompatibilitu omezovaly. Zisk

bodu: 5/5.

1.1.5 Vyhodnoceni

Vsechny testované frameworky nabizeji v zdkladni funkcionalité velmi podobné
moznosti. Frameworku Phem byl nakonec upfednostnén zejména kvuli dobrym
zkuSenostem a zahrnuti nékterych komponent, které by mohly byt uzitecné pro rea-
lizaci této prace. Vyjma néj se jako nejperspektivnéjsi jevil Larvel. Tabulka 1 zobra-
zuje podrobné vysledky srovnani vybranych frameworku, véetné celkového ziskaného

poctu bodt.

Tabulka 1: Srovnani vybranych frameworkt

Prizpts. Strukt. y Celkem
Symfony 4 3 4 2 3 16
Larvel 5t 4 3 4 ) 21
Kohana 4 ) 1 4 4 18
Phem 5 3 5 4 5 22

1.2 Koncept uzivatelského rozhrani

Navrzeno bylo rozhrani, které sestava ze tii zakladnich typu vizualnich komponent.
Prvnim z nich je pracovni plocha (workspace), kterd smi obsahovat libovolny pocet
statickych ¢i pohyblivych oken (window). Tato okna tvoii druhy typ vizudlnich kom-
ponent. Poslednim typem jsou pak ovladaci prvky (control), které mohou byt v libo-

volném poctu obsazeny v oknech. K dispozici by méla byt zakladni sada ovladacich
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prvku a dalsi by mély byt snadno doplnitelné pomoci rozsiteni jiz existujicich ¢i

jejich abstraktniho predka.

Veskeré vytvorené instance pracovnich ploch ¢i samostatnych oken by meély byt
ulozeny v tulozisti aplika¢nich proménnych a méla by existovat moznost sdileni na
tfech ruznych tdrovnich (mezi ruznymi aktivnimi spojenimi, mezi sezenimi a mezi
uzivateli). Veskeré udélosti v okné prohlizece by mély byt okamzité propagovany
na server, kde se zapracuji do modelovych dat konkrétni instance okna ¢i pracovni
plochy. Pokud je dané okno ¢i pracovni plocha ve stejnou chvili v ramci sdileni
zobrazend i z jiného spojeni, toto by mélo byt neprodlené notifikovano o nastalé

udalosti a zménach.

1.3 Ukladani aplikacnich proménnych

Ukladani proménnych, platnych v rozsahu celé aplikace 1ze v PHP realizovat mnoha
zpusoby. Mezi nejbéznéji pouzivané implementace tlozisté aplika¢nich proménnych
patii:

e APC
XCache

Wincache

Sdilend pamét

Relaéni databaze

Souborovy systém

Veétsina modernich frameworku podporuje alespon nékterou z vyse uvedenych im-
plementaci. Prvni tfi z nich slouzi primarné jako cache pro vystupy skriptu, které
jsou volany opakované a nabizeji fadu funkci pro snadnou manipulaci s ukladanymi
a nacitanymi daty. Posledni tii implementace jsou spiSe méné vhodné. Ukladani
piimo do sdilené paméti vyzaduje obtiznou udrzbu, databéze je prilis robustni a
neuniverzalni a uklddani do souboru pfilis pomalé (pokud tedy nejsou umistény

napiiklad v ramdisku). Podle vétsiny rychlostnich testu je nejlepsi volbou XCache,
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soucasti které je i jednoduché administra¢ni rozhrani. Framework Phem aktudlné

podporuje APC a XCache, coz se jevi jako dostateénd moznost volby.

1.4 Vymeéna zprav a notifikace

V tvodu byly nastinény dva zpusoby pro notifikaci okna prohlizece ze strany ser-
veru. Tyto dva zpusoby byly jako nejcastéji pouzivané nakonec také zapracovany
do komponenty MessageBus. Pro tplnost jsou v této sekci popsany hlavni dostupné
technologie slouzici pro tento ucel. Jejich detailnéjsi popis lze nalézt naptiklad v ka-

pitole 2.3 kvalifika¢ni prace Push-teknik pa webben (Bruksas et al., 2010).

1.4.1 Flash RTMP

Platforma Flash podporuje push metodu prostfednictvim protokolu Real Time
Messaging (RTMP), ktery je pouzivan pro prenos dat mezi serverem a Flash klien-
tem. RTMP komunikuje pres TCP/IP, ale muze byt nahrazen dudlnim pfipojenim
pres HT'TP. Jednou z nevyhod RTMP je to, ze vyzaduje instalaci Flash pluginu do

prohlizece.

1.4.2 Comet a dlouhé dotazovani

V roce 1995 predstavila spolecnost Netscape techniku pro odesilani webovych
stranek po vice ¢astech vyuzitim MIME typu multipart /x-mixed-replace. Pozdéji
na toto navazali modernéjsi webové prohlizece, které pomoci XmlHttpRequest ob-
jektu spolu s dalsim obsluznym javascriptem vyuzivat moznosti asynchronné ak-
tualizovat ¢éasti stranek. Tato technologie zacala byt pozdéji nazyvana jako AJAX
(Asynchronous Javascript And XML) ¢i také Ajax. Ajax Comet ¢i Ajax Push je pak
oznacovana jesté modernéjsi technika zalozena na pozadavcich tohoto typu. V tomto
piipadé je vSsak pozadavek uméle zdrzovan na serveru a vyckava do doby kdy jsou
dostupnd relevantni data pro odpovéd. Jakmile je odpovéd dorucena spojeni se

ukondéi, ale okamzité se navaze nové.
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1.4.3 XHRStreaming

Technologie XmlHttpRequestStreaming (XHRStreaming), obcas téze nazyvand jako
HTTP streaming, funguje velice podobné jako dlouhé dotazovani, s tim rozdilem, ze
spojeni se udrzuje aktivni po celou dobu zobrazeni stranky. Toho je dosazeno tak,
ze server odpovida po ¢astech bloky javascriptového kédu. Vyhodou tohoto teseni
oproti predchozimu je mensi rezie prenesenych dat a vyssi vykon. Nevyhodou je Sak

podpora pouze prohlizeci zalozenymi na jadrech Gecko a Webkit.

1.4.4 WebSocket

WebSocket je novy standard zahrnuty v HTML5. Umoziniuje oteviit obousmérné
spojeni mezi prohliZe¢em a serverem, zalozené na TCP socketu. Casto je oznacovan
za ,skuteény” push, pro odliseni od simulace pomoci dlouhého dotazovani a jinych
technik. Po standardizaci konsorciem W3C je pravdépodobné, ze se WebSocket brzy
stane primarnim zpusobem pro implementaci push techniky. V soucasné dobé vsak
zustava problémem kompatibilita se starsimi prohlizeéi, proto byva WebSocket ¢asto
doplnén o néjakou rezervni alternativu v pripadé, ze neni danym prohlizecem pod-

porovan.

1.5 Technologie HHVM a jeji podpora

Jak je psdno napiiklad v jednom z neddvno vydanych clanku o HHVM (Berchet,
2014), historie této technologie, jejiz plny nazev zni HipHop Virtual Machine (téz
HipHop for PHP), se zacala pséat az v roce 2008. V té dobé na jejim vyvoji zacala pra-
covat spolecnost Facebook. HHVM by meélo fesit jeden z nejzasadnéjsich problému
PHP, kterym je rychlost. PHP je skriptovaci jazyk, ktery je nutné interpretovat
pri kazdém pozadavku. V nékterych pripadech lze sice vyuzitim cache vysledky
nékterych frekventovanych dotazu ukladat a pouzivat opakované, nicméné PHP svou
rychlosti nikdy nebylo schopné prekonat konkurenc¢ni platformy jako ASP.NET ¢i
JSP.
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Princip ¢innosti HHVM spociva v lexikalni analyze a transformaci PHP skriptu
do vysokotroviiového byte kédu. Tento kod je néasledné za béhu pomoci just-in-
time (JIT) kompilatoru prekladédn do nativniho kédu dané pocitacové architektury.
HHVM se tedy v tomto ohledu chova podobné jako .NET nebo JRE. Pro zvyseni
efektivity a komfortu vyvoje byl navic pro HHVM vyvinut jazyk Hack, ktery ma
témeér stejnou syntaxi jako PHP a zavadi do jazyka silnou typovost, generické tiidy,
lambda vyrazy a dalsi prvky modernich vysokoturovinovych jazyku. Vyhodou je, ze
Hack a PHP lze v ramci jednoho projektu kombinovat. Pti pouziti Hacku je vsak
tfeba pocitat, ze danou aplikaci nebude mozné provozovat napf. na jiném serveru

s béznym PHP interpretrem.

Jelikoz jde o technologickou novinku, kterd se vétsiho rozsiteni a pouzitelnosti
dockala az pocatkem roku 2014, existuje stale fada knihoven a néstroju, které nejsou
s HHVM stoprocentné kompatibilni. Podrobnosti o kompatibilité jsou zminény

v zaveéru této prace, v kapitole 6.
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2 Predstaveni frameworku Phem

Jak jiz bylo naznaceno v ptredchozi kapitole, framework Phem vznikl jako soucast
rozsahlého komercniho projektu a zatim nebyl zvefejnén Siroké verejnosti. Je vsak
velice pravdépodobné, ze tak bude v dohledné dobé ucinéno. Klasifikovat by se dal
jako framework postaveny na klasické MVC architektute typu push. Zpracovavani
pozadavku tedy zacina v nékteré z akci definovanych dostupnymi controllery. Behem
zpracovani se pak vytvori datovy model, ktery se vlozi do vysledného pohledu a ten

je nasledné vykreslen a odeslan jako télo odpovédi. Podrobné se principum MVC

vénuje napiiklad publikace Pro PHP MVC (Chris, 2012).

2.1 Zakladni struktura

V adresaii s webem, zalozenym na tomto frameworku, se vzdy nachéazeji
adresafe Application a Framework a soubory application.conf.php,
framework.conf.php, index.php a init.php. Tato struktura zajistuje striktni
oddeéleni frameworku od konkrétni aplikace. Struktura adresafe Framework bude
priblizena v néasledujicim odstavci. Struktura adresatre s aplikaci je zcela volitelnd,
vhodné je vsak dodrzovat obdobnou strukturu jako v pripadé frameworku. Soubory
application.conf.php a framework.conf.php obsahuji veskeré konfiguracni
konstanty pro danou aplikaci i framework, kterymi lze ovlivnit vychozi chovani a
nastaveni cest, pristupu do databdze apod. Ve vétsiné pripadu vsak staci upravovat
soubor application.conf.php, do kterého je vhodné pridavat i veskeré uzivatelem
definované konstanty. Soubor framwork.conf.php je nutné upravovat pouze ve
vyjimecnych pripadech, napiiklad pokud je framework zahrnut do jiné aplikace jako
podadresatr. Soubor index.php je vstupnim bodem a init.php slouzi k inicializaci
frameworku, zejména nacteni minimalni sady souboru, nezbytnych pro zavedeni

automatického nacitani tiid.
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Struktura adresafe Framework sestdva z nasledujicich polozek:

e 3rdParty — Knihovny a zavislosti tfetich stran

e ClassLoading — Automatické nacitani tiid

e Controllers — Zakladni univerzalni controllery

e Core — Jadro, obsahujici prapredka — typ Object, kolekce, vyjimky ¢i zamky

e Environment — Prostfedi, obsahujici statické factory tridy, zejména
EnvironmentManager a Application

e Libraries — Vlastni knihovny frameworku

e Resources — Sablony a zdroje pro stranu prohlizece — kaskadové styly, ja-
vascripty, obrazky a dalsi typy zdroju

e Views — Univerzalni pohledy — napiiklad SimpleView pracujici s Sablonami

Srdce frameworku tvor{ automatické zavadéece tiid (ClassLoadery), které zajistujf
automatické nacitani tiid pomoci PHP autoload funkei. Vyjma nejsvrchnéjsich ad-
resdiu Framework resp. Application, kterym je pfifazen jmenny prostor (name-
space) Phem resp. nazev aplikace, je naptic¢ celym frameworkem dodrzena konvence,
ze kazda trida je umisténa v samostatném souboru, v takovém relativnim umisténi,
v jakém se nachazi jmenném prostoru. Navic soubor se tiidou je vzdy, az na piiponu
»-php”, pojmenovan stejné jako dana trida. K dispozici jsou tii zdkladni imple-
mentace ClassLoaderu, jedna pro nacitani ttid frameworku, dalsi pro nac¢itani tiid
aplikace a posledni pro nacitani zavislosti ttetich stran. Ta je o néco kompliko-
vanéjsi, proto je popsana v samostatné sekci 2.2. Zavadéc tiid pro aplikaci pocita
s dodrzenim stejné konvence, jaka je dodrzena ve frameworku. V piipadé ze vyvojar
aplikace hodla pouzit konvence jiné, je potieba aby si vytvoril vlastni implementaci
ClassLoaderu, odvozenim abstraktni tfidy Phem\ClassLoading\Loader a zajistil
jeji aktivaci v inicializacnim souboru aplikace, ktery je tfeba vzdy umistit do slozky
s aplikaci. Tento soubor musi byt pojmenovéan stejné jako je pojmenovana dana

aplikace v konfiguraénim souboru, s extenzi ,,*Boot.php”.
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2.2 Rozsiritelnost

Framework Phem lze snadno rozsitit, vytvorenim komponenty tfeti strany. Staci
vytvorit podslozku v umisténi Framework/3rdParty a do ni kromé vlastniho kodu
umistit takzvany bootstrapper, ktery zajisti jeji spravné nacitani. Bootstrapper
musi dédit od abstraktni tfidy Phem\ClassLoading\Bootstrapping\Bootstrapper
a musi byt pojmenovéan stejné jako vytvorend slozka s extenzi ,,*Boot.php”. V rdmci
tohoto bootstraperu je nutné implementovat abstraktni metodu load, ve které lze
napiiklad zaregistrovat vlastni autoloader nebo ¢isté staticky nacist potiebné sou-

bory pomoci funkci include ¢i require.

Jinou moznosti pro pripojeni knihoven ttretich stran je pouziti Composeru, ktery je
jiz vyse uvedenym zpusobem zahrnut. Pokud vyvojar aplikace umi néstroj Com-
poser pouzivat, staci pouze upravit soubor composer. json v jeho adresari a nechat

aktualizovat strom zavislosti.

2.3 Zahrnuté knihovny tfetich stran

Prosttednictvim dvou principu, popsanych v predchozi sekci (komponent tietich
stran ¢i Composeru) jsou do frameworku jiz v zakladu ptipojeny nékteré elementarni
knihovny. Mezi tyto knihovny patii zejména Doctrine 2 ORM - objektové relaéni
mapovaci nastroj pro jednoduchou praci s relacni databazi, Sablonovaci systém Twig

¢i knihovny pro import a export a konverzi souboru (TFPDF, h2t, a dalsi).

2.4 Dalsi funkcionalita a klicové komponenty

V této sekci jsou predstaveny ty nejpodstatnéjsi funkce a vlastni knihovny a kompo-
nenty frameworku Phem. Ucéelem zde nent podrobna dokumentace vsech dostupnych

ttid a metod, ale pouze ilustrativni predstaveni.
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2.4.1 Zakladni controllery

Controllery a jednotlivé tlohy (akce) lze definovat velmi snadnym zpusobem.
Kazdy controller by meél rozsitovat tiidu Phem\Controllers)\Controller, tim ziska
zéakladni schopnosti jako napiiklad automatické dosazovani argumentu akci, vyex-
trahovanych z argumentu HTTP pozadavku (GET a POST) dle jmenné konvence.
V prubéhu zpracovavani kterékoliv akce lze kdykoliv pozadavek presmérovat do
jiné akce a to bud okamzité a nebo ho napldnovat, aby byl vykondn po dokonéeni
soucasné akce. Béhem presmérovani lze predavat argumenty vnéjskem (ptes klient-

skou stranu) i vnitikem (ptes docasné uloziste).

V pripadé, ze je pro néktery controller pouzita jako rodicovska tiida
Phem\Controllers\SimpleViewController, je vyvojari nabidnuta dalsi implicitni
konvence, kterd zajistuje jednoduché parovani akci s vystupni pohledy, realizo-
vanymi pomoci Twig Sablon. Pokud je napiiklad néjaky controller pojmenovan
DummyController a v ném je nadefinovana akce makelove, staci ve slozce se
sablonami (cesta lze nastavit v konfiguraci) vytvorit podslozku Dummy a v ni
Sablonovy soubor makelove.twig. SimpleViewController po dokonceni dané akce
na zakladé této konvence zajisti automatické predani modelu, pripraveného v ramci
akce, spravné Sabloné pohledu. Tuto sablonu lze navic definovat jako rozsiteni

nékterého z preddefinovanych rozvrzeni.

2.4.2 Generovani odkazu

K vytvéareni odkazu na jiné stranky (akce) téhoz webu lze pouzit LinkBuilder.
Obsahuje nékolik metod, kterym se jako argument predava asociativni pole, ko-
lekce nebo fetézec ve formatu JSON ¢i CSV. Timto argumentem je mozné nadefi-
novat veskeré argumenty odkazu, ktery se sestavi automaticky a zahrne ptipadné
relativni cestu. Neni tedy nutné zakotvit odkazy piimo do kodu, ¢imz se predejde
komplikacim v ptipadé restrukturalizace aplikace. Dale je v rdmci LinkBuilderu
nabidnuta metoda navigate, slouzici téz pro vygenerovani odkazu. Té staci predat

pouze dva jednoslovné argumenty — nazev controlleru a nazev akce. Pro vytvéareni
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odkazti na zdroje, jakymi jsou napi. obrazky, je mozné pouzit metodu linkToRe-
source. V pripadé SimpleViewControlleru se LinkBuilder vklada automaticky do

modelu pod klicem b, tim se stava dostupny i v rdamci Sablonovaciho jazyka Twig.

2.4.3 Instantni formulare

Komponenta AnnotationDriverFormBuilder predstavuje moznost generovani for-
mulaiu pouhym doplnénim anotaci nad tiidy datového modelu. Pomoci jedno-
duchych klicovych slov lze nastavit, ktery atribut dané ttidy bude reprezentovan
jako textové pole, rolovaci nabidka ¢i zatrzitko apod. Podporovény jsou i podsku-
piny (fieldsety), do kterych lze napiiklad generovat formulafe referencovanych tiid
a rozsiteni pomoci dédi¢nosti. Lze tedy generovat formulare pro rozsahlé struktury
a vyhnout se ru¢nimu mapovani hodnot. Timto zpusobem je zajistén pokrocily da-

tabinding, znamy napiiklad z platformy ASP.NET.

2.4.4 XML import a export

Pro snadnou manipulaci s XML soubory byla v ramci frameworku vytvorena vlastni
knihovna XmlSerializer, kterda stejné jako AnnotationDriverFormBuilder,
zminény v predchozi sekci, vyuziva anotace k zajisténi mapovani objektu na XML
retézec a zpét. Predlohou XmlSerializeru se stala knihovna LexaXmlSerializer, jejiz

vyvoj byl vsak ukoncen.

2.4.5 Sprava uzivatelti a opravnéni

Pro spravu uzivatelu a definici pristupovych prav k jednotlivym controllerum a
akcim lze pouzit komponentu Security. V ramci této komponenty lze volit ruzné
poskytovatele pro autentizaci a autorizaci, pro zdroj uzivatelu a skupin a zdroj

pritazenych opravnéni.
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3 Realizované komponenty

Tato kapitola je vénovana popisu vSech komponent realizovanych a zaclenénych
do frameworku Phem v ramci této diplomové prace. Pozornost je vénovana jejich
obecnému ucelu, soucinnosti s ostatnimi komponentami a také implementacnim
detailim. Obrézek 1 znézornuje zakladni strukturu frameworku a jeho hlavnich
soucasti. Tmavé oranzovou barvou jsou zvyraznény komponenty, které byly do-

plnény. Svétle oranzovou jsou pak znazornény dalsi zavislé soucasti doplnéné

v

Workspace

soucasné s novymi komponentami.

I

. 3rdParty

Composer

_ v v
Message
—e  Dispatcher |
| Resource
React
, ¢ _ Y
mportExport '
templates/Ul

Validation

Obrazek 1: Diagram zpusobu za¢lenéni novych komponent do frameworku Phem
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3.1 Komponenta Dispatcher

Prvnim nutnym krokem pred realizaci komponent, klicovych v ramci této prace,
bylo sjednocenti inicializace frameworku, piihlasovani, ovérovani totoznosti uzivatele,
opravnéni a smérovani pozadavku do metod piislusnych controlleru. Toto vse bylo
doposud feseno pomérné chaotickym zpusobem, piimo v indexovém souboru apli-
kace, navic se kéd s postupnym vyvojem v ruznych pripadech nasazeni diverzifikoval
a stal se vzajemné nekompatibilnim. Tato komponenta by méla zahrnout podporu
pro vSechna doposud znama teSeni a navratit kompatibilitu a moznost snadnych
aktualizaci. Déle pridava nékolik novych funkei (napiiklad univerzalni ptihlasovaci
dialog) a také nékolik konfiguracnich konstant, pomoci kterych lze snadno definovat

chovéani aplikace v piipadé selhdni autentizace ¢i autorizace daného pozadavku.

3.1.1 Princip Cinnosti

Na obrazku 2 je vyvojovy diagram, ktery znazornuje zakladni funkcionalitu kom-
ponenty Dispatcher. Pokazdé, pii nacteni kterékoliv stranky aplikace se ihned po
inicializaci frameworku aktivuje metoda dispatchRequest tiidy Dispatcher. V této
metodé se nejprve zpracuji parametry HT'TP pozadavku a extrahuje se argument,
ktery urci, do jakého controlleru ma byt pozadavek dédle smérovan. Na zakladé to-
hoto argumentu je controller vyhledan ve slozkach s controllery v aplikaci i ve fra-
meworku. Pokud existuje alespon v jednom z téchto umisténi, jsou nac¢tena dalsi me-
tadata a pokracuje se ovérenim autorizace. Pokud controller nebyl nalezen v zadném
z téchto umisténi, na zdkladé pouzije se vychozi, ktery lze nastavit pomoci kon-
figuracni konstanty DEFAULT_CONTROLLER. V opa¢ném ptipadé, pokud cont-
roller existuje soucasné i ve frameworku i v aplikaci, znamena to, ze vyvojar aplikace
pravdépodobné pouzil pro nazev svého controlleru néktery z rezervovanych nazvu a

je tudiz vygenerovana vyjimka.
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Obrazek 2: Vyvojovy diagram funkce dispatchRequest
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V dalsi fazi se nejprve ovéri, zda je nutné dany HTTP pozadavek autorizo-
vat. Moznosti, kdy lze autorizaci pominout jsou dvé. Prvni nastava v pripadé,
kdy je prostfednictvim konfiguracni konstanty LOGIN_REQUIRED zcela deak-
tivovan prihlasovaci a ovéfovaci mechanizmus. Dalsi moznosti je vyjimka pro
DispatcherController, ktery je pristupny vzdy. V téchto piipadech je pozadovana
uloha automaticky vykondna, bez nutnosti dalsiho ovérovani. Samotna autori-
zace je prenechana komponenté Security, kterd prostrednictvim metody canTask
nad nékterou z implementaci rozhrani TAuthorizationProvider urci, zda je dany
uzivatel opravnén provadét pozadovanou tlohu z pozadovaného controlleru. Pokud
je opravnéni udéleno, tloha je vykonana. Pokud je odepieno, dojde k presmérovani
na stranku informujici o odepifeném piistupu. V ptipadé, ze opravnéni nelze ovérit,
je rozhodnuto na zakladé vychozi ptihlasovaci politiky, jak bude s pozadavkem
nalozeno dale. Tuto politiku 1ze nastavit konfigura¢ni konstantou LOGIN_POLICY,
pricemz jsou k dispozici tfi ruzné volby: povoleni pristupu, odepfeni pristupu a

presmérovani na prihlasovaci stranku.

3.1.2 Pr¥ihlasovani uzivatelu

Prihlasovani je doporuceno fesit prostfednictvim DispatcherControlleru, ktery
nabizi veskeré potiebné metody, pro prihlaSeni, odhlaseni, pfesmérovani a za-
chyceni piipadnych chyb. Vyuzivd jednoduchy ptihlasovaci dialog, vykreslovany
prostrednictvim Twig Sablony, ktery je mozné prizpusobit pomoci kaskddovych
stylu, definovanych v ramci aplikace. Mozné je vsSak pouzit i vlastni feSeni,
vybérem jiného controlleru pro spravu ptrihlasovani, pomoci konfigura¢nich konstant

DISPATCHER_CONTROLLER_NAME a DISPATCHER_LOGIN_TASK_NAME.

3.2 Komponenta ResourcelLoading

Jednou ze slabsich stranek frameworku doposud zustavala sprava zdroju pro kli-
entskou stranu (stranu prohlizece). Mezi tyto zdroje patii javascriptové knihovny,

kaskadové styly, fonty, ikony, obrazky, zvuky apod. Prestoze ve frameworku byla
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snaha tyto soubory tiidit podle typu do jednotlivych slozek, existuje cela tada kniho-
ven tietich stran, které obsahuji ruzné typy zdroju. Jejich zaclenéni a roztridéni do
spravnych slozek (a s tim leckdy souvisejici nutnd modifikace) je vysoce kontra-
produktivni. Casto tedy bylo vyhodnéjsi fesit zaclenéni téchto knihoven na strané
aplikace, nikoliv v ramci frameworku. Nyni lze vSak snadno tyto zavislosti spravovat

pomoci nového mechanizmu v ramci komponenty ResourceLoading.

3.2.1 Prohledavana umisténi a typy zdrojt

Soubory zdrojui se mohou nachazet ve tfech riuznych umisténich, podle jejich puvodu,

rozsahu pouzitelnosti a ucelu. Tabulka 2 ptiblizuje jejich vyznam.

Tabulka 2: Prehled umisténi soubru se zdroji pro klientskou stranu

o T ——

Application/Resources/ Zpravy jsou prenaseny prostiednictvim per-
manentniho websocketového spojeni
Framework /Resources/ pro prenos zprav je pouzita metoda comet
(vyckavajici Ajaxovy dotaz)

Framework /Resources/3rdParty | kombinace obou vyse uvedenych metod

V prvnich dvou piipadech existuje vzdy pro kazdy typ zdroje samostatna slozka,
ktera je pii nacitani prochdzena rekurzivné a tedy pro odpovidajici typ zdroje
jsou soubory nacteny z dané slozky i ze vSech podslozek. Do slozky Resources
pod slozkou aplikace jsou umistovany zdroje vytvorené v rdmci dané aplikace. Ve
slozce Resources pod slozkou frameworku jsou pak univerzalni zdroje, kterymi
disponuje framework sdm o sobé. Zdroje javascriptu a kaskadovych stylu jsou
spravovany ResourceManagerem, o kterém pojednava samostatnd sekce 3.2.3.
Obréazky, zvuky a ostatni zdroje z téchto dvou umisténi lze snadno vklddat do
kédu stranek prostiednictvim tiidy LinkBuilder, konkrétné jeho metody linkTo-
Resource. Referenci na LinkBuilder lze ziskat z metody getLinkBuilder ve tiidé

EnvironmentManager.
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Zatimco nacitani zdroju z prvnich dvou lokaci je pomérné primocaré, v pripadé po-
sledniho zminéného umisténi je situace znacéné komplikovanéjsi. Zaclenéni a nacitani

knihoven a zdroju tfetich stran je vénovana samostatna sekce 3.2.2.

3.2.2 Knihovny a zdroje tfetich stran

Ve slozce se zdroji pribyla podslozka pro knihovny tretich stran, kam je nyni
mozné knihovny vkladat tak jak jsou, bez nutnosti jakékoliv tpravy. Jedinym
nutnym krokem pii zaclenovani je vytvoreni nové implementace abstraktni ttidy
ThirdPartyResourcelLoader, ve které se v ramci metody load definuje, které zdroje
se maji jakym zpusobem zavadét. Tato tiida musi byt pojmenovéna stejné, jako
nadrazend slozka (obvykle nazev knihovny) a za nazvem musi byt jesté extenze
.Loader". Obrazek 3 ukazuje piiklad struktury zaclenéné knihovny Twitter Boot-

strap.

v~ Resources
v-E5 3rdParty
v Bootstrap
-5 css
l—@ fonts
B s
we BootstraplLoader.php
>-E5 JQuery

Obrazek 3: Struktura zaclenéné knihovny Twitter Bootstrap

Zdrojovy kéd 1 znazornuje, jakym zpusobem lze definovat zavadéné zdroje z této
knihovny uvnitt zavadéce BoostrapLoader. Klicovou ulohu zde sehrava metoda add-
Resource, zdédéna od rodicovské tiidy, ktera registruje zdroje do kolekei, které jsou
pak kdykoliv dostupné pres ResourceManager, jenz je podrobnéji popsan v sekci
3.2.3. Metodé addResource staci predat pouze zvoleny nazev pro dany zdroj, cestu
k souboru ¢i slozce, typ (kategorii) zdroje a volitelné lze také uvést piiznak, jestli

ma byt slozka prohledavana rekurzivné, a navic také prioritu.
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1 class BootstrapLoader extends ThirdPartyResourceloader
2 {

3 public function load()

4 {

5 $this->addResource ("Bootstrap minimal JS",

6 "js/bootstrap.min. js" ,ResourceType::JS,

7 false, 8);

8 $this->addResource ("Bootstrap minimal CSS",

9 "css/bootstrap.min.css",ResourceType::CSS,
10 false, 8);

11 }

12}

Zdrojovy koéd 1: Priklad implementace zavadéce knihovny zdroju

3.2.3 ResourceManager

V béznych piipadech uziti neni nutné s ResourceManagerem nijak manipulovat. Po-
kud vsak aplikace vyzaduje implementaci vlastniho controlleru, ktery neni zalozen na
zadné ze tiid SimpleViewController, ani na WorkspaceViewController (viz kapi-
tola 3.4), 1ze jeho prostrednictvim ziskat kolekce vSech relativnich cest k javascrip-
tovym zdrojum nebo zdrojum s kaskadovymi styly. Pro tyto tucely slouzi funkce
getResourcePathCollection, kterd prebira jako argument pozadovany typ zdroje. Po-
kud je potieba zdroje néjakym zpusobem dale filtrovat nebo tridit, 1ze ziskat i kolekci
vsech zdroju se vSsemi metadaty, vyuzitim metody getResources. Zdroje jsou v tomto
pripadé reprezentovany objektem ttidy Resource. Instanci ResourceManageru lze

ziskat z tovarni metody getResourceManager ve ttidé EnvironmentManager.

3.2.4 Automaticka minifikace

V produkéni rezimu kazdé aplikace je vhodné vyuzit automatickou minifikaci zdroju,
ktera zajisti, ze kazdy javascriptovy soubor, nebo soubor s kaskddovymi styly je
zredukovan na co moznd nejmensi velikost (odstranénim mezer, zalomeni fadku, a

zkracenim nazvu proménnych) a zaroven jsou vsechny zdroje daného typu zkombi-
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novany do jediného souboru. Tento mechanizmus tak redukuje mnozstvi jednotlivych

pozadavku a objem prendsenych dat mezi webovym serverem a prohlize¢em.

Vyuzita je zde knihovna Minify, které jsou veskeré soubory zdroju predany ke
zpracovani. Poskytovani minifikovanych zdroju lze nastavit konfiguraéni konstan-
tou MINTFY_RESOURCES. Ru¢né je mozné minifikované zdroje daného typu ziskat

z ResourceManageru metodou getMinified ResourcesPath.

3.3 Komponenta MessageBus

Komponenta MessageBus zajistuje vyménu systémovych (aktualizaénich) zprav
mezi aplikaci a pfripojenymi uzivateli i mezi uzivateli samotnymi. Lze ji pouzit i
napiiklad pro jednoduchou realizaci rozhrani pro instantni zpravy (chat). Pfenasené
zpravy jsou kodovany do forméatu JSON, ktery je velmi jednoduchy a napiiklad
oproti XML vynika nizkou rezii. Do frameworku byla zaclenéna v ramci jmenného
prostoru Phem\Libraries\MessageBuss. Zaroven byly rozsiteny ¢asti jmenného
prostoru Phem\Environment, zejména statickd tiida Application, kterd nyni dis-
ponuje funkcemi pro zasilani zprav. Pater této komponenty tvoii kromé tiidy
MessageBus, reprezentujici samotnou sbérnici zprav, také dvé abstraktni tridy
Pusher a Puller. Zatimco Pusher zajistuje vklddani zprdv na sbérnici, Puller
slouzi pro jejich vyzvedavani a predavani adresatum. K dispozici je nékolik
zékladnich implementaci, které vyplyvaji z podporovanych béhovych rezimu (viz.

sekce 3.3.1). Je vSsak mozné v piipadé potieby pridat vlastni implementaci.

3.3.1 Béhové rezimy

K dispozici je nékolik béhovych rezimu, které se odvijeji od pouzité metody pro
notifikaci okna prohlizece ze strany serveru. Béhovy rezim lze vybrat pomoci kon-
figuracni konstanty MESSAGEBUS_MODE, ktera byla pridana do konfigura¢niho

souboru aplikace. Prehled rezimu je zobrazen v tabulce 3.
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Tabulka 3: Piipustné hodnoty pro MESSAGEBUS MODE

Hodnota Popis

WebSocket zpravy jsou prenaseny prostiednictvim permanentniho
websocketového spojent

Comet pro prenos zprav je pouzita metoda comet (vyckavajici
Ajaxovy dotaz)

Both kombinace obou vyse uvedenych metod

Disabled prenos notifika¢nich zprav je zakazan

ReZzim Websocket

Rezim WebSocket je nejefektivnéjsi. Disponuje nizkou latenci pti dorucovani zprav
samostatny skript socket.run.php, ktery websocketova spojeni obsluhuje. Tento
skript je téz napsan v PHP a vyuzivd soucésti frameworku. Umistén byl piimo
do korenového adresare. V unixovém prostiedi je vhodné, aby byl spustén pomoci
obalového shellového skriptu socket.run.sh, ktery zajisti predani PHP skriptu
k interpretaci PHP procesovému manazeru nebo HHVM interpreteru, ¢imz se zajisti
pristup ke stejné sdilené paméti a aplikacnim proménnym, jako ptimo z webového
serveru (podrobnéji o této problematice viz. kapitola 6). Také je vhodné vyuzit
Supervisor, coz je démon, ktery dohlidne na to, aby skript zustal bézet, pripadné se

pti selhani opétovné spustil.

Zéklad skriptu tvoii smycka uddlosti z knihovny React, se kterou je svazan na-
slouchajici websocketovy server Ratchet a obvykle také puller naslouchajici pro
pro pifjem zprav ze strany webového serveru. Na zakladé udalosti jsou volany
prislusné metody nad instanci tiidy MessageBus, kterd sbérnici zprav reprezen-
tuje. Prostfednictvim konfigurac¢ni konstanty WEBSOCKET_PULLER_MODE lze
vybrat konkrétni implementaci zpusobu predavani zprav socketovému serveru ze

serveru webového. Piehled dostupnych implementaci je zobrazen v tabulce 4.

41



Tabulka 4: Pripustné hodnoty pro WEBSOCKET_PULLER_MODE
ReactSocket jednoduchd implementace fronty zprav pomoci socke-
tového serveru z knihovny React
ZMQ vyuziti knihovny ZeroMQ@Q

Disabled predavani zprav websocketovému serveru je zakazano

Vyuziti ZeroM(Q je univerzalnéjsi reseni, umoznujici snadné zaclenéni do kom-
plexnéjsiho distribuovaného systému. Nevyhoda této volby spoc¢iva v nutnosti in-
stalovat na béhovy server knihovnu libzmq a podporu této knihovny pro jazyk
PHP (php_zmq modul). Podpora ZMQ pro HHVM navic stdle chybi, prestoze se
v prubéhu dubna objevila na serveru github portovana verze php_zmq pro HHVM,
jeji pouzitelnost je stale spiSe v mezich experimentalnich ucelu. Predavani zprav

pomoci ReactSocket implementace funguje spolehlivé i s HHVM.

Pro konfiguraci rozhrani a portu, na kterych méa websocketovy server i puller na-

slouchat, lze pouzit tyto konfiguraéni konstanty:
e WEBSOCKET_BIND_ADDR
e WEBSOCKET_PORT
¢ WEBSOCKET _PULER _BIND_ADDR
e WEBSOCKET_PULER_PORT

Podrobnéjsim informacim a doporuc¢enim ohledné konfigurace béhové platformy se
vénuje kapitola 6.
ReZzim Comet

Pokud béhova platforma neumoznuje nasazeni technologie WebSocket, nebo je
vyzadovana stoprocentni podpora napiic dostupnymi prohlizeci, lze pouzit rezim

Comet. Je vsak nutné pocitat s vysokymi naroky na propustnost webového
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serveru, obzvlasté v pripadé pouziti komponenty UI, nebo jinych aplikacnich
soucasti, narocnych na objem asynchronné pienasenych dat. Webovy server by
mél v tomto pripadé nabizet dostatek volnych vlaken ¢i procesu pro obsluhu
prichozich pozadavku. Nevyhodou toho feseni je latence pti detekci ukonceni spo-
jeni a predevsim zavislost na modulu php_pentl, ktery je dostupny pouze na uni-
xovych systémech. Na rozdil od rezimu WebSocket, kde je vyuzita fronta zprav a
naslouchajici puller, zde jsou zprévy pii odeslani (v ramci CometPusheru) ukladany
mezi aplikacni proménné, kde vyckavaji na vyzvednuti. Jednotliva spojeni jsou re-
alizovana pomoci ajaxového pozadavku, jehoz obsluhujici PHP skript vlozi mezi
aplikaéni proménné identifikator daného spojeni sparovany s identifikatorem pro-
cesu ¢i vlakna, pod kterym bézi a déle na serveru vyckava (v rdmci CometPulleru)
na signal SIGUSR1. Tento signal je procesu zaslan bezprostiedné po vlozeni zpravy
mezi aplika¢ni proménné, prosttednictvim funkce pentl_sigtimedwait. Po vyzvednuti
vSemi adresaty je zprava z aplika¢nich proménnych odstranéna. Pokud k vyzvednuti

vSemi adresaty nedojde, je zprava odstranéna po uplynuti lhuty, stanovenda konfi-

gurac¢ni konstantou COMET_MESSAGE_TIMEOUT. Toto feseni je tedy zaroven

~ e/

mnozstvi uzivatela.

ReZim Both

V nékterych pripadech muze byt vyhodné pouziti béhového rezimu Both, ktery lze
oznacit za rezim kompatibility. Nabizi Webosocketové spojeni pouze prohlizecum,
které je podporuji. Ostatni prohlizece mohou ziskavat notifikace prostiednictvim Co-
met principu. MessageBus sam zajisti interoperabilitu mezi témito dvéma piistupy.

Rezim Both je dostupny pouze na unixovych platformach, stejné jako rezim Comet.

3.3.2 Adresace

MessageBus nabizi sedm metod pro ruzné typy adresace ptijemcu zpravy. Tyto
metody byly doplnény do statické tiidy Application. V tabulce 5 je uveden seznam

metod se struénym popisem.
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Tabulka 5: Varianty metody notify pro ruzné typy adresace

Nazev metody Cil zpravy

notify All vSechna aktivni spojeni

notifyUsers vsechna aktivni spojeni vSech uvedenych uzivatelu
notifyUser vSechna aktivni spojeni konkrétniho uzivatele
notifySessions vSechna aktivni spojeni vSech uvedenych sezeni
notifySession vsechna aktivni spojeni konkrétniho sezeni
notifyConnections vSechna vybrana aktivni spojeni

notifyConnection konkrétni aktivni spojeni

Pro pouziti metod notifyUser, notifyUsers, notifySession a notifySessions je nutné
mit zapnutu podporu pro ukldadani aplikacnich proménnych. V opacéném piipadé
tyto metody generuji vyjimku. Pokud jsou aplikaéni proménné povoleny, pod klicem
ve tvaru Phem.[jmenny prostor aplikace|.Users se vytvaii strom aktivnich uzivatelu,
sezeni a spojeni, na zakladé kterého je mozné takto specifickou adresaci realizovat.

Obrazek 4 je prikladem grafické reprezentace takto vytvoreného stromu.

E‘ f_i tomas
= akjlemoigmn2psherriir4ngsskbpri36542ocoiajfmgrandfst
s L. @ g

= 2 kubapet
= " salih8323rn2hrgp9kalojSp25kguh7muatfnad3geq8tmrouklo

Obrazek 4: Prilad vypisu aktivnich uzivatelu, sezeni a spojeni

3.3.3 Vytvofeni a odeslani zpravy

Zpravu je mozné vytvorit ruénim sestavenim JSON fetézce (napt. pomoci Twig
sablony), vhodnéjsim zpusobem je vSak pouziti univerzalniho objektu zpravy. Tento
objekt sta¢i inicializovat, naplnit daty a volanim piislusné statické metody mno-

tify* tiidy Application odeslat pozadovanym adresatum. Metoddm notify* lze
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predat piimo vysledny fetézec nebo instanci univerzalniho objektu zpravy (tfidy
Message). V piipadé, ze predavand zprava neni validni JSON fetézec, ani instance
tridy Message, je vygenerovana vyjimka. Odesilani zprav je mozné v kterékoliv fazi
zpracovani pozadavku webovym serverem. V rezimu Websocket je mozné zpravy
preposilat ostatnim uzivatelim piimo (bez pruchodu pres webovy server) pokud
je hodnota konfiguracni konstanty WEBSOCKET _FORWARD _MESSAGES nasta-
vena na Enabled. Ptiklad vytvoreni zpravy a rozeslani na vsechna aktivni spojeni

zachycuje zdrojovy kod 2.

1 $msg = new Message();

2 $msg->setFromUsr ($user->getUsername ());

3 $msg->setSubject (’User is online’);

4 $msg->setText ($user->getUsername() . ’ is now online’);
5 try { Application::notifyAll($msg); }

6 catch (ApplicationException $ex){ ... }

Zdrojovy kéd 2: Priklad vytvoreni a odeslani zpravy

3.3.4 Argumenty zprav

Ke kazdé zprave lze prilozit kolekci rozsifujicich argumentu. Kazdy atribut pak
pomoci atributu actionUrl, actionTarget a actionType definuje urcitou akci. Atribut
actionUrl definuje zdrojovou adresu, actionTarget cilovy prvek a actionType urcuje
typ akce, ktery muze nabyvat jedné ze ¢tyr hodnot: append, prepend, replace nebo
remove. Pomoci toho jednoduchého mechanizmu je mozné snadno aktualizovat obsah
bézné stranky, kterd neni fizena WorkspaceViewControllerem (viz. kapitola 3.4, na

zékladé udalosti na serveru).
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3.4 Komponenta Ul

Pravdépodobné nejrozsahlejsi a nejzasadnéjsi realizovanou komponentou je kom-
ponenta Ul. Jejim cilem je poskytnout veskeré zdzemi pro jiz nékolikrat zminovany
desktopové orientovany piistup k vyvoji uzivatelskych rozhrani. Umoznuje snadnym
zpusobem definovat komplexni rozhrani, zalozena na formuldrovych oknech, obsa-
hujici nejruznéjsi interaktivni prvky. Pritom neni nutné psat prezentacni vrstvu sa-
mostatné, ve znackovacim jazyce HTML a doplnovat ji o kaskddové styly a podpurné
javascripty pro skriptovani na strané prohlizece, jak je zvykem pfi tvorbé béznych
webovych stranek. Tyto moznosti vSak nejsou odepieny a pokud je to nutné, lze
tyto techniky kombinovat. Dale je touto komponentou nabidnuta funkcionalita pro
zajisténi interakce a kooperace pripojenych uzivatelu. Celé rozhrani nebo jednotliva
okna lze na ruznych drovnich sdilet a sledovat tak naptiklad ¢innost jiného uzivatele
v pfimém prenosu, respektive do jeho ¢innosti 1ze i zasahovat. Moznosti sdileni jsou

podrobnéji popsany v sekci 3.4.3.

Komponentu tvoii WorkspaceViewController, kolekce tiid pro jednotlivé vizudlni
prvky, spolecné s nékolika doplikovymi tiidami, dale pak kolekce Twig Sablon,
mapovaci anotace a podpurné javascripty. Tyto soucasti jsou podrobnéji popsany

v nasledujicich nékolika podsekcich.

Zékladnim principem pouziti je vytvareni potomku standardnich soucasti
prostrednictvim dédi¢nosti. V prvni fazi je nutné vytvorit vlastni tiidu vychazejici
z WorkspaceViewControlleru, kterd bude na zakladé pozadovanych podminek posky-
tovat danou pracovni plochu (workspace). Tento workspace je nutné opét realizovat
jako ttidu dédici z univerzalni ttidy Workspace a rozsitit ji o okna a widgety, které
bude ve vychozim stavu obsahovat. S okny a widgety je to stejné, definuji se také
pomoci rozsiteni danych univerzalnich tiid. Situace se méni az v pripadé interak-
tivnich prvku, které tvori obsah oken a widgetu. Tyto prvky lze pouzit primo, bez
nutnosti dédéni. Dédicnost je zde vsak uziteénd, pokud je potieba predefinovat jejich

funkcionalitu nebo je néjakym zpusobem rozsitit.
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3.4.1 WorkspaceViewController

WorkspaceViewController do jisté miry vychdzi svym konceptem ze
SimpleViewControlleru, ktery je ucen pro zobrazovani stranek pomoci Twig
Sablon. Neni z néj vSsak odvozen dédi¢nosti, jelikoz nékteré kroky jsou zde zamérné
provadény v jiném poradi, ¢i zcela vynechany. Jeho primarnim tikolem je piripravit
podklady pro vykresleni workpsacu na zakladé logiky definované vyvojarem. Dale
disponuje metodami load Workspace a persist Workspace, které slouzi k nacteni resp.
ulozeni workspacu z resp. do prislusného tlozisté, daného nastavenym rozsahem
platnosti. Podrobnéji je tento proces popsan v sekci 3.4.3. Vyjma zminénych funkei
je zde dale zajisténa obsluha udalosti, vyvolanych v okné prohlizece. K témto
ucelum slouzi metody onFEvent a onStrongFEvent, jejichz funkcionalita je priblizena

v sekei 3.4.4.

Ukolem vyvojare aplikace, pti vyuziti komponenty Ul je pouze vytvoreni potomka
tohoto controlleru, ve kterém lze nadefinovat libovolné metody, implementujici
pozadovanou aplikacni logiku. V kazdé této metodé je nutné pomoci rodicovské me-
tody setWorkspace nastavit instanci na workspace, ktery ma byt vykreslen. Pokud
tato instance nastavena neni, je pii pokusu o nacteni stranky vygenerovana vyjimka.

Pro tcely ziskani instance je vhodné pouzit vyse zminénou metodu load Workspace.

Pro samotné vykresleni workspacu je pouzit SimpleView, ktery vykresluje stranky
pomoci Twig Sablon. Kofenovou sablonou je zde Workspace.twig, kterd v pripadé
potteby vklada sablony pro obsazena okna a widgety a ty nésledné vkladaji dalsi

Sablony pro jednotlivé interaktivni prvky.

3.4.2 Vizudlni komponenty

Vizualni komponentou se rozumi vse, co je mozné vykreslit v ramci workspacu, i
workspace samotny. Jsou to vSechny objekty, reprezentované tfidami odvozenymi
ze tiidy Component ve jmenném prostoru Phem\UI. Obrazek 5 znézornuje zdkladni

hierarchii vizualnich komponent.
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Phem/Ul/IComponent

7

Phem/Ul/Workspace Phem/Ul/Window Phem/Ul/Control Phem/Ul/Widget
T T
Phem/UliDialog Phem/UI/B utton
Phem/ LII.!‘Te:tBox
Phemil H‘I|’ah3wilch

Obrazek 5: Prehled zakldnich tiid vizualnich komponent

Kazda vizualni komponenta, kterd neni zcela abstraktni, jako naptiklad Component
nebo Control, je slozena z paru tiida — Ssabolna. Zatimco tiida definuje vlastnosti,
udalosti a chovéani, sablona urcuje jakym zpusobem bude komponenta graficky re-

prezentovana v okné prohlizece.

Specialnim piipadem je vizudlni komponenta Workspace, kterd obsahuje kontejner
oken a dale komponenty Widget, Window a znéj dvozeny Dialog, které mohou ob-

sahovat dalsi vnorené prvky odvozené z typu Control (interaktivni prvek).

3.4.3 Ukladani a sdileni instanci

Instance vizuédlnich komponent, kterym lze nastavovat rozsah platnosti (aktudlné
pouze Workspace a Window), se uchovavaji mezi aplikaénimi proménnymi, nebo
mezi proménnymi sezeni, a to véetné vizualnich komponent, které obsahuji ve svém

internim kontejneru.
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Rozsahy platnosti existuji ¢tyti a izce souviseji s moznostmi adresace v komponenté

MessageBus:

e APPLICATION - instance viz. komp. je sdilena mezi vSemi uzivateli aplikace,
kteri maji prislusné opravnéni

e USER - instance viz. komp. je spoleéna pro vsechna sezeni daného uzivatele
e SESSION — instance viz. komp. je spolecnd pro vSechna spojeni daného sezeni

e CONNECTION - instance viz. komp. je pristupna pouze pro dané spojeni

K persistenci vizualni komponenty stac¢i pouze reference na jeji instanci, ze které
si metoda persistWorspace ¢i persistWindow ziska veskeré potfebné informace.
V pripadé nacitani metodami load Workspace resp. load Window je potieba predat
nazev pozadované instance, nazev tiidy a identifikdator aktualniho spojeni. Tyto
metody pak sestupné od celé aplikace smérem k aktualnimu spojeni prochéazeji
ulozisté a hledaji vhodnou instanci. Pokud neni nalezena, vytvoii se nova, ktera
je okamzité ulozena, dle vychoziho nastaveni dané tiidy. Okna, ktera maji jiny
rozsah nez nadrazeny workspace jsou uklddana do tlozisté samostatné a v ramci
workspacu jsou pri ulozeni reprezentovana pouze pseudo-objekty, které jsou meto-
dou loadWorkspace detekovany a nahrazeny zpét referencemi na spravnou instanci

okna.

Pokud je pro danou vizudlni komponentu nastaven rozsah platnosti Application nebo
User, instance je uchovavana mezi aplikacnimi proménnymi, tak aby byla piistupna
ostatnim uzivatelum ¢i z jinych sezeni téhoz uzivatele. Pro rozsahy platnosti Session
a Connection je pouzito ulozisté proménnych sezeni. Klicovani instanci v ulozisti
je zalozeno na nazvu ttidy, zvoleném instané¢nim nézvu a eventualné v pripadé roz-
sahu platnosti User na identifikatoru uzivatele, ¢i v piipadé rozsahu Connection na
identifikatoru spojeni. Nastaveni rozsahu workspacu nebo okna lze provést snadno

v inicializaci dané vizualni komponenty, jak je naznaceno ve zdrojovém kodu 3.
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2 $this->setBackgroundColor ("rgh(246,240,218)");

3 $this->setScope(ScopeType:: APPLICATION);

Zdrojovy kéd 3: Inicializace workspacu s nastavenim rozsahu platnosti

3.4.4 (QsSetfovani udalosti

Kazda neabstraktni vizualni komponenta nabizi minimalné jednu udalost, kterou
1ze oSetiit (reagovat na ni vykonanim néjakého skriptu). Veskeré udalosti jsou repre-
zentovany kolekei metod zpétného volani (callback metod). Pro kazdou definovanou
udélost komponenty se pri jejim vykreslovani sablonou nastavi osetfeni odpovidajici
javascriptové udélosti v prislusném HTML elementu, avsak pouze v pripadé, ze dand
kolekce neni prazdna, tj. obsahuje-li alespon jednu referenci na pfitazenou metodu

zpétného volani.

2 $this->textboxl->0nChange () ->add(function($sender){
3 $this->textbox3->setText ($sender->getText ());

4 3);

Zdrojovy kéd 4: Osetfeni udalosti OnChange komponenty TextBox

Na strané javascriptu kazda oSetfena udélost vola metodu onStrongEvent, respek-
tive jeji odlehcenou verzi onFvent. Tyto metody predavaji pomoci ajaxového volani
na server informace o udalosti ktera nastala, véetné jejtho typu, unikétniho identi-

fikatoru komponenty v ramci zvoleného okna ¢i workspacu, identifikatoru spojeni a
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dalsich podrobnosti. Lisi se v tom, ze onStrongFEvent priklada kompletni aktualni
stav dané komponenty, kdezto onEvent posild pouze jednu vybranou (hlavni) hod-
notu. Pro jednoduché udalosti typu zména textu v textovém poli komponenty Text-
Box je pouzita metoda onFEvent, naopak v pripadeé slozitéjsich udéalosti, naptiklad pti
tazeni oknem je pouzita metoda onStrongEvent. Pti implementaci vlastnich kompo-
nent je vhodné vyuzit metodu onFEvent na tkor metody onStrongFvent vzdy, kdy

je to mozné, pro tusporu objemu prenesenych dat.

V pripadé metody onStrongEvent je aktualni stav komponenty zasilany na server re-
prezentovany datovym objektem, serializovanym do formatu JSON. Odesilan vsak
neni cely DOM uzel reprezentujici v danou chvili danou komponentu, jelikoz ob-
sahuje velké mnozstvi metadat, kterd je zbytecné prenaset. Vyselektovan je proto
pouze typ elementu, piimy textovy obsah a hodnoty atributu. Pokud je vizudlni
komponenta slozena z vice do sebe vnorenych elementt, jsou samoziejmé do sta-
vového objektu zakomponovany rekurzivné i tyto. O sestaveni odesilaného stavového
objektu se stard javascriptova funkce elementToObject, nachazejici se v souboru
phemUIStateObject.js, ktery je umistén ve slozce s javascriptovymi zdroji fra-

meworku.

Volanim vyse zminéného ajaxového pozadavku se na serveru zavola prislusna stejno-
jmennda metoda — onFvent ¢i onStrongFvent. Zde se opét nacte prislusny workspace
¢i okno z ulozisté a na zakladé predaného identifikatoru se v ném vyhleda kom-
ponenta, kterd udélost vyvolala. V ptipadé metody onFEvent se pouze dosadi nova
hodnota pomoci metody setValue nad touto komponentou. V ptipadé metody on-
StrongEvent se znovu z JSON tetézce sestavi ekvivalentni PHP objekt tiidy stdOb-
ject a pomoci reflexe se nactou anotace nad atributy tiidy této komponenty. Tyto
anotace urcuji, jakym zpusobem ma byt hodnota daného atributu aktualizovana ze
stavového objektu. Dostupné anotace pro komponentu UI jsou popsany v tabulce 6.
Prepsédny jsou pouze ty hodnoty, které se lisi, coz umoznuje sestavovat aktualizacni
list, jak je popsdno déle v sekci 3.4.5. Poté, co je stav komponenty aktualizovan,

zavolaji se vSechny metody zpétného volani, registrované k dané udalosti.
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Tabulka 6: Piehled anotaci pro mapovani vlastnosti vizualnich komponent

Nazev anotace Vyznam

@DomAttr Hodnota DOM atributu

@StyleAttr Hodnota CSS atributu uvnitt DOM atributu style
@ContentAttr Textovy obsah elementu

@DomPath Cesta k elementu, na kterém je vlastnost uplatnéna
@NoUpdateAttr Neaktualizovatelna vlastnost

3.4.5 Princip aktualizace uzivatelskych rozhrani

Kazda vizudlni komponenta mé své atributy nastaveny jako privatni (nedostupné
vné komponenty). Pro vnéjsi pristup je pouzito tradiéni zapouzdieni pomoci me-
tod "set”a "get”, bézené pouzivané v ramci objektové orientovaného programovani
(OOP). Zde je vsak navic vyuzito volné typovosti PHP, které nabizi moznost zachytit
volani neexistujici funkce pomoci volani univerzalni magické metody __call. VSechny
set metody nad atributy vizudlnich komponent jsou nastaveny jako protected (do-
stupné pouze zevnitt a v ramci potomku), nicméné pokud jsou zavolany zvnéjsku,
volani je odchyceno pravé metodou __call, kterd vytvori poznamky o provadéné
zméné do aktualiza¢niho listu a nasledné teprve zavold skutecnou ”set” metodu. Pti
implementaci vlastnich vizudlnich komponent je tedy nutné dbat na to, aby byly
metody set nastaveny jako protected. V opacném piipadé nebude aktualizace od-

povidajicich atributu funkéni.

V zavéru zpracovani kazdé udalosti ve funkcich onFvent a onStrongEvent je z daného
workspacu ¢i okna prevzat aktualizaéni list. Tento list je doplnén o identifikator
spojeni, ze kterého byla tato udalost vyvolana, a také o ¢islo aktudlni verze okna ¢i
workspacu. Béhem manipulace s danym oknem nebo workspacem je jeho instance
v ulozisti aplikacnich proménnych nebo proménnych sezeni uzamcena, aby nedoslo
k hazardu zpusobenym konkurenénim piistupem. Po uvolnéni zamku a zapsani

dané instance zpét do ulozisté je odeslana notifikace s prilozenym zménovym lis-
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tem vSsem dotcenym ucastnikum. U kazdého z nich je na strané javascriptu tato
zména adekvatné zpracovana a ¢asti rozhrani odpovidajici jednotlivym polozkdm
aktualiza¢niho listu jsou prekresleny. Polozky aktualizacniho listu (zmény) mohou

byt sedmi ruznych typu, které jsou ptiblizeny v tabulce 7.

Tabulka 7: Typy aktualizaci uzivatelského rozhrani

Koéd  Oznaceni Popis

1 APPEND vlozeni do nadfazeného elementu (na konec)
2 PREPEND vlozeni do nadiazeného elementu (na zacatek)
3 REMOVE odstranéni

4 REPLACE nahrazeni

5 CHANGE_ATTR zména atributu elementu

6 CHANGE_STYLE zména stylového atributu

7 UPDATE_CONTENT | zména textového obsahu

Prvni tfi uvedené typy zmén nastavaji v pripadé dynamického pridani ¢i odebrani
vizudlni komponenty do resp. z kontejneru nadiazené komponenty. Ostatni typy
zmén nastévaji pii aktualizaci stavu dané vizualni komponenty (zména hodnot atri-

butu) a vyplyvaji z anotaci uvedenych nad atributy (viz tabulka 6).
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4 Demonstracni aplikace

Pro demonstraci funkcionality doplnénych komponent byla vytvorena demonstrac¢ni
aplikace nazvand PhemDemo. Tato aplikace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni z nich
je postavena na SimpleViwControlleru a ukazuje zéakladni ¢innost MessageBusu po-
moci chatovactho okna. Druhd z nich vyuziva WorkspaceController a ukazuje,
jakym zpusobem lze vytvofit a inicializovat nékolik formulafovych oken s ruznymi
interaktivnimi prvky, jak lze zachycovat udalosti a nastavit rozsah platnosti pracovni

plochy na sezeni ¢i celou aplikaci. Na obrazku 6 je zachycena tvodni stranka.

Uvodni okno

Toto je ukazkova aplikace napsana v Phem frameworku

Det har ar en exampel applikation skriven i Phem framework

This is an example application written in Fhem framework

m ® Resetaplikace A Upozornlt ostatni m

MessageBus test

Zkougka message busu (oteviete dvé samostatna okna)

{"acceptedConnection":"158"}

14:56:04 158 { "connection”: { "user": "guest’, "session™:
"Bgkeclo74ifnddgkEvEdalfuudhjgpggjmv3idnue7paliefjbms 1"} }
14:56:27 158 Ahoj, jak to jde?

Odeslat

MNapriklad takhle se da zobrazit dalsi obsah

Obrazek 6: Uvodnf strénka demonstracnf aplikace

Obrazek 7 zahycuje dva formulare, ze druhé ¢asti demonstracni aplikace. Udélost

OnChange (tedy zména hodnoty) textového pole se jménem je oSetiena stejnym
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zpusobem, jak bylo znazornéno v ukazkovém zdrojovém kédu 4. Pokud uzivatel méni
jméno, predvyplinuje se mu tak automaticky i prezdivka. Pokud ma stejny workspace
navic otevieny v nékolika zélozkach, oknech, ¢ prohlizecich vidi provadéné zmény

v piimém pfenosu i tam.

Y Installningar

Delning niva Anvandrare ¥

A Anpassa konto

Férnamn .]aku|
MNamn
Smeknamn  Jaku
Kén man v

ort Liberec ¥

Y Hamta & Sting

Obrazek 7: Formularova okna z demonstracni aplikace

V demonstraéni aplikaci je navic nastaveno sdileni pozic oken. Pii jejich piemistovani
v ramci pracovni plochy se zména pozice projevuje také v primém pienosu ve vSech

ostatnich spojenich, kde je dané okno viditelné.

Ukéazano je dale jesté néekolik dalsich moznosti jak dynamicky aktualizovat obsah na
zakladé ruznych udélosti, nicméné predmétem této prace neni jejich detailni popis.
Demonstracni aplikace je vhodnym vychozim bodem pro zahajeni nového projektu
ve frameworku Phem. Pouhym prozkouméavanim funkci a soubéznym sledovanim

zdrojového kodu lze snadno pochopit zakladni principy vyvoje v tomto frameworku.
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5 Naméty pro dalsi rozSireni

V nésledujicich nékolika podsekcich jsou vypichnuty nejpodstatnéjsi naméty na
rozsiteni realizovanych komponent. Tato rozsiteni budou nejspise v dohledné dobé

pro zefektivnéni vyvoje realizovana i ptresto, Ze jsou nad rdamec této prace.

5.1 Znackovaci jazyk pro Ul

Definice uzivatelského rozhrani prostrednictvim dédicnosti a rozsifovani tiid pro
pracovni plochu, formuldrova okna nebo interaktivni komponenty je sice velice uni-
verzalni a jednoduché, ale zbytecné vyteéné a v pripadé komplexnéjsich rozhrani
muze ztracet prehlednost. Dobrym fesenim pro tento ptripad by bylo zavedeni pod-
pory néjakého znackovaciho jazyka, zalozeného pravdépodobné na XML. V tomto
jazyce by se dalo prehlednym zpusobem nadefinovat jaké vizualni komponenty budou
v pripravované aplikaci pouzity, co budou obsahovat a zaroven inicializaci hodnot
atributu urcit jak budou ve vychozim stavu vypadat. Podobny znackovaci jazyk je

napiiklad XAML, ktery je jiz znam z Windows Presentation Foundation.

5.2 Zamykani vizualnich komponent

V aktudlni verzi lze sice vizudlni komponenty sdilet na vSech moznych drovnich,
mezi libovolnym poctem uzivatelu, ale nelze zajistit, aby nékterou z nich smél v da-
nou chvili obsluhovat pouze jeden z nich a pro ostatni byla pouze ke ¢teni (napriklad
pouzitim atributu disabled nad prvky dané komponenty). V tomto piipadé by vsak
bylo nutné vytesit také uvolnovani zamku v pripadé ztraty spojeni navrhnout mecha-
nizmus, jakym pujde o zamek pozadat server nebo piripadné upozornit jiné spojent,

které potrebny zamek v dany okamzik vlastni.
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5.3 Propagace udalosti pfes socketové spojeni

Socketovy server nema piistup k tlozisti proménnych jednotlivych sezeni, které je
v PHP standartné realizovano pomoci souboru. Kazdému sezeni odpovida prave
jeden soubor, jehoz nazvem je identifikator sezeni. Teoreticky by to mozné bylo,
ale znamenalo by to nacitat soubory sezeni ru¢né a navic s vyluénym zamkem pro
¢teni, coz by mohlo zdrzet obsluhu béznych pozadavki na webovy server. Jelikoz
jsou nékteré instance vizualnich komponent uchovany pravé v lozisti proménnych
sezeni, neni mozné udalosti propagovat pres persistentni komunikacni kanal socke-
tovému serveru, protoze by je nedokéazal ulozit. VSechny uddlosti v rdmci pracovni
plochy zalozené na komponenté UI jsou proto zasilany pfimo na webovy server
prostrednictvim ajaxového pozadavku. Pokud by se podarilo vyuzivat pro tyto no-
tifikace persistentni kanal, efektivita by se jesté zvysila. Moznosti by bylo naptiklad
ukladat kmen instanci cely mezi proménné aplikace. Tim by se vSak zase zvysily
naroky na propustnost tohoto ulozisté. Vyhodou je vsak skutec¢nost, ze implemen-

taci ulozisté aplikacnich proménnych Ize snadno nahradit.

5.4 Ul komponenta pro instantni formular

Framework Phem disponuje nastrojem AnnotationDrivenFromBuilder, ktery
slouzi pro tvorbu formularu piimo z datového modelu. Kteroukoliv tiidu tak lze
doplnit o anotace, které zajisti vygenerovani formulare pro editaci ¢i tvorbu novych
instanci dané tiidy. Dokonce je mozné takto ,oanotovat”komplexni strukturu tiid
obsahujici reference a dédi¢nost a referované tiidy nebo rozsifeni nechat generovat
jako samostatnou podskupinu (fieldset) pozadovaného formulédre. V ramci této préce
vsak nebyla vytvorend vizualni komponenta, kompatibilni s komponentu UI, ktera
by toto generovani formuléiu zapouzdrovala a umoznila jeho snadné pouziti v novém

prostredi emulujici desktopové programovani.
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6 Béhova platforma

Prestoze framework Phem je navrzen tak, aby byl provozuschopny na jakékoliv PHP
platformeé, jeho vykonnost se v zavislosti na volbé platformy znacné lisi. Dalsim
aspektem vedle vykonu je bezpecnost a podpora vsech technologii, které framework
nabizi. Zejména z téchto duvodu je zde popsana doporuc¢end béhova platforma a
na kompaktnim disku jsou k ni ptilozeny ukazkové konfiguraéni soubory pro jeji

jednotlivé soucasti.

6.1 Doporucena konfigurace serveru

Pro pouziti MessageBusu v rezimu WebSocket nebo Both je vhodné predradit pred
webovy server néjaky proxy server, ktery umozni vytvorit persistentni spojeni mezi
klientem a socketovym serverem na stejném portu, na ktery chodi bézné HTTP
pozadavky. Vhodnym kandidatem je napiiklad HAProxy. Toto nastaveni umozni,
ze 7z vnéjsku bude na serveru otevieny pouze jediny port (obvykle standartni HTTP
port 80), coz zaroven zvysuje bezpecnost celého serveru a zaroven umoznuje bez-
problémovy pruchod websocketového provozu pres firewally firemnich siti, které

casto blokuji odchozi komunikaci na jiné porty.

Doporucit lze webovy server Nginx, ktery pro dobrou spravu systémovych
prostredku, prehlednou konfiguraci a vyssi propustnost v posledni dobé ziskava na
popularité na tkor velmi rozsireného Apache. Webovy server muze v piipadé pouziti
predfazeného proxy serveru naslouchat na libovolném portu a pouze na lokalni
smycce. Proxy server mu bude pozadavky takto lokalné predéavat. Piipadné, pokud
server bézi na Linuxové ¢i Unixové platformé, lze pro tento tcel vyuzit i Unixové
sockety, pokud takovou moznost webovy server i proxy server nabizeji. Konfiguraci

Nginxu vyborné popisuje kniha Mastering Nginx (Aivaliotis, 2013).
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Interpretaci PHP skripru je vhodné zajistit pomoci fondu vldken poskytovaného
PHP FastCGI Managerem nebo platformou HHVM. V obou ptipadech je potieba
opét nastavit naslouchédni na lokalni smycce na zvoleném portu. Pokud je na ser-
veru vice webu, je dobré, z hlediska bezpecnosti, aby kazdy mél vlastni fond vldken,
spustény pod ruznymi systémovymi uzivateli. Pouziti php interpreteru ve formeé
modulu do webového serveru Apache nelze doporucit ani z hlediska rychlosti, ani
z hlediska bezpecnosti. Pii nastavovani poskytovatele fondu vlaken pro zpracovavani
PHP skriptu jde tfeba nastavit s rozvahou maximalni pocet paralelnich vlaken ob-
sluhujici pozadavky. Pti ptilis nizkém poctu se muze stat, ze budou pozadavky cekat

na vytizeni frontu. Naopak pfi vétsim poctu muze dojit k zahlceni serveru.
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Obrazek 8: Prehledové schéma doporucené platformy

Dalsi konfiguraci je tteba ucinit jiz zcela na zakladé zvoleného rezimu MessageBusu.
Pokud je zvolen rezim Websocket nebo rezim Both, je nutné spoustét websocketovy
server samostatnym skriptem.

tt socket.run.php. Tento skript bézi permanentné a je tedy vhodné aby bézel na po-
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zadi, jako démon ¢i sluzba. Pro tento ucel lze pouzit napiiklad néstroj Supervisor.
Pro pouziti WebSocketu v kombinaci s komponentou Ul je nutné, aby socketovy ser-
ver mél pristup k proménnym aplikace. To lze zajistit tak, ze skript ktery tento server
spousti je pomoci CGI-FastCGI mostu spustén nad stejnym fondem PHP vlaken,
nad kterym bézi primérni webovy server. Pro tyto tcely slouzi obalovy shellovy

skript socket.run.sh.

6.2 Kompatibilita

Jak jiz bylo feceno, framework je navrzen tak, aby fungoval na vSech PHP plat-

formach. Pouziti nékterych casti vsak zahrnuje jistd omezeni:

e V pripadé pouziti fronty zprav implementované pomoci ZMQ je nutné mit

v systému nainstalovanu knihovnu libzmg.

e Rezimy Comet a Both pro MessageBus jsou dostupné pouze na Linuxovych
¢u Unixovy platformach, protoze tyto rezimy vyuzivaji funkcionalitu PHP mo-

dulu pentl, ktery je platformé zavisly.

e Pouziti ZMQ neni mozné spolecné s HHVM. Problematicky ¢lanek zde tvori
knihovna React, ktera zatim neni s platformou HHVM zcela kompatibilni.
Na serveru GitHub se vsak jiz objevila nova verze knihovny, ktera by tuto

kompatibilitu méla vytesit

6.3 Vykon

Zejména komponenta Ul vyuziva hojné reflexi a provadi ¢asté pristupy do sdilené
paméti, kde se nachazi tlozisté aplika¢nich proménnych. Tyto operace se navic
provadéji v cetnych aktualizacnich pozadavcich, napiiklad pii tazeni okna se jich
v prohlizeci Google Chrome vygeneruje v pruméru 50 za sekundu. V ramci této
prace byl proveden vykonnostni test pro ruzné béhové platformy (resp. kombinace

webového serveru a PHP interpretru), zalozeny pravé na emulaci tazeni okna.
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Testovany byly tyto ¢tyti platformy:
e Webovy server Apache2 s PHP5 interpretrem jako modulem

e Webovy server Apache2 vyuzivajici PHP-FPM interpretr pres FastCGI roz-
hrani

e Webovy server Nginx vyuzivajici PHP-FPM interpretr pres FastCGI rozhrani

e Webovy server Nginx vyuzivajici HHVM interpretr pres FastCGI rozhrani

Pro kazdou platformu byly provedeny dva zatézové testy. Prvni z nich emuloval
tazeni okna jednim uzivatelem a druhy emuloval tuto stejnou akci provadénou
tfemi uzivateli ve stejny okamzik. Na obrazeku 9 je vyobrazen graf s vysledky testu.
Graf zobrazuje prumérnou dobu ¢ekéni (latenci) na vygenerovani odpovédi pii dané

zatézi. Vykonnostni prevaha platformy HHVM je evidentni.

600
— 500
E, 400
§300
2 200
[v]
= 100
0
i o+ +
3.2 2ZE LE xS
o ool c k4 = I
T B T Qa 'S O ST
22T o 3T ST <
< g2 <=a o

m 50 reg/s m 150 req/s

Obrazek 9: Vykonnostni srovnani béhovych platforem
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Zavér

Vysledkem této prace je rozsiteni frameworku Phem o ¢tyti hlavni komponenty a
nékolik dalsich soucasti, podporujicich jejich funkcionalitu. Pro vyvojare aplikaci
byla pfipravena predevsim moznost snadného zasilani asynchronnich zprav napiic
celou aplikaci a také byl nabidnut novy zpusob vyvoje vizualni ¢asti, ktery vychéazi
z principu desktopového programovani. Rozsiteni a provedené zmény navic nijak
neovliviuji kompatibilitu se stavajicimi aplikacemi, které tak zustanou plné funkéni

i po aktualizaci na novou verzi frameworku.

Otestovano bylo nékolik béhovych platforem, které byly srovnany zejména
z vykonnostniho hlediska. Velice nadéjné vypada nova technologie HHVM s jazy-
kem Hack, proto byl kladen velky duraz na zavedeni kompatibility a zprovoznéni fra-
meworku nad touto technologii. Problém bohuzel zatim predstavuje Spatna podpora
ze strany serverovych distribuci a absence nékterych PHP modulu, které bohuzel
zatim nebyly portovany. I toto sou duvody, které vedly k tomu, ze v kapitole 6 jsou
navrzeny dvé varianty doporucené béhové platformy pro aplikace postavené nad fra-
meworkem Phem. Prvni z nich, zalozend na klasickém PHP interpretru vyuzivajicim
FastCGI rozhrani, se zaméruje na Sirokou kompatibilitu a stabilitu. Druha navrzena
varianta, zalozend na HHVM je zatim ponékud experimentalnéjsiho charakteru a je
zaméFena na vysoky vykon. Rada experti je viak presvédcena, ze HHVM spolecné

s jazykem Hack v dohledné dobé PHP zcela nahradi.

Vzhledem ke skutecnosti, ze se podarilo komponentu MessageBus dopracovat do
relativné stabilni podoby, kterd navic v kombinaci s HHVM predstavuje oproti
stavajicim feSenim velikou usporu systémovych prostiedku, je pravdépodobné, Ze po
dalsi sérii testu bude toto rozsireni frameworku pripojeno zpét k jeho hlavni vyvojové
vétvi. Tim vznikne prostor pro jeho nasazeni v nové pripravovanych verzich apli-

kaci, které jsou na ném zalozeny. Naptiklad komponenta MessageBus vsak jiz byla
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zpétné zaclenéna do aktudlni verze frameworku v ramci administrac¢niho rozhrani
internetového srovnéavace spolecnosti Credit & Hypo Consult (Srovnavac24.cz), kde

zajistuje notifikaci operdtort o aktudlnich udalostech na webu a pozadavcich klienti.

Na zavér bych podotkl, ze bych rdd do vyvoje frameworku zapojil vice vyvojaru.
Zvazuji zvetejnéni kédu na serveru GitHub, nicméné tento krok nelze uspéchat.
Je potifeba pripravit informacni stranky s prezentaci projektu a vytvorit sadu unit

testu, bez kterych by vyvoj nebyl efektivni.
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P¥iloha A - Obsah prilozeného CD

Data na prilozeném kompaktnim disku obsahuji kompletni zdrojové kody fra-
meworku Phem, véetné vSech novych rozsiteni. Déle jsou obsazeny zdrojové kdédy
demonstracni aplikace, ukazkové konfiguracni soubory pro nastaveni soucasti do-
porucené béhové platformy, text této zpravy ve formatu PDF a zdrojovy kéd této
zpravy pro BTEX. Organizace dat na CD odpovida adresarové struktufe znazornéné
odrazkami.

® SIC

Phem — kompletni zdrojové kédy frameworku, véetné novych rozsiteni

PhemDemo — zdrojové demonstracni aplikace

e doc
zprava — vlastni text této diplomové prace (PDF a TEX)
podklady — podkladovy material k této praci, obrazky, diagramy a exporty

e conf
nginx — ukazkova konfigurace webového serveru
haproxy — ukazkova konfigurace proxy serveru
php-fpm — ukazkova konfigurace php FastCGI procesového manazeru

hhvm — ukazkova konfigurace platformy HHVM
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