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1. Syop

Zéxladnfie cilem hoepoddfeké a socidind politiky Kemge
nistickd strany Coskoslovensks pre obdob! 6. phtiletky je
sajistit v ssuls@n s prehlubevdnfe socislistického spissbu
tivots uspokejowin! restoucich hmotnych s duchovnfeh pote
Teb obyvatelstva & delSf upeviiowin{ jeho Eivotnfeh soed~
élaich jistot ne séklad¥ trvalého rozvoje & vysoké efektiv- |
nosti spoleBenské vyroby s kvality veskerd préce., '

Do roku 1960 se mé zwySit nédredn{ ddchod o 27T - 29 %,
mmemwmmaaenoauﬁwt 2 91 « 93 ¥ xryt risten
spolelenské produktivity préees pii vymmj‘!f Toncentract |
& specialiseeci v¥roby, sufovdnfm wyrdbiného sortimenty ces~
tou intensfwmi j¥fho sapo jovdn! sprecovetelstého primyslu
do socialistické ekonomicks integrace, rychlei%fm cavsdinim
videckostechniekych posnatkl, zdokonalovénie organizses vy-
roby, roziiitfovdnim mechanizace, automutizace a zavddénfe
pProgresiwnich technologi{ sniZovat podf{l 2ivé préce ve viech
odvétvich ndredntho hospoddtstvy, Zabezpeleny tiehto ofld Se
© to slo¥itdjE{, ¥e pfi ni¥sfch zdrojich pracowmich sil, do-
mécich eurovin & pri vyS3{ investilnf néroSposti ekonomické..
ho rosvoje je nutno sviddnout disledky stfBosgfeh wnijsfon
podminek, '

Primyslové wiroba bude mft v §. pitiletém plénn resho.
dujfe{ flohu s hledisks rogvojovych zsnird nirodnfho heapo-
défete! § uspoko jovéni rostovefeh potled obywatelstva,

Do roku 1980 se m#é sv¥Bit primyalovd vvroba proti roku 1975

032 - 34 %. mmmmmlmmymim&hnm.
Jirenstvi, kde mé verist v¥roba zhruba o 48 - 51 %.

Toto svySovénf produkce klade vysoké poladavky na dal-
E1 rozvo§ wyrebnfeh technologif, e tfm § mn obrdbEnt,
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Pro dosalenf malui produktivity préce pfi obrédinf, a tim
immmkmewmeu&om
cbwdbini, Pledpekladsm pro skonomieré vyulit{ modernich

ping mtmmw a w PMizenfeh strojf, Sa nee
prosto optimKiat probEh proeesu feséni, te o poultite optie
mélafch presowafch pofinek. Volba precovnfch podafnet
pledpoklédd dokonnleu mwlest zdkonitostd, Jejieh vliva na
skonemickd & ¥walitetivn! wisledky obrfdin{, '
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LAkt ~ roxmir, xters
™ Em t opotisbent.

se na ndetroj mEb(, iby oe

et joho Whotnost k produltivatun evedbdnt, B¢

Z4xladnf & nej8astsii poutfvans kriteris obrobitelnosts :
& intensita epotiedent bRitu Mezndno néstroje, respertive
trvanlivost vyjdfend cbvykle Pegnou rychlosty Vg, kterd

B - sowbrn visetacsts materidlu urse-
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v§ST LIBEREC Gtrebitelnost perlitické tompe-
Fakulta strojni rovand litiny - USN 42 25 47 s

wriuje kinetickou otrobditelnost -

b/ energetické paremetry cbrdbictho process - spravidls siod-
ky fesné ofly a teplote Fesénf -~ urtnjf dynsmickou otwrodi-
telnost

o/ charakter vsnikajfc{ tPfsky a splisob jejfho odchedu £ misw
ta Pozu

4/ Jjakoet Fesu

PouZitf kriteri{ pro hednocen{ oltrobitelnesti se risnf
v zdvislosti na otrébindm materidlu, druvhn Fesného néstroje
. & na zpdsobu préce. Plevalujfcim a zatfn ne jobjektived jSfn
kriteriem pro hodnoceni obtwobditslnosti je intensita epotie-
ben{ bfitn Pesnéhe ndstroje, nebol nejlépe vyjadfuje vstah
otrobitelnosti k ekonomickym parametrim procesu obrébini.
Ostatnf kriteria pro hodnocenf obrobitelnoeti, jake napi,
charakter vsaikajfci tfisky se volf pfi préci na sutomateeh,
Jakost obrobend plochy bude zpravidia roshodujief pFi odrd-
bin{ na Zisto.

e

Resny mmteridl oviiwkmje hodnocent obrobitelnosti phe-
o devifin tim, S¢ urluje oblast optimfini Ffesné rychlosts pos
le odolnosti proti epotfedent. VySi#i Fesivost fesndho mate-
riflu vede k vylS{ lesnd rychlosti, a tfm ke slepienf abse-
lutnf kinetioké obtrobitelnosti.

2.1. YLIVY ‘_;‘Esvf;_::“,.&ﬁ‘ NA OBROBITELEOST [ ITIN)

NejdlleZi td 8L viastnosts materifld s hlediska otrotyi telnesti:

Dodfe otrobitelny saterif) md mft tyte vlastnosti:

- nizkd intensita otliru hfbetové plochy Rezného bititn

~ nizkd vymflatelnost Selaf Plochy Fesného bFitun

=~ bez sklonu k mavefowént na Fezny bFit, t.j. protingrfistko-
vd schopnost

~ odolnost proti Aifgsi s Femnfm materidlem
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- maly leawy edpor
- pivks teplots Pewdnfl
-wmnwwanmmummw

Otwobitalnnst 3mmwmt afilene skouvmet
thMM@.M&&&W
viastnosten otwdblimite materiddu. Z uvedenych viastnost{
Joou veddidny: mmmmzsum
¥ tahu, tepiiaé vodivost, psnost, twrdsst, kalitelasst,
prodloulent, sculinitel theni, chemické afinita ve wriehm
tumm.ﬂammwstkmo vmwtuu“

1t piliie pro arisntact. VedSems vetsd 2initels, Yrett
ovlivhst M‘mlnmt materifln jo na obw. 1, o

Thelnost “ﬁﬂ sdvis! na jejich chemickdm .Iom. |
Wﬁu‘Mn jejioh struktufe, /1/ Na obrobitelnost

MMI&WM s pvklt tvoifedeh J'JMMM

¢:Suskasvi o 2,75 % xlophuse obewditelnost, prote- -

Jy gRaritissoi. PFL wEtSim cbests S met 3 & L
lnost litiny shorioje, pretele se svyluje pewmest |

ferita. Zjletile se, Ss dané powessti litiny s hlediete jo-
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VEST LIBEREC Otwabitelnost perliitickd tempero-

Fakulta strojni vané nw ~- 08N 42 25 47 6
Chemiokd sloSent Zpdsod vircly
- meterifla ' pelotoveru

Wu_ |
viastuosti

/

Otr. 1 Vshjeumf wxtah Ziniteld, kter{ ovlivinjf otrobitel-
nost materidin , '

Isafor ~ wytwty tyrdy fosfid PeyP, ktery mé velks Wwemis

dZinek. Obeobitelnost se shoriuje, jestlile Jeho obssh ple-

vyBuje 0,3 % ' . ’

‘ m_g_m - pleodbl na otroditelnost litiny pFfanivi. vy
tﬁﬁnﬂmaﬁmﬁwm, ktery Jje rosptflen v

kowm a slepliu je otrobitelmost litin,

TS DA

Ghrop » svyluje tvrdost litiny & pedperuje venik volnfeh kare

Bik - jo grafitisftor & plesb! proti wenikw b11é litiny,
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VSST LIBEREC Ohrobitelinost kwxgtieka tempe-
Fakulta strojni rovand 1itiny - 89N 42 2% 47 7

m ~ mf vliv na otwobitelnost analogicky juko chrom,
Nolyhian ~ svyluje pevnost litiny, pPi obeshu 40 0,5 & wf
zaly vliv sa obrobitalaoest,

8 ti5an ~ ektiwnd desoxifujf kov a pM mmostv esi
sleplujf obretitelnest. Obrobitelnost 1itiny vyramd

u R X0

0,15 %

shorduje piitempost tvrdé kiry, vflé powrchové wrstwy, m :
féze a plaka.
( 2.1.2. BAET O AExbl g
. ‘ Tvrdost jednotlivich slolek struktury urfuje Jojica
brusnou schopnost a vsdjemnou adhezi, a proto je ddleditym
tinitelsm g hlediska trvenlivosti ndstroje. /1/
Tvrdost jednotlivieh strukturnich slofek je v tabulee 1.
strakturn{ slolika tvrdost /HY/
volny grefit 15 « 40
volay fTerit 215 - 270
perlit 300 -~ 390
Johilicovitd strukture - 400 - 495
steadit 600 - 1 200
o volné kerbidy 2 600 - 2 300

Nejlépe se oberdbdjf litiny s feritickou a grafitickou mikro—
strukturou. Zfekéme je Xfthénfm pFi 850 = 900 °C za Zas

1 ~ 8 hodim. Litiny s takoveuto strukturen majl enfienou pev-
nest a odolnost proti opotdedbenf. Se svyBovdnim obsahu perli-
tu ve struktude litiny ee jejf obrobitelnost  gherSuje. Olwo-
bitelnost perlitické litiny se podatatai zlepiuje se svitio-
vinin Z4stic grefitu s shiukd perlitu, Plemins lameléranfhs
perlitu ne smrnity /Steroildissce/ glepduje obdrobitelnest 1i.
tin, Naopak wytvifenf martensitu nebo sorbite ji velmi zhor-
Suje. Ma obrobitelnost mé Spatny vliv volny qumentit e foo-
forové eutsktilum, tsv, steadit, jek jeho obesl ve strukto-
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Fe prevyinje 5 %. Volnf cementit a steadit maj{ intemxiwn{
trusng GEimek na ndstroj. Velmé karbidy venikajf pti ryeh-
lém zehladontf! litiny. Jejish wamik podporuj{ nikteré legm~.
Jici prvky jeko nepP. chrom s vamsd. U¥ malé mnolistv! volw

afch karbidd welmi shoriuje relstivnf{ otrobitelmest, Jehli-

covitd strukturs venikd pfi litinéch legovangch chremes,
niklem & molybdensm pHi p!‘th—oéui jzg.jin:h minimdinthe odes «
hu. Litiny s jehlicovitou strukturcu se vymaZujf tyrdosti,
pewnosty a tifkou otrobitelnostd,
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Fakulta strajni vené 1itiny - USN 42 25 47 9

Fen{ Mﬂﬂi. !'Meh ail. annesti. pon'ehu, tw
t¥f{oky, teploty pii obrébiaf, nékledy ma obrébdnl v sdvisliosw
ti na Fesnfoh podminkfich,

3.1.%. ]

!un& ail: sdviaf{ od m!it.j&h wch podmfmk, a proo
to hodnoty fesnfch sil je moine porovnévat pFi Yonstantafeh
Pezngeh podutnkéch., /1/
Rien{ suto¥i doporufujfl rizny pestup.
FELDSTRIN deporuluje m*éit Ffesné s{ly p¥i sapichowénf nolem
tm0e}=15°%s £x8%pM t x5 m, s =0,2 mfot
a v = 10 m/in.
Relativnl dynsmické obrobitelnost rkouleného materiflu
¥u
X, ,:; |
kie ¥,  je Fexné sfla na etalonovim materiflu pFi stejafoh
podminkieh /Btalonovy materidl pro litiny je Sedd litima
s drobivou tffekou 8SN 42 24 25 & tvrdoet{ 180 - 200 HS.
MOZAJEV deporufuje urdit femné sfly pf{ Fenfeh rychlostech
Vp PTre skoudeny a etalonovy materisl p#i posuvu s = 0,13 lnlat
& hloubece fozu t = 2 mm. Relativni dynemické Miulnm
skouleného materifln se udévid pomlrem feunfch odperé zXoule-
ného a etalonovéhe msteridlu pfi Pfeznyeh rychlostech se stej-
nou trvanlivest! fesné hremy T.

,&‘;5.

mﬁiin«&mmmuMiw
materidld, a to na sékladd primiru vtisku 90 ° hz!cleu‘pi-
kaného ksrbidu v skoulendn a etalonovénm meteridlu pFi zatifie-
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4._..._.‘"

af 10 000 & 15 000 E:relatiwi Synamickd odrobitelnest
a

"a".‘l“{z-‘

kde 4_ a & jo promir viiskn lulele v etalonovén o skowiends

SO K

| 3 TR - Y § % gl - Ny g ¢ 4
3&1:52& 5% &4 .v!, - ERTAS S Vi PELA I T B SN -

erlisimse

' mmwumeMwmiwm-

P

, k.
" ata " on

Ote. 2 Kritické hodmety Pemmgioh m:

telnosti poud{t volaéd Fesint pPt hlcuboe Femw ¢ = 0,05 =
¢=13%a Lug®, |

2o zévislesti dremosti powrnim ne Fesaé rychlosti v pdasm

5 = 120 a/uin. se wr¥f kvitické hodnoty Meosnfeh rychlostf

*inim © Tymay /0W. 2/, které omesaujl odlest fesnfch wyehe

lostf s nepFipustuou drsmost{ pewrchu, Twte wetods Jo vhode

né pro nofe s RO, ' ‘
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Fakulta strojni vané litiny « 38N 42 25 47 1n

Za kritsriom relstivnf midrobiometrioks otrobitelnosti je
etalonovy a skoulenf meteridl. _

sm w'k‘in
Cim vEess jtmm%, tim uddf &mweh rychlo.

sti s nepf{pustn¥ welkou dramostf powvrehw,

‘ /o= 6pt 'at 3 Y20 %
8, opt

o=

2‘ 1'3‘ T, Ty t/min./
3-1.3. Urfen{ relativa{ kinstioké otmobitelnostj

" Pro ardmn{ relatiwme xinetické Miminuj—
Sastéji prowsdat Qlouhododd zkounika obrobitelnosti podélngm
souatruientm, -

1/ Urdd gse Sasovy mws opotfebeni obr. 3, napk. o $¥
pro nékolix 'Wanmich Pesmfeh ryehlost! leSfefeh P POz~
sahu nap®, - hloubku fezu a posuv sachovs.

Ve 22,5 konstantnt,

2/ Pro pHipustnon miru opotfebent napt. &, opt © Sharairte-
ristisifeh XFivek urdfme hodnoty trvenlivost prifsluing
Jednotlivyn Pesnym rychlostes.
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3/ Ho@noty twwanlivesti piisiulejfci{ jednotlivys Femmfm
rychlosten vymessse 4o logaritmickfch soufsdnie ? - v
/Obr- ‘fo . - .

4/ Tekto siskanyni body proloffme pifmke a vyhoSnotfme pii~
slulné konstanty Sye Gy & oxponent m.

leg T
\ ! '. w.
® I\
. l
|
l
. ! { » .
e “ru i v
Otr. 4.7 - v diagren
Zkoudku provedene pro stalonovy a gkouleny materidl, sdvis-
loati vynesems do grafu a urfime relativaf kinetickom obro-
bitelnost k, jako pomlr poledované trvanlivosti Fesné hrany
pro etalonevy a rkouleny materifl.
@ |
X, ¥rs
re

k> 1 skoulieny materidl je obrobitelnd jlif nex etalonowy

'v< 1 skouleny materidl je hite obrobitelnt 51 neZ etalo-
novy :

Fro svifien{ plesnoeti zjiilévenych zdvisiost! je mutné cely

postup provést mékolikrdt, aby se alespoh Zdsteln® vyskouBel

vliv nepiedvidanych néhodnych jevh, szplsobujfefch rosptyl

namdfenych hodnot trveniivostf.
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Jsou M M dﬁaj:( wﬂm hofnocsni stupnd od-
robitelnosti ponlirad sa krétiou dodu & pfi malé spotfedd
skoulisnéhe meteridlu. Provédij{ se za podminek, kteréd necdpo-
videji biingm podmfakim pii cbedini., (lelem je stemowen{ °
relativnf ohroditelnesti zkouleného materidlu vahleden X Tve-
lenému etalomovému materidln = kelvétnfch podminkdeh., Zkede
ceni trvanlivostnich skoulek ss dosshuje map¥. poulitin sost~
Penych z-.mh podminek nebo snflenim kriteris otupenf atd.

lctadih t‘to skoulky vychdsi z Easového pribéhu kifiy-
ky opotfetenif. Vol{ se kriterium opotiebenf na hitetd
Yoy = 01 mm, Této skoudky, vypracovené w VOSO Frebs se
pouliivd pre wrdovini fesivosti slinutfeh karbidd. Jesko Femp-
ného néstroje se poukivd destifka s co nejlepiim ostifm,
protofe v tom pfipadd je stddium poZdtedniho zrychleného
otupen{ 0,02 « 0,03 mm.

Podle J2/ jao mtodm tm ukoun:y odvozena £ dlouvhos
dobfch zkoulek trvanlivosti s tim rozdflem, Ze Easovy pede
® b&hopomm%nfﬁ/slﬁohodnmpﬁpmm:ﬁwopﬂo

febeni napF. /ey, t/ se sjistuje pouse pro jedm a% ave
- Fezné rychlosti. Pro ostatn! Fesné rychleeti stal¥f, aby se

nifenf provédilo pouse do doby, kiy charekteristickd x*iviks
doséhne oblasti normélni miry opotFeben{.
Z experimentdéln¥ zfskanych “dajd se ursg sévislosti:

(77
e
e tucx..[?/ 2. rs-éﬁ
m?amﬁm&.mww,tsmaw
Proah ahmphtfts!',wtupaaoumidoa.m

T
‘fné—;;;ﬁztnhoplmcza.hm
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nfch pifetrojfick a wpolitové metody urSenf trvanlivesti fes-
né hrany ne séklad@ teploty PFezénf, soufinitele stlsiemf

ZxaSebn! kladivo /obr. 5/ navrhl LEYNSETTER, Mfrea obe
robitelnosti je hloubka, do ktewé se kladivo zasekne ve skou-
Sendn materidlu. :

otr. 5. Schéma LEYNSEYTEROVA kladiva

12quhedobé skouSky ohrobjitelnosti
ZxouSky obrobitelnosti jeeu provédiny na oflitefeh vy
robenfch v hutf{ch AZNP Mladé Beleslav. Ze skupiny souldst{
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!leitmkw&u-uwhsww
nem. /vis ptiloha Y®/
Pednikové morma pfedepisuje pro W perlitickeu
1ition tvrdoet /160 - 210/ HB a nésledujief chenioké slole-
af: € = /2,50 » 2,70/ 8

‘i - /135 - 1,40/ 8

Obesh cstotnich prvki se nepledepisuje.

Promér o8d8lend 1ité skuSebnf tySe

NejmenBi pewnost v tehu 461 W’
P Eejmens{ mes pritaiinosti Kt 0,2 275 K/wmf
lnjmsasi tafinost 6%

Ba obrobefsh byls odstrunéna yi'oé viastni skoulixou lfef kb-
T hrubovdste.

bie{ atroj ~ mallareky soustruh se stuphovitou sminow
m&.t, m ER ~ 300 - 01, rok wiroby 1974, v dobrém techniew
kén stevae.: Maxindint pifkon 19,7 XW. Pro uprmt{ obtrobln by
1o peuziw%mQ wmm saffgent.

o iidh dpetifiek - pro upindn{ trejdhelnikovieh Few-
nmh d«ti'w se panujo nofovy aridk /viz. obr., 6/

81810 1-40~6MR~3. Tento dridk se poubfvi pii olrdbénf bre-
dovych bubadk na ocmmivietenném poloautomatu pFi Brubovénf ve
@ virobl. Prifes &rifdu - 20 x X0 sm. PM skouBce ¥inf vyloke-
n{ nodls 45 mm.

l

Obr. 6. Dridk Pesngeh destiliex
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» aatifky - Pro. skonm je pouito negativafch PFexngoh
dustil!ox pwﬁvm ve virob¥ typu A 16 U 408 -~ U 1, virod-

’ Pﬁ zkonm .10 Mtamtrojo s tonto: mtriix

(] tw’

Ndstroj mi St na stroji upmut tak, aby vylka Epi!.‘ky nd-
stroje smifevala na osu obrodiu,

P*i gkoulse je prombnneu velilinon Femné rychlest a ostat-
ni Pezné podmfnky jeow konmstemtni, cbrébSj{ se sa sucha,
Hloubka Fezw volens t = 1,5 sm, posuy s = 0,355 ma/ot.

Fro ssstaveni T - v diegrasu je potieba provést mifenf zée
vislosti opotiebensi na hi‘hatl alespon pPi Etyfech Pesnfoh

*ychlostech,
Otétky zvolené pro skouliktu edrobitelnosti:
ny = 140 l/win
n, = 180 1/min
u, * 224 1/min
= 35% 1/min

souatnﬂw primir ﬁdlim se pohybuje od 0,226 m do

0,241 m., nmmﬂnuﬂnihﬂrymmvnﬂn—
Mjicichmimmub. 2.

: n/min

NS

252 - p68,8 260

t

Osnasent | Rozesh Fesné rychlosti | Primérné hodnote v
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m 56 opotfetent ‘a8 hibets rosds leno do oble~
st{ 4, B, C. /vis, obr. v/
Oblast A - sskFivend 3det WMt u Spibky

B ~ pPMud 3ot BPitu, ve kterd 8¢ provid{ alfenf

C - Etertine oblasti opotiebent nejdfle o6 ¥pilky
Usstice naterifiu strobku, kterd ulpiveif me h'betE o 2ele




VSST LIBEREC Obtrobitelnost perlitické tempero~ strand -]
Eaku!ta strojni '“ li‘w - es' ‘2 25 ‘7 18

ndstroje moheu mifen{ skrsslovet. Jejich odstranini Je pPf-
pustné al pi poslsdnim mbfeni, vshledem k moZnoeti polko~
genf BEFitu. Velikost opotiebeni na hibetd se nllf{ v muu,
B,0d pivodanfho osti{ odvoseného o nepolikessné Edoti BMitn,
Ve vitEind p¥ipadl je opotiebeni rovnombraé » wif{ se jJeho
stPedn{ liodnote VB. Je=1i v oblasti B vfyemné maximum, wbf{
se hodnots VB gzvlést & do hodnoty VB se nexshrauje. Oblas-
ti A & C s» 2 mifeni opotieben{ vyludujs.

MEFeni se provédf na dflenském mikxroskopu pii zvitiend

20 - 50 krdt.

RELLA YOS SOAVASL08 L1 N EER  EVEnLOfS

PLi konstantnf Fesné rychlosti se proveds aifeni opot-
Febeni VB ve zvelsnfoh intervalech tak, sby sévislost opot-
#ebeni ns hibeté byla twolens minimflnd 5 dedy. /3/
Nireni se opakuje pfi ostatnfch svolenyeh Fesnfeh rychlos-
tech. Uvedend hodnoty se sasnmmendvajf do &lagresu opotie
beni - Bas. Jobr. 3/. Milfeni se epakuje tek dlouho, i
opotleben{ plekrodf{ hednotu kriteria. Iriterium epotFedent
na hibeté ndetroje VB, = 0,% mm,
V #4dndém pPipadé nelze kiiviu emtrapolowst,
Body "1’1' 121‘_2 atd. siskend pro zvolend kriterium s ebr. 3
88 vynesou 40 diagremu T -~ ¥ ve dvojité logaritmické siti
se stejnfm modnlem na obou osdch /obr, 8/, Tute zdvislost je
@ moiné v urditém imtervalu Fesafeh rychlostf povelovat za lie

nedrni a lse ji vyjsalit rownief,

¥.7T = g
kde ¥ - Fesad rychlost /m/min/
T - trvanlivost /min/
Betg -~ exponant uddvajfef citlivost Ffegného materie
élu na Femmou rychloat '
¢ ~ konstanta /jeJf velikost je rovna Ffesné rychlosti
pri trvenlivost: T = 1 min,
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V4 Pﬁb&iﬁi v:hodno«nt

mmmwri»viuwmaim,
a8 dvojitou leg. sfti., /3/ Neuvalull se body sieiné chytné
/vyitipnuts B*itu, nehomegenita obrobkw/, Témitoc body se
proloZ{ pFidlifn¥ piiaka, Je mutné vsit na viom{, e body
v hornt{ 34sti disgresn mejf vlivem log. sftd v¥tS{ vidu nel
body ve spodnf{ 24ati,
Bxponent m' ss uwrli{ pfimo x disgremm obr. 9nthovfp«-§“tu
g¢ dvou bodl leiicieh na prolofené piimce. Konatanty ¢ se
uri{ bud pitimo z disgramu nebo v¥poitems 1

e =v . ‘1'1

Toto vyhodmoceni je sat{ilsmo subjektiwn{ chydou.

Ctr. 9. Urdant sxponsate =
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B/ Prolodeni mivislesti 7 ~ w metodou nejmenBich Etvercd

¥etodou nejuenSich Stwered se preoloed{ nanéfenymi bedy
kFivka, pro kterou plat{, #¢ soufet Etvercld vadfilencsti
tichto bodd od ni ve smiru osy y Jjeo minimdln{., Piedpoklédd-
a-1i, #s platf{ Taylordv vstah v tvaru é

' ¥.T7T

pak zlogaritmovinim dostaneme Y s m , logec ~-nm. X
Me Y=log?, x=1log V¥V

Potom plati:

n
ke n je polet mifeni
honstants ¢ se ur¥{ ze vstahu

Polkud se provéd{ vipelet baez poulfitf vypoletnl techmiky,
lze s vyhodeu pouiit tabullm ¥. 3.

Bislo x5 e 2
miltent Yo | T | reev|legr | TaTi| Xy

G‘hwbitclmtvu, log %yq = 108 C ~ e

3.3. 8 4 » i
Stnnouni omi%clnmi litiny vrténism /1/ se Pedf
k neplimfe metoddm zjiltin{ obrobitelnosti. PFi skoulce strow
bitelnosti wrtdnim pii stdlés tisky jo vrifk satfSenf stélou
silou vyvelancu sévafifs obr. 1JO. OpotPebenfs roste sloike
ofily Fge Pﬁ wriitém opotlebeni wrtdk piestane wniket 4o -
teridlu. Nirou obrobitelnosti je hloubka vywvrtaného saterig.
is. P* prektiokfch skoudkdeh se lépe stanov{ Zes, pfMi ktee
rém se vridk sevrtd o stanovemou 861w, nebo pFi urfitée Za-
88 vridni se stenovi 4élke szavrténf vrtfm, Mirou odrebitel-
nosti je pak velikvet stfednfho pesuvu wrtéku. PFi této skou-
See stanovime pouse, ktery s materifld e obrovitelns jas.
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FSUIEERS zatesent litiny do tPS0y odwebitelnesti

S shoulenétio materid .
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Jak je vid¥t z obw. 11, femnd sfls nmn saldtku resénf reste

e po wriité maximam. Toto saximm je charekteristické pro

moment oddilsni elemsntu tHisky od sdkladniho materiflw,

Poton sfla poklseme, ale ne nsa nulovou hodnotu, protefe pled

skonZenfe posumti slementu se saine deformace dal3tho ele-

mentu,

flezncu sflu mfifeme chdpat ve smyslu:

o/ statickém - pFitom jde o urfenf stPedni hofnoty mezi nej-
mend{ a nejvit3f hodnotom kelfséni Feané afly

7 b/ dynamickém -~ jde o virny obras velikosti Femnd sfly
@ V soulssnosti se nejiastiji eperuje s Fezmou silou jako se
statickym pojmem,

fernd sfla |
!,/I/
Dréha nofe /mm/
‘ Otr. 11. Zmina Founéd sily na drdse nofe

BEinymi méf{efmi metodemi jo velmi ta¥ké sachytit pfesny pri«
bh Fesné sfly.

PR soustrulieny plsobl ns nd¥ vysledns Fewns sfla ?,
kterd se roskldss na t# 8loiky obr. 12,

&/ na slofxu Foo Eterd leff vs smlru Fezné rychlosti. Tate
sloZka se nagyvé tangeneidlnf Fesznd sfla, nebo hlawvn{ Feg-
né sile. Posuttky 0 jejich hodmotéch jeou potiebns pro vf-
polet hlawnfho pohybu, pevnosti ndstreje, souldster mechae
nissu hlawniho pohydu obwrébiyfhe stro je..
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bt/ na slofkm r,,, M =l n&W enlir, Redifln{ Fesné of-
1a oviisinje prilyd souifistek, tuhost olrddiofho etroje
a ndatroje.

¢/ ne sloike P, Xtard uid sy osy otdlfisjici ase soufdetdy
~ axifini Peand sile. Jedi velikost je potfelmd pre v

. pedet souldstek posuvovihe mechenisex,

Miﬂﬂmnmmwthwmmmim

P r‘ar,’orz

Fz

F

Obr. 12. Roskiad il pii soustrulent

Na velikost Femnjish #il maji viiv adeledujfc! faktory:

- Pezné prostPedt

~ Fesnd podminky

m ndstroje, stav biitu

~ geometrie ndetreje

-~ materid} obrobkm
Slokky #esné sfly pii obrébini sfwisi ne fysikfinfeh vlaste
"::“;,“m Jake je twrdost, pewnest, houiswmetost
ata. jeou tyto paramatry vyisi, tim obeend roato
Xy Femé stip. v i alet-
Bxistuje nikelik mpisedl pit urSovént femnyeh sil:
umwmsummmmcry@m
/% gsometris no¥e a rozmlird t*aky/
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W uwrtovén{ femfeh #il pemoci mdwného Pexmého odporu
¢/ wriovini Fesmfch il = whﬂcﬂah’mﬁ
4/ mifeni Mesngeh sil pii obrébini |
JelikoZ velikest jedmotlivyeh alofekx Pewné sfly je oviivioe
vina Pemyni podninkemi, jeou vysledky sfskané vipoStem s
vsorcl pouse pFibli¥né & v preaxi je mutno je porovndwat o
experimentdlind sjiitiegei vysledky. Resnou sfin a jejf sloB-
ky mifews pFfi shrébinf mifit dvojim zplsobem:

-~ nepfimé mfent il _

- pFing mifeni ail dynamonstres
. Pro bilné mifen{ v prexi obvykle vystalfme o ménd ples-
nfni metodami urdemi stifedni hodnoty Fesné sfly. Zmbifme v~
kon motoru streje nsbo Mk aa wieteni a ¢ tdchto hodnot wypo-
titdme tangeneidin{ elo¥ku fexné ofly L

s SR L OLE. TUREEEeE: 831

Neplesnost metod nepPfmého mifen{ Feznfch sil vede k
ukfvéint pPesndjifch mstod pMmého miteni Pezné sf{ly & jejich
sloZek pomoc{ Qynamometrd. Metoda sfleZ{ v m¥fen{ pruingch
defornsc{ nikterého vhodného slementu Synswometru, které va-
nikaji pfi setfSen{ Fesmou silou, respektive jej{ alofkouw.
S deformaci tohoto elementu se po ges{len{ ususuje na veli-
® kost i smir jedwotlivich slokek Fesné sfly. WsFen! deforme-
os zatdfoveného elementu dynawometru mile bt na principu
mechenickénm, slektrickéa, hydraul iekém, paoumatiockém, kepa-
eitnim, indukinfe, magnetiokém aj. Podle poltu Femnfeh oil,
které soulasnd miMime, 451fme Gynmmotetry na Jednoslofrevs,
emnoama_m tdslofkovs.

- plesnest :
- citu‘lm
- stabilita cejehewdns
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- dostatelny sitf{cf rosseh .

- ninindlat oviiviovén{ sloleX navséjom
«~ sinimdlng rosmivy s hmotnost

~ spolehlivoet |

~ stélost ddejd

ss poulije ti{slelkovy dynmmometr obsaseny ardtiovini odpo-

. PR MR
1/ : Sovolené sat{fen{:
I‘x sessnnnne O KN
?’, ssaemaben 5 kll

2/ Citlivost & %/ge
¥/ VjSkm Bpidky o8 mdklsdny 109 me
4/ Viastn{ frekwence ve smiru Yy veseceescs 2,8 Kis

'x"oouooooooe 2,8 m
AL L T TR ¥ ¥ 1’9 m

: l",

® Celnt strans dynsmometru je bezpelng vodot¥mnd. Vidjemms

ovliiviiovéns elofek Fesud s{ly ma viech rossazfch jo maximd}.
#8 0,5 S. Dynemomstr nenf urlen k wifenf pii soustrufend
prerulovenys fezem, Princip dynsmometru je na obr. 13
Sainale slofek ?’ Jeou trubifxové nemshené ne stladew
nf, Snima® pre :’ Jo vetknuty nosnfk ohybany osem¥lou sileun
ne velndm koau. Vechny snimaXe jsou plelep jaty setrizoveci~
=i Srouby a opliemy 40 tilesa Gynanemetru,
Polie s midi tloudixy 0,2 mm maruluje stejné obtfZen{ celée
ho Zela deformaintho 8lemu, Our. 14. VyZsduje se saximdinf

i

s SREES

- v,\g‘i:‘
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Obr. 14. Xonstrukoe mlffcfch Xldnkd r e !'t
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Na zadgc 461lky deformeinthe &lenu reaguji tmm.?m
svého elextrického odperu. Tyto sminy jsou PddovE 107 ohmf.
Lee ji miFit jen Wheatstoneowfn mostem s nEkolikastuphovys
seeilovadem. Jeko mEPffef aparatura se poulifvd ¥heststonslv
most se zesilowali typ TDA 3.

3"‘20-

Nezbytnl nutnou souldst{ dynamomstru je cejchovae! sa-
Fi{geni. Sestdwd se z plipavnitelné cejchowac! klece, majfcs
pro kaidou slofku resné sfly.Swedd, jimi ples timenovy sile-
nir vyvozujeme definowsnou efla, plsobfef na hranel umfetde
@ nf v dr2dku nofe. Sroudem vyvozujems na silomir definovenou
8flu & na milivoltmetru Xteme vyehylku. Konstants silomima
je zndma, takle vichylke odpovidé sfle. Cejehovénl provede~
®me v nikolike bodeth 24daného rossahu, settro jime cejehowni
k'iviu a pokud je pFfmkou, je cejehovdnt sprévné. PFi poutif-
t rismych nokd byvd rGsné vylofenf jejich' ¥pifky. Je jiné
nel vyloleni cejehoveefho hranolu obr. 15,

Je nutno prepelftat pre ¥, & P_ sejchovaci hodnoty v pomdra
vyloZeni nolle a hranoln

Po *% 2 xde: 7, - setiSovact sfle na hraol
: P, - skutelns sfla na noii
I = 207 mm
o n - &le urfitého nolle

) slofek Feznd

1/ Nontd: a ustaveni dynamometra ne mfeto noFového supartu,

2/ Zapojen{ sparatury TOA ~ 3 @ vyvélen! jednotlivyeh kand
14. : :

3/ Cejehovénf jednotlivyeh slofek. Timenovs silomsr viotime
pod prislulinf Broub s jeho utshowénfm vyvorujeme sflm.
Na Z{selnfkowém dchylkoniru kontrolue jems utahovénf napt,
po O,1 mm, pPitom Eteme viehylks v milivoltech na milivolte
metru. Oﬁl bodnoty sapisujems do tabulky. Cejisovéng proe-
vedeme vicekrét a vosmeme aritmeticky primér,

304‘}0 r;“gl: Xn mbh 0]
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Cbr, 15. ”1’“1 nols a hranglu

4/ Demortéi eoejehoveaciho zaffiseni a upmrt{ gkoulenédho mates
| rifln ne soustrub. ,
5/ Upnuti nofle do dynsmometru.
6/ Ourdbiini dle pfedem stancvenébe progrsam a zepisovdnf
hodnot ¥ milivoltech de tabulek.
97/ Pievedeni hoduot v uV na § jJjefnotlivich slolek Fesné efe

1y. _
8/ Sestrojenf mivislosti viiwu tvrdosti na ver(st m,
ail.
3.5. Rezpé pily pfi wrtdn

PH vrténf Seou Feuné afly rosloiend ne hrandch vetdiu.
Vfaledné Fesné efly si pledstavujeme /1/ z koncentrovenéd
v bodd A obr, 16 na Fesanych Nrandeh Hroubovitého vrtdku &
rogkldddme jo do smird X, Y, 2.
Kdy% mé wvrtédk aymstrické pPfiiné ostl{, readiflinf efly Py't
F_’se rovnajl s navséjem se rudi,
fioané sily ¥, plechi pFiblifal na remeni V4 vytvéfelf krou-
tic{ moment Mk, ktery ss pfenéd{ na vieteno stroje. Rerné

sily rg a !p se oklédaji a tyvol{ esoveu sflu F,» Xterou pfe -

konévd posuvors meshanismus.

mtieimnuzpi,’. o/

Osové sfla Tom2r, o0
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3.5.1. Miteui fe M Bt D3 i

Kruitict‘ m a osovou silu abfime pP wvrtdnt dyne~
nometrem 6 Sansoaetrickini snfimelt obe. 17.

%

0
r*

Otr. 16. Resné sfly p#i vrtdat

ﬂlm‘Mmvaawm.n stiedn( 2dp.
t{ Styfmi remeny. Vinee tiless md v mfstech, kds jsou rame-
n8 na spodni strandé vistupky, kterymi dosedd na upiamel dee~
k= a je k af piiroubovén. Stiednf Zfst tilesa t¥off upfned

Pro otrobek a mesa kryt proti vaikéin{ neSfstot a chledfe! ke-

paliny do dynemewmetru. Ne remsmech tZlesa jeou nelepeny od-
porové tensometry podle obr. 17. Mechanické defornace remen
8e previdéjf na sminy oéporu prostfednictvim aalepenyoh ten-
sometrickych snfmeil a tyto ssiny e pak m#ff citlivymi mfiat-
ky tensometrieké sparetury TDA ~ 3.
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Upiand pxo carelnk

5‘

AN

o b Yines SElems

WA T

Obr, 17. Prinecip dymamometru pro vrtdnf

hed 1 ¥ ERRA A 4 L Al AT .
mum«mwmmmmmuwnnam

. vou silou, abyehom si mohli s:jhtiz sdvislost vychylek mili-

voltmetru ne Mk nebo na osové sile.

Cejchovén{ na Mx je na obr. 18.

Dynamometr se upevni na upinac{ desku radidln{ vrtafky,
Do dridku dynamometru se upewni cejehowec! silomérns videlj
ce, na kterou budeme plieabit pfes kulovy dotek silou vyvore-
nou Sroubem, ktary je veden v matiei sviddtntho sto jénku,
upevnéného na upinac{ desce vedls &ynamometru. Velikost N
nastavime podle Iiselnikowého dehylkomdru upewniného de si-
lomérné vidlice. Velikost Mk odpovidajfef urdité vychylee
vichylkomiru sjistujeme z cejehown! XFivky silomdrné vidlice.

kg
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O, 18. Csjohovén{ dynamometru na Mx

. Princip cejchovdni dynsmowetru na osowon sflu je na obw. 19,
' Do aridku dynamometru upevnime vlioZkn, na kterou budems pl-
sobit wietenem radidlin{ wrtelky ples silonm®rnou widlici we
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o

o T

Obr. 19. Princip cejchovdn{ Aynamometru na osovou silu
Velikost s{ly nastavujeme dle 2{seln{kovéhe dehylkomiru upnue-
tého v silombrné vidlici. :
Velikoat osové sfly,odpovidajfc! ursité vychylce dehylkomS-
ru, zjiftujeme £ cejchovn! Wrivky silomsrné vidliee,
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6. zivi

Hodnoty tvrdosti szjiftované u odlitkd ma ndboji bubdmu
neodporidaji terdostem po otwvodu bubnu, Tvrdost po celém
obvodu bubnu se viremnd minf /viz. obr. 20/. Se stoupajfef
tvrdost{ odlitkk rostom podstetn¥ slo?xy Fesnych sil a tim
i Xroutfc{ moment M,. Tento vsrdst Fegnfeh sil pfi vySBfeh
tvrdostech /viz. otrr. 27/ e periodické zména sfly viivem
stif{ddni jednetlivfeh tvidost! po obvedd bubnu béhen obrd-
béni miZe mft sa ndsledeX roskwitdn{ soustavy stroj - ne
stroj - obrobek. kmitdnf pii cbrébén{ psk mé za ndsledex
J. mejen shordeni kvality obwobka, es® pFi hrubovéni tak neva«

@1, ale i witl3f otupen{ néstroje a vEts{ naméhéni stroje,
néstroje i obroblu, Zvid3té pPri veniku nestabilntho nériat-
ku, ktery pri obrédbinf venikd, je kolfednf Peznfch sil mer~
; kantaf,

Odstrandni chwén{ je velice nérolné a nékledné, zneme-
nd doc{leni vy3Sf tuhosti stroje i néstro je. Nejjednodusss
zpleob sniieni chvinf snamensd dodrEovén{ stanovensho rosog-
h tvrdosti odlitkd popripad® i jeho zmenSovénim,

Viiv twrdosti na obrobitelnost temperované perlitické

i litiny je nejlépe vid¥t perovnénfm ryechlostd vy3 U jednot-
livych skupin tvrdostf. Zatim, ¢o v skupiny tvrdosti /160~
' ~190/ HB je V13 *153,5 m/min, u skupiny tyrdosti /200-210/
HB Je V15 124 w/min., pak u tvrdosti /215-225/ HB je e

of jen 113 m/min, '

ZvyBend twvrdoat klade vysoké poZedavky, jak na fesny mate~
rifl, tak na cely proces obrdbént, )

PFi dodrSovénd pednikovych norem, kterd pfedepisujf hutim
Pro temperovanou perlitickou litinu 8SN 42 25 47 tvrdost
/160-210/ HB by Femné podminky, p¥i ktergeh ae dany materidl
obrdbi bezpednd vyhovovaly, bylo by moZné pouZit vyS3fch Rez-
n¥eh podminek, a tak gvyB8it vykon obrdbin{,

S T A €A T i AR .S
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