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Anotace

Diplomova prace mapuje geologicky vyvoj na Uzemiresk Trutnov. Hlavnim
vystupem je geologicka sbirka s charakteristickyimoirninami daného Uzemi dopiréa
o mineralogické zajimavosti. Je pouzitelnd v Simképektru vydovacich pedmeti jako
vyukova ponicka, kterd ma slouzit fpdevSim k nazornosti a porozémn teoretickym
znalostem.

Prace jetlenéna v 16 kapitolach, které vytkia2 celky a to teoreticky a prakticky. Cely
ramec prace je zasazen do kontextu map, které m@azbrnuji podstatné vysledky préace.
Efektivni vyuZiti sbirky je navrZzeno v didaktickésti.

Kli ¢ova slova:
okres Trutnov, geologicka sbirkaialbni ponicka, geologie, KrkonoSe, vnitrosudetska

panev, podkrkonoSska panev

Zusammentfassung

Die Diplomarbeit mappiert die geologische Entwiclduim Bezirksgebiet Trautenau.
Die Hauptausgabe ist die geologische Sammlung et charakteristischen Gesteinen des
gegebenen Gebiets, die um die mineralogischenekganten erganzt worden ist. Sie ist
verwendbar im breiten Unterrichtsstundenspektrus eah Lehrmittel, das vor allem zur
Visualisierung und zum Verstandnis der theoretindkenntnisse dienen soll.

Die Arbeit wird auf 16 Kapitel gegliedert, die 2 saentheiten bilden und zwar die
theoretische und die praktische Gesamtheit. DerzegaArbeitsrahmen wird in den
Landkartenkontext eingesetzt, die Landkarten visigmen und fassen anschaulich die
wesentlichen Arbeitselemente zusammen. Die effeldivsnutzung der Sammlung ist in dem
didaktischen Teil vorgeschlagen.

Die Schlusselworter:

der Bezirk Trutnov (Trautenau), die geologische @#umng, das Lehrmittel, die

Geologie, KrkonoSe (das Riesengebirge), das indetmeche Becken, das

unterriesengebirgische Becken



Summary

This diploma thesis is focused on the geologicalettgmment in the area of Trutnov.
The result is the geological collection of rocksiethare characteristic for this certain area.
There is also part with mineralogical interestihgean be used in many subjects as a teaching
method, which should function as a vizualizace fandinderstanding the theory.

This thesis consists of 2 parts, one is theoritcal 1 practical. These 2 parts include 16
chapters. This whole thesis is in context with maplsich shows and summarize the main
principles of this thesis. The effective usagealfection is mentioned in the didactical part.
Key words:

district Trutnov, geological collection, teachingtarial, geology, Krkonose,

intra-sudetic basin, KrkonoSe-piedmont basin
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1 Uvod

Kazdy zak se chlit nech&, v rekterém r@niku zakladni Skoly, setkava s vyukou
geologie, nebo-li ve Skolnim slangu s ,Sutrologiifmé to potkalo. Asi jsem nebyla vyjimkou,
ale &it se o kamenech ¢nopravdu nebavilo. Kameny ve #evokovaly slovni spojeni jako
studeny, nezajimavy, Sedy, Spinavy, nudny. YZdh je okolo nas nesgetné a pro nikoho
nemaji velkou cenu. Jen pro kluky, Ktge pouZivaji jako material do svych péaklakto
nepoznamenana jsem pokwsala aZz na vysokou Skolu. Teprve zde jselammoZznost
seznamit se a ohmatat si ,, pravou” geologigedevsim diky nabidce volitelnychtepmeta
a poutavému vykladu pedagogRazem se z Sedého kameni stal dramatickifpchp
vyprawjici o zrodu, @stu a vyvoji, o zvratech a pramach hornin, ktery poktaje az do
souwasnosti. Zarouve tento gibéh nekori, pokrauje dél a piroda tvdi dalSi kapitoly
geologického vyvoje. Ano, kameny k nam promlouvajbu ie¢i podobr jako tisicileté
sekvoje, vypragji o davnych dobach, ktetdovek nezazil.

Z tohoto divodu jsem pi vybéru tématu mé diplomové prace ani na okamzik neghal
a sahla po vytvi@ni geologické sbirky pro Skolnéely. Rada bych jako budouctitelka, aby
dalSi generaceétd nepotkalo &co podobného jako mne. Aby se jim nedostalo zaditéh
pohledu na tuto &deckou disciplinu jako nezazivnou, ale naopak. vKelo nas ma sy
pavab, divod zastavit se a v neposledadt také praktické vyuZziti véZném Zivok.

Myslim, Ze pra¥ tato moje osobni zkuSenost budénpsem do mé pedagogické praxe
pii vykladu této problematiky. Z&em, ktery je na tomto mispati¢ny a shrnuje ma slova,
je aryvek z bashPavla Samsuly:

.Najdi ten kamen ty ho najdes, je to jen hra a wdibe

~ v

najdi si chvilku neodmlouvej, uslySiscetl kameni.”
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2 Cil prace

Diplomova préce si klade za prvotni cil zmapovatiggickou minulost a vyskyt hornin
(a pidruzenych minerdl) na Uzemi okresu Trutnov. Naslédwytvorit geologickou sbirku
pro ely TUL Katedry geografie v Liberci pro praktické pouziti na druhém stupni zakladni
Skoly. Sbirka bude sloZzena z reprezentativnich kizorkteré nejlépe charakterizuji
geologickou rozmanitost vybraného Uzemi.

Prace navazuje na soubor diplomovych praci, kter@éabyvaly geologickymi sbirka
jednotlivych okreg Libereckého kraje. S@asné krajské administrativilenéni rozcluje
orograficky celek KrkonoSe mezi dva kraje. Jistyram#&rem byla prag kompletace
geologickych podminek Krkono$ a vytemi tak celistvého pohledu na nejvy3si pokiR.

Nedilnou souasti jsou pilohy v podok fotografii ¢i digitdlnich map, které jsou

vytvoieny v prostedi programu GIS.
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3 Metodika prace

Ustrednim objektem zajmu a jednim zichylo vytvareni sbirky hornin. V& hornin
byl generalizovan. Nejdezit¢jSi byla typEnost vyskytu vzhledem ke geologickym
podminkdm. Proto byly opomenutyékteré horniny sice zajimavé, ale z hlediska
komplexniho pohledu na horninové piesli okresu Trutnov nevyznamne.

Postup praci je nazéen v gilozeném schématu, bylo postupovano nasle&ovn

1. Vymezeni z&kladnich cila mySlenek (metodou brainstorming)

Zajistni dostupnych zdré@j(literatura, KRNAP, internetové zdroje)
Geologické poriry uzemi
Terénni faze
Zpracovani dat (katalogizace, vznik sbirky)

Didakticka transformace

N o gk~ Db

Zawrecneé vyhodnoceni a shrnuti, navrhy realizace

Didakticka
transformace

zakladnich cild ‘ Zpracovani dat

Vymezeni
ik sbirk
a myslenek (vznik sbirky)

/

Dostupné zdroje : P2
informaci ‘ ~_~ Terénnifaze
(lit., Krnap,www) '

Geologické poméry

Obrazek 3-1: Protnuti jednotlivych fazi ¢innosti (Zdroj: autor)
Ackoliv jsem volila tento postup praci, jednotliveody se prolinaji jak je patrné
z obrazku 3-1. Je tedy prostor pro vlastni pohkdkoumané Uzemi a jiny selektivnidtiro
vybér vzork.
Dostupné zdroje informaci je mozné ziskat studigwni literaturyci internetovych
zdroji. V pripad tématu geologie je napsano velké mnozstvi studgogdnani, které
mnohdy sahaji az do obdobi 60. let minulého stolgtifes jejich sté, vypovidaci hodnota

neklesa. V mnohaifpadech nebyly zpracovany jinéapkumy, ¢i se zabyvaly jen Uzengn
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omezenymi lokalitami. V satasné dob se Cesky geologicky Ustav snaZi o novézkumy
a aktualizaci dat. Jeho snaha je pdépa i publik&né, kdy vznikaji nové ¥decké pispevky,

které se snazi geologii vice popularizovat. Z tdkai alternativnich zdrdj informaci je
mozné oslovit pracovniky Spravy KrkonoSského natoalinparku ¢i regionalni geology

Ceského geologického Gstavu.
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4 Literatura

Jednim z prvotnich Ukdn které gedchazely samotnému&hb vzorki, bylo studium
dostupné odborné geologické literatury, map, atlasektronickych zdrdj, kterych je
v souwtasné dob na trhu velké mnozstvi. Kvalita j@anoroda. Od ryzeddeckych knih az po
nawnou, popularni literaturu, ktera se touto formowZnpodnitit dtende a zainajici
geology. V pipad mé diplomové prace je pouzita odbornd literatamiz vychazi samotny
teoreticky vod a plany jednotlivych geologickygfthidzek.

4.1 Tisténé zdroje

Vysla celarada publikaci zabyvajici se geologiéské republiky, ale také jednotlivymi
regionalnimi celky a jejich podrobnym popisem.

Privodcem po geologické minulosti cel@R je knihaGeologickd minulost Ceské
republiky od Ivo Chlupa¢e a kolektivu (2002) Je zde popsan chronologicky geologicky
vyvoj CR od starich dob po mladsi. Kazdé obdobi je abebarakterizovano a nésledn
vztazeno k uitému Uzemi a jeho zajimavostem. Publikace je obmiea o regionélni
schémata geologickych struktur, ktetéspivaji k pochopeni slozitych geologickych piin
oblasti. Kvalita této knihy tkvi v jeji odbornosgiiehlednosti, aktualnosti argstocitelnosti
i pro mérk obeznamenou vejnost v této ¥dni disciplik. Je dobrym rozcestnikem pro
podrobrjSi zkoumani nami vymezenych Uzemi.

DvousvazkovaRegionalni geologieCSSR |. autoraJosefa Svobody a kolektivu
(1964)se zabyv& eskym masivem v jednotlivych geologickych obdobi¢klmi uZiteinou
souwasti jsou kapitoly s charakteristikou nerostnychogin oblasti v wtitém obdobi, coz
jsem vyuzila pi popisu vnitrosudetskeé panve a vyskgauneho uhli.

Ryze regionalni rdz m&@eologie Krkonos a Jizerskych horod Josefa Chaloupského
a kolektivu (1989) Obsahuje popis krkonoSsko-jizerského krystalinikakonoSsko-
jizerského plutonu a dale jednotlivych geologickygoch a vznik zdejSich hornin vazanych
na specifické geologické procesy. Krérttchto dvou pohti se zabyva Zeleznobrodskem
a KrkonoSskym poditim. Pro @ely diplomové prace byly vyuZity fpdevSim podrobné
informace o porérech v KrkonoSich. i#esto je nutny komplexni pohled pro pochopeni
zdejSiho geologického prastli. Ten mi poskytla dalSi publikace od autBadko Taslera
a kol. (1979),Geologiec¢eskecasti vnitrosudetské panve Poskytuje souhrnny vyvoj panve,
popis nerostnych surovin a také zahrnuje probldmatrajinného prosedi a jeho ochrany
vzhledem k &Zb¢. Tento aspekt jsem vyuZzila nasledsti tvorb¢é didaktickécasti diplomoveé
prace, jako jednu z variant geologické terénni yyukato publikace, &oliv je vice nez

14



30 let stara, poskytuje podrobny popis Uzemi, kieggyodloZzeny rozborem z wtPanev byla
az do pdatku 90. let pod drobnohledem gealogzhledem k vyskytu relativnrozsahlych
téZebnich lokalit cerného uhli. Proto jsou zde téZz podrdbpopsany paleografické
I zoopaleontologické néalezy.

Souhrnnym pohledem na KrkonoSe poskytuje stejnaj@dmihakrkonoSe od autot
J. Flousek, O. Hartmanova, J. Stursa, J. Potocki @7) Jedna kapitola je émovana
geologii KrkonoS. Krom tohoto pohé popis zasahuje i do KrkonoSského paidhkteré
zabira zn&nou ¢ast okresu Trutnov. Jednotlivé pasaze poskytujcimpe podrobny popis
lokalit s vyskytem hornin a pa@tnou fotodokumentaci, coz mi usmadalo vyker lokalit
a orientaci v terénu.iBsto se jedna spiSe o sty pohled na geologicky vyvoj Krkono$ a ma
sumarizujici charakter.

Dobre vyuZitelny je iMala geologicka encyklopedieod Jana Petranka (1993) Nabizi
definice k jednotlivym geologickym hégh. Dobra pomcka pro vys¥tleni nejasnosti.

Nepostradatelnou séasti v terénu, ale ifpzpracovani vzonk, jsou geologické atlasy
hornin a klge k u€ovani nerost a hornin. V praktickéasti mé diplomové prace jsem
k urcovani pouzivalaAtlas hornin, vydany autoryA. Dudek, M. Malkovsky, M. Suk
(1984) DéleKli ¢ k uréovani nerosfi a hornin od F. Némce (1967)a Horniny a mineraly
od Chrise Pellanta (1994) Lze fici, Ze podobné nové atlasy adeiv sodasné dob
prakticky nevychazeji¢i maji pouze natny charakter. Nahradou jsou ddi a atlasy
v elektronické poda} jak je uvedeno v internetovych zdrojich.

Zajimavym kompromisem mezi nawym a ¥deckym pohledem na geologii je kniha
vyznamného ¢eského geologaFerry Fediuka s nadzvemHovory s kamenim (2007)
Beletristickou formowtend&e zas¥cuje do vybranych geologickych termijrhorotvornych
proces na GUzemiCR ¢i lingvistickou podobou a vyznamem horninckbliv se nejedna
o ryze \deckou publikaci, je velice dobrou inspiraci v ditieké transformaci tiva

geologie.

4.2 Mapy
Pro vymezeni aigsnou orientaci v okrese byla vyuZita mapa spravriadlené CR:

Kralovehradecky kraj (2003) v m¢titku 1:200 000. Mimo této, dale turistickdapa
Krkono$ (2005) v metitku 1:50 000, pedevSim pro pohyb v terénu v chéasich oblastech.
Ceska geologicka sluzba zdigitalizovala geologickeapu CR a je nyni k dispozici
jako webova aplikace. Velmi fimosna je volba #fitka, které umoluje piblizeni
zkoumaného Uzemi v d&fitku od 1:500 000 az 1:5000. Tut@epnost geolog velmi oceni
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v samotném terénu. Geologickd mapa je na topog@ficpodkladu, tedy i orientace v ngap
je jednodussi. Dale tato aplikace umgie tisk barevnych geologickych map s podrobnou
legendou a to jakykoliv iz dle poZzadavku uzivatele.
Krome elektronickych map bylo vyuZzita i klasicka papi@oforma map, tedy v ti&eé

podoke v meritku 1:50 000. Okres Trutnov je rozloZen #ehto listech:

= Geologickd map&R 03-42 Trutnov, Usedni Ustav geologicky: Praha 2002

= Geologickda mapaCR 03-44 Dwvir Kralové nad Labem, Usidni Gstav

geologicky: Praha 1988

= Geologickd map&R 03-24 Mala Upa, Ustdni Gstav geologicky: Praha 1992

= Geologickd map&R 03-41 Semily, Usedni Gstav geologicky: Praha 2002

= Geologicka map&R 04-33 Nachod, Praha 2002

= Geologickd map&R 03-43 Jin, Praha 1999

4.3 Internetové zdroje
S rozvojem informénich technologii se velké mnozZstvi Udgfevadi do elektronické

podoby. Z toho d@vodu tvdi nepostradatelnou slozku mé prace internetovéjeddediné
a o to tSi uskali tkvi v relevantnosti a pravdivostikterych zdroj. Je nutna konfrontace
s tiS€nou literaturowi vybér kvalitnich a renomovanych autogeolod.

Jedna z kvalitnich www stranek je od adtdf. Vavry a J. Stelcla z Rirodowdné
fakulty Masarykovy univerzity Brno, jez nese nazklltimedialni atlas hornin jako
interaktivni pomicka pii vyuce. Horniny jsou rozéleny dle vzniku, v dalSich kapitolach
obecr popsany a nasleduje &gt hornin pafici do dané kategorie a jejich podrobny popis.
Krom¢ podrobného popisu obsahuje také bohaté obrazéléhy Ty zahrnuji velké
mnozstvi fotografii hornin ziznych mistCR, je tedy mozné porovnavat a nalézat rozdily.
Kromé klasickych fotografii jsou zde snimky z polatimého mikroskopu. Tato stranka mi
velmi pomohla @ urcovani hornin.

Dalsim zdrojem jeAtlas zékladnich hornin Ceského masivy ktery jak nazev
napovida, se zattuje naCesky masiv. Je dilem autoMendlovy zenddélské a lesnické
univerzity v Brié (autdi V. Vranova, P. Simkovd. Krom¢ popisu hornin a fotografii
obsahuje floristicky popis rostlin danych mist. pojji tedy geologii s pedologii a vliv
horninového podkladu na rostlinny pokryv. Podrobpopsan je i fistup a vymezeni

jednotlivych lokalit.
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Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity vyil@ webovou strankuPrehled
minerala a hornin, ktera je wena gedevsSim pro studentyitelstvi zakladnich a &dnich
Skol. Stranka vynika po grafické i systematickarste.

Velmi uziteecna z hlediska odborné terminologie je webova s@arknazvem
Geologickd encyklopedie Za jejim vznikem stojiCeska geologicka sluZba. Poskytuje
encyklopedialni formou #ghled pojni, geologickych termiin schémat. V ti$hé podob
podobny sumarizovany geologicky slovnik je k dispogak bylo uvedeno vyse. Tato stranka

poskytuje relevantni zdroj informaci.

4.4 Didakticka literatura
Tento druh literatury neniifhS vydavan a mozna i z tohota@bdu chybi narty pro

pedagogy zakladnich Skol. D@bvyuzitelna v praxi je knihZdeiika Gaby a kol. (2002)
Geologické vychazkyCeskou republikou, kterou jsem vyuZilaip planovani sbru vzork.
Spolu se schematickou mapou je vzdy popsana tsaseaxky a popis geologickych pén.
DalSi pomocnou knihou tize bytGeologicka Skolni technika rychle a strdné od Vaclava
Zieglera (2002) ktera nas seznami riégad s tvorbou mineralogické sbirky, s geologickou
mapou, s pozorovanimu@ apod. Na zaklad zjednoduSeni Ize velice di@b vyuZzit jako
inspiraci g tvorbé vyu¢ovacich hodirti projekita.

DalSi mozZnosti skytaji jiz jen vysokoSkolskéebnice zabyvajici se Budidaktikou
geografie¢i pouze geologii. Jako inspirace namiza slouZzit téZ geologicka regionalni
literatura, napp Geologické zajimavosti Libereckého kraje (200&) jsou vSak mimo nas

ramec ugeni.

4.4.1 Uéebnice ZS s tematikou geologie
V souwasné dob je v navaznosti na reformteského Skolstvi na trhu velké mnoZzstvi

novych webnic, které jsou zpracovany dle RVP. Hlavigdmet, kde je zahrnuta geologie je
piirodopis. Zempisu se dotyka jen okrajdva spiSe navazuje a propojuje teoretické
informace s praktickymi ifklady z GzemiCeské republiky. Koncepce a tematicky obsah je
velmi rozdilny s ohledem na nakladatelstvi, ktetébmici vydava. Naipklad Zemépis naSi
vlasti autofi J., Kastnera, M. Holeka, L. Kraji ¢ka (1997) od Ceské geografické
spolenosti, tedy starsidebnice, v kratkosti zniuje cely geologicky vyvo{'R. Zemépis pro

8. roéniky autora Milana Jeirabka a kol. (2006)od nakladatelstvi Fraus jiz vice kompléxn
v pribéhu celé debnice z#azuje geologické poznatky a tvotak lépe propojeny celek
poznatki. Monotematickou &bnici odCeské geografické spaieosti je Geologie pro ZS

a nizSi stupré gymnaziaPetra JakeSe (1999)Obsah je zagiten na geologii, stavbu zém
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mineraly, horniny atd. fedpokladam, Ze jeji vyuZziti je gamné v zajmovych krouZcichfip
Skole (zempisny, girodopisny)i jako dophujici studijni material proditele a Zaky.

Zmeny v didaktické literatte s timto zamrenim se daji fedpokladat na &dnich
Skolach, kde byl zazen novy fednt, jak je popsano v didaktickésti prace. Tim vznikaji i

nové webnice monotematicky zatfené na geologii.
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5 Poloha a vymezeni okresu Trutnov

Okres Trutnov se nachazi v severovychodédsti Ceské republiky v kraji
Kralovéhradeckém.

Rozloha: 1147 kf dle Skolniho atlasuCR (2003) — nejitsi z okrea
Kralovéhradeckého kraje

Poset obyvatel: 120 372 k 30.10.2009 dle oficialniommiaci Ceského statistického
Gfadu (http://www.hradeckralove.czso.cz/xh/edicniptafip/521302-09)

Hustota obyvatel: 105 obyvatel/krfmirné pod pimérem)

Sousedici okresy: Semily (LBK),cn, Hradec Kralové, Nachod (KHK)

Sousedici kraj: Liberecky

Sousedici stat: Polsko

Severni hranice je t¥ena statni hranice s Polskem v souhrnné délce 50 km

VYMEZENi OKRESU TRUTNOV V KRALOVEHRADECKEM KRAJI i

V
ma
Sidla nad 10000 obyv. t
(0]
/77//] s0000-999990byv.
© 2500049999 obyv. Trutnov
(O 10000-24999 obyv. =
— StAtNI hranice l
—  krajska hranice r?;/dﬂ?;[)aelx/é
———  okresni hranice @ 6
Nachod (' )
Jaromé¥ -
7 Nové MestoO) j na
nad Metuji
k ,
Y,
n.

0 50 100 km
= Rychnov nad KnéZnou

Krélovéhradecky kraj se sklada ze 4 okresu,
jednim z nichz je i na$ zajmovy okres Trutnov.

Nachazi se na SV Ceské republiky a na severu
KHK kraje. Severni hranice je tvofena statni hranici

s Polskem. Je nejvetsim okresem a druhym Hana HAJKOVA
nejvetsim z hlediska poctu obyvatel. V porovnani Jilemnice 2010
s ostatnimi okresy ma velmi Clenity reliéf a tedy Zdroj dat: HOLAS, Jifi. Kralovéhradecky kraj

i rozdilné podminky v socioekonomické sfére. Mapovy portal Kralovéhradeckeho kraje [online].
uzby-3253/

2009 , 26.6.2009 [cit. 2010-02-16]. Dostupny z WWW: <http:/igis k
Software: ArcGis 9.2

Mapa 5-1: Administrativni vymezeni okresu Trutnov
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6 Geologicka charakteristika okresu
Trutnov

6.1 Geologicky vyvoj CR

Ceska republika je bohatou mozaikou geologické noistijl ktera se snoubi na psme
malém prostoru. NaSe Uzemi bylo ovlmo dwma nej¥tSimi swtovymi orogenezemi ale
také kontinentalnim zalednim. Z hlediska geologického vyvoje je Gze@dské republiky
rozcéleno na 2 celky. A to na Zapadni Karpaty (vychotfist Slezska a Moravy) Gesky
masiv (zbylé Gzemi). Jsou od sebe zndételddEleny tzv. karpatskou ipdhlubni, ktera je

<

lhiradeciKralove L

5
CNBudéjovice]

d
“RAAE
] neogén .
I:] paleogén mladsi paleozoikum - granitoidy - granulity
- neovulkanity |__—| staréi paleozoikum [:] ortoruly D moldanubikum

- mezozoikum - svrchni proterozoikum - bazika @ zlomy a presmyky

Obréazek 6-1: Zjednodu3ena geologicka map&R (pfevzato z Chlup& a kol. (2002))
tvorena podélnymi depresemi v ose Znojmo — Vy3Skov -vidar Zatimco praCesky masiv
meélo rozhodujici vliv variské (hercynské) vrési a doba vzniku tétéasti orogénu v devonu
a karbonu, pro Zapadni Karpaty to byi@tihorni, alpinsko-himalajské vrasr. DalSim
nemér vyznamnym rozdilem jetenoroda stavbaCesky masiv méa blokovou stavbu
(5 bloki, jejichz vet je v nasledujici kapitole) a Zapadni Karpatyvist pikrovovou
(vrstevnatou) jak uvadi Chlupda kol. (2002). DalSi rozdily jsou patrné ze zjedlkené
zékladni geologické mapyR, kterou uvadi Chlugéa kol. (2002), jak je vigt z obrazku 6-1.
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6.2 Cesky masiv
CM je fragmentem rozsahlého variského horstva, Jemkped 380-300 mil.let

Chlup& a kol. (2002). Horniny buduji€iM jsou prekambrického a paleozoickéharistéedy
pati k ttm nejstarSim, které vytyighorninovy podklad.
Jak je patrné z mapy 6-CM je tvoren 5 oblastmi:
= Moldanubikem
= Moravosilesikem
= Saxothuringikem
= Bohemikem
= Lugikem
Tyto oblasti vytvaily pevny konsolidovany celek jez je praymbdobrié disledkem
variského vrasini. Jeho rozsah neni omezen pouzeCeskou republiku, zasahuje i do
okolnich stai, nagiklad Rakouska, Bimecka a Polska.

2

100] km

Mapa 6-1: Hlavni regionalné-geologickéglenéni Ceského masivu (upraveno dle
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/kapitola3.htm)

Posledni zmigny, tedy Lugikum, je v centru naSeho zajmu, protodgeho Uzemi se
nachazi i okres Trutnov.

Lugikum — ozn#sovano téZz jako zapadosudetska oblast. Z hlediskagrgfického
vymezeni zahrnuje severovychodni pohtahpohdi jako jsou LuZické hory, Jizerské hory,
KrkonoSe, Orlické hory, Kralicky Stinik a Rychlebské hory (Misal969). Jeho s@asti je
krkonoSsko-jizerské krystalinikum, krkonoSsko-jley a luzicky pluton, starostské,
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orlicko-kladské, novorstské a prawpodobrt i zakiezské krystalinikum. Na vychéde
lugikum omezeno ramzovskou linii, na jihu labskmii| ktera je gikryta sedimentyeské
kiidové panve jak poukazuje Chldpa kol. (2002). Kadomska, kaledonska a variska
orogeneze byla aujici pro stavbu a charakter celého lugika. O vikadomského vrasni a
jeho konkrétnich dokladech na Gzemi krkonoSskagkaEho krystalinika se vedou spory
(Svoboda, 1964 a Chaloupsky, 1989). Cela oblazt@né heterogenni,iedevsim z hlediska

strukturniho a intenzity horotvornych pocliod

6.3 KrkonoSsko-jizerskeé krystalinikum
Pravd&podobrié nejstarSim Gtvarem je krkonoSsko-jizerské krystilim, které ze

zapadu zasahuje do Krkono$ a pdlja pres Rychory az ke statni hranici s Polskem v okoli
Horni Upy. M&a ovalny az v&ity tvar protahly vsz.-jv. s#u (dle
http://pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz/regionaleplgkrkon_jizer_kryst.htm). Je s&asti
Ceského masivu v jeho severovychodfdisti a je fazen k¥tSimu celku, tzv. lugiku.
Krystalinikum je poznamenano skoro vSemi vyznamnymiotvornymi procesy. Jedna se
o kadomské, kaledonské (silur az devon) a nejvymdginhercynské vrasmi. Alpinsko-
himalajské nefimo ovlivnilo krk.-jiz. krystalinikum v podob saxonské tektogeneze, ktera
zap¥iginila obnoveni luzického zlofy podél ghoz doslo k vyzdvizeni nadeskou kidovou
tabuli a bohatému vulkanismu. To se odehraleetittorach.

Jeho std, jak wuvadi Chaloupsky (1989), je prekambrické aozna
i svrchnoproterozoické. V této otdzce vSak nenndijisno, protoZze Chlupéa kol. (2002)
uvadi, Ze svrchnoproterozoického istge jen cast krkonoSsko-jizerského krystalinika,
tzv. sudetska jednotka kterd naseda na fylity ordovického a? silurskéiéi. Z toho
vyplyva, Ze zakladem bylo kaledonské horstvo, kigié prebudovano variskym vrasmim.
Také v otdzce vyznamu variského vr&iinzastdva Chaloupsky (1989) zdrZzenlivy postoj
a vymezuje jeho vliv jen na malém Uzemi déska.Zpiesréni datace je velmi slozitéasto
se provadi na zaklagaleontologickych naléz které vsak v sil&ymetamorfovaném prastdi
prakticky chybi. V sotasné dob védeckad diskuse nepodava jednagna nazor na sta

krystalinika, a proto se setkame v odborné litémtuodma datacemi.

! Kodym a Svoboda (Svoboda, 1964) rozvinuli prédehozich geolag jeZ pojednavala otznorodosti
metamorfovanych hornin v krkonoSsko-jizerském ladstku a krystaliniku Zeleznobrodském. Peéjdprave

Kodymem a Svobodu byly tyto &\série rozdleny na samostatné jednotky a to na sudetskouydfylity,
ortoruly, prekambrického az kambrickéhorgtailneé metamorfované) a subsudetskou (Zzeleznobrod.kfykty,

mérg metamorfovano, ordovického az silurskéhaist&ivodre byly také povazovany za rozséahlékpovy,
coz bylo pozdji vyvraceno. Rzny stup& metamorfézy byl potvrzen.
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Ve starohorach dochézi k zatopeni oblasti krystainisou ukladany jilové sedimenty
a to i v nésledujicich obdobich v ordoviku a silarmasled# jeS€ v devonu (Misg 1969).
Souwasné metamorfity vznikly iemenou pivodnich sedimentarnich hornin a ziskaly
bridli¢natou stavbu, ktera je dibpatrna nagklad na fylitech. Dominantnimi horninami jsou
krkonoSskeé ruly.

KrkonoSské ruly se podileji na st&vimejstarSich horninovych komplexKrkonos,
podobré jako jizerské ruly v Jizerskych horachcékdliv jsou si navzajem velmi podobne,
nachazime mezi nimi drobné rozdily. KrkonoSské sdydli na 3 typy (Berg in Svoboda,
1964 a kol.):

» Ruly kowarské
* Ruly paczynskeé
= Ruly Malé Upy

Posledni zntiované se vyskytuji néeské stratiKrkonoS. Tahnou se v souvislém pruhu
od Upati Zalého, Gdolim Labegs Cernou a Sibrnou horu k Malé Ua Jejich typickym
znakem je pevaha muskovitu nad biotitem, jsou tedytjSi a dale powrrné vyrazna
bridli¢cnata textura (Svoboda, 1964). Ruly proSly slabStamerfozou, ktera jak bylo
napsano, se sniZzuje do centra krystalinika.

Doprovodnou horninou, ktera obklopuje okrajové eblaul jsou migmatity (smiSené
horniny). NejtypétéjSi migmatity jsou paskované, rulova a granitovdzlkd se $tda ve
slabych polohéach, jejichZ mocnost je v milimetreelbo centimetrech.

Krystalinikum je tedy d¢leso metamorfovanych hornin, které obemyka krkokmSs
jizersky pluton. NejpatrSi je na vychodnich a jiznich svazich Krkonos.jika a vychodu
se postupd vnoruje pod vnitrosudetskou a podkrkonoSskou panevéksou ok vyplnény
permokarbonskymi sedimenty, jak bude popsano na&sled

Zazime-li pohled na krystalinikum v okrese Trutngvak jeho zéklad je twen
tzv. velkoupskou skupinou. Ta je tema fylity, které pechazeji ve svory a na jihovychod
v praniky prekambrickych granit v podotg krkonoSskych Zul a rul (Chaloupsky, 1989).
V horninach pevlada kemen, biotit, muskovit a Zivce..

Predpoklada se, Ze krk.-jiz. krystalinikum je od tsieh bloki jasré tektonicky
odctleno a mé tedy sy vlastni geologicky vyvoj.

6.3.1 Velkoupska skupina
Je nejstarSim z&kladem krystalinika a datuje seoldobi stedniho proterozoika.

Skupinu ntizeme popsat jakou skoro souvisly pagirajici v horskychcastech Krkonos
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a postupuijici na zapad, jak je dolozeno nadaf. 1zolovaw se vystupuje v okoli Libverdy
jako svorové pruhy uvritjizerské Zuly. Dale je postizena nejintenzij@ metamorfézou,
kterd se skrem na zapad k Zeleznobrodskému krystaliniku seizaj vyskytuji se tu
piedevsim fylity. Obeah tuto skupinu mizeme hornino¥ charakterizovat jako monotonni
komplex svoii az fylita. Chaloupsky (1989) uvadi, Ze dosahuje mocnosfiC@id m a tento
komplex nize byt stratifikovat na starSi Sedé muskovitickitigké svory a mladSi zeleno-
Sedé muskovitické albitické svory. Na jejich roztirge vyskyt erlag ¢i krystalickych

vapend az mramai.

Mapa 6-2: Velkoupska skupina (fFevzato z Chaloupsky,
1989)

Svory jsou porérné charakteristické svym zvySenym mnozstvim albéskly povrch
na plochach tidli¢natosti je zpsobeny muskovitem. Dokladem silné metamorfézy je
I pfitomnost akcesorického mnozstvi graindiotitu ¢i chloritu (Chaloupsky 1989).

VySe zmirné krystalické vapence sasto spolu s erlany vyskytuji v maly¢bcékach
na rozhrani svar Jejich vyznam v KrkonoSich neniilE velky, vyjimku tvai lokalita
Hiibécich bud ve Strazném, odkud pochazel tzv. krkonp$skamor. Po jakostni strance

e

tézbe, kterd vSak v minulém stoleti probihala.

6.4 KrkonoSsko-jizersky pluton
Ve svrchnim karbonu dochazi v krkonoSsko-jizerslkeystaliniku k intruzi rozsahlého

granitoidniho &lesa. Neni to ojedifia udalost, protoze cel¢esky masiv od devonu az po
perm byl vlivem variského vrasni intenzivie premgénovan. Tento pluton tedy neni
vyjimecnym Gtvarem.

Toto tleso je oznéovano jako krkonoSsko-jizersky plutofi krkonoSsko-jizersky
Zzulovy masiv, dle fevladajici skupiny hornin. Je variskéhoigtélle Klominského (1969)

od 304 do 292 mil.let. N&§§i meteni zgesiuji st&i na 328 az 309 mil. let (Flousek,
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Hartmanové, Sturma, Potocki a kol., 2007) a nejgde Zadné pochybnosti jako igack
krkonoSského-jizerského krystalinika. Dle Chléggpéda kol. (2002) mé& rozlohu okolo
1100 knf, z toho 685 krhina nasem Uzemi a podaéhjako krkonodsko-jizerské krystalinikum
se tahne od Jizerskych hor az po upatiz&yv délce vice nez 70 km (Misd 969). Ma tvar
elipsy (Chaloupecky 1989), Svoboda (1964) uvadi liezaté osnidky jak je patrno z obrazku
6-2. Hlavni odkryv masivu je v nejvysSich nadskych vySkach Krkonos i Jizerskych hor.

Cely pluton ma jednotvarny charakter. Jeié&roporfyrickymi granity (fevazujici
biotit) a granity az granodiority. Ma klenbovitouagbu, zéehoz vyplyva i rozlozeni
horninovych tyf. Hrubozrnné porfyrické granity na okrajich (hlauhzerské hory) a istdre
zrnité zuly v centralngasti (Flousek, Hartmanova, Sturma, Potocki a Rf07). Krkonose
jsou tedy budovanyipdevsim sedre zrnitym biotitovym granitem, ktery mistygchazi do
jemnozrnné biotitické Zuly (oztavana jako apliticky granit). Mineralové slozZeniadv
Misa (1969) nésledujici:ilemen, ortoklas, biotit, muskovit, draselné Zivceomto kontextu
jsou Jizerské hory budovanyznymi typy granitoidnich hornin, které se vzhledestoZzenim
vyrazre liSi. Protoze tato oblast neni naSim zdjmem, omesd pouze na ¥gt €chto typ
granit, které jsou velmi znamé po celéeské republice. Jedna se o jizerskou, libereckou
(velice vyznamny dekotai prvek a dodnesé¢iena), fojteckou (®chod mezi Zulou a
dioritem), tanvaldskou dvojslidnou Zula.

Na zaklad klenbovité stavby je vystlovan vznik a intruze plutonu.i@dpoklada se
(Chaloupsky, 1989), Ze pod klenbou se nachazineé poruchy podél nichz mohlo proudit
Zhavé magma na povrch a utuhnout. Zde musime jestliSovat a chapat rozdil mezi
terminy ldva a magma v souvislosti s plutony. Riyteuhly v pongrné velkych hloubkach,
naopak lava je roztaveny horninovy materddl magma, ktery se rozléva po zemském
povrchu. Ztoho vyplyva i jasna diskordantni povaimasivu, ktery og$e naseda na
krkonoSsko-jizerské krystalinikum. Na hranach ptutalochazi ke kontaktni metamorféze a
vzniku Zilnich hornin (naip Svaty Petr, O dul a vzoreké. 5). Tento kontaktni dir je jasr
patrny a jeho mocnost se udava 300 az 400idm(&haloupsky, 1989), ale misty kolis4,
piedevsim vzhledem ke sklongldsa. Zcela chybi né@ilad v mistech vnitrosudetského
zlomu, ktery ma tektonicky charakter. Nejvyrgjzne touto metamorfézou postizena hrana
s Zeleznobrodskym a krkonoSsko-jizerskym krystkdini.

Z&hy, konkrét od permu, po jeho intruzi na povrch, byl plutotemeivré po mnoho
obdobi denudovan a snosovymi oblastmi se stadgySim podkrkonoSska a vnitrosudetska
panev. Proto v s@asné dob mizeme ve vrcholovych partiich KrkonoS héw@ peneplénu

tedy o parovinéach, které @modhaluji pluton.
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Studiu tohoto masivu seidci venovali jiz od 17. stol., ve 20. letech 20. stolséblo
toto zkoumani svého vrcholu. Po tomto obdobi négéepomala stagnace, prakticky dodnes.

lukicky LAY

granitevy /
sriorulady masiv Ji

masiv 1/ |

H\\-.a.--

krkonsisko-jize

], 11 | i I
Tk | kekonodsié| |

il
Ielez nnbréd:kr’l | |‘u:l"r:.tn[inil-su|‘ﬁ
g IR

'l‘qn _ h"‘i..‘{ inik | 1 _.I"-', : 1
v Wi | U T

b, -.Ll‘EEJ)/LU oy ) |
- podkrkonsisky permokarbon

somal e e - y Fal i 4
' 2L |
L R 11 1

Obrazek 6-2: KrkonoSsko-jizerské krystalinikum ( pfevzato

z http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/ternpl?krkonossko-
jizerske_krystalinikum)

1 - niska rula, 2 - jestiské krystalinikum, 3 - rychorske krystalinikum; kszczyniecka jednotka; F - Frydlant,
J - Jedd, JG - Jelenia Gora (Polsko), L - Liberec, V - Mabi, Z - Zawidév (Polsko), ZB - Zelezny Brod.

6.5 Zvicéinské krystalinikum
V podlozi ¢eské kidové panve se vyskytuji ostky horninovych komplek starSiho

paleozoika. Je zde patrna souvislost mezi zapadtsial oblasti (lugikem) a bohemickym
(bohemikum) sedimentaim prostorem. Vyskytéthto komplex je vazan na saxonské

Obrazek 6-3: Vrchol Zvi¢ina (prevzato z http://www.czechparadise.net/hradec/trebibst/zvicina.jpg)

zlomy ve vychodnic¢ésti Kidové panve (Svoboda, 1964). Vtomto mhistvicinské

krystalinikum vystupuje z permokarbonu podkrkon@sglnve.
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V naSem pipact do zkoumaného prostoru okresu Trutnov zasahujéskio. Rivodns
se pedpokladalo, Ze krystalinikum je sloZzeno z centr@nrulového jadra, které obklopuji
fylity. ZdejSi vyskyt ruly si vyslouzil specifickéznaeni této horniny a to tzv. atinska rula.
Ve skuténosti se jednd o metamorfovanou arkozu, kterd sd& w&lice podoba rulam.
Nasledg byly tyto p'emeénéné horniny zgazeny do starSiho paleozoika (Svoboda, 1964),
konkrétre do ordoviku az siluru. i@sného statigrafického iz@eni jsme se doposud
nedakali, protoZe chybi paleontologické doklady. Zakladhaterial zdejSich ark6z pochazi
z rul a zul uzemi KrkonoS. To potvrzuje i vySe used sté horniny, vzhledem k faktu, Ze
krkonosskeé ruly vznikly kaledonskou tektogenezim8ty vrchol Zvéiny je snérem od Bile
TremeSné omezen zunskym zlomem, podél &oz vystupuji pi&to-kvarcitické horniny,
které nalezi k nejstarSimu souvrstvi (Svoboda, L984sleduje mocny komplex arkézovych
piskovd a arkoz vyskytujicich se od Horni Brusnicgeg Zvtinu az k Bilé Temesné.
Arkozy jsou pondrné bridli¢naté, v tomto fipact prevazré Sedotizove, sloZzené zikmene,
Zivci a sericitu. Misty se vyskytuji také fylitickéritlice, swtle Sedé, lesklé horniny,
s vyraznou Hdli¢natosti. S tim souvisi i nadzor (Svoboda, 1946 imb®da, 1964), Ze

zvicinské krystalinikum  je  Pmeé pokrgovani ws

je prokazan u Ostroghe, u Mlatovic a na dalSich mistech.

V terénu je nalez ¢chto hornin snadny, vésné -’\
blizkosti vrcholu Zwiny se nachazi velké mnoZstvi vel
roztrousenych kaméra kazdoroni orba odhali dalSi vzork L
téchto hornin. Pokud bychom se sami aihtpreswdcit
0 ostrovni poloze tohoto mista, v okoli se nachémbhé FEes i

doklady krajiny piskovcového charakteruikPadem niize g

byt prirodni pamatk&’ertovy hrady na obrazku 6&tbyvalé 5 ...\ 6.4- Certovy hrady
piskovcové lomy v Miletinském lese. (prevzato

z http://www.mudk.cz/index.php?i
SubMenu=45)

6.6 Podkrkonosska panev
Pojem permokarbon je sloZenina dvou geologickyctiobfy permu a karbonu, které

spadaji do obdobi prvohor. Nazev podkrkonoSsky pkambon je nazvem regionalnim, diky
st&i svych uloZenin. V tomto ffpact neni bran fetel na jejich f@slusnost k ¥tSim

strukturnim jednotkdm jak popisuje Havlena (1958 je upednostiovan charakteristicky
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znak panveCast Gzemi byla zaplavovana jezeiymélkymi mori a vznikl tak sedimentai
prostorv némz se ukladaly prvni sedimenty denudovanych Krkono$

Nalezi krozsahlé luzické limnické oblasti. Podkrkéska panev je ze severu
ohrantena krkonoSsko-jizerskym krystalinikem a na jihuicmskym krystalinikem
a hdaickym hibetem. Na jihozap&de omezena luzickym zlomem. Na vyckooddclena od
vnitrosudetské panve hronovskokjsskym gikopem mezi Babim a Upici jak uvadi Svoboda
a kol. (1964). Ob tyto panve tedy maji odteny vyvoj, i kdyz v gkterych dobach spolu
souvisely. Tomu odpovida i gaek ukladani sedimentk kmuz ve vnitrosudetské panvi
dochéazi dive nez v podkrkonoSské.i¥ KrkonoSim pedstavuje vyraznou depresi, jez je
vypInéna pahorkatinou a misty vrchovinami tabulovitéharekteru. Tyto struktury byly

~L v

protnutyii¢ni erozitek Labe a Upy. Podkrkono3skéa panev je slozenaezminsich depresi,

Obréazek 6-5: PodkrkonoSska panev (Foto autor, VII/2009)

které jsou zpsobenyclenitym podlozim. Postugnbyly vypliovany a vytvéil se jednotny
sedimenténi prostor (Havlena, 1958). Ne&jgi deprese, majici centralni charakter se rozklada
mezi Semily a Hostinnym.

Panev je tviena bohatou skladbou sedimerikteré misty dosahuji az mocnosti 1000 m
(http://pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz/regionajeiol/podkrkokon_permokarbon.htm). Na
samotné bazi podlozi se styka krkonoSsko-jizeraistélinikum a krystalinikum Z¥iny.

K ukladani klastickych sedimantjemnozrnnych piskowc prachové a jiloval dochazi od
svrchniho karbonu (stefan) dle Svoboda a kol. (L9B4lSi sedimenty maji pestry litologicky
charakter. Zastoupeny js@ervenohgdé piskovce, slepence, Sedérné,cervené jilovce se
slojkami uhli, melafyry, ryolity a jejich tufy a fity (Havlena, 1958). Permokarbonskeé
sedimenty jsou charakteristické zdejSimc¢araenalym azcéervenym zbarvenim, které
ovliviiuje i zbarveni pd. Je to danofftomnosti oxid Zeleza, které se ukladaly v aridnim
klimatu svrchniho karbonu (Svoboda a kol., 1964kdhoSska panev sdeni do rkolika
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litostratigrafickych jednotek jak je dokladuje tde 6-1. Zarové nam poskytuje graficky
piehled o sedimentaci a vyznamnych meznicich tétogdde vSechny vrstvy zasahuji do
nami vymezeného Uzemi okresu Trutnov. Jsou uvedehjedem k SirSi navaznosti, ale

nebudou podroliji popsany.

Geologické Litostratigraficka Obz0 Litologicka
obdobi jednotka Yy charakteristika
perm thurink bohuslavické piskovce,slepence s karbonatovyringsemi
saxon trutnovské aleuropelity, hadogervené jilovité piskovce
ukorgeni sedimentace v panvi
lomnické hnédocervené piskovce a aleuropelity
autun —— - ——
karbon arnultovické hned'0cer\{en'e aleuropelity, jilovité piskovce,
arkdzoveé piskovce
jilemnické cervenohgdé piskovce a aleuropelity
stefan 0 arkozovy komplex| brekcie,slepencégrvenohidé prachovce,
semilské vrstvy | misty obzory s uhelnymi slojemi

krystalinikum

Tabulka 6-1: Stratigraficka tabulka podkrkonoSské panve (upaveno dle Svoboda a kol., 1964)

Salska faze bylaifginou zneény sedimenténiho prostoru, ktery sergsunul z centrélini
casti podkrkonoSské panve do ®owzniklé orlické panve. Ta se nachazi mezi
podkrkonoSskou a vnitrosudetskou panvi a ma SZ-+a%t $ak popisuje Svoboda a kol.
(1964). K orlické panvi nalezi trutnovské a bohuslké vrstvy permského gia

Kromé usazovani zde probihala bohatd vulkani¢kdnost. K vyleim dochézelo
podobrE jako ve vnitrosudetské panvi v obdobi permu (Sdaba kol., 1964). i2¢vaZujicim
horninovym typem jsou melafyry, které vytvdepravidelnadesa v podob zil ¢i prikrova.
Vyskyt je lokalizovan naifklad v okoli Nové Paky, ktera se nachazi na Lésdngchovirg.
Typicky se zde nachazi mandlovcovy melafyr, jehaliny jsou vypliény polodrahokamy,
piedevSim achaty, jaspisy, chalcedony, ametystzahrédou. Asi nejznargsi lokalitou je
Kozakov, ale i na Uzemi okresu Trutnov naleznertagive¢ bohata nalezistse specifickymi
polodrahokamy (,zléadk v Horni Kalné, Novopacko, Studenec, Borovni€&kladem je také
vyskyt ¢eského granatu v Horni OleSnici, ktery je dodnek&ian a vyuzivan ve Sperkevi

vyznamnoweskou firmou.

6.7 Vnitrosudetska panev (dolnoslezska panev)
Sevena na severozapadrystalinikem Krkono$ a na jihovych&drlickymi horami.

Jak jiz bylo zmigno, na jihozapatsousedi s podkrkonoSskou panvi. Na naSe Uzentfigasa
ponerné malo, hlavnic¢ast panve lezi v Polsku (Téasler a kol., 1979). ibtalivodu je
komplikovano studium celého prostoru a ziskavameupité informace, které jsou mnohdy

rozdilné s polskouwdsti panve. Vznik je datovan v obdobicatku variské orogeneze, tedy
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pied 360 mil. let (Tasler a kol., 1979). Vznikem &ish sediment je vnitrosudetska panev
starSi nez sousedni podkrkononoSska. Samotnym gubetkl panve je krkonoSsko-jizerské a
kladské krystalinikum proterozoickéhoi$tale gesny doklad neni znam.

Relativni unikatnost této panve tkvi v obsahu uhiie které jsou zde ukladany od
karbonu az po trias. Poskytuji tedy moznost vyzkyimd vyvinutého permokarbonu, ktery
v podobném rozsahu neni jind€eském masivu. Vypiltohoto sedimentaiho prostotu byla
zapa&ata v mladSim paleozoiku, konkrétnv karbonu. Tyto uloZeniny maji rozsahly
charakter, diky gmiku marského zalivu. Misty dosahuji mocnosti az 6 km (&&ag kol.,
1979). Spojeni s ntem bylo fgeruSeno az natplomu spodniho a svrchniho karbonu
v disledku tektonické faze variské orogeneze. Sedimemaprobihala konstagtma Uzemi
celé panve, naopak, hlavni sediméntaprostor se posunoval. Usazovani probihalo ve
velkych cyklech, které zaly uloZzenim hrubych sediména vrchol byl tvéen jemnozrnnymi
piskovci ve spodnim triasu (Tasler a kol., 1979})odtratigrafick& stavba vnitrosudetské
panve je sloz#si, nez tomu bylo vifpadk podkrkonosské. Grafické vyjéehi jednotek
v tabulce 6-2.

Zacl@ské souvrstvi — néleZi k nejstarsim v sedimarita prostoru. V jednotlivych
vrstvach se nachazetné a bohaté uhelné sloje, které byly dobyvanygdizpaéatku 16.stol.

Tézba probihalaigdevsim v lampertickém a dolskd@&eckém obzoru.

Geologicke Litostratigraficka
obdobi jednotka

trias bodasinské

perm bohuslavické

trutnovské

martinkovické
broumovské olivétinské
noworudské
] betkovské
svrchni karbon chvaleske verndovické

jivecké

svataiovické

petrovické
Zacléské dolsko-alarecké

lampertické

podlozi
Tabulka 6-2: Stratigraficka tabulka vnitrosudetské panve
(upraveno dle Svoboda a kol., 1964)

odolovské

Odolovské souvrstvi — je t#eno prachovci, piskovci a jilovci, horninovy zaklbyl
piinesen z okolnich denudovanych Zulovych masiioto souvrstvi &ime dale na
svataiovické a jivecké vrtsvy. Svatovické vrtsvy, jejich nazev vychazi z hlavniho
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sedimentaniho prostoru, ktery se nachaziésné blizkosti obce Malé Svditvice. V gchto
vrstvach nachazime podabjako v Zacléském souvrstvi relatignbohaté uhlonosné obzory.
Ty pravdEpodobr vznikly jezerni sedimentaci, kdy dochazelo k pps&mu zaistani jezera
vegetaci a postupnym uhelé@itm zbytki (Tasler a kol., 1979).¢Eba zde probihala na dole
Zdenka Nejedlého. Jivecké vrtsvy jsou 900 metrocna vrstva arkoz, slepenarkézovych
piskovdi. ZdejSi ark6zy jsou nazyvany jako Zaltmanské arlgdmocnymi vrstvami slepetic

Chvaleské souvrstvi — verti@vické vrstvy jsou prostoupeny vylevy permskych
vulkanita.

Broumovské souvrstvi — pammé mocné, je diskordanénoddileno od trutnovského
souvrstvi, coz je Zjsobeno variskym vragnim.

Bohuslavické a bohdasSinské souvrstvi — vystupupe@iliS mocnych horizontech
v podolg arkd6z a piskovc Zaazujeme je do permu a triasu, itvdedy gechod mezi

prvohory a druhohory.

6.7.1 Organické usazeniny — ¢€erné uhli
Ackoliv zdejSi uhelny revir je podmné rozsahly, nerovnd se velikosti a mozZnostem

tézby ostravsk&i kladenské panve. Uhelné sloje, které vzhledenswée mocnosti a kvadit
uhli byly €Zitelné, se nachazely a v omezenéengst nachazeji ve vrstvach lampertickych,
dolsko-a'areckych, svattovickych a wasti vrstev jiveckych (Tasler a kol., 1979). DalSi
vyskyt byl prokazan v petrovickych a vetagickych vrstvach. Jejich velikost je z hlediska
rentability €Zby zanedbatelna. V mladSich nasledujicich vrstvach ktvorlE uhli
nedochazelo. Nejstarsi vrstvy jsou lampertické lakiezdarecké, jak je patrné z tabulky 6-2.
Vrstvy uhli jsou zde neptsi, vzhledem k vhodnému sedimemiznu prostoru depresi. Jejich
velikost je ploSa omezenda na relatignmalém prostoru. \Ethto vrstvach, jez dosahuji na
Zaclésku mocnosti 900 m, je vyvinuto na sedmdeséat §¢®jbboda a kol., 1964).dD Jan
Sverma &Zil piedevsim sloje v lampertickych vrstvach (1. — 24dlpbni sloj, jalové
mezilozi, 5. — 32. nadlozni sloj), metez v dolsko-d'areckych vrstvach: 1. az 4. svrchni sloj)
Tasler a kol. (1979). Pravym opakem jsou vrstvyt@u@vické, které jsou plo&rozsahlé, ale
mocnost uhli je niZsi.
Tézba probihala na¢hto dolech:

= Jan Sverma (Zadkgky revir)

» Zderek Nejedly (svat@ovicky revir)

= Petiletka

» Stachanov (radvanovicky revir)
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» Vilemina (a'arecky revir)

ZdejSi ¢erné uhli je bd paskované leskléi matné (Svoboda a kol., 1964), jak se
muzeme peswdéit v samotné geologické sbirce, jehoz je ¢emti podcislem vzorku 23.
Kvalita uhli je pongrné¢ vysoka vzhledem ke stupni prouh&in obsahuje vysoky obsah
popele a byldazeno mezi uhli energetické (Svoboda a kol., 196/K0o doprovodné mineraly
se vyskytuji pyrit¢i siderit. Svrchni sloje jsou protkany vioZzkami geld prachové, které
vypliuji jednotlivé sloje. Vdchto prachovcich se dochovalo velké mnozZstvi odgeh
zbytka, & uz se jedna o faundi floru. Opst je soudasti sbirky ukazka zkam&my
prvohorniho Zivéicha na podkladu Sedého prachovce. Ve sbirce lezmaie pod vzorkem
¢islo 21. ®Zba byla v pitb¢hu 20. stol. na vSech dolech ukena, poslednim mistem byild

Jan Sverma v 90. letech 20.stol.

6.7.2 Vulkanismus vnitrosudetské panve
V celé panvi byl ve svrchnim paleozoiku bahabzvinut vulkanismus, ktery dal

vzniknout pohrar@inim horskym bbetim Vranichéi Javaich hor. Vulkanismus probihal ve
dvou etapach a to konkrétm karbonu a spodnim permu (Téasler a kol., 1978} @bdobi se
liSily mistem vulkanismu a také jeho rozsahem. Ybkau peviddal v Zacl&ském

Obrazek 6-6: Byaly dil Jan Sverma, v pozadi ryolitovy lom v Kralovci (cbo autr, VII/2009)

a svat@ovickém souvrstvi. M podobu lakoliti, Zil, lavovych gikrova ¢i jako ¢etné viozky

v jinych horninach. V permu dochazi k vyrad@im projedim vulkanismu, tentokrat na

broumovsku a Zactéku. Melafyry (horniny fechodné az bazickeé) a ryolity (horniny kyselé)

jsou hlavnimi horninovymi skupinami obou vulkanickyobdobi (Chlup&a kol, 2002).
Jednim zrozsahlych pogtatiki jsou Vrani hory majici lavovy charakter. Jsou

vyraznym krajinnym prvkem, protoZze se zvedaji daskyy 250 az 350 mair (Tasler

a kol.1979). Toto lavovéleso vSak dosahuje j€StétSi mocnosti, kteraipsahuje 300 az 400

metii, zhruba itetina se naléza pod povrchem. Z hlediska slozénilgda monotdénni ryolit,
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v jehoz struktie jsou v severni a jizrasti hor drobné rozdily. Séasny vzhled Vranich hor
byl ovlivnén dwma faktory. Vectvrtohorach dochazelo ke kryogennim poairad jejichz
nasledkem byla eroze a #ma tvafi. Druhym faktorem jec¢innost ¢lovéka v podok
antropogennich tvar Ryolity jsou ve Vranich horackzeny firmou Tarmac a vyuzivany jako
drcenyci lomovy a obkladovy kdmen. ZdejSi vulkanismus l@ojstudium je powrné slozité
a nejasné i v saasné dob. Rozhodujicicast vulkanickych projav (produkfi) lezi mimo

ceské uzemi, tedy v Polsku.

6.8 Druhohory
Zanechaly na Uzentieské republiky vyrazné stopy v podoimzséhlych piskovcovych

utvart. Cesky masiv byl v této da@bintenzivré pokryvan usazeninami, které byly zahy
erodovany. UlozZeniny triasového $t&e #iliS nevyskytujici jsou ploSg malo rozsahlé.
PoZzistatky se festo nalézaji prévna vychod podkrkonoSské panve v blizkosti Trutnova.
PloSré rozséhlejSi uloZzeniny se vyskytuji ve vnitrosukétspanvi, zejména pak
v Broumovském vy&rku, ktery jen nepatrnodasti zasahuje do okresu Trutnov (Chlupa
a kol., 2002). V prvotni sedimentaci doSlo k ukididarubého a velmi malo vyténého
materialu. Jedna se o triasové uloZeninyabawelych (barevnych) piskovg misty az
polymiktnictf slepend. Nasledd se ukladal jiz vyidény material s vyraznym podilem
kaolinitu (Svoboda a kol., 1964) v podokaolinickych piskové. V sedimenténim vyvoji
vnitrosudetské i podkrkonoSské panveedstavuje tato vrstva piskavgoosledni cyklus
kontinentalni sedimentace (Svoboda a kol. 1964skyty spodniho triasu v podkrkonoSské
panve je omezen na Uzky pruh podél hronovskdsgke poruchy, v okoli MarkouSovic.
Tento fakt vede k uvaham, Ze podkrkonoSska a \suttetska panev spolu mohly jest
v triasu souviset. Jednalo se o obddiedpod@lenim hronovsko-pid¢skou poruchou.

Zmeéna nastava teprve ve svrchnim cenomanui{gek kdy panovalo vihké a teplé
klima. Svrchnokidové uloZeniny zaujimaji rozsahlé plochy v ramelécvnitrosudetské
panve. Zarovnany povrch panve byl ze severu postapplaven rdkym morem. Maska
transgrese byla padmé rychla a k jejimu uka¥eni dosSlo v souvislosti s prvotnimi projevy
alpinského vrasmi. Kridovymi uloZeninami jsou jilovce a slinovceieknenné piskovce
(Tasler a kol., 1979). Zdrojem pisku a dalSiho mie byla okolni poh#i jako KrkonoSe,
Sovi hory, kde podtsi ¢ast druhohor probihala intenzivni denudace a odraisrialu. Uzemi
svymi uloZzeninami zasahuje do rozsahlejSiho cedaké kidové tabule. Polohou jetrtheme

zaradit do hejSovinské oblasti.

2 Slozen z iznorodého materialu
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Podobny vyvoj mila i podkrkonoSsk& panev, kterd nalezi do labskiastibceské
kiidové tabule. Sedimenty se zde ukladabhdm svrchni ¥dy. Jedna se ipdevsim
o piskovce zné zrnitosti a dle fevazujiciho tmele (jilovité, femenné, glaukonicke),
brekcie, slinovce az jilovag prachovce.

Velka ¢ast jizniho Uzemi okresu Trutnov byla tedy ve dhdrach pekryta sedimenty,
které se v poz#néné mfe uchovaly dodnes. Dokladem toho jsou mnohé piska/éomy,
nagiklad v Miletinském lese, lom Kréakorka, ktery je heanici okred Trutnov a Nachod.
Piskovcové Utvary, jak ukazuje obrazek 64ertovy hrady) v kapitole 6.5 Zinské
krystalinikum, které jak bylo uvedeno, tWostrov v Kidovém mai. Ci hoticky piskovec,

ktery je zndmy svym vyuZitim v sodissvi.

6.9 Terciér
V obdobi terciéru bylCesky masiv, potaZmo oblast okresu Trutnov, owivsilnou

tektogenezi, kterou oz#@ieme jako alpinsko-himélajskou. Ta stoji za vznike
a vyvrasgnim pasemnych pofkiojako Alpy, Karpaty¢i Himalaj. Sila tohoto vrasmi se
projevila nepimo obnovenintetnych regionalnich zlomovych linii, kde se oZivgphyby
podél tchto zlomi a také vulkanick&innost (Chlupé a kol., 2002). Dsledkem &chto
tzv. saxonskych pohybbyly vertikalni pochody ker majici charakter paklesi zdvihu.

V piipact Krkono$ dochazi k vyzdvizeni. Déle k neraédilezitym faktotim, které se
v tomto obdobi spolupodilely na vyvoji, byla erosedenudaci a panujici Kklimatické
podminky. Prav&podobré iz v druhohorach dochazi v KrkonoSich Kk inteninn
zweétrdvani podlozi, které spolu gemosem zétralého materialu po svazich obruSuje a
zarovnava povrch. Vznika tak mocnyé¢malinovy plag. V paleogénu a neogénu je tento
proces je&t podpden teplym, vihkym klimatem. V neogénu dochazi kasin zétralin a
obnazeni zarovnaného povrchu, ktery dnes @geme jako etchplén (starSi ozpai
peneplén).

Vyskyt projewvi tretihorniho vulkanismu neni nikde dokladan. Pouzepolaké straé
Krkono§ se v prostou malé &mé jamy nachaztedicova Zila tohoto sta (Flousek,
Hartmanova, Stursa, Potocki, 200 7edpokladaji se také mensi bazaltoidtéda utuhla pod
povrchem, ale nejsou prokazana.

Vyvoj ve vnitrosudetské panvi neée byt spolehli¥ dolozen, kwli nedostatku
terciérnich uloZenin. Na rozhrani miocénu a pliecéreogén) dochazi Kisi intenzié eroze
a denudace. Ukladaji se hrubé iidené Strky (Tasler a kol.,, 1979) jako proluvialni
sedimenty v oblasti Vranich hor. Celd panev byleobgeské kidové panvi vyzdvizena az
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0 100 metit v souvislosti s vySe popsanymi tektonickymi pohyibgrciérni vulkanity se na
Uzemi celé podkrkonoské a vnitrosudetské panveskgtyji.

6.10Kvartér
Ctvrtohory jsou nejmladsim geologickym obdobim, &térva az dosud a jsme jeho

sowasti. Uzemi okresu Trutnov je obklopeno h¢afin pohdi Krkono$, které zabréanilo
priniku kontinentalniho ledovce ze Skandinavie. Jebmigtatky v podob ¢elnich morén se
dnes nachazi na polské stragrkonoS. Na samotnych KrkonosSich se vytvborsky ledovec,
ktery vytvail dva kary, Labsky a G dil (Flousek, Hartmanova, Stursa, Potocki, 2007).
Jeho velikost a tvar zobrazuje obrazek 6-7es® ¥tSina Gzemi okresu ale&lieské republiky

Obrazek 6-7: Ob¥i dil — kar (Foto autor, VI11/2009)
byla v periglacialni zéh (Chlup& a kol., 2002), kde dochéazelo k denudaci hornidsletdné

akumulaci sedimefit Denudaci v tisledku mrazového ztwavani,cinnostirek, wtra byly
postizeny pedevSim KrkonoSe, podkrkonoSska panev a také enietskd panev
(Chaloupsky, 1989). Kvartérni sedimenty jsou zgstoy jen vmalé mé a malych
mocnostech. Relatienrozsahlé jsou deluvidlni (svahoveé) sedimenty, katéesut (Vrani
hory, SrtZka, Vysoké Kolo a dalsi), fluvialni ndnoggk a vyskyt hlin a pigsk Zarovnany
povrch Krkono$ a vihké klima dalo vzniknouirpzené akumulaci vody v podélozsahlych
raselini¥, ktera jsou v této da@prisné chrargna (Obrazek 6-8).

6.11 Antropocén
Geologicky vyvoj nelze zastavit a tak ja =

zde byl nastitn vyvoj jedné oblastiCeské
republiky, piroda spolu slovék budou
pokratovat v dalSich kapitolach a kdo vi, moz
se dékame gtihor, Sestihor. Nespornym fakte
je naist antropogenni (lidsk&jinnosti a jejich £ :

vliv na ageologicky vyvoi a procesvD rica, Obrazek 6-8: Upske rasellnlséschodnlkem
9 gicky vyvoj P ypu (Foto autor, VIII/2009)
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Holy, Suk, 2008). Rkladem je vliv ¢lovéka na rychlost eroze, chemizmufdy, vznik
kyselych de ¢i nadnerny cestovni ruch v geologicky zajimavych oblastec

Pojem antropocén byl vy&tlen a publikovan v roce 2000 autory P. J. Cruteene
a E. Stoermerem jako nejmladsist kvartéru, ve které prazijeme. Snahou autibije otewit
cestu kvytveeni nového geologického obdobi, tedy anotropocémotoze sotasré
pouzivany pojem holocén jiz neodpovidd &mnym trendim a vlivim cloveka. Za
jisty prelomovy bod mZzeme chapat uvejnéni ¢lanku v odbornéndasopise GSA Today, pod
kterym se podepsal kolektiv aulora z rhoz je tato kapitola fevazre cerpana
(<ftp://rock.geosociety.org/pub/GSAToday/gt0802xilf Za hranici holocénu a antropocénu
je povazovan rok 1788, kdy byla nastartovanamnyslova revoluce objevenim parniho stroje
J. Watsnem. Snaha o zavedeni nového obdobi mepirrdlip pomalu sili, schvalit nové
pojmenovani rze oficialré pouze Mezinarodni komise pro stratigrafii¢c®&kém prosedi
diskuse o tomto pojmu négtava pozadu, néilad Vaclav Cilek uviejnil ve wdecko
popularnim  ¢asopise Vesmir kratké pojednani 0 této problematice
(http://'www.vesmir.cz/clanek/antropocen). Rfaento geolog se také zasazuje o zavedeni

tohoto nového obdobi a je povazovan za ,novatoeaké ¢dy.
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7 Geologicka sbirka

Tato kapitola je vysledkem terénniho vyzkumu arsbcharakteristickych hornin na
GUzemi okresu Trutnov. S&éisti je také &kolik mineral, které typicky doprovazi vyskyt
n¢kterych hornin. Tviéi tak nadstavbovy prvek, ktery je vSak nedilnowasti.

Geologicka sbirka navazuje naegdchozi diplomové prace, které zpracovavaly okres
Semily a Jablonec nad Nisou. Timto se kompletujamihové sloZeni orografického celku
KrkonoSe a zarowepodkrkonoSské panve. V tomto ohledu se ukazujdodvost krajského
administrativnihailenéni, které dli KrkonoSe na dva celky. Spolu s Jizerskymi horagly
KrkonoSe vzdy povazovany za jednolity utvar, ktemyl spol&né fyzickogeografické, ale
i socioekonomické charakteristiky. Do jisté miry pe§astné volit i mensi Uzemni celky,
v tomto gipadt okres, protoZze dochazi k podobné ohtanosti.

Shirka je vytvéena jako vyukova poticka pro zakladni Skolyi pro vyukoveé paieby
Katedry geografie v Liberci. Cely soubor obsahwgékem 24 hornin a dal$ityti mineraly.
Jednotlivé stranky s popisem hornin jsou koncipgv@io estetické strance jako ,karty
atlasu“. Grafické zpracovani a uggdani jednotlivych prvkje nazn&eno ve vzorovém listu
o piskovci na z&tku celé sbirky. Jednotlivé listy se mohou zataatfélie (vSechnygi
pouze jeden kd&aké lokalig, jako sodast pracovnich ligt Zzaki) a stanou se dobrou
pomickou v terénu i ve Skolnich lavicichii pnanipulaci s jednotlivymi kusy sbirky. Nez vSak
doSlo k samotnému vytveni a popisu sbirky, byl nutny &bvzorka. Tuto fazi nizeme

rozclit na teoretickou fipravu a samotné terénni prace.

7.1 Teoretickd p Fiprava
Spada do ni jiz vymezeni samotného ciiezadavani DP, kdy jsem se zamyslela nad

celym obsahem diplomoveé prace a jejitinpsem, vystupy.

Prvaadym uUkolem bylo seznameni svymezenim uUzemi okigsunov. K tomu
poslouzila mapa Spravniho ratehi Ceské republiky: Kralovéhradecky kraj \iftku
1:200 000. Mimo této mapy byly obstarany geologicképy v ngritku 1:50 000. Okres
Trutnov se rozklada nagkolika kladech lisi, konkrét® jsou vyjmenovany v Gvodu prace
jako sowast studované literatury. Své misto maji i podroto@ografické mapy, protoze
barvy geologickych map jsowkdy natolik vyrazné, Zetpkryvaji znazoréné topografické
prvky. Citelnost mapy se tim vyragizhorsuje.

Spolu s dostupnou t&tou literaturou a internetovymi zdroji byly lokadzany
charakteristické horniny okresu Trutnov. Podminkgiku hornin zde byly velmi odlisSné, coz

doklada porérné pestra kolekce hornin. V této faziiprav jsem vyraz& spolupracovala se
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Spravou KrkonoSského narodniho parku ve Vrchladmndlo se o jejich knihovni fond, ktery
obsahuje mnohé archivalni vytisky geologickych #BtudrkonoS i pilehlého Uzemi.
Za zminku téz stoji jejich bohaty fotograficky archodkud jsemcasté&né cerpala fotografie
do kapitoly o antropogennich tvarech petrologickéharakteru. Dale jsem vyuZila mozZnost
nahlédnout do mistni bohaté geologické sbirky. Behkk mé Skod, KRNAP v sodasné
dohe nezangstnava odborného geologa na staly pracovni Gvazpigto jsem musela vysia
s dostupnou literaturou. Naopak jsegkalikrat kontaktovala oblastni geology, Ktgracuji
pod vedenimCeské geologické sluzby a vzdy se mi dostalo rycugowdi a nanstu na
literaturu ke sledovanému tUzemi.

Po dikladném nastudovani geologickych podminek, jsemrvéepnohla pistoupit
k samotnému planovani terénnich vychazek. Snahddékaesty bylo ¢elné a efektivni
vyuZziti rozmanitosti daného Gzemi asb priznanych hornin. Ostré geologické&gqzhody
umoziuji nalez hornintizného std a pivodu na porérné malém Uzemi. braz byl kladen na
horniny jeZ buduji rozsahlejSi plochy, jsou spe&ii pro toto tzemi, bylgZenydi jsou jinak
podstatné. V tomto mistbyla nutna vyrazna generalizace a ujasrsi klice, dle kterého
budou vzorku vybirany. Na zakkadechto kritérii bylo realizovano 8 geologickych vyce&

rizné narenosti a delky.

Poradi Trasa Hornina
1. Zvi¢ina Kvarcit, arkoza
2. Strazné, Horni Herlikovice Svor, fylit, rula, magnetit
3. Zaclé (dal Jan Sverma, Boberska stjakralovec, Ryolit, ¢erné uhli, zelenartlice, Sedy prachovec,
Stachenberg Sterk se zkametlinou, slepenec
4. Pec pod Sézkou (dil Kovamna), Stzka, Labska Migmaticky rula, skarn (arzenopyrit, pyrhotin),
bouda granit, granodiorit, kvarcit

Zlaté navrsi, Labska bouda, Vysoké Kolo,

5. 5 e .
Spindlefiv MIyn Apliticky granit

6. Horni Lanov,Cerny Dil Krystalicky vapnity dolomit, krystalicky vapenec
7. Borovnice Bazaltandezit
8. Dolni Branna, Kutice nad Labem Hnedoterveny aservenohidy aleuropelit, piskoved

Tabulka 7-1: Navrhy tras geologickych pfizkumi a vytipované horniny (Zdroj: autor)

Pti planovani bylo nutné vzit v potazkolik faktora, které do znéné miry ovliviovaly
trasu cesty. Jako rozhodujici se ukazala dopratigod@ziti prostedki hromadné dopravy
a pSi chize bylo mozné uskuteit jen kratké vychazky v bezproéstinim okoli mého
bydlist, tedy Jilemnice, kter&sné sousedi s okresem Trutnov. Pro delSi trasy byloéu

vyuZziti osobni automobilovérgpravy, ktera zkrati doburgpravy. S tim souvisi i planovani
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mnozstvi navstivenych lokalit. A platiim rychlejSi doprava, tim vice zastavekiadového
hlediska je nutné pdtat minimal€ s hodinovym zdrZzenim na kazdé lokalit

Nutné byla i selekce lokalit a v§b upfednosiioval snadno dostupna mista. Z tohoto
hlediska se jako nejdostufgi jevi lomy, silnéni a Zelezrini z&ezy s odkryvem hornin.
Lomovéa €Zba v celém okrese Trutnov nebyla nikdiilip rozStena. Odbr vzorki byl
proveden proto pouze véeth lomech a to v Hornim LangvCerném Dole a v Kralovci.
ProtozZe se jednadnné lomy, je nutné svoleni provozovatele k n&w&tl na tuto eventualitu
je nutny brat etel gedevSim z bezgaostnich dvodi a @i tvorbé geologické trasy s Zaky.
Podobné situace nastavaii pavstvé dnes jiz uzakeného dolu Jana Svermy v Zatlé
Pristup na haldy a k Sachtdm je zakazan z kexystnich dvodia a vstup je umozm jen
v odiavodrénych gipadech. Hstup firem, které&ebnicinnost provozuji je vesés kladny a
nebyl problém s naudtou a odBrem vzork.

Cast Uzemi okresu Trutnov také lezi v narodnim patkkonoSe ziehoZ vyplyva
zvySena ochrana krajiny a omezeny vstup sktemé lokality gedevSim v 1. a Il. zén
narodniho parku. Z tohotoidodu nebyla mozna fotodokumentace hald vi@bdole, které
se zde dochovaly po historick&¢ rud v minulych stoletich. Konkré&ntoto misto bylo
ochrand velmi hlidané. Veskery pohyb nadibenovych partiich Krkono$ byl mozny pouze
po turisticky zn&enych cestach. V tomto misjsem se blize seznamila se zékony, které se
vztahuji k ochra#é nerostnych a horninovych nate#i krajinnych prvki. Jedna se zejména
0 zakorc.114/1992 sb. Zakon o ochkaprirody a krajiny.

82 ods. 1: Ochranaijjrody a krajiny: ,Ochranou krajiny a girody se podle tohoto
zdkona rozumi dale vymezené&géstatu a fyzickych i pravnickych osob o vokijici
Zivadichy, plarg rostouci rostliny a jejich spatenstva, o nerosty, horniny, paleontologické
nalezy a geologické celky,d@o ekologické systémy a krajinné celky, jakoz’e mevzhled
a pristupnost krajiny."

83 odst 1, pism. b: Vymezeni p@jnvVyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy,
raSelinise, vodni toky, rybniky, jezera, adolni nivy. Daleugimi jiné casti krajiny, které
zaregistruje podle 86 organ ochranyfifpdy jako vyznamny krajinny prvek, zejména
mokrady, stepni travniky, remizy, meze, trvalé traVochy, nalezigt nerosti a zkamedlin,

umelé i prirozené skalni Gtvary, vychozy a odkryvi.“

% Ceska republika. Zakon ze dne 19. Gnora 1992 o n&hpiérody a krajiny. InSbirka zakoi Ceské republiky
1992,¢astka, s. 2-3. Dostupny také z WWW:
<http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c34250df0dc1256e8900296e32/58170589e7dc0591c125
654b004e91c1?0OpenDocument>.
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V¢étSi ¢ast vzork byla odebrana v letnichasicich, které vSak pro &bnejsou az $lis
vhodné v dsledku olistni stroni a bohatému vegetaimu pokryvu. LepSi podminky nabizi
podzimni a jarni rsice. Pokud realizujeme &bna polich, tak nejlepsi je v ddlrby ¢i na
postranich kamennych haldach. Upbychom se ®li vyvarovat skéru vzorki ze silnic, cest,
protoZe ¥tSina z nich nemusi byti neni mistniho fwvodu. Rikladem jsou cesty
v Krkonosich, které byly zp@&evany krystalickym vapencem. Po zist jeho vlivu na okoli
byl nahrazen Zulodi diewenymi chodniky jak ukazuje obrazek 6-8. Tyto &t popsané

kroky predchéazely terénnim vychazkach.

7.1.1 10 rad za€inajicim geolog am
Pro z&inajici geology jsem dle vlastni zkuSenosti sekadesatero, které shrnuje ty

nejpodstat§Si ukony a pravidla, které bydngeolog @init jeS€ doma nebo v terénu.
1. prostuduj terén (geologicke turistické mapy) daného uzemi
prostuduj literaturu, ziskej kontakty (spravy CHKi@fprmasni centra,obecniiady)
vyber poZzadované horniny
preferuj snadno dostupna mista
zajisti prepravu, rozmysli mozny get navstivenych lokalit
dbej na dobu odinu
priprav si kvalitni pracovni pofitky

dbej zdkofi a soukromych pozenik

© 0 N o g b~ N

dbej na bezpmost
10.nepodceéuj pipravu

7.2 Terénni prace

V samotném terénu jsem nejvice ocenila kvalitfinavu v domacim zazendim lepsi
vstupni poznatky, tim snagsi orientace v terénu a rozpoznani hledané hornlmy vSe
zavisi na pedchazejici doméacitipraw. V samotném terénu je poté saneae slozZijsi
orientace, dofgdu neni moznéédét, zda se tam vyskytuji vainbalvany¢i budeme muset
hledat horniny na polich apod. | toto je velmilefité hledisko, protoZze n#glad
v KrkonosSich je odkryto velké mnoZstvi skalnichaity, naopak v oblasti kam zasahtgska
kiidova panev, je odib podstats horsi.

| kvalitni materialové vybaveni je polovina @spu v terénu. Rozhodmedoporduji
podcenit bezp@ost a ochranné paroky pri odbéru vzorki. Konkrétré ochranné bryle,
pokud mozno celéélb zahalené atvem, ochranné rukavice&lasto dochazi k odstipnuti

vétSich ¢i menSich dlomi hornin, které mohou Zgobit zragni. Dilezité je také fed
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kazdou vychazkou dostét® naostit geologické kladivkoci jiny typ vhodného kladiva
a majzliky. VSechny zakladni pdicky, které patebujeme jsou shrnuty nafilpzené
fotografii 7-1. Vyzdvihla bych je&t nutnost lupy, nejlépe 10 x &&eni. Samadejmou
vybavou je fotoaparat a zapisnik pro popis a zashiylokality. Vzorky je vhodné odebirat ze

skalnich vychoi ¢i balvami, menSich

skalek, které jsou na povrchu. Chceme i
takto ziskat horninu o vy3&i tvrdost , ‘
snazime se geologickym kladivkem ulo x
vyénélek daného kamene. Takto nejrychle
ziskame vzorek slomovou plocho
Geologické kladivko nam také weptji
slouzi jako mngfitko, abychom z fotografi
ziskali reélnou fedstavu o velikosti skaly %
ze které byl vzorek ziskan. Jakogiitko Obrazek 7-1: Pomicky k praci v terénu (Foto autor)
muzeme vyuzit vSak i jinéipdnmety, které nam velikostifbliZi. V geologické shirce by &y
byt vS8echny kameny ne#valé. Naopak gerstvou lomovou linii, na které je di@patrna
struktura, textura a jiné vlastnosti horniny, ktgséu patrné pouhym okerti pod lupou.
Zvétralina mécasto jiny vzhled, #ni barvu a pro kolekci je bezcenna. Ziskanou harnin
pe&slivé zabalime, abychomi@desli poSkozeni.

Samotny skér je jen jednoucasti terénni prace. Poté je nutné horniny v domacim
prostedi uspeédat, prozkoumat a &it mineralové slozeni, tvrdost a dalSi vlastnoktére
pozadujeme. K tomu pibujeme dalSi poficky jako kartéek na omyti materialu, &idlo,

lupu, nmiz ¢ ziedknou  kyselinu pme

chlorovodikovou. Po zji8hi vlastnosti|
musime cisté vzorky uskladnit aradre
ozn&it, aby nemohlo dojit k za#ng.
Kameny se spolu se stnym ozngenim
ulozi do krahiek a mohou se vystavit. Tent
postup jsem zvolila i jaip ukladani svych
vzorki. Cast jiz archivované a popsa
sbirky je na obrazku 7-2. Podobny posttp
Obrazek 7-2: Archivace vzorki (Foto autor)

muze aplikovat pokud bychom spote se
Zaky vytvéeli Skolni sbirku.
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7.3 Vzorky geologické sbirky

Cislo DUy Hornina
horniny StaF Oblast L Lokalita
vzorku S (mineral)
/mineralu
. S - Kvarcit
1. M starohory-kambrium| Zvié&inské krystalinikum (slozeni sericit) Zvicina
kambrium, ordovik, i s
2 M neoproterozoikum Rula Strazne
; g Fylit . o
3. M neoproterozoikum 3 (slozent sericit) Horni Herlikovice
c
) T Svor P P
4. M neoproterozoikum g (slozeni muskovit albit Horni Herlikovice
5. M proterozoikum \i Skarn Obrf dal
X
+ sulfid % Arzenopyrit Obsi dal
+ sulfid 5 Pyrhotin Ol dil
neoproterozoikum, 7 ) . .
6. M kambrium,ordovik % Migmaticka rula Obii dal
7. oxid neoproterozoikum § Zilny k femen Horni Herlikovice
. Kvarcit Pec p/Sizkou-
8. M neoproterozoikum (sloZzeni muskovit) Pamatnik otem
9. oxid proterozoikum Magnetit Horni Herlikovice
10. M karbon S Mikrogranit Spindlerova bouda
X
0> c Granit )
%) &
11. \Y, karbon S %% (slozeni biotit) Lué¢ni bouda
g8 Granodiorit
< rano o
12. \ karbon X (slozent biotit) Lu¢ni bouda
13. M devon Krystalicky vapenec Cerny Dul
i+ oxid devon Kalcit Cerny Dil
> . , - c s
14. M devon % E Krystalicky v_apnlty Horni Lanov
T3 dolomit
9% Hnédogerveny
% nédocerveny "
15. S perm 3 % aleuropelit Kungice n/Labem
C -
c9Q 9
< X X\
16. S perm L c Cervenohn?dy Dolni Branna
s 2 aleuropelit
[e]
17. S perm o Piskovec Dolni Brann&
18. \ perm Bazalt (melafyr) Borovnice
+ oxid perm Chalcedon Borovnice
19. M devon Zelena bridlice Zaclg
>
20. S karbon \% Slepenec Babi
21. S karbon E{ Sedy prachovec Zaclg-J.Sverma
22. \ karbon % Ryolit Krélovec
©
= -
) o Zaclé-dual
23. S karbon .g Cerné uhli 3 &verma
c
> i .
24. s obtizit urtitelné Brekcie se Zacle
zkamerglinou

VysWeétlivky : S (sediment)V (vyvield h.),M (metamorfovana h.)

Tabulka 7-2: Seznam vzork geologické shirky a jejich specifikace (Zdroj: aubr)
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vzorekéx.: Piskovec

Zariazeni horniny:sedimentarn VZOR Datum sl@ru: 7.7.2009
Lokalita: Ktova — Apolena

Vymezeni lokality:Popis mozného/fstupu po komunikacich a turistickych cestaclkienr
priblizné vzdalenosti z vychoziho bodu, vyskyt stiewychoi, kameu apod.

Nap:.: Vzorek pochazi zifrodni rezervace Apolena Geském raji. Vzhledem
k poskozovani skal nadimym cestovnim ruchem, veSkeré turistické cestmitb
piskovcovymi skalami byly zruSenyiddto je pistup mozny po hlavni silnici sfrem na
Troskovice a pod Svitkou po lesni cestsmérem na Ktovou.

kiemenny piskovec

vapnité slinovce, jilovce (marinni)

Obrazek 7-
(Trosky)

. llustraéni obrazek

w

eologicka mapa s vymezenim lokality a topografic
~—_podkladem umoiiujici snadnou orientaci

Vyrez geologické mapy s legendou poskytne nastin tuybkynin v blizkém okoli a i#ne

slouzit zakm, jako zjednoduSena podoba geologické mapy vwymsezené oblasti.

SloZeni:kifemenné zrna s tmelem

barva, textura, stavba apod.

Nap.: Barva horniny iznoroda dle tmel
nabyva Zluté okrové, ldé azcervené barvy. Piskovces
vznikly rozruSenim fiwvodnich hornin a po odnosu
nasledné sedimentaci doSlo ke&trgmu zpeveni.
Vyuziti: Nap®.: dekor&ni, obkladovy kamen
Vyskyt: Nap~.: Cesky raj, Teplické skaly

Obrazek 7-4: llustraéni obrazek —
Apolena (Foto autor)
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vzoreke.1: Kvarcit (sloZeni sericit)

Zarazeni horniny:metamorfovana Datum slru: 13.7.2009
Lokalita: Zvi¢ina (671 m n.m.)

Vymezeni lokality Z obce Zwina, asi 1 km vychodnim sitem, se paiervené a zelené
turistické znace dostaneme na stejnojmenny vrchol. Naléza seRaitova turisticka chata
s rozhlednou, kostel a telekomunikévéze.

piskovec, droba metamorfovana
kvarcit
metark6za

Sedé a ark6zové piskovce, slepence

Slozeni kiemen, muskovit, chlorit, sericit

Obrazek 7-5: Zvi¢ina*

Charakteristika (popis) horniny Vznikd metamorfézou
(piskovdi: psamity) sedimeiit které byly bohaté naié&mik (Si), napiklad kkemence a
piskovce.

Vyuziti: S&rk, stavebni kamen

Vyskyt: Jizerské hory, KrkonoSe, Hruby Jesenik (vSeobeermistech s vyskytem

preménénych hornin).

Obrazek 7-6: Misto skéru (Foto
autor, VII/2009)

Obréazek 7-7: Kvarcit — slozeni sericit (Foto autor, IX/2009

* Zdrojem v8ech geologickych map(eskéa geologicka sluzba [online]. c2000-2009 [dtL@-03-18].
Dostupné z www: <http://www.geology.cz/extranetxpr@aveno autorem)
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vzoreké.2: Rula (sloZeni biotit muskovit)

Zaifazeni horniny:metamorfovana Datum sk¥ru: 29.7.2009
Lokalita: Strazné
Vymezeni lokality:Misto skéru se nachazi asi 700 m od obecnikadd po hlavni fistupové

%

komunikaci ¢. 111-2956. V lesnich porostech jsou vel

rozptylené skéaly a &Si kamenné vychozyasté&ne piekryté
vegetaci.

rula (slozeni biotit muskovit)

fylit + svor (sloZeni chlorit muskovit, misty s liogranat)

1L

erlan

SlozZeni: kiemen, Zzivce (ortoklas, plagioklas), slidy (biotigp,asek7-8: Strazné

muskovit)

Charakteristika (popis) horniny: Hornina vznika vyraznou regionalni metamorfézou,
piemenou div¢jSich jakychkoliv hornin. Pokud se jednad demeénu kyselych hornin
vyvielych, mluvime o ortorulach. \fipact premeny jilovych usazenim se jedna o pararuly.
Charakteristické je nepravidelnéiidéni tmavych a stlych vrstev, které vyt linie
(pasky). Rula nabyva odstinsedé (sttlé a tmay), zlutave, cervenohgdé az cervené.

Z hlediska struktury maji jemné az hrubé zrnoy s R T AR » e
Vyuziti: mistni vyuZiti jako stavebni drcen T
kamen
Vyskyt: v oblasti krystalinik Krkonos, Sumav (5

Orlickych hor

Obrazek 7-9: Misto sk&ru
(Foto autor, VI1/2009)

Obrazek 7-10: Rula — slozeni biotit muskovit (Foto autor, X/2009)
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vzoreke.3: Fylit (sloZzeni sericit)
Zariazeni horniny:metamorfovana Datum slk¥ru: 29.7.2009
Lokalita: Horni Herlikovice

Vymezeni lokality:VVzorek pochazi ze skalniho vychozu, ktery je ved@lasi 500 m od
evangelického kostela v Hornich Herlikovicich. Bemachazif v R '

700 m po modré turistické z¥@e od hlavni komunikacsg
(€. 111-2956) vedouci do obce Strazné.

- rula (slozeni biotit muskovit)
Q fylit + svor (sloZeni chlorit muskovit, misty s liogranat)

- erlan

SlozZeni:kiemen, sericit, albit, dalSi mineraly jako grafiyrip Obrazek 7-11: Horni
Herlikovice

amfibol

Charakteristika (popis) horniny:Fylit je hornina vznikla slabou regionalni metafdaou
z pivodnich jilovych bidlic. Barva je tmav Seda, skdy dozelena a vlivem fffomnosti
grafitt téz d@erna, poté mluvime o grafitickém fylitu. Je chaeaidticky jemnozrnnou
strukturou, Bidli¢énatou odlgnosti a naslednym hedvabhesklym povrchem, ktery t¥o
lupinky slidy (sericitu).

Vyuziti: pokryvasska krytina (dobraiidli énatéa odldnost bez provrasmi — Zeleznobrodsko),
drceny fylit pro zisk grafitu, pyritu, magnetitu

Vyskyt: vychodCeskomoravskeé vrchoviny, Krkonose, Podkrkonosi, Zteerodsko

Margtin, Nizky Jesenik

Obrazek 7-12: Fylit — slozeni sericit (Foto autor, 1X/2009)

46



vzoreké.4: Svor(slozeni chlorit muskovit)

Zariazeni horniny metamorfovana Datum slk¥ru: 29.7.2009
Lokalita: Horni Herlikovice

Vymezeni lokality:Nachazi se wené blizkosti byvalych herlikovickych Stol, asi &1 ko
modré turistické zriwe od hlavni komunikacet.( 11-2956)
vedouci do obce Strdzné. V lese roztrouSeny karaeztyytky |
po €Zb¢ magnetitu v podabzitky, ktera je sloZzenargvazr
ze svoi, fylitu a rul.

- rula (slozeni biotit muskovit)
Q fylit + svor (sloZeni chlorit muskovit, misty s titogranat)

- erlan

SloZeni:kiemen, slida (muskovit a biotit), albit, oligoklas

Obrazek 7-13: Horni
Herlikovice

Charakteristika (popis) horniny: Svory jsou vysledkem igdniho stup& regionalni
metamorfozy z fivodnich jilovitych hornin. Barva je &tla v zavislosti na obsahu slid. Zde se
nachazi s#tlé svory s pevahou muskovitu s drobnym vyskytem granafrevaZzuje
rovnokEzna stavba (fdlicnatost), kdy dochézi kvytveni prouzk. Svory maji
charakteristické postaveni mezi fylity a rulamiykdori prechod mezi nimi.

Fylit — svor — rula
Vyuziti: bez praktického vyuziti lili rychlému z@travani
Vyskyt: Krusné hory, Jizerské hor§eskomoravska vrchovina, Hruby Jesenik, Krkonoe

Obréazek 7-14: Svor — slozeni chlorit muskovit (Foto autor|X/2009)

a7



vzoreké.5: Skarn

Zariazeni horniny:metamorfovana Datum slru: 20.8.2009
Lokalita: Pec pod S¢¢kou — dil Kovarna (< 1000 m n.m.)

Vymezeni lokality:Dul Kovarna, kde byl vzorek odebran, je znovuigpuprénou Stolou,
0 nizZ jsou zminky jiz z roku 1456. Hlavni rozvéklby je od 16.-18.stol., a tadgdevSimdzba

Zeleznych rud. #stup k dolu je mozny po modreé turisticke,

znace. Nachézi se zhruba 4 km z centra Pece pézksu.
V okoli dolu jsou c¢etné haldy vytzené hluSiny, které |

postupr zaristaji Kkovinami a devnim porostem.

- erlan
- granit az granodiorit

Q fylit + svor (slozeni chlorit muskovit, misty s liogranat)

o . . Obrazek 7-15: Pec pod
Slozeni pyroxen, chalkopyrit, pyrit Snézkou (Kovarna)

Charakteristika (popis) horniny Vznikl kontaktni regionalni metamorfézou za vygok
teplot. Jsou vSak pochybnosti dvpdni nepeménéné hornig. Metamorfovany mohly byt
vapence a rudné zily vznikly vyskytentimési vapeng nebo jako sedimentarni loziska
Zeleznych rud. Skarn jefgvazre tmava hornina majici dletg@vazujici sloZzkycernou,
nazelenalodi nacervenalou barvu.

Vyuziti: bez vyznamného praktického vyuziti (ojedaSperkastvi)

Vyskyt kruSnohorské krystalinikum (&diénec, Riseinice), moldanubikum (Pernstejn,
MaleSov, Vlastjov), KrkonoSe (OH dul, Svaty Petr).

Obrazek 7-16: Skarn (Foto autor, 1X/2009)
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Souwasti skari byly Zelezné rudy zdézené, pikladem jearzenopyritapyrhotin
Pyrhotin

Zaifazeni mineralu:sulfidy

Chemicka znéka: FeS

Datum skFru: 20.8.2009

Lokalita: viz vzorek¢.14

Charakteristika minerdlu: Bronzo¥ hneda
(mosazna) barva, lesk kovovy. Vryp Sedmy
a nerost je nejhledny. Vznika za vysokych teplo

a tlaki. V ptipact tohoto vzorku je pyrhotin —

. . Obrazek 7-17: Pyrhotin (Foto autor, 1X/2009)
obsazen ve skarnu a vznikl prépddobré

metasomatdzou.

Vyuziti: bez praktického vyuziti (ojedite na vyrobu kyseliny sirové)

Vyskyt: Ceské stedohdi, Kutna Hora, Pé&tkov, Zlaté Hory u Jeseniku

Arzenopyrit

Zaifazeni mineralu:sulfidy

Chemicka znéka: FeAsS

Datum sk¥ru: 20.8.2009

Lokalita: viz vzorek¢.14

Charakteristika mineralu: Vryp ¢erny, kovovy
lesk. Barva Seda.

Vyuziti: vyroba slitin, I€iva, jedy

Vyskyt: Pribram, Jachymov, Horni Slavkov

Obréazek 7-18: Arzenopyrit (Foto autor,
IX/2009)
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vzoreké.6: Migmaticka rula
Zarazeni horniny:metamorfovana (smiSené horniny) Datum sléru: 20.8.2009
Lokalita: Pec pod Sé¢kou — OBi dal (930 m n.m.)

Vymezeni lokality:Skér proveden v OBm dole, cca 2 km po modré zwe, ktera vede
z centra Pece pod &fkou k byvalé Ol boud. Na svazich

v lesnich porostech jsodetné skalni vychozy a #ralé |
balvany.

- migmatiticka rula
4 fylit + svor
4 nivni sediment

Slozeni:kiemen, slidy (biotit, muskovit), Zivec

Obrazek 7-19 Pec pod Sizkou
Charakteristika ~ (popis)  horniny:  Vznikd  silnou (ObFidil)

metamorfozou, vyskyt jgasty na hranici vyielych a metamorfovanych hornin, coz odpovida
i mistu tohoto vzorku. Gbdul je hranici mezi krkonoSsko-jizerskym plutonemridnossko-
jizerskym krystalinikemTypicka je paskovitost, tedyifdani s¥étlych a tmavych pruly ktera

je zpisobena hromasim Zzival a kKemene (sitla cast). Pai mezi zvlastni skupiny
smiSenych hornin diky podobnosti s ighnami i metamorfity.

Vyuziti: bez vyznamného praktického vyuziti

Vyskyt: Moldanubikumgast Krusnych hor, Orlické hory, Hruby Jesenik
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vzoreke.7: Zilny k'emen na pechodu fylid
Zariazeni mineralu:oxidy Datum skBru: 29.7.2009
Chemicka zndka: SiO,

Lokalita: Horni Herlikovice

Vymezeni lokalityviz vzoreké. 4

- rula (sloZeni biotit muskovit)
Q fylit + svor (sloZeni chlorit muskovit, misty s titogranat)

- erlan

Charakteristika (popis) horniny:Bézny mineral, nachézejiciObrléllfekTZl: Horni
Herlikovice
se vihznych odfdach jako ametyst, zatoa, chalcedon

a dalSi. Vyskytuje se v Zulach, rulagihako vyplh Zilnych €les. Zaroveé je b3Znou sodasti
piskovdi ¢i Zul. Barva je ©zn4, od Zluté, i@s KZzovou az po hdou.

Vyuziti:  ozdobny kamen, optické

pristroje
Vyskyt: Podkrkonosi, Bchovice

u Trebite

Obrazek 7-22: Misto
shéru
(Foto autor,VI1/2009)

" s

it

Obrazek 7-23: Kiemen na grechodu fylitia (Foto autor, X1/2009)
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vzoreke.8: Kvarcit (sloZzeni muskovit)
Zariazeni horniny:metamorfovana Datum slru: 20.8.2009
Lokalita: Pec pod Stzkou — Pamatnik atem

Vymezeni lokality:Nachazi se 1,2 km od Emi boudy smirem na Vyrovku. V mistech
Pamatniku oktem (1508 m n.m.) sénem k Luwni hde, vystupuji na povrch tyto kvarcity.
Vnitrozemsky, tzvéesky hbet Krkono$ (Kozi thety) je tvden kontaktd metamorfovanymi
horninami (kvarcity), neltbje na styku s hlubinnynmelesem. Linie kontaktni metamorfézy
vede pes Lwni a Studnini horu na Sgzku.

granit az granodiorit
kvarcit (sloZzeni muskovit)

granit (slozeni biotit)

nim

Erban
fylit + svor _ _ Obrazek 7-24: Pamatnik
SlozZeni:kfemen, muskovit, grafit obétem (Pec p/S.)

Charakteristika (popis) horniny:Podobna jako u vzorké&l. V tomto gipadct se liSi pouze
pritomnosti muskovitu, ktery je dominantni v hothide také patrny vyskyt hematitu, ktery
ma charakteristickou garvenalou barvu.

Vyuziti: Serk, stavebni kamen _

Vyskyt: Jizerské hory, KrkonoSe, Hrub

Jesenik

Obrazek 7-25: Luéni hora
(Foto autor, VIII/2009)

Obrazek 7-26: Kvarcit - slozeni muskovit (Foto autor, IX/2@9)
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Vzoreke.9: Magnetit

Zarazeni mineralu:oxidy Chemicka znéka: Fe;04
Lokalita: Horni Herlikovice Datum sl#ru: 29.7.2009
Vymezeni lokality: Herlikovické Stoly jsou v s@asné do® chrarnou pamatkou ki
bohatému hnizdisti netopyr Proto toto misto nenif@sré v terénu ozn&no. Nachazi se
2,5 km po modré zrae od hlavni komunikace:.(1l1-2956)
vedouci do obce Strazné. b

- rula (slozeni biotit muskovit)
Q fylit + svor (slozeni chlorit muskovit, misty s liogranat)

- erlan

Charakteristika (popis) horniny: Magnetit je dlezitym

mineralem metamorfovanych hornin. Vznik je vazan &g 4 ck7-27: Homi
metasomaticka loZiska, na rudné Zfiwyvielé horniny. Barva Herlikovice

je obvyklec¢erna, stejna je i barva vrypu. Kovovy lesk. Jeda® snineral silty magneticky,
tedy existuje jednoducha zkouSka prokazani.

Vyuziti: nejkvalitrgjSi Zelezna ruda
Vyskyt: MaleSice u Kutné Hory, Slatina u JeviSovic, Hdteilikovice, Medlice

Obrazek 7-28: Magnetit (Foto autor, IX/2009)
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vzoreké. 10: Mikrogranit (tzv. apliticky granit)
Zarazeni horniny:vyviela Datum sk#ru: 24.9.2009

Lokalita: Spindlerova bouda
Vymezeni lokality:Misto se nachéazi v blizkosti Spindlerovy boudyzptené turistické cest

ze Spindlerova Mlyna. Na Vysokém Kole jsou vyimoa

rozséahla balvanova me z této horniny a také tory Muzsky

kameri.

- granit (slozeni biotit)
- apliticky granit

Slozeni:kfemen, muskovit, biotit, ortoklas, plagioklas

Charakteristika (popis) horninyVznika na okrajovych partiict| 0 === 1km

Obréazek 7-29: Spindlerova
bouda

zrna maji velikost mezi 0,5 az 5 mm, odpovida torjezrnné az gdre zrnité zrnitosti.

granitoidnich masiv. Barva EloSedéac¢i narizowla. Jednotliva

Vyuziti: podobné vyuziti jako zula
Vyskyt: sttedatesky pluton, moldanubicky pluton

b I

Obrazek 7-30: Kamenné mde na Vysokém Kole
~ (Foto autor, 1X/2009)

Obréazek 7-31: Mikrogranit (Foto autor, IX/2009)
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vzoreké.11: Granit (slozZeni biotit)

Zarazeni horniny:vyviela Datum slk#ru: 20.8.2009
Lokalita: Lu¢ni bouda (Pec pod 8frkou) — 1410 m n.m.

Vymezeni lokality: Lu¢ni bouda je hranici fiechodi graniti a granodiorii. Granity se
nachazeji seveénod Luwini boudy, srrem ke statni hranici s Polskem. Horniny jsou pokry

nizkou travnatou vegetaci a v ni jsou roztrouSeydny.

granit az granodiorit
kvarcit (slozeni muskovit)
granit (sloZeni biotit)

slatina, raselina, hnilokal

il

fylit + svor

Obrazek 7-32: Luéni bouda
SloZeni:ktemen, slida (muskovit, biotit), Zivce (plagioklastoklas, albit), amfibol

Charakteristika (popis) horniny:Barva je promnlivA a zavisi na ifitomnosti jednotlivych
piimési. Granit nize byt s¥tle Zluty, Sedy, nd@izowly az da@ervenaci naopak tma¥ Sedy.
Granity fadime mezi hlubinné (plutonické) ugliny, které vznikly utuhnutim magmatu
v hlubokych vrstvach zemskéuy. Diky pozvolnému tuhnuti dochazelo k postupnémwoji
nerosti. Casto granity Uzce navazuji na granodiority, kteeéli§i jen svym sloZenim.
U granodiorifi prevlada kysely plagioklas nad draselnymi Zivci (kldsy). Textura Zul je
masivni, struktura graniticka.

Vyuziti: stavebni a dekokai kamen, &k, dlazebni kostky (tzv., kéci hlavy®)

Vyskyt:  krkonoSsko-
jizersky pluton

(KrkonosSe, Jizerské
hory),  moldanubicky
pluton (Mrékotin),
stredatesky pluton

Obrazek 7-33: Granit — slozeni biotit (Foto autor, 1X/2009)
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vzoreké.12: Granodiorit (sloZeni biotit)

Zarazeni horniny:vyviela Datum skru: 20.8.2009
Lokalita: Lu¢ni bouda (Pec pod 8fkou) — 1410 m n.m.

Vymezeni lokality:Luéni bouda je hranicijiechodi graniti az granodiorit. Granodiority
jsou rozdiené smirem ke Spindlerovu Mlynu. Horniny jsou pokryty nézk travnatou

vegetaci a v ni jsou roztrouSeny kameny.

granit az granodiorit
kvarcit (slozeni muskovit)
granit (sloZeni biotit)

slatina, raselina, hnilokal

il

fylit + svor Obrazek 7-34: Luéni bouda

SloZeni: kiemen, plagioklas v menSi fai nez draselné Zivce (ortoklas), biotittkdy

I muskovit, amfibol

Charakteristika (popis) horninyCasto je granodiorit za#iovan za granit, lisi se v3ak svym
slozenim. U granodiofit prevlada kysely plagioklas nad draselnymi Zivci (kidsy).
Nejcastji maji swtly ¢i tmaw Sedy odstin s modryii rizovym nadechem. Strukturaiie
nabyvat podob porfyrické i stejn@mé zrnité. Vznik je stejny jako vifpadt graniti, tedy
pozvolnym tuhnutim magmatu. Vzniklé plutonity jshomogenni desa velkych rozwru.
Kvili relativné velkému mnozstvitznych nerost, je pojmoslovi granodiofit zpresiovano
dle pevaZujicich tmavych minefglv tomto giipadt se jedna o biotitovy granodiorit.

Vyuziti: dlazebni kostky, stavebnictvi, kamenictvi

Vyskyt: Blatna,
KrkonoSe, stdaiesky

pluton

Obrazek 7-35: Granodiorit — slozeni biotit (Foto autor, 1X/2009)
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vzoreké.13: Krystalicky vapenec (mramor)

Zariazeni horniny:metamorfovana Datum slk¥ru: 16.11.2009
Lokalita: Cerny Dil (600 m n.m.)

Vymezeni lokality:Prizkum a odbr vzorku proveden ¥inném lomu na krystalicky vapenec
v Cerném Dole, odkud je dopravovan lanovou drahou &gerky v Kugiicich nad Labem.

Lom se nachazi ¥sné blizkosti centra #sta, asi 200 m ogﬂ

ﬁ ]

%

namesti zapadnim sénem. Vstup omezen vidledku €Zby.

- krystalicky vapenec az dolomit
- rula (slozeni biotit muskovit)
Q fylit

Q fylit (slozeni grafit sericit)

SloZeni:<95 % kalcitu, dalSiimesi nerosty (hematit, limonit) oprazek 7-36: Cerny Dal

Charakteristika (popis) horniny:Barva horniny je #zna, mnohdy ovlivéna gimési jinych
nerosti. Negastji je cisté bila, izova, Sed4, rarvenala, nazelenala &erna. Vapence
vznikaji usazenim vapnitych zbyiksivocicha a rostlin (karbonatové sedimenty) v panvich,
vtomto gipadd mizeme nalézt i jejich pdstatky. Krystalické vapence vSak vznikly
regionalni pemgnou vapent za msobeni vysokych teplot a tlala jejich vysledny vzhled
zavisi na stupni metamorfézy. Horninaize byt jemnozrnna az hrubozrnr@asty vyskyt
kalcitu.

Vyuziti: S€rk, stavebni a dekotai kamen, vyroba vapna a cementu (Krkono3ské vpenk
Kuncice n/Labem), v chemickém, keramickém, g&k&m ptimyslu, hutnictvi (vysoké pece).
Vyskyt: velmi rozsteny, nap.: Cerny Dil, Hejna u Horadovic

Obréazek 7-37: Lom v Cerném Dole Obrazek 7-38: Krystalicky vapenec (Foto autor, 1X/2009)
(Foto autor, X/2009)
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Kalcit

Chemickd zn&ka: CaCQ (uhlicitan
vapenaty)

Datum skFru: 16.11.2009

Lokalita: Cerny Dil

Charakteristika minerdlu: Barva je
promenliva, mize byt bily, ¢iry, Sedy,
cerveny, Zlutavy. Lesk je petlevy az
skelny. Vznik variabilni, ze schrane
Zivogicha, vysrazenim vod. Krystaly s¢
vyskytuji ve shlucich, n&asgji v dutinach

¢edicu ¢i ve vapencich.

Obréazek 7-39: Kalcit (Foto autor, 1X/2009)

Vyuziti: Sperkastvi
Vyskyt: Siroky vyskyt
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vzoreke.14: Krystalicky vapnity dolomit
Zariazeni horniny:metamorfovana Datum slk¥ru: 16.11.2009
Lokalita: Horni Lanov (520 m n.m.)

Vymezeni lokality:V soutasné dob se zde nachaziépetazovycéinny lom v katastru obce
Horni Lanov asi 1,5 km od od silnice I-14 &em na Dolni Dir. Vstup do lomu omezen
kvuli probihajici €zbg.

- krystalicky vapenec az dolomit
Q fylit

Q Sedé a zeleno3edé prachovce, jilovce

SloZeni:dolomit, mastek, tremolit

Charakteristika (popis) horniny: V3echna loZiska pét ke |0
krkono&sko-jizerskému krystaliniku, tedy i jiz zrafy Cerny ©Obrazek7-40: Horni Lanov

dal. Obvykle maji fizovou barvu gervenym paskovanim a Zilkami. Je vysledkem regmdnal
metamorfozy, kterd dle intenzity ovlivnila i minérae slozeni. Revlada dolomit, dale se
muaze vyskytnou maste& tremolit. Krystalicky dolomit je zahrnovéan igs relativi vysoky

obsah dolomitu mezi mramory. Spée

s mramory (krystalicky vapenec) tre

vytvéret plynulé pechody jako v tomto
pripact. Horni Lanov s vyskytem
krystalického dolomitu aCerny Dil
s nalezi®m krystalického vapence.
Vyuziti: Strk, hutnictvi (vysoké pece)
paleni vapna

Vyskyt: Horni Lanov

Obrazek 7-41: Krystalicky vapnity dolomit (Foto autor,
IX/2009)

Obréazek 7-42: me v Hornim Lanowvé
(prevzato z http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/.jpg)
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vzoreké.15: Hnedacerveny aleuropelit s konkrecemi kalcitu

Zariazeni horniny:sedimentarni Datum sk¥ru: 11.12.2009
Lokalita: Kuncice nad Labem (470 m n.m.)

Vymezeni lokality:Nachazi se wsné blizkost nadrazi v Kaicich nad Labem. Na prvni
pohled jsou patrné odkryvyedhto zwtravajicich hornin na 5

okolnich svazich. ¥S5i cast porostla lesem aike

Q gervenohnedé aleuropelity, polohy piskbyarkézy, tufy

hredocervené aleuropelity, pestrobarevné slinovce

SlozZeni:jilové a prachovéastice, kemen
Charakteristika (popis) horniny:Jedna se o sedimenty maji(*:

frakci mensi nez je 0,063 mm. Pro tuto horninu@ezpva vice 5 =~~~ =" o g

oznaeni, napiklad aleuropelity, kalové sedimenty lulity. Labem

V matrix prevazuji prachov&astice. Jedna se o permokarbonské zge¥rsedimenty s
typickym naervenalym zabarvenim, kteréigobuji fitomné oxidy Zeleza. Zelezo vazané na
pelitickou strukturu. Ma lasturnaty lom.

Vyuziti: bez praktického vyuziti

Vyskyt: KrkonoSské poditi

Obrazek 7-44: Hnédocerveny aleuropelit s konkrecemi kalcitu (Foto autor 1X/2009)
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vzoreke.16: Cervenohedy aleuropelit

Zaifazeni horniny:sedimentarni Datum sk¥ru: 11.12.2009
Lokalita: Dolni Branna (450 m n.m.)

Vymezeni lokality: Vzorek pochazi z Dolni Branné.figtup je mozny po silnici 11-295
smerem na Vrchlabi. V podzimnim obdobi byléshuletten e

zoranym polem, které bylo poset@n¢ velkymi kameny.

cervenohnedé aleuropelity, polohy piskbyvarkozy, tufy

pestrobarevné a Sedé slinovce, prachovce, vapence

11l

bazaltandezity, andezitové tufy, tufitické brekaglomeraty

Slozeni:jilové a prachové sedimentytgimen

Charakteristika (popis) horninyviz vzoreke.17. Obréazek 7-45: Dolni Branna
Vyuziti: bez praktického vyuziti

Vyskyt: KrkonoSské podidi

Obrézek 7-46: Cervenohnédy aleuropelit (Foto autor, 1X/2009)
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Vzoreké.17: Piskovec

Zarazeni horniny:sedimentarni Datum sléru: 11.12.2009
Lokalita: Dolni Branna
Vymezeni lokalityviz vzoreke¢.20. a 21.

¢ervenohnedé aleuropelity, polohy piskdyvarkézy, tufy

pestrobarevné a Sedé slinovce, prachovce, vapence

bazaltandezity, andezitoveé tufy, tufitické brekci

Slozeni: slida, Zzivce, femenna zrna, matrix tzného

Obrézek 7-47: Dolni Branna
charakteru

Charakteristika (popis) horninyVznik sedimentaci viznych prostedich (fluvialni, méské,
jezerni). Dochazelo k rozruSeni horniny, naslednéanosu a sedimentaci. Zéimérenych
teplot doSlo ke zpewmi materidlu. Barva je variabilni vzhledem #mésim nerost a dle
obsahu tmele. Obvykle vSak Seda, okrovéasdarci cervena. Vtomto fipadt se jedna
0 permokarbonsky rarvenaly piskovec, zbarven dikyitpmnosti Zeleza. §tSina piskovi
CR jsou tetihorniho sté. V tomto gipad: se jednéa o piskovce obdobi permu, tedy prvohor.
Vyuziti: obkladovy a dekorai kamen, sochatvi

Vyskyt: Cesky masiv

Obrazek 7-48: Piskovec (Foto autor, IX/2009)
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vzoreke.18: Melafyr (Bazaltandezity)

Zarazeni horniny:vyviela Datum sl#ru:17.11.2009
Lokalita: Borovnice

Vymezeni lokality: Vzorek pochazi zrozhrani dvou kraj (Libereckého
a Kralovéhradeckého). Na poli se nachazi velké siméalomki melafyi, které se vyskytuji
v nedalekém, dnes jiz opggem lomu. Lom aiplehla oblast g

je dostupna po silnici ktera vede &em na Borovnici. Asi po&.

1 km je zpevina cesta, ktera vedéimo do lomu.

bazaltandezity

piskovce se slepenci, misty aleuropelity

1l

¢ervenohgdé aleropelity

SlozZeni:plagioklas, olivin, magnetit,ikmen Obrazek 7-49- Borovnice
Charakteristika (popis) horniny:Barva tmava, fevazuji odstiny Sedé&erné, naervenalé.
Vznik vylevem a postupnym chladnutim bazaltovéhamatu. Protoze magma ma malou
viskozitu, jsou tyto horniny v podéleskovitych &les¢i v podolE lavovych gikrova. Bézne
obsahuji v zakladni hmgblivin. Stavba je v tomtoffpad mandlovcovita. Mandle mohou
byt vyplrény kiemitou hmotou — achaty, dale také chlorité&inkalcitem. Tyto mandlovcové

melafyry jsou pedmétem skru

kvuli polodrahokanim (achaty,
kalcedony, Kst'al, hematit, jaspis).
Bazalt je ozn&ni pro horniny bez
presného ufeni stdéi. DrivejSi
literatura s pojmem melafyr stél
pracuje. RBkladem je Nmec
(1967) ktery uvadi, ze melafyr
vznikly v mladSich  prvohorac
(karbon aZz perm) a druhohorach.

Vyuziti:  Strk, presto relativl  oprazek 7-50: Melafyr — Bazaltandezit (Foto autor, IX/2009
snadno podléha Ztravani a SirSi uplatmi neméa

Vyskyt: ve velké mie v Podkrkonosi, napJilemnice, Semily, Stara Paka

® Oznaeni pro horniny permského #tanyni se pistupuje spiSe k uziti ozdeni bazalt, protoze ¢hteré

melafyry jsou také podobné andémit.
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Chalcedon

Zaifazeni mineralu:oxidy

Chemicka zndka: SiO,

Lokalita: Borovnice

Charakteristika (popis) mineralu: Tyto

polodrahokamy se t¥d v dutindch hornin,
v tomto gipadt v chladnoucich lavéach, ja
je nejl&zngjsi. Je pithledny az pisvitny se
skelnym leskem. Vryp bily.

Vyuziti: Sperkastvi

Vyskyt Kozéakov, Nova Paka

Obrazek 7-51: Chalcedon (Foto autor, IX/2009)
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Vzoreké.19: Zelena Bidlice

Zarazeni horniny:metamorfovana (pvodns vyvield) Datum sléru: 1.8.2009
Lokalita: Zacl& (795 m n.m.)
Vymezeni lokality:Mistu sk¥ru se naléza 1 km od centra Zaeléngérem na Boberskou sita

a eroz® naruSenych balvan

Q zelena kidlice
Q fylit (slozeni chlorit sericit)

Slozeni: predevsim chlorit, epidolit, aktinolit, albit, dale g

muze vyskytnout magnetitf&men, biotit.

Charakteristika horniny: Zelené kidlice jsou vysledkem Obrazek7-52: Zaclé

slabé metamorfézy bazickych wghin ¢i  zpétnou @Femeénou amfiboliti.  Maji
charakteristickou tmavSedou, Sedozelenou az zelenou barvu. Od tétok®ypitarakteristiky
se odvozuje i nazev. Zelené zbarvené jesapeno fitomnosti chloritu.

Vyuziti: obkladovy material, prehistorické doklady vyrokdstroji

Vyskyt: PodkrkonoSi (Zeleznobrodské krystalinikum), KruBnéy, Orlické hory, Jeseniky

Obrazek 7-53: Zelena I¥idlice (Foto autor, IX/2009)
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Vzorek¢.20: Slepenec

Zarazeni horniny:sedimentarni Datum slru: 1.8.2009
Lokalita: Babi u Trutnova (634 m n.m.)

Vymezeni lokality:Skeér vzorku proveden v blizkostibbstielecké tvrze Stachelberg, ktera se
nachazi 6 km od Zadié snérem na Trutnov v blizkosti silnice 111-300. V okalbztrouseny
balvany, pravépodobr jsou pozstatkem pa@innosti souvisejici se stavbou podzemni tvrze.
polymiktni a brekciovité slepence, dué aleuropelity
andezitoidy

polymiktni slepence, Sedé prachovce a jilovce
ryolitové tufy a tufity

amfibolit, zelena fidlice

1 B

Sedé prachovce, jilovce, uhelna sloj

Slozeni:tmel: jil, oxidy Zeleza a horniny¥é&men, Zula Obréazek 7-54: Stachelberg
(Babi u Trutnova)

Charakteristika (popis) horniny:Hrubozrnné ulomkovité horniny se zpéwymi ¢asticemi

které jsou ¥tSi nez 2 mmCastice jsou tzného sloZeni, velikosti, zaoblenosti valéun
Valouny jsou z hornin, které Iépe odolavaji mechkému obruSovani,ifkladem jsou zuly,

ruly, ktemeny. Barva slepefige zavisla na matrialu valotira tmelu, nize tedy byt Sedé&

v odstinech hedé a cervenohidé. Vznikaji usazenim &kovych c¢astic a nasledn

zpevrénim tmelem.

Vyuziti: bez vyrazného vyznamu, mitpouziti na Strk

Vyskyt:ledovcové morény v KrkonoSich, Drahanskéa vrchovBrdy, ceska kidova tabule

Obréazek 7-55: Slepenec (Foto autor, 1X/2009)
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vzoreké.21: Sedy prachovec

Zariazeni horniny:sedimentarni Datum sk#ru: 1.8.2009
Lokalita: Dal Jan Sverma Zaal¢612 m n.m.)

Vymezeni lokality:Hornina nalezena na haldach, které vznikly poszetii vrstev, které
neobsahovaly zdezené uhliCast doh a vysypek byla rekultivovanaiiBtup je mozny po
silnici ze Zaclée, ktery se nachazi asi 2 km od dolu. Vo
pristup omezen.

- Sedé prachovce, jilovce, uhelna sloj
Q navazka, halda, vysypka

polymiktni slepence, Sedé prachovce a jilovce

SloZeni: velmi riznorodé, casty vyskyt zrnek ikemene,

o, o, . Obrézek 7-56: Zaclg — dil Jan
jilovych mineral, slid, zivce Sverma

Charakteristika (popis) horniny:Vznik zpevinim naakumulovanych prachovycastic.
Tyto sedimenty vznikaly v aluvialnich nivach, na istgich Selfechéi eolickou ¢innosti.
Barva horniny pedevSim vtmavych odstinech Se&iédle prevazujicich zrn. Struktura
Ulomkovita - aleuriticka (zrna od 0,1 mm- 0,01 mzpevréna jilovym pojiveméi zelezitym
tmelem. Prachovce tvioprechod mezi jilovci a piskovci, s nimiasto vytvéi velké mnozstvi
riaiznych smiSenych typhornin.Castym jevem je vyskyt zbytkschranek a koster Ziwight
arostlin, obvykle kemkiitého a karbonatového slozeniasty vyskyt svrchnokarbonskych
preslicek, plavuni (nalezeno vice jak 10 diila také nikkysa rodu Goniatites, Gastrioceras.
Vyuziti: bez
praktického vyuziti
Vyskyt:

Vv nejrizrgjSich
sedimenténich
prostedich,

v oblastech
vyskytu
¢ernouhelnych

panvi.

Obrazek 7-57: Sedy prachovec se zkamélinou (Foto autor, 1X/2009)
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vzoreke.22: Ryolit (k'emenny porfyf)

Zarazeni horniny:vyviela Datum slru:1.8.2009
Lokalita: Kralovec
Vymezeni lokality:Ryolitovy lom se nachazi 2 km jihovychadiwd obce Kralovec pod

vyznamnym vrcholem Vranich hor, Kralickym Sgkem [7

(880 m n.m.). Et&Zovy lom je v sgasné dob stalecinny.

pastelo¥ pestré jilovce,vapence,lokalne Sedé aleuropelity
iy

Slozeni:kiemen, alkalické Zivce, biotit&sto také sklo

granitu. Bilé, n&ervenalé, cervené i nazelenalé hornin©Obrazek7-58: Kralovec

vzniklé vylevem magmatu a jeho utuhnutim. Strukjeranozrnna, s vyrostlicemi dodavajici
porfyricky charakter. Odknost je kvadrovita¢i deskovita, coz je patrné z fotografie.
Ryolitovy komplex dosahuje mocnosti 8
300 m, proto jsou patrné velké vySkov
rozdily v lomu.

Vyuziti: kamen se pouziva jako drce
kamenivo ¢ na hrubé kamenické
Zpracovani.

Vyskyt PodkrkonoSi (Vrani hory)

2l N =
Obrazek 7-59: Ryolitovy lom v Kralovci
(Foto autor, VII1/2009)

Obrazek 7-60: Ryolit (Foto autor, 1X/2009)

® synonymnim ozngenim je liparit. Kemenny porfyki paleoryolit je oznéeni pro mladopaleozické
ryolity praw Vranich hor)
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vzoreké.23: Cerné uhli (kamenné)

Zaifazeni horniny:sedimentarni Datum sl#ru: 1.8.2009
Lokalita: Dal Jan Sverma Zaat¢612 m n.m.)
Vymezeni lokality\/zorek je z dolu Jan Svermy, ktery je v &asnosti jiz uzakeny. V arealu

se nachazigkolik vysypek a zahrnutych Stol. VSude v okoli jsoatrousené zbytkyerného

piistup do oblasti omezen.

Sedé prachovce, jilovce, uhelna sloj

navazka, halda, vysypka

L[

polymiktni slepence, Sedé prachovce a jilovce

Slozeni:vysoky podil uhliku (C — gimérné 82 %), gimesi

Obrazek 7-61: Zacl& — dal Jan
Sverma
Charakteristika (popis) horniny:Uhli je organického jvodu (zbytky rostlin a Ziv&ichut)

piski, prachovychtastic

a vzniklo procesem prouligivanim, tedy bezifstupu vzdusného kysliku. Zat$&é uhli je
prvohorniho st (karbon). Barva jeterna se skelnym aZz mastnym leskem, viditelné je
sttidani lesklych a matnych vrstev. Népledné, vrypcerny, na dotekern maze a hb
svitivym plamenem za vzniku plgn Cerné uhli se nachéazi ve spodidisti Zacléského
souvrstvi a dosahuje misty mocnosti az 600 m. NdleZaclésko-svatdovické panve. Na
dole Jan Sverma bylo prokazano aZz 57 uhelnych, sktgiré jsou prolozené mezilozim
piedevsim z Sedych prachdva jilovai.

Vyuziti: Siroké vyuziti v energetice (tepelné elektrarnyd wyrobu elektrické energie,
v chemickém pimyslu
(krakovéni)

Vyskyt: Nejvétsi uhelny revir je
ostravsko-karvinsky.  Ostatn
jsou menSi a ievair
s utlumem Ci aplnym
uzawenim €zby. Jedna se
0 plzeiskou, kladensko-
rakovnickou radnickou,
rosicko-oslavanskou

a zaclésko-svataovickou

panev. Obréazek 7-62: Cerné uhli (Foto autor, 1X/2009)
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vzoreké.24: Brekcie se zkameélnou

Zaifazeni horniny:sedimentarni Datum skru: 1.8.2009
Lokalita: Zaclé&
Vymezeni lokality:V blizkosti potoka Bobr se nachazi velké mnozsiplavenin a prav

v jedné z nich byl nalezen tento vzorek. Tento vomk se nachazi asi 500 m od centra

Zacl&e a Gsti v Polsku do jezera Bukovka. Podél toku—

vyskyt podobnych zkametin hojny.
pisek, Strk (fluvialni) (sloZzeni pestré)

amfibolit, zelena fidlice

il

kamenity az hlinito-kamenity sediment

Slozeni:riznorodé

Obrazek 7-63: Zacl&

Charakteristika (popis) horniny: Jednotlivé ¢astice jsou
VetSi neZz 2 mm a jejich sloZeni jgéznorodé. Z toho vyplyva i barva brekcii, ktera gvisla
na grevladajicim horninovém slozZeni. Vznika zp&vim sedimat.

Vyuziti: bez praktického vyuZiti, exponaty v muzeich aksiuin

Vyskyt: lokalni

Obréazek 7-64: Brekcie se zkameélinou (Foto autor, 1X/2009)
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8 Didaktické vyuziti geologické sbirky

8.1 Moznost vyuziti geologické sbirky vzem  épise

Téma geologie je prima&nobsazeno a vywvano v pednttu prirodopis. Diky své
naranosti na pochopeni je probirano az v posledni¢hicich ZS a gymnazii, kdy by ZAci
méli mit potrebné znalosti z jinychipdméti. Toto téma neni hlavni naplinékieré zcasti
zemepisu, festo se vém dilkim zpisobem vyskytuje a dofalije rekteré poznatky
v kontextu geografie.

At uz se jedna o zakladuii vysokou Skolu, fi vyuce tohoto slozitého tématu je nutna
nazornost. ¥tSina Skol drobné sbirky vlastni,fgsto je jejich vyuziti v hodinach
zanedbatelné. &Sinou i pedagog se orientuje pouze v zakladnichnihach. Penos
informaci je omezen na frontalni vyuku a pracicehnici, kde jsou obrazky. Vlastni
zkuSenost z terénti vizualni stranka vyuky chybi. Tento obraz jsenodnesla ja sama ze
zakladni Skoly a tato nechik tomuto ¥dnimu oboru fetrvala az na vysokou 3kolu. Z toho
duvodu jsem se snazila v didaktickésti navrhnout takovy model vyuky geologie, ktegy b
mohl byt i sodasti @zné hodiny zerpisu. K naplgni tohoto zarru sntiuje i cela
koncepce a grafické znazem jednotlivych vzork sbirky.

Souwasné zakladni Skolstvi prochazi postupnou reforjapch postud a principi ve
vyuce. V tomto kontextu je revidovan vyukovy obsakiyukové metody vedouci k dosazeni
kyZeného poznani. Vtomto poslednim g@rdprobihajicim Skolnim roce jsou Sfidy
vyucovany dle starych vyukovych osnov a teprve v nagietin roce bude mozné aplikovat
i na wivu geologie nové metodycabnice apod. Ze#pis (geografie) je spateé s fyzikou,
chemii a pirodopisem z&azen do vzélavaci oblastiClovék a piroda. Tomu do jisté miry
odpovida prvostupvéa oblasiClovek a jeho swt, kde dti ziskavaji prvni znalosti i z oblasti
geologie. Sam nazeilovék a @iroda napovida, Ze hlavnim zajmem jé&qua, jeji procesy,
z&konitosti a vztahy mezi jednotlivymi sloZzkami. dBmgie se bez vSechédhto ctyiech
védnich obol neobejde a fikemefici, Zze se jedna o ,pFezové téma“, které ukazuje, ze
zadny jev neni izolovanym. Zak timto tgmbem na fikladu Zuly poznéa jeji chemické
slozeni, fyzikalni vlastnosti (tvrdost,...), floristickou charakteristik¢i geograficky z&adi
a lokalizuje jeji vyskyt v kontextuCeské republiky. MZeme vdak namitnout, Ze obor
geologie je rozist&n mezi rkkolik piedntta a Zak zakladni Skoly nemusi danou problematiku
propojit do celistvych souvislosti. Tento argumeset jevi jako padny, je nutné ciliv
integrovat obsahovyipkryv. V RVP G, ktery je platny pro gymnazia, jehiedem k mozné

rozdrobenosti tématu zaveden novy Skolf@dpEtem s nazvem Geologie. Jeho prioritou je
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navazat na znalosti ze z&kladni Skoly a podat ngefwhled na neZivouipodu a jeji
interakce s firodou Zivou. V RVP ZV tentoipdnet neni zaveden, ale je jiz v kompetenci
Skoly ho zavést jako alternativiii volitelny v ramci jejich SVP. Jakocitel nemohu tuto
Skolni latku ,odbyt", protoze tyto zaklady by momwggiklad na gymnéaziu zakovi chyb Je
dulezité geologii uchopit jako Zivouci proces jehaixssti jsme i my. Dokazat, Zdigobeni
¢lovéka na litosféru a krajinu jako celek je aktualmgrdnes, v dob, kdy ¢lovék Zije mozna

7 vz

v noveé geologickéré, antropoceénu.

8.2 Terénni vyuka

8.2.1 Teoretické vychodisko
Jednim ze zékladnich pozadawkdlavaciho obsah@lovek a piroda je vyuzitelnost

poznatki pro Zivot. Toho Ize &nné docilit miznymi vywovacimi metodami a spra¥n
zvolenymi vzaélavacimi a vychovnymi cily. Jednou z moznosti jerba praktickych situaci
acinnosti, které aktivé pasobi na rozvoj dovednosti Zalka pedevsim propojuji osvojené
védomosti s realitou. #rodowdné obory pimo vybizi k Emto alternativnim zjssohim
vyuky. Jednou z nich je terénni vyuka, ktera v rfosti ani v sodasnosti zatim nema velké
zastoupeni ve vyiovani. Pravépodobr pro svoji narénost v oblasticasové a realizai.
Mnoho witeli nevi jak podobnou aktivitu usfamat, zorganizovat a v neposledadt nema
chuw’ se ¥novat , novotam*, které s sebodimesla reforma Skolstvi. Jen samotna aktivita
a zapaleni titela maze ginést zmény ve vyuce a dovednostech #akZ tohoto divodu
poskytuji drobny navod, jak vyuzit mistni regiortéana geologické minulostifipterénni
vyuce. Pojem terénni vyuka vymezuje Hofmann a (28103) nasledowh

.rerénni vyuka je komplexni vyukovou formou, kteisolz zahrnuje fizné vyukové
metody (pokus, laboratornfinnosti, pozorovani, projektovd metoda, kooperativietody,
metody z&zitkové pedagogiky...)i@mé organizéni formy vyuky (vychazka, terénnicdeni,
exkurze, tematické Skolni vylety — expedicé)¢emz &ZiS¢ spafiva v praci v terénu,
predevSim mimo Skolu.”

Marada (2006) v Geografickych rozhledech naopaklinze pojem terénni vyuky neni
piesré definovan a jsou pouzivany terminy jako #guani v terénu, terénni &ani, exkurze,
geograficka laboratoterénni vyuka. Obeémizemerici, Ze zaklad je v praci v terénu, ktera
nelze realizovat ve Skolnich lavicichiiladem je sbr materialu a pokusy s nim, pozorovani
krajiny apod. Cely pibéh vyuky Ize podpiit pracovnimi listy k vybranym témain. Mezi
vyhody terénni vyuky p#t
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» Navazani spojitosti mezi abstraktnimi geografickynfgeologickymi) pojmy
a poznavanou realitou

* Procviuje a zdokonaluje pozorovaci schopnosti

= ZvySuje motivaci a zajem o zeépis ¢i pridruzené obory (geologie)

DalSi ginosy terénni vyuky jsou shrnuty nasledujici pojowowmapou (obrazek 8-1)
S nazn&enim vztak.

Navrh realizace terénni vyuky je koncipovan proladki Skoluci pro odpovidajici
rocniky osmiletého gymnazia v oblasti PodkrkonoSi sur@rutnov. Vyksr je generalizovan
na mista, kde Zaci uvidi vyraznéephody mezi jednotlivymi horninami a také bude siyad
odker vzorki. V tomto kontextu Kuhnlové (1997) zastava nazerterénni vyuka by se da
realizovat v podminkach dédznamych zakovi, usnadni se tim poroZznimNaopak Marada
(2006) ugednostiuje neznameé prasdi, které vice podniti Zak pozorovaci cit. Z pohledu
vyuky se zamdrenim na geologii uednostuji spiSe znamé prasdi, protoZze 74k se
v slozitych podminkach |épe zorientuje. Jednotlwistupy je vzdy nutné zvazit vzhledem

k tématu a mistu.

vy eni g
efektivity uéeni.

- PRINOSY N
TERENNI VYUKY e,

kompetence

celozivotni vzdélavani z
. pracovhnl

ROZVOJ
| KLICOVYCH KOMPETENCI |

mistni region /

kompetence
socidlni a personalni

kompetence k uéeni

kompetence
kfedeni prablémd

Obrazek 8-1: Myslenkova mapa shrnujici Ffinosy terénni vyuky a vazby mezi jednotlivymi prvky
(Zdroj: autor)

8.3 Navrh terénni vyuky

Nazev: KrkonoSsky kdmen mudic

Obecny cil vyuky: (dle http://www.vuppraha.cz/ramcove-vzdelavaci-paogy)
» Porozumgni odbornym geografickym (geologickym) pajm

= Qrientace v terénu
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» Uplatreni zasad bezgaého pohybu a pobytu ve voln&npdé

Poznavaci cile vyuky:

Konkrétni cile terénni vyuky vymezeny na zaklddany Tollingeroveé, ktera rozvijela
teorii R. F. Magera, kterého rotinh zmiiuje Kihnlova (1999) a popisuje princip tvorby cilu.
Ty se maji zakladatipdevsim na #ifitelnych a objektiva urcitelnych cilech. Cile jsou vzdy
uvozeny ¥tou:

Zak bude urit:

» Porovnat vzorky svoru a ruly adividitelné shody a rozdily
= Zakreslit schematicky dle skuteosti vybranou horninu (rula)
» Zakreslit do mapy vyznamné prvky trasy (mistérsppomnik, kostel, mista&by,
silnice,feka)
= Vyswétlit viastnimi slovy z&konitosti transportu a useaoi
»  Owefit spravnost tvrzeni tykajici se magnetickych sctogbi magnetitu
= QOrientovat se na map
Mezipiredmétové vztahy: prirodopis, fyzika, chemie &kpis
Priaiezoveé témaEnvironmentalni vychova
Rozvijené klicové kompetence:
= Kompetence pracovni: bezfpg pouziva ngadi, dba dodrzovani vymezenych pravidel
prace
» Kompetence komunikativni: vyuzivd komunikativni ddwnosti ve vztahu k ostatnim,
vhodre se zapojuje do diskuzi
= Kompetence keSeni probléiin samostathifeSi probléemy
Casovéa nar@nost: 1 den (7:00-15:00)

Vzhledem k tématu geologie, je nutn&lpe volit dobu terénni vyuky. Jako nejlepsi
obdobi se jevi duben az d&en ¢i podzim, kdy vegetace neni j&siplne olisténa a orientace
v terénu je pro 2aky snazsi.

Pocet skupin: 4-5 po 5 Zacich

Z hlediska organizaich forem deni vyuky mizeme z#adit individualni i
skupinovou praci. Vyl#r zaleZi na charakteru a okolnostech vyuky (mdtériZzabezpeent,
bezpé&nost prace apod.).

Pocet lektori: 2 a vice (pedagogové jednotlivych aprobaci tikégud zengpis, girodopis,
chemie), mozna forma tymového wavani

Terénni naroénost: nizka az sedni (zpevaneé a lesni cesty)fevyseni 266 m
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Doprava: linkovy autobus

Predpokladané naklady:autobus (2x 25 &)
Trasa: HorejSi Vrchlabi —» Kamenna cesta (Strazné» modra turisticka znka —
Herlikovické Stoly— Kukatka— Predni Labska

Grafické znédzorgni névrhu trasy je_,TT e = s et

7/ 10
IR L Bf.rtl"é;:]_mi E:f o /1“Predm Struhadla-—=-f'\
v piilozené map 8-1. SoudasrE jsou ?} 37 T~ Nt m Zaisiiada -\ f

vyzna&ena mista zastavek, které méf‘:k
geograficky  (geologicky) a  kultuén tgergmw

| Lot
i ‘Herlikovicky s

ﬂ{‘ Do

Labs’klg-
o SOLFIEESR&

historicky raz. “

Pomicky: pracovni listy, kopie turistické:: :
mapy, geologické mapy, geologické klad|Vk_.--‘
ukazky vzorki, ochranné bryle, fotoaparat \%"\’ 5
Predpokladany ¢asovy harmonogram: )/zun
7:10 odjezd z autobusového nadrazi Jilemn
7:40 pijezd HaejSi Vrchlabi — modra

dur Zal ‘W .
turisticka znaka, tzv. kamenna cesta (slezs

stezka po niz obchodnicigkonavali iebeny ! i
Krkonos) ‘;

i '
8:00 zastavka.l: vyswtleni bezpénostnlch

pravidel, stary n&nny lom Mapa 8-1: Trasa terénni vyuky s jednotlivymi
9:00-9:45 zastavka.2: Pracovni listg.1: zastavkami (Zdroj:upraveno www.mapy.cz)
Jak se rodi horniny — firkum lokality, odebrani vzotkve skupinach, prace s pracovnim
listem
10:10-10:40 zastavka3: Kulturn historicka pamatky: evangelicky kostel, taé tabule
s historii Hornich Herlikovic, s¢aa
11:00-11:30 zastavk#&.4: pracovni listé.2 Tajemné texty hornin — fmkum lokality,
odebrani vzork ve skupinach, prace s pracovnim listem
11:45-12:30 zastavka.5: pracovni list¢.3 Herlikovické Stoly — girzkum lokality, prace
S pracovnim listem
13:15-14:00 zastavka.6: pracovni list¢.4 Piilomové udoli Labe — pzkum lokality,
provedeni pokusu ifimo z tohoto mista odjezd linkovym autobusem dendilice ve 14:01.
Bezpe&nostni pravidla:

= v prab¢hu celé terénni vyuky jsou prioritou bezZpestni pravidla a vSichnicastnici

je musi dodrzovat
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» pii praci s kladivem musi Zaci pouzit ochranné bryle

= ocdkv a obuv musi bytifzpasobena terénu, tzn. pevné boty, dlouhé kalhotykawu
u svrchnicasti obl€eni

= dbat pokyri vyucujiciho

* nutno zachovavat ohleduplnost k #aktei se pohybuji v bezprastdnim okoli

= na sutich se pohybovat opatrmby nedoSlo k pohybu suta sesuvu, ifpadré
zasahnuti spoluzaka timto materialem

Popis cesty:

Vychozim bodem je HejSi Vrchlabi (rozcesti Strazné). Vrchlabi bylo b@. stol.
proslulym mistem zpracovani Zelezné rudy, kter&égiaa v blizkém okoli (Herlikovické
Stoly, plan naSi cesty). Expozice zabyvajici &&du je sovtasti muzea KrkonoSského
narodniho parku, mimo jiné i s expozici o geol&gkonos.

Cestou mijime stary maly lom na&mtovy kamen, 100 m od turistické cesty. Okolo se
jiz vyskytuji vetSi ¢i menSi vychozy a skalky dvojslidnych rul. K nim&&e prvni zastavka
a pracovni list, ktery se zabyva vznikem hornirharakteristikou krkonoSskych rul. Cestou
budeme mijet evangelicky kostel a infoktnatabule o obci Strazné, Herlikovice a mistni
historii. U chaty Sokola ruly fiechazi ve svory a fylity. G lokalita spojena s pracovnim
listem, ktery se zabyva texturou hornin. Pod vrchéferlikovicky Zaly se nachéazi
Herlikovické Stoly s poistatky po &Zb¢ ve 20.stol. V okoli se nachazi dalSi malé lomy,
pravdépodobrd na kamen pro stavbu ddm Hlavni dobyvanou rudou byl v dolech
magnetitovy skarn. | v séasné dob je mozné na haldach nalézt kusy skarnu s magmetite
(pracovni list¢.5). Turisticka zn&a nas zavede k mistu ozoaaném Kuka&ka. Ot vyskyt
ruly, v které postuphzaiina grevladat biotit. Po kilometru od tohoto mista trasha:uje po
Zluté turistické znée do udoli Labe, kde je posledni zastavka a pradmt. V korytuieky
se nachazi velké mnozstvi Zulovych balvam kamef, které sem doputovaly z vySe
poloZzenych mist, kde krkonoSsko-jizersky pluton razd staropaleozoické horniny.
Kompletuje se ndm tedy zakladni horninovyelged KrkonoS. Ztohoto mista odjezd
autobusem zt do Vrchlabi a Jilemnice.

Vystup a hodnoceni terénni vyuky:

Jako motivace pro pozorovani a pohled iimopgu okolo sebe zaveden tzv. terénni
denik, do kterého si Zaci zaznamenavaji veSker@agtky, které sami zpozoruji. V tomto
ohledu nejsou kladena zadna formalni omezeni, pspogtost s celkentloveék a piroda

a schopnost zpn¢ popsat danou lokalitu. Séasti budou také vypémé pracovni listy a cely
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denik miZze poslouzit jako hodnotici prvek prace kazdéh@ZzBlenik niZze byt vyuzivan po
celou dobu studia v Sirokém spekttiegmeta.

Jako jina varianta hodnoceni se jevi skupinovabqrostelr. Kazda skupina by #&ha
za ukol vytvdgit informacni plakat o horni#, kterou v terénu odebrali. Spolu se vzorky by se
prezentovala terénni vyuka v prostorach skorgdpvsim jako expozice pro rodia pgatelé
Skoly.

V neposlednfad nesmime opomenout nazory #aldejich reflexe nainnostni zgisob
vyuky by mohly byt zvEejrény spolu s postery. Poslouzi zardjako voditko k dalSi préaci
a zlepSovani tohoto navrhu vyuky.

Alternativni navrhy realizace terénni vyuky:

» KratSi trasa: Neni Zula jako Zular§pohody granodioritu v biotiovy granit a
mikrogranit (apliticky granit))
Zlaté navrsi (autobusem) — Labskéa bouda — Vysoké K&pindlerova bouda
(kraceni autobusem) — SpindlerMIyn

» DelSi celodenni trasa: Za vznikeerného uhliderné uhli a vlozky prachoucse
zkamentlinami, prohlidka dolu, zelen&ildlice a slepence vétbstieleckeé tvrzi na
Stachenbergu)
Zacl& — Dal Jan Sverma — Boberska siré Babi (Stachenberg)
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Pracovni list.1

Jak se rodi horniny?

Jsou to Sedé, studené kusy, které skoro hanldzyvame kamenim. Jsou
tu padad, jako by se za cely néd$ Zivot ani trochu n@glin snad jen jich

ob¢as trochu upadne. Snad sizeme myslet, Ze jsou nesmrtelné. Opal
je pravdou, i horniny vznikaji a zanikaji podéljako lidsky Zivot.

= VaSim Ukolem je napsat k jednotlivych charaktekéath Nndzvy oOprazek 8-2:llustra éni

vzniku hornin a doplnit chydjici slovo.

Hory, pohdi a kameny se rozpadaji,tomuto
procesuikame . Ulomky jsou
odnaSeny &rem, vodou,ledem a nakonec se sp
se zbytky rostlin, Zivéicht usadi. Jsouipkryty
dalSi vrstvou materialu a poté se mohottop
stmelit v pevnou hmotu (n&piskovcova résta).

Jak je poznatvypadaji jako ,ztuhly“pisek,
bahno,zrna se droli pohyb dotykem ruky.

\P

Vznikaji hluboko pod Zemi, kde panuji vysoké
teploty. Ty roztavi horniny a vznika tekouci

hmota, kterou nazyvame
vyte¢e na povrch a utuhne.

Jak je poznatmasivni, s bublinkami, kousky
jinych hornin

obrazek (prevzato

z http://school.discover
yeducation.com/clipart
/images/geo-pick.gif)

Vyvielé a usazené horniny séspbenim velkych
tlaka a teplot mohouigmenit. Déje se tak
hluboko pod povrchemipmin. teplot 200°C,
kdy zmgknou a jdou deformovany a mineraly se
Vv nich pohybuiji.

Jak je poznatviditelné pasky (vliv tlaku) a
krystaly (vliv teploty), nedroli se, jsou v plathic

Dle pokyni witele postupujte i odbsru vzorku horninyDBEJTE OSOBNI

BEZPECNOSTI!I!

» Na zaklad reSeni pedchoziho Ukolu zkuste odhadrjald vami odebrana hornina

vznikla?

o

Mineraly............covivennenn

O O O o
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Pracovni list.2
Tajemné texty hornin

Horniny, & se tak na prvni pohled nezna, maji v tisknutyhsd
dlouhy gibeéh jejich vzniku. Tak jako my mame abeced
kameny majitexturu,dle kterécteme. Mizeme nalézt seskupeni
krystali, smer, kterym se ukladalyi staré fosilie.

Obréazek 8-3: llustraéni
= Pred sebou mate dv horniny, na zaklagl jejich obrazek (pfevzato
pozorovani dopite tabulku. (napasda v podob obrazku 2 http:/etc.usf.edu/clipart/198

na konci) 00/19868/book_19868 lg.gif)

Hornina

Vznik

Barva

Textura

» Pokuste se jednodusecn@mout na zadni stranu pracovniho listru textunmivaybrané

horniny.
4'/
VYVRELE
hbozmna stavba jemnozrna stavba ploina stavba
s vyrosthicen vylevné hominy ve vylevne hormmé
5 vyrostlicenn
a dutinkamm
r E- —
USAZENE L\_‘
! ~ bahenni prasklimy biogenni texfia
korytovite Sikome utrzloy jilovee venikla fmnosti
Zvrstveni Siltmé zvrstvend organiznn, otisk musle
L =
PREMENENE
rasova stavba plona stavba paskovana stavba

tvofend protahlvmi pleménéné hormny
zZrmy minerall

Obrazek 8-4: Charakteristika hornin (p fevzato
z http://www.ig.cas.cz/userdata/files/aktivity/Geoprk/hra%?20final-mudrc.pdf)
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Pracovni lis€.3
Herlikovickeé Stoly

Prvni zpravy o &b jiz v 15.stol. Zpravy o velkém mnozstvi zdejpi
Zelezné rudy nepotvrzeny. Posledni pokg&iy byly ukorgeny r.1920.

= Rozhlédni se po okoli a napis, jaké vidis jmtatky po dlni M 4
tezhe: Obrazek 8-5;
llustra éni obrazek
.................................................................................... (pFevzato

z http://www.clker.co
m/cliparts/2/4/d/e/1206

.................................................................................... 564110914612545john
. ny automatic_Land_r
= Co se zdeilo? ecreation_symbols_19.
svg.med.png)

= Najdi mineraly schované vestach’

. Adame, ty staré noviny vydo AMETYST

. V desti je nejlepsi zahalit se do pkakly. HALIT
. Doma stekla voda po oknMASTEK

. Nekal citronovoutiavu. KALCIT

. Na \&Zi ve Cvikow strasi. ZIVEC

. Mama odvezla TomaSe na krouzek. ZLATO

. NaSe chata chatra. ACHAT

. VI¢i stopa zapadla shem. TOPAZ

. Nabrus o$t brouskem. SKIBRO

10. Vedouci vysoké pecgikyvl, tavi nikl a zelezo uz deset let. VLTAVIN
11. Dicko palilo na zahragdstaré listi. OPAL

© 00 N O O A W N P

" http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/hry.htmigovni_list
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Pracovni list.4 = .
Pralomové udoli Labe — tv&iva sila — g

vody ‘o

Mohutné poh& KrkonoS je neustale obruSovang
silnymi vétry, deS¢m, krupobitim, sshovymi vanicemi.
Velké bloky hornin se odlamuiji, vytiidkamenna mie * -
.- . , , w o
¢i pouze jen nadhodné kameny a spolu s deStihesn =
jsou pomalu pemig’ovany. Tu se dostavaji s jarni
potickem z tajiciho sthu aZz teba do dragjSi feky
Labe. Kameny putuji, narazi jeden na druhy a oliruoprazek 8-6: llustraéni obrazek

se, rozpadaji na mensi. (pievzato z http://www.hotdw.com/wp-
content/uploads/2009/02/river-stone-
300x240.jpg)

Prozkoumejte okolfi¢niho koryta a poté odp@z na
nasledujici otazky

» Jak ozn&ime nanosy které&istavaji na okrajicheky?

»  Jak oznaujeme proces ukladaridhto NOrNiN?.........ccccevvieiiiiiiiiiiee e

Pokus: Proc¢ velké balvany:istavaji na hornich tocich?

Naberteri¢ni sediment, vloZzime do plastovétioeho valce (mize byt pet lahev) s vodou a

pozorujte rychlost usazovani jednotlivych slozek.

Co klesa rychleji a p&®
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9 Vyuziti kamene ¢lovékem

Kéamen, & uz jakykoliv, provaziclovéka od pradavna a byl mu vzdy dobrym
pomocnikem. Zbrani, nastrojem, kterym opracovaw§idgedn®ty ¢i prvnim stavebnim
materialem. Od této doby uplynulo mnoho tisic létaa¢k zistal tomuto Sedému studenému
prednetu vérny az dodnes. &dy vSak byly kameny, potazmo horniny naopdkkazkou.
Své o tom wdi drobni zerddélci PodkrkonoSi i samotnych KrkonoS, ktese do Umoru
lopotili a obdlavali sva kamenita pol€i také prospekid a hornici, kté s vidinou velkého
zbohatnuti fichazeli a hledali drahé kameni. Hloubili se daanitend a rekdy obstovali
| své Zivoty.

| v souasnosti stéle vyuzivAme nerostnd bohatstvi a neusé provadi gizkumy
novych nalezi& VSechna potencialni naleziSta’ uz €zZena ¢i ne€Zzena se eviduji
a zaznamenavaji jak je patrné z nasledujici mady @hragna loziskova Uzemi jsou
vymezena zakoner 44/1988 Sb., o ochrara vyuZiti nerostného bohatstvi. Tato mista je
nutné respektovat vzhledem k dzemnimu planovanindvio nam mapa doklada relativni
cetnost lozisek tznych hornin a jejich nerovnaimé v rozlozeni na okrese Trutnov. Na
podkladu geologické mapy se jedna o loZiska v koksko-jizerském krystaliniku, ve
vnitrosudetské panvi a druhohorni sedimetggke kidové panve. Bkteré zname lokality
jako Zaclésko, kde seé¢kilo ¢erné uhli, je z hlediska rentabilnosti dak&ihty uz naprosto
vycerpané. Jina mista byla vyuzivana jen nar&zowtSinou vzhledem kdakym

rozsahlejSim stavbam.
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Mapa 9-1: Chranénd loziskov
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9.1 Hornictvi Krkono$
Na tomto Uzemi se vyskytujiézebni doklady jiz v prehistorickych dobach, konhkéét
z neolitu. Do sotasnosti se prakticky nedochovaly.ckdliv byly KrkonoSe oblasti

B

neprostupnych lés a bazin, lakalo to senfl s = SlnTCRNIN IS S

dobrodruhy a zlatokopy jiz od 13. stol., kdy =\ §
snazili v korytechtek nalézt drahé kamen

(Flousek, Hartmanovéa, Sturma, Potocki a k¥
(2007). Zajem neutuchal ani v dalSich stoletl’“
naopak byl prohlouben lesnickd@innosti, ktera &

zpiistumovala celé poditi. Stim souvisel 51 5

e peue fa
e Gﬁ;gﬂvm

se vyznama rozmista tzba zlata v Rychorach :
Na dalSich mistech dobyvaniédénych rud.
Hornictvi v KrkonoSich doklada tzv. Hittlov
mapa ze 16.stol., jejiz fotografickou kopZs
vidime na obréazku 9-1. Je v ni nazea piinik

Obrazek 9-1: Hiittlova mapa ze 16. stol. (Foto
autor, 111/2010)

osad do nitra KrkonoS a veskatfi@nosti s tim

spojené @zba deva a hornin, nerost

9.2 TéZba nerostnych surovin

9.2.1 Zlatonosné oblasti
Nachazeji se v &irSim okoli Svobody nad Upou, kéimkr v Cerném Dole,

v Hertvikovicich, v Javornikdi v Bolkove. Prvni zminky odchto loZiscich jsou ve 12. stol.,
tyto prameny vSak nejsou spolelliovéieny. Jasé verifikovana datace spada do obdobi
16. stol., kdy mistni hejtman Krystof z Gendorfuwad povinné davky (Kolektiv autdr,
2001).

Vznik zlatonosného zrudni neni pesré védecky odhaleno a prozkoumano. Vyskyt
zlata byl vdzan na vychozy alkalickych Zul, jejictenik je ozn&ovan jako hydrotermalni
postmetamorfni zrudmi. To mohlo probihat podél tektonickych zhomkteré se véchto
mistech vyskytuji ve s#énu vychod-zapad (Flousek, Hartmanova, Sturma, Rbtdol.
(2007). Jak uvéadi Pilous (1986) zlato bylo lokaliano vcockovitych atvarech, které
prordzely misté bohat rozStené chloriticko-seritické fylity. Tytéocky meély protéhly sngr,

ktery kopiroval fylity a jejich postaveni. Cely tenprostor nalezi krkonoSsko-jizerskému
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krystaliniku (potazmo rychorskému krystalinika)eajudovano fedevsim svory a fylity. Na
zaklad praizkumnych vrti a tvaru zlatinek sefpdpoklada, Ze zlato krystalovalo do volného
prostoru, tedy ne do tvrdé hmoty (horniny) ale de se vyskytujiciho jilu (Tasler a kol.,
2003). Ten vyploval cetné tektonické poruchy, které byly taktéz objevemyrome
samotného zlata se uvadi i vysky&dnci paladia. Zlato mlo charakter idiomorfnich
krystalovych agregétve tvaru kecka (Flousek, Hartmanova, Sturma, Potocki a kol. (3007
K zisku zlata z primarnich i sekundarnich loZisghkylpouZzivany vSechny tehdy dostupné
technologické metody jako ryzovani, povrcho¥#bt i hlubinné dobyvani.

NejvetSi rozvoj dolovani byl po celé 16. stoleti, v 4718. stol. se vZdgiba obnovila
a opet ukortila . Definitivné byla ukorgena v roce 1781 (Kolektiv aufgr2001).

9.2.2 Ob¥i dul
Podobnou historii jako zlatonosné oblasti Rychdiilga Gtroby Srézky v Ol¥im dole.

Jako prvni sem pronikali Vlasi, Kiehledali v horskych potocich drahé kameni, kter&de
opravdu vyskytovalo (Kolektiv autdy 2001). V piibéhu 16. stol. zde vznikagetné Stoly,
které zde ziskavalyrpdevsSim sulfidové rudy &di a také arzénu. Ty se zpracovavaly’ma
mis& nebo v blizké Peci pod &fkou.

Rudné loZisko se nachazi ve vapencich a skarneélchdrakter pravych Zil $émen
a sulfidovymi rudamic¢i podobu impregnaci. Vznik je praggbdobr vazan na styk
krkonoSsko-jizerského krystalinika s krkonoSsk@fgkym plutonem, podél vzajemnych
zlomi (Flousek, Hartmanové, Sturma, Potocki a kol. (30@&Ikow se toto misto nachazi
v rulach a svorech. Samotn&ba probihala na 2 velkyalockach a na &kolika mensich.
Celé dilni dilo je tvaeno dutinami, které kopiruji sfma vynosnost zrudmi. Vzajemr jsou
propojeny kominy a Sachtami, jak nawdtik tohoto dila mze sam sp#&t. Rudnimi
mineraly, které se zde#ily byl hlavne pyrhotin, sfalerit, v menSi i@ dale pyrit, arzenopyrit,
chalkopyrit, galenit a prokazan je i cin a wolfratnome rudnich minerdl se zde nachazely a
nachazi mineraly vilemennych Zilach. ¥men tu vytvll az rékolikacentimetroveé krystaly
kiistalu s iznymi barevnymi variacemi (Salasek, 2006). Je mahkaryskyt krystai fluoritu
¢i dolomitu. Rozmachétby vyvrcholil v 19. stol., kdy se zmenSila poptavio zdejSich
rudach. NejvyznamijSi zasah do nitra $aky byl ve 20.stoleti, kdy zdergdpokladali vyskyt
vétsSiho mnozstvi wolframovych rud a konkr&tmineralu schelitu, ktery byl v dané dob

pottebny pro sostsky valeény primysl. Ackoliv se vyrazilo pes 5000 metr chodeb,

® Omezeni zrn vlastnimi krystalovymi plochami, t@arena Ze i svém fistu nebyly omezovany (dle
geologicka encyklopedie)
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domrénka se nepotvrdila a doly byly definitignopustny. V sokasné dob diky
Speleologické spotmosti Albdice bylo zgistupréno 250 metii chodeb a v tomto roce se
rozSiuje okruh do spodnich pater.

Tézba byla doprovazena vznikem mnoRkdebnich antropogennich twarnagiklad
hald, Stol a Sachet, séjpHald se v Oim dole do dnesSni doby zachovalo velmi mélo, petoz
velka ¢ést jich byla rozvezena jako material na zgewrcest. Proto jsou v séasné dob

chrarény a gistup k nim je zakazan.

9.2.3 Zaclé¥sko
Je znamé iedevSim diky &b¢ ¢erného uhli, které vznikalo v prvohorach na dn

v souvislosti s pimyslovou revoluci a vysokymi naroky na sfttucerného uhli. V 18. stol.
se otevely dw hlubinné Stoly, k dalSimu rozéhi dochazi v souvislosti se zavedenim
Zeleznice do Zacté. Celkem bylo evidovano okolo 62 uhelnych slofil((®& a kol., 2002).
Konec hornickécinnosti nastal az v 90. letech v souvislosti smgm €zebniho
pramyslu. Dnes jsou Stoly postuprzavazeny odpadovymi materialy, jako jsou popilkové
zplodiny z elektrarerti kaly z odpadnicheistiren. Vyraznym poistatkem v krajid jsou

antropogenni tvary a @sié budovy nej#tsiho dolu Jana Svermy.

9.3 Antropogenni tvary petrologického charakteru
Clovek od svého peatku zg&al pomalu a nenapadpietvéet své blizké okoliCim vice

lidi ptibyvalo acim vice se zlepSovaly technické presiky, tim ¥tSi zasah do krajiny,
potazmo do kamenegoveék vytvarel. Tyto lidské vytvory oznaljeme jako antropogenni
tvary a musime je bezesporu brat jakoc¢sst Firodniho fondu kazdého Uzemi. Je to ten
piipad, kdy kdmen byl vékterych gipadech uziteny a jindy naopak, a proto musel byt
notrg odstragn. Podobné utvary se pro geolaganineraloga mohou stat dobrym mistem pro
odker vzorki. Nagiklad agrarni haldy mohou poskytnout dokonaly obrazmistnim
prostedi, o tom, s jakou horninouén zengdélci cest, a se kterou svéd urputny boj na
svych polichCi stredowsci prospektti, ktefi v korytechiek hledali stopy po zlatu a drahych
kamenech. Akoliv by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze toto d@émibec nesouvisi
s geologii, opak je pravdou.

Na GUzemi okresu Trutnov, jak bylo popsano vySebitva bohataégba hornin
i minerali a ¢etné stopy nalezneme i dnes. Nejrozsahleji bylgnagoznamena vigledku
t&Zby ¢erného uhli na Zadlgku a v oblasti Malych Svaitovic. Po &zbg, ktera byla ukoena

na z&atku 90.let, dnes istavaji jen zbytky a naopak se ®ovodi krajina v podob
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zrekultivovaného reliéfu. Ale ani krajina Krkono8zastala pozadu a rozvinuly se zde mnohé
formy montannich, agrarnich a také komutikiah antropogennich tvarOd roku 1963, kdy
byly KrkonoSe vyhlaSeny narodnim parkem, je jakigkahozny negativni vliv regulovan.
Tomuto stavu vSak ipdchazely obdobi uGtlumu a rozku tzby, které byly dany
ekonomickymi, pirodnimi a také politickymi podminkami.

Nesporny fakt je, Ze jakykoliv zasah do krajinysedoou zanechal své pistatky. Jedna
se o vliv na fdni prostedi (kontaminace), zabor zéddlské a lesni fdy, zneéna vodniho
rezimu a dalSi (PoSmourny, 88k, 2009). Nasledny vy¥b antropogennich tvAmapuje jejich

vyskyt na izemi okresu Trutnov. Kazdy z nich Uzmevssi s horninami.

9.3.1 Etazové lomy
Vyskytuji se nafiklad vCerném Dole, v Hornim Lanéyv Suchém doléi ve Vranich

horach. Jsou jednim z nejvyr&g@ich a nejrozséhlejSich zasadio zdejSi krajiny. Stufpvite
se zahlubuji do svéha dosahuji v s@iasnosti az #i etazi. V prvnichiech jmenovanych se
ziskavaji d¥¢ odridy krystalického vapence (viz vzorekcosi cosi) a v Jawech horach
ryolity. VyuZziti je bohaté. Krom téchto cinnych se na uzemi vyskytuje velké mnoZstvitiom
jiz zaniklych, & uz se jedna o krystalické vaperic&amen na $tk, Zulove lomy.

Obrazek 9-2: EtaZovy ryolitovy lom v Krélovci (Foto autor,
VI11/2009)

9.3.2 Doly,stoly, Sachty
Jedna se o soustavu podpovrchovych a povrchov§thSdoly a Sachty propojuji

dobyvané prostory s povrchem. Je tedy z#jigkistup k €zitelnym ¢astem. NejrozsahlejSi
Stoly se nachézi na Zat$&u, kde se dobyvalo aZ skoro v 1000 m. Histori¢kha probihala

téZ v Ol#im dole, v Rychorach, ve Svatém Petru. PostiggnzvysSovala technologicka Urave
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a byl mozny piinik do wtSich hloubek. Krom ¢erného uhli
ve vnitrosudetské panvi, séZzba sousedovala do oblasti|
krkonoSsko-jizerského krystalinika. :

Tézené horniny a minerdly: arzenopyriterné uhli,

pyrhotin, zlato, gtbro, med’ a dalsi.

9.3.3 Pinky
Kruhové ¢i elipsové prohlub& Jejich vznik je dan

propadnutim, sesednutim vrch#dsti pjidy s horninami do

v ™ v ’ , r . h~ . = =
vytézenych podzemnich prostor. Oblast Rychor, konkregy . o1 0.3 Siola dolu
Bartlova lesa. Kovarna (Foto autor, VII1/2009)

2N 2 fael =

Obrazek 9-4: Pinky v Béartové lese (Foto R.Tasler a kol., 2003)

9.3.4 Sejpy
Vznikaji jako vedlejSi produkt ryZzovani. Vytiidse pahorky o velikosti 1 az 2 migtr

které jsou tveéeny pisky a $tky, tedy fluvialnimi sedimenty, které vznikly rageni
pavodnich hornin. Podstatn& je blizkost n¢atehorniny, ve které se zlat® jiné nerosty
vyskytovaly. V tomto pipact se jednalo o Zulu. Jejich vyskyt je omezen, vzihed

k blizkosti vodnich tok, které sejpy postugrodplavi.

9.3.5 Haldy
Jiné ozn&eni jako odval. Jedna se o &gnou hluSingi jiny horninovy material, ktery

neni vyuzitelny. Z hlediska tvaru jsou konvexni ahmu nabyvat podoby kuzelovité,

kupovité, terasovité, thetové.Casto vznika v mistech intenzivni hlubinn&tly. Podobnéa
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halda vznikla v ésledku &zby ¢erného uhli na Zadiéku. V sodasné dob je zrekultivovana
a upravena do podoby, ktera se snazi kopirovasizlegjinu. Je tviena hluSinou v podeb

prachovd, slependg, slinovd ale také&ernym uhlim, které nebylo vhodnédzbs.

A».,

Obréazek 9-5: Rekultivovana halda dolu Jana Svermy v Zacié (Foto autor, VI11/2009)

9.3.6 Agrarni hromada
Geneze je velice podobna agrarni zdi, pouze tvawr¢j8inou kulovity ¢i jinak

nepravidelny. Vznik je dan hrom&dm kamei z poli¢i jinych mist, kde byl nadbytay.
Tyto hromady posléze zastaji i vysokymi stromy a mohou tak vyted prirozené biotopy

a Ukryty Zivaicha. Velké mnoZstvi dchto W

hromad bylo odvezenoci jinak zniceno
v disledku  zemdélské ¢innosti, ktera g4
upiednostiovala velka néenita pole. Zdejsi
hromady jsou tvieny pestrou &kalou mistnic
rul, svori a fylitd, ¢asto protkané flemeny. ==
Jedna seipvazrit o pon&rné odolné horniny, & :

které z&€zovaly praci mistnich lidi.

9.3.7 Agrérni zed (OFlgrtleJ(tr6V¢2gorilg)u hromada ve StraZzném
Kamenité a hlinito-kamenité akumulace

kameni, ¥tSinou protahlého charakterGasto oddlovala jednotliva polegi slozila jako

odkladaci prostor pro kameni z poli a luk. Velasty vyskyt v PodkrkonoSi, kramvyse

popsaného delu sloZila k oddleni jednotlivych pozemk Jedna se ipdevSim o horniny

s vyskytem krkonoSsko-jizerského krystalinika jgsou ruly, svory, kemeny.
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L A

Obrazek 9-7: Agrarni zed’ ve StraZzném (Foto autor, V/2010)

9.3.8 Hraz prehradni nadrze
Prikladem je vodni dilo Labska na Labi. Byla zalozeaaostlé rulové skale v hloubce

az 16 metk pod mvodnim povrchem. dleso hraze je taktéZ z rulového kamene, ktery byl
vylaman pi stavk¥ silnice na pravémibhu. Obezdivka a vSechny dalSi zpracované kameny
jsou z malych, dnes jiz opuastych, Zulovych lom (biotiovy granit) nad Spindlerovym

Mlynem, v udoli Bilého Labe a z Labského dolu.

r',,' 14 B
o AL
‘4"!.'-'

Obrazek 9-8: Geologickd mapa s
vyznatenym rulovym jadrem

Obréazek 9-9: Historicky pohled na vystavbu hraze v.n.Labska
(Foto archiv KRNAP)
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9.3.9 Komunika ¢éni zarez
Jedna se o konkavni formu__

tvaru pod Urovni okolniho terént
Ucelem je vytvdeni plynule

vedené komunikacedi snizeni

sklonu  komunikace (Deme

1987). TRchto typi tvaru

pochézi  ze stavby  Labskigs g oal < / e
prehrady, kdy i hloubené této : W i
silnice byla zarowvie odstraiovana |, / = : :

archiv KRNAP)

t¢lesa pehrady. Vznikl tak lom,

ktery kopiroval svazity reliéf.

9.3.10 Koryta vodnich tok
Pavodne fi¢ni koryta, ktera upravil

cloveék. Divodem byla ochrana majetkueol
povodrémi, nadhlymi givaly, k oslabeni bini
eroze. V KrkonoSich #evazovala ochranna
funkce. Koryta byla dlaZzsha mistni Zulowi
granodioritem, ktery byl splaven z vyS$ ch
partii hor. Tyto zasahy dochovany dodnes. |

9.3.11 Antropogenni suterén Spindlerova Mlyna (Foto archiv KRNAP)
horskych bud a staveni
lidové architektury

Jedna se o vykopy pod sidly, v podaiklepi _
a zaklad staveni. PouZiti mistnich odolnych EEEEs
materiati, nag. Zula, rula apod.

Obrazek 9-12: Luéni bouda s Zulovou podezdivkou
(Foto K. AntoSova)
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9.3.12 Ostatni
=  pamétni kamen

= pomnik

= hraninik

Obréazek 9-14: Pomnik Viléma I. na Vysokém Kole
(Foto K. AntoSova)

9.4 Moderni doba a kamen
Kromé toho, Zec¢lovek tu vice, tu mé& menil raz krajiny, zéal vytv&et spoléenstva

lidi jimZ Slo o podobnoudc. Podobna historie se vaze i k jedné vyznates&ée instituci.

9.4.1 Ceskéa geologicka sluzba
V dobke psani této kapitoly, tedy v roce 2009, ¢siska geologicka &da gipomnsla

90. vyrai zalozeniCeské geologické sluzby. Z pohledu geologickéheu je to jen setina
sekundy v dlouném vyvoji, ale zlidské perspektighouhy ¢as jedno lidského Zivota.
Nahlédneme-Ili do historie této instituce, revapi nas doba vzniku, tedy 7.7.1919, tehdy
jest jako Statni geologicky Ustav republikieskoslovenské. Pokud bychom 3li jedéile do
historie, geologicky Ustav bykizen jizZ za Rakouska-Uherska v roce 1849 a je vasnosti

3. nejstarSim na 8t&. Tedy ¥hlasnost mu rozho@mechybi.

V cele ceskoslovenského geolologického Ustavu sefidab mnoho vyznamnych
geolod, piikladem za vSechny je Cyril PurkynAlois Matjka, Josef Svoboda a mnozi dalsi.
Ackoliv by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze vyznahoto Ustavu je prélovéka nevalny,
opak je pravdou. Jeho hlavni napini je geologickgkum, mapovani (geologick&)eské
republiky, posudkov&tinnost (stavby tuné| Zeleznic, budov apod.). A jiZ jsme &p
u antropogennicttinnosti a jejich proje¥ v krajiné. Je to nepostradatelna instituce, ktera
mravergi praci pomaha v mnoha oblastech.
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9.4.2 FrantiSek PoSepny ( *1836 - 11895)
V této souvislosti bych rada zminila jméno vyznahm

geologa 19. stoleti ktery ma blizky vztah ktom
regionu, pedevSim ke KrkonoSim. Je jim geol
FrantiSek Posepny, jehoz rodi$t a prvnim mistemg:
prizkumu se stala Jilemnice a jeji blizké okoli. Uwadf
ho vzhledem ke 115. vy od jeho umrti. Jeho zaje '
byl smefovan k rudnim loZiskm a proto neni divu,
prvotné obratil swij zrak k dolle znamym misim jako
byly jeho rodné KrkonoSe. Na zaktatbho sepsal &iny
medénych Stol v KrkonoSich. Jehotiptup k tomuto -
védnimu oboru mze byt vzorem i pro s@asneho
witele. Kladl totiz diraz na pimé pozorovani terénu *

St
<IN ¥ L

nazorné zobrazovani poznatk v podol mnoha oprazek 9-15: Zulovy pamatnik

FrantiSka PoSepného (Foto autor,
V/2009)

je jeho vyobrazeni v Zulovém masivu v zameckémparlilemnici.

kvalitnich n&rtka. Pripominkou tohoto slavného rodak
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10 Zavér

Cilem a zarowe i vystupem diplomové prace je poskytnuti ucelendiiehledu
o geologickém vyvoji okresu Trutnov. Na zaldadskanych poznatknavrhnout a didakticky
zpracovat téma geologie pro 2. stupkladni Skoly. Zarovese hmatatelnym vysledkem
terénni prace stava sestavena geologicka sbirke ktdrazi zdejSi pairy. Musime mit na
zieteli, Ze byla nutna generalizace, pokud jsmelickiybrat ty nejtypttéjSi zastupce této
oblasti. Jeji pouZziti neni omezeno pouze na mnouezgny okres. Naopak horniny sbirky
mizou obecn charakterizovat geologické pény v celéCeské republice nebo vhogldoplini
geologicky obraz orografického celku KrkonoSe aerdké hory, které byly vramci
piedchozich diplomovych praci zpracovany.

Dle vlastni zkuSenosti z pedagogickych praxi jezitylnost a prace se sbirkami velmi
Spatna, ba prakticky Zzadna. A toiepto, Ze mnoho Skol sbirky #zné podob vlastni. Proto
i pfi didaktické transformaci, siblédnutim k sotiasnym poZzadawvim ze strany reformy
Skolstvi, byl kladen dfaz na pojeti a zpracovatinnostni vyuky v podab terénni vyuky.
V tomto ohledu jeitba i tvorbé Skolnich vzdlavacich prograrin zakomponovat také tuto
vyuku a pedevSim pouziti a demonstrace horninovych sbiregntal bod v mnoha
programech naprosto chybi. Pouziti této sbirky nemiezeno pouze na terénni vyuku.
Naopak je mozné jeji vyuziti wbnych hodinach (v zimnim obdobi) a Zdk ma moZnetktas
se vtéto aktivérpasivni roli s horninami. Na tomto mista vtomto kontextu nutno
piipomenout velikana pedagogiky, Jana Amose Komemskddtery prosazoval zasadu
nazornosti.

Na tuto diplomovou praci se da navazat zpracovanistodického navodu pro
pedagogy, jak s podobnym tématem zachazet a jakepdodrji uchopit. A’ se jedna
0 praci v teréndi o vytvoreni Skolni sbirky samotnymi Zaky. Nebo pouze pskpanst na
vyuku ¢i literaturu, ze kter@&erpat informace. Konkrégnokres Trutnov nabizi velmi pestré
prostedi pro realizaci terénni vyuky. Oplyva jak geotb@iu rozmanitosti, ktera je snadno
odhalitelnd i Z4ky 2. stugn Mimo to je mozné navazat na bohatou hornickotohikou
minulost celého okresii v terénu odhalit lidské zasahy, jejich genezbgifpad souvislost
s horninovym progedim okoli.

Jednim z ddich cili bylo vytvareni map v progedi ArcGis, které obrazévdophuji
dané téma. Krogh hlavni geologické mapy Uzemi byla vyteoa mapa chré&nych
loZiskovych Uzemi, kterd dokladéa relativibohatou ¢Zebnic¢innost a odkazuje k historickym

souvislostem. Zobrazena data také poukazuji na osbZizby nekterych hornin v budoucnu.
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Jako hlavni finos této diplomové prace vidim v navdzani a vgao unikatni
geologické sbhirky Libereckého kraje a propojeni omblexni celek, ktery kopiruje
geologické poriry a presahuje administrativndlenéni. Proto okres Trutnov je vhodnym

dilkem ,geologického puzzle®.
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11 Seznam zkratek

KRNAP — KrkonoSsky narodni park

RVP ZV — Radmcovy vzélavaci program pro zékladni Skolstvi
RVP G — Ramcovy vaflavaci program pro gymnazia

SVP — Skolni vz8avaci program

CHKO - chrésna krajinna oblast

GIS — geografické inforntai systémy

Krk.- jiz. — krkonoSsko- jizersky

CM — Cesky masiv
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