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piedloZen6 disertainl prdce Ing. Martina Seidla zabyvajicise problematikou vyuZiti piirodnich vldken

jako plniva v termoplastick6 matrici je velmi rozsdhld, dlendnd do dtyi zdkladnich kapitol a obsahuje

225 strantextu, 10 tabulek, 101 obr6zker a 1 piilohu. Souddst(ti5t6n6 pr6ce je elektronickd verze.

Teoretickd ddst pr6ce je zpracovdna pedlivd a vychdzi z 89 literdrnich zdroj0. Rozsahem piedstavuje

t6m6i polovinu cel6 disertadni prdce. Shrnuje v5e podstatn6 a vytv6ii dobrou pozici pro realizaci

m6ieni a zejm6na diskusi vlisledkfr a zdv6ry. Cile disertadni prdce jsou neobvykle uvedeny hned na

zatdtku ce16 prdce. lsou viak definovdny jasnd a piehledn6.

Experimentdlni ddst je zamdiena na piipravu vldknit6ho plniva a jeho charakterizaci zahrnujlci popis

plniva, distribuci velikosti ddstic a termogravimetrickou analfzu. Popis distribuce velikosti ddstic je

proveden piehledn6, s dostatednou vypovldacischopnost[. Tot6Z platf o termogravimetrick6 analyze.

Vysledky mdienijsou shrnuty a podrobn6 diskutovdny'

Kapitola zabrivajici se pilpravou sm6si na bdzi polymerni matrice s plnivy z piirodnich vldken a

piiprava zkuiebnich tdles je zpracovdna piehlednd. Na odpovidajiciirrovnije zpracovdna i ndsledujicf

ddst zabyvajici se mdienim indexu toku taveniny. Jsou popsdny a diskutovdny zm6ny tokovych

vlastnosti charakterizovanrich na zdklad6 nam6ienlich hodnot indexu toku taveniny u r0znrich smdsl

piipraven,ich s r0zn11'mi typy plniva na bdzi piirodnich vldken a dvou typfr aditiv' S ohledem na

mnoZstvl rfizn11,ch kombinacivyphivajicich z pouZitrich typ0 plniv a jejich koncentracl v piipravenrich

smdsich je rozsah m6ienivelkli, Namdiend data jsou zpracovdna piehlednd vdetnd diskuse vrisledkri,

ze kterych vyplynul nejvri hodn6jiityp plniva a aditiva pro piipravu polymernfch smdsi pro zpracov6ni

technologii vstiikov5ni. S ohledem na to, co index toku piedstavuje, se mi jevl stanoveni

nejvrihodn6jSivarianty pro vstfikovaclsm6s jen z ITT jako velmi odv6Zn6. Doporuduji l< zamySleni, zda

by pro piesndj5i popis tokov6ho chovdni polymernitaveniny nebylo vhodndjii posouzenl na zdklad6

tokovVch kiivel<.



Mechanick6 vlastnosti za zvriSene teploty, kte16 charakterizujI pouZitelnost dan6ho kompozitu

v jednotlivlich aplikacich byly sledovdny pomociHDT. Namdien6 hodnoty tvarovd steilosti byly pedliv6

analyzovdny s ohledem na jejich ovlivn6n( jak typem pouZit6ho plniva, tak pouZitrimi aditivy.

Domniv6m s€, le z hlediska komplexndj5iho posouzeni mechanicklich vlastnosti studovanych

kompozit& by bylo pilnosem provedenidalSich zkouSek jako napi. tahovd zkouika, zkouika rAzovd a

vrbov6 houZevnatosti apod, Ziskan6 vlisledky by poskytly ucelendjSipohled na vliv pouZiteho plniva a

aditiv na mechanick6 chovdni studovan6ho kompozitu. Jsem si vSak vddom toho, Ze by to mdlo za

ndsledek dalSf rozSlienIprdce. Kapitola vdnovand kinetice t6nia krystalizace a vliv jednotlivrich sloZek

smdsi na pr0bdh tdchto d6jfi tvoii stdZejnI ddst ce16 disertadnI prdce. Byla studovdna kinetika

dvoufdzovlich system0 tvoienrich polymerni matrici a vldknitlim plnivem a polymernI matrici a

aditivem. Vobou piipadech byly nalezeny rozdily vchovdni mezi distrim polymerem a polymerem

s plnivem di aditivem. Vfsledky studia jsou zndzorndny velmi piehlednd a to jak graficky, tak pii
popisu a v diskusi. ToteZ platIi pii popisu tiifdzovfch syst6m0 tvoienrich polymerni matrici, pouZitlimi

vldknitymi plnivy v r0zn6m procentudlnim zastoupenia ob6ma typy sledovanrich aditiv.

Velmi kvalitnd je zpracovdna diskuse vysledkir se zdvdry z provedenych mdienl. Oceriuji rozsah a

vdcnost teto ddsti disertadni pr6ce. Do kladn6ho hodnocenl zapadd i rekapitulace piinosit disertadnI

prdce a doporudeni pro dalSIvrizkum. Kladnd hodnotim rozsiihlri soubor literdrn[ch zdroj0 vyuZitrich

pii zpracovdni literdrni re5er5e. Stejnd tak vysoce hodnotlm ivlastni publikadni dinnost autora,

zejm6na jeho spoluautorstvi na iad6 patent0 a uZitn,ich vzorir jak na ndrodnltak i svdtov6 tirovni.

P16ce je zpracovdna na velmi dob16 graficke (rovni. Vysoce oceriuji provedenl obrdzk&. Za nepiiliS

Stastne v5ak povaZuji disloviini kapitol, ve kterdm nejsou striktn6 odddleny stdZejni ddsti pr5ce, coZ

mlrnd zhoriuje orientaci v problematice.

K prdci mdm ndsledujici piipominky a dotazy:

- Domnlvdm se, Ze autor se zbytednd dasto uchyluje k pouZiv6nicizich slov a to iv pilpad6, ie
jsou k dispozici desk6 ekvivalenty. PouZivdni cizlch slov vede mlsty aZ k nesrozumitelnosti
textu. V pr6ci se objevuji i zbytedn6 terminologick6 nedostatky (napi. injekdni vstiikovdni,
extruze, apod.). Vyraz,,extruze" se hodn6 pouZivd, existuje v5ak deskri vyraz,,vytladov6ni".
Jsou pouZivdny idal5ivyrazy jako napi. kompaudace a dalS[, z nichi n6kte16 jsou aZ na tirovni
slangovri ch vri razir (napi. graftovdn[, melt flow indexer... ap)

- Nevhodnd pouZivand jednotka (,,sek 1", str. 54)

- Gramatick6 chyby (,,vypllvd, str. 52)

- ,,typickd termogravimetrickd kiivka je na obr, 29" , str.89.Obr. 29 je schdma mdieni DSC

- Netypick6 je oznadovdniobrdzk0 ( napi.,,Obrdzek d. !3:" ) a tabulek (napi. Tabulka d. 2:")

Uveden6 nedostatky by se nemusely v prdci tohoto typu vyskytovat, konstatuji viak, Ze vdcnou a

obsahovou strdnku a urovefi cele prdce vliznamn6 neovlivnuji.

Prosim, aby se disertant v diskusivyjddiil k ndsledujicim:

- Co je min6no vyrazem rychlost Snekovdni(str, 56)

- Jak je moZn6 rozum6t vdtd "U technologie injekdniho vstiikov5ni md na vyslednou reologii...",
str.57.



Pros[m vysvdtlete, co oznadujI vyrazy,,mixery s uzavienou komorou...", ,, michacl ml1iny"...str.

65,

,,Pro maximalizaci kompaudadniho vlikonu je vliraznli pomdr L/D ..,.", str 68. Ze seznamu

symbolfr pro nezaiteresovan6ho vypllivd, Ze se jednd o pomdr d6lky a prirmdru vldkna, Ve

skutednosti vSak md danli pom6r jinii vri znam. Jak'i?

Jak probIh6 proces sdilen(tepla kondukci, konvekcia sdldnim... (str. 68)

Co piedstavuje index toku taveniny ve vztahu k tokov6 kiivce?

V prdci uvddlte, Ze rozmdry vldken maji vliv na vlastnosti vytvoien6ho kompozitu. Kte16

vldkna se pro tyto 0dely jevi jako nejvlihodndjSi? Porovndval jste i ndklady na pflpravu

jednotlivlich vlSken? U kter6ho vldkna jsou ndklady (jak z hlediska ceny vstupnisuroviny, tak

z hlediska ndrodnosti pif pravy) nejvySSi a nejniZ5i?

Podaiilo se i pies deklarovanou obt(Znou zpracovatelnost piipravit bez obtiZizkuiebnit6lesa

vstiikovdnim ze viech piipravenlich smdsi?

V piehledu publikadni dinnosti autora jsou uvedeny dv6 piihldSky svdtov6ho patentu. Obd

majistejnli ndzev. M0Zete k tomu podat vysvdtleni?

Z6vdr'.

PiedloZen6 pr6ce piedstavuje rozs6hlf soubor mdieni a diskusi nad aktud,lni problernatikou vynZiti
piirodniclr a Zivodi5nych vl6ken jako phiva do termoplastick6 matrice. Zvysledl<fi priice se jevi, Ze

vlsledlcy pr6ce mohou nalezt uplatndni v praxi. Doktorand prokdzal schopnost samostatn6 tvfrrdf
pr6ce, ovl6d6 vddeck6 metody a rn6 hlubokd teoretickd znalosti v danem oboru. Vysledky diserladrri
pr6ce Ing. Marlina Seidla piin65eji nov6 poznatky a jsou piinosern pro studovany obor. Cile disertadni
prdce byly v plndrn rozsahu splndny.

Doporuiuji disertadni prfci Ing. Martina Seidla k obhajobd a po fsp65n6m obhfjeni udileni
titulu Ph.D.

doc, Ing, Ph. D.
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PiedloZend disertadni prirce pana Ing. Martina Seidla se zabyvh problematikou volby

sloZeni Iiifhzovych kompozitnich systdmri na bazi polypropyl6nu, vybranych piirodnich

vlfken a dvou typiu vaznych dinidel a vlivem tohoto sloZeni na technologii zpracovhni a

kinetiku piechodri f . i6du vnavrLenych systemech. Priice navazuje na piedchozi rozsithle

studie proveden6 v oblasti moZnosti vyuLiti piirodnich vl6ken v polymernich syst6mech a

doplriuje je. Cilem disertadni prhceje stanoveni optim6lniho procesniho pole pro navrLen|

materiSlovd sloLeni pro technologii injekdniho vstiikov6ni a hodnoceni vlivu vyztuLujici ffne

a vaznych dinidel na fyzikillnd-mechanick6 vlastnosti a kinetiku ffzovych procesri t6ni a

krystalizace.

Prhce md 223 stran a je rozddlena do 10 kapitol. Kapitola 1 - Uvod - piin65i zitkladni

informace tykajici se problematiky kompozitnich a polymernich materi6hi v soudasnosti

stejnd jako vyuZiti piirodnich vl6ken v tdchto syst6mech. V tdto kapitole autor definuje cile

disertadni pr6ce. Kapitola 2 - Teoretick| analyza piipravy kompozitnich materiAhi je znadnd

obs6hl6 a zabyvir se podrobnd problematikou polymerfi, piirodnich vl6ken, kompozitnich

materralfi, technologii piipravy plndnych polymernich kompozitri, vstupnimi materi6ly pro

tvorbu kompozitri a rozborem vybranych metod hodnoticich strukturu, zpracovalelnosti a

fyzik6lnd-mechanickymi vlastnostmi kompozitnich materi6hi. Kapitola 3 - Piiprava

kompozitnich materiill:i;- a atalyza jejich vlastnosti je v6nov6na experimentu - piipravd

piirodnich vl5,ken, kompaundaci kompozitnich materi6hi s piirodnimi plnivy a piipravd

zkusebnich tdles a hodnoceni vybranych parametru zvolenj'ch k charaktettzaci chov6Lni

syst6mfi. DSle n6sleduje kapitola 4 - Shrnuti vysledkri disertadni prace, kapitola 5 - Piinosy

disertadni prirce, kapitola 6 - Doporudeni pro dal5i vyzkum, kapitola 7 -Zixdr, kapitola 8 -



Seznam pouZit6 literatury, kapitola 9 - Piehled publikaci k dand problematice a kapitola 10 -
Seznam piiloh.

Diky vjr5e uveden6mu dlendni kapitol a obdasnemu opakov6ni tematiky neni piesnd jasne,

zda se dten6i,,pohybuje" je5t6 v d6sti teoretickd, nebo jiZ v d6sti experiment6lni. Autorovo ne

vLdy zcela jasn6 vyjadiov6ni a drobnd pravopisnd chyby sniZuji dtivost textu. Zna(,ne

mnoZstvi provedenych experimentri a jejich rozsithl| diskuse vede k jist6 nepiehlednosti.

Zhv\r prfrce m6 popisny charakter, nejsou zde uvedeny konkretni vj'sledky experimentu,

adkoli byly diskutov6ny.

K uvedene disertadni pr6ci mitm n6sledujici piipominky a dotazy'.

1) Autor disertadni pr6ce v textu pouLivit pojem extrakce a to zqmena ve spojeni se

zisktxfnim piirodnich vl6ken z rostlinn6ho materi6lu. Extrakce je vSak oznadeni

chemick6ho procesu, ve kterem dochfni podle definice k: ,, piechodu sloZky ze smdsi

l6tek v kapaln6 di tuhd fini dojind kapaln6 f6ze".

Prosim o vyjasndni a zdrivodndni z lakeho drivodu je tento vyraz v pr6ci pouZivin.

Na strand 22 je v ritmci kapitoly ,,Semikrystalicke polymery" uveden vyraz nuklid.

Prosim o vyjddieni, zda mhtento vyraz ndjakou souvislost s diskutovanym tdmatem.

V textu se objer,uje vyraz hydroskopicky. Jedn6 se o piepis?

Prosim o vyj6dieni.

Na strand 28 1e pouLit pojem separace v zhvorce rozvlSkiov6ni. Prosim o vysvdtleni a

zdrivodndni.

5) Jako kompattbthza(,ni dinidla byly vyuZity silany (organosilany) nebo organosilik6ty?

6) Vyjasndte d6st textu - strana 59:

,,Hranice mezi silnlfmi Van der Waalsovym\ fyzikitlnimi silami a chemickymi
v azb ami neni j asnd specifi kov6,na. "

,,Teoreticky je vznik chemickychvazeb popisov6n jako chemicke roubov5,ni."

7) Z6d mo vysvdtleni dvou protichridnych popisri. ,,Celul6zaje hydrofobni." - stranaTT

a n6sledujiciho odstavce o sorpci vody do celul6zy na strand,79.

8) Co mini autor pr6ce tvrzenim,2e ze snimkri z rastrovaciho elektronovdho mikroskopu
je ,,pom6rnd zietelnd lamelirni celul6zovS struktura vl6ken" - strana 111. Prosim o

objasn6ni.

9) Prosim o vysvdtlenitvrzeni - strana II4'. ,,Ze snimkri SEM je patrne, Le analyzovantt

vl6kna juty jsou dSle seskupena do svazkfi, na jejich povrchu jsou patrn6 ligninove a

pektinovd ftvary jakoZto pozristatky tmelicich elementri, kter6 vl6kna ve svazcich

2)

r)

4)



obklopuji. Dal5im charakteristickym rysem vl6ken juty je jinak hladk6, morfologie
povrchu bez naznaku odkryti celul6zov6 struktury, coL, naznaduje st6le piitomnost

tukti a voskovitych substanci na povrchu vl6ken". Podobnd tvrzenije na strand 198

v kapitole 4.I nitleLici pod kapitolu 4 Shrnuti vysledkri disertadni prtrce.

Ze snimkri z rastrovaciho elektronov6ho mikroskopu nelze urdit chemicke sloZeni

organickych l6tek, tedy nelze analyzovat piitomnost organickych tukfi na organick6m

podkladu na bhzi celulozy.

10)Je moZnd, Ze chemicke sloudeniny na povrchu vl6ken (tuky, vosky) piispivaji ke

zvy5eni pohyblivosti makromolekul6rnich segmentri a piejimaji funkci maziva? -
strana 194, Prosim o vysvdtleni, zdaje toto tvrzeni moLne akceptovat.

11)Ktery typ zpouLitlfch vl6ken je z hlediska porovn6ni v5ech hodnocenych parametru

molne p ov aLov at za ide6lni.

I2)Je moZnd vytvoiit souborny piehled, ze kter6ho by bylo ziejme, ktere experimenty

byly provedeny a ktere vysledkyjsou nejlep5i.

Hlavni cil disertadni pr6ce zamEieny na technologrr zpracovSni a hodnoceni navrLenych

tiifdzovych syst6mri a kinetiku piechodri f . i6du byl splndn. Zvoleny postup ie5eni studovan6

problematiky je adekv6tni uveden6 problematice, vysledky experimentti jsou i6dnd

zpracovany. Autor disertadni pr6ce je spoluautorem iady odbornych publikaci, uddlenych

uLitnych vzoni a piihl65ek patentt na n6rodni i mezin|rodni rirovni.

Ing. Martin Seidl v piedloZen6 prfrciprokitzal odpovidajici teoreticke znalosti vztahujici se

ke zpracov6vanemu tematu a schopnost samostatnd ie5it zadanou problematiku. Vysledky

byly diskutov6ny, z diskuse vych|zeji zindry, piinosy pr6ce a doporudeni pro dal5i vyzkum.

Disertadni pr6ce mh odpovidajici stavbu a dobrou grafickou riroveil.

PiedloZen6 prirce vyhowje poZadavkrim kladenym na diserta(ni prfrce podle zitkona (,.

111/1998 Sb., o vysokych Skol6ch a o zmdnd a doplndni dal5ich zilkont a podle studijniho a

zkuSebniho i6du Technick6 univerztty v Liberci ze dne 23. zitii 2009,

Po jejim usp65n6m obh6jeni doporuduji uddleni akademickdho titulu Ph.D.

Disertaini prici pana Ing. Martina Seidla doporuduji k obhajob6.

/
VLiberci. 11 11. 2015 doc. Ing. Dora Kroisov6, Ph.D.
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Meno doktoranda: Ing. Martin Seidl

Meno vedrlceho : Prof. Dr. Ing. Petr tenfeld.

Oponent: doc.Ing.Antonin N6plava,CSc.

Organizfcia, kde sa prica vypracovala: Libereckf Univerzita, Fakulta strojni

1. Aktuflnosf prfce

T6ma dizertainej prrice je vet mi aktu6lna. Plastov sa pouZiva viac, ako Leleza aj
farebn;fch kovov dokopy, samozrejme ked'zoberieme ako parameter objem, nie hmotu.

Ked' vSetko prerdtame na trojrozmerny priestor, a nebudeme sa pozerat na hmotnost',
podlia SI sristavy, tak potom je plastov ovel'a viac ,ako v5etkych kovov

Ved'napriklad v beZnom aute, osobnom je 125-150 kg plastovych sridiastok, keby to bolo
zo Leleza, tak je to kr6t 7 ,7 : tahner 1000kg, ak6 by len boli tie aut6 taik6, pomald, zabirali
by sa v lete do vozovky a mali by vefkir spotrebu.

2.Splnenie ciel'a a met6dy spracovania

Splnenie ciel'a bolo vyplnen6 na takmer l00yo, do bol zadefinovan6, bolo splnen6.
Met6dy spracovania duerthcie zodpovedajri dan6mu probl6mu riesenia. Na z6klade
zvolenych met6d sa dosiahli primeran6 vfsledky. Doktorand vyuZil progresfvne met6dy
hodnotenia vlastnosti nabhze DSC,TG a d'alSich met6d. Reologicke vlastnosti s vyuZitim
ITT sice charakteruujir tok taveniny, no nehovoria nid o tom ako sa bude systdm spr6vat'
v re6lnej technologickej situ6cii. Tu je treba merat' tokov6 krivky na LCR !

3.Vfsledky dizertainej pr6ce

Celkovf koncepcia prfce je na vel'mi dobrej rirovni a okrem teoretickych principov
prin65a aj zaujimav6 poznatky pre ,,composites material properties and technology" ,kde sa

e5te st6le stavia viac na praktickych ako na ,,sofistikovanych syst6moch". Analyza
ziskanfch informricii je na dobrej rirormi, bolo derpane z domftcich aj zahranidnfch zdrojov,
do sa aj primerane premietlo do spracovania teoretickej a praktickej dasti dizert6cie.
Praktickr{ aplikovatel'nosf prdce je jednoznadn6, qfsledky preuk6zali, Le kompozity na



bfae prtrodnych vlSkien s vyuZitim kompatibilizltorov umoZriujri dosiahnut' technologicky
zauiimave parametre a moZno nielen nawhovat'novy produkt, no ja optimalizovaf jestr,ujricu
technol6giu, pripraveni e5te,,klasickym" sp6sobom. Logika a Stylistick6ipravapr6ce je na
dobrej frovni, do moZno kon5tatovat'aj o ,,grafickej fprave".

Vfsledky a nov6 poznatky preukizali, Le vyuLitim prirodnlfch vl6kien, hoci s PP sri

nekompatibiln6, pouZitim Speci6lnych kompatibiliz6torov, moZno dosiahnut' zaqimave
aplikadnd vlastnosti produktov, doho d6kazom je aj cely rad prihl65ok patentov.

4.Teoretick6 znalosti a vyznam pre vednf odbor

Doktorand spracoval poznatky z literatriry na dobrej rirovni z cel5ho sveta. Vyber
a triedenie prameiov bolo optimfine, zo zdrojov extrahoval zdsadne inform6cie, ktord
pomohli k celkovej dobrej iuovni vlastnej dizertalnej pr6ce. Vyvodenie vlastnych zilerov
zriterariryje primeran6 zvolenej t6me, a je v srilade so zadanim dizerthcie.

DaKi rozvoj pre vedu aj techniku pozost6va v tom, Ze bolo preukinane. ako moZno
pripravit'na prvf pohlad neznii5anlivd zloiky, do zaujimav6ho syst6mu, vy'uZitim
kompatibilizffiorov. Bolo by vellmi zaulimave vypoditat'parametre rozpustnosti pouZitdho PP
a vl6knitizch svst6mov.

PredloZenri dizertalni prfca spiia n6roky kladen6 na tento druh pr6c a preto ju

doporuiujem prijat'k obhajobe pred St6tnou sku5obnou komisiou

a udelit'titul Ph. D.

Pripomienky k dizertainej prfci:

- prdca je prili5 rozsiahla, najmd v rivodnej dasti obsahuje vella znitmych faktov a dala by
sa zostrudnit'. Napriklad na SjF STU, sa podet stran pohybuje cca 720, a d alSie sa riesi
prilohami.

- 5.62, okrem uvedenych faktorov, ako geometria, objemovy podiel, povrch azmildavosf
by bolo zatlimave stanovit' ,,parametre rozpustnosti" dan;fch polymdrov. Priklad
vypodtu podfa kolektivu autorov z MtF STU (Polakovid ai.) poukazuje na vysokri mieru
nezn65anlivosti syst6mu., moZno pororrnat'parametre rozpustnosti PP a celul6zy
nasledovne:

o: ( HSE) '" :l(L- RTyVI'/2

kde HSE je "hustota sridrZnej energie" [ (callcm3)t/2]
L je vyparovacie teplo
V m6lovy objem
R kon5tanta
T teplota



Zmes celulozy a PP

Celul6za(C6H10O5)n, + PP

o: pIG/M

o celuloza: 1,50 (6x310)+ 4(x70)+6x (28) I 162: 14,24

oPP = 0,917(133+ 28+ 214)1 42: 8.187

cPP < oCel A- 6,053 nekompatibiln6

MoZno kon5tatovat', Le na zhklade stanovenych parametrov rozpustnosti, vypodtom podl'a
jednotlivj'cn Struktirnych skupin, porormanim hodn6t, tieto nevykanjirozdielv r6mci 1 jednotky,
do je predpokladom kompatibility zmesi.Stanoven6 hodnota 6,053 je vel'mi vysok6 a predikuje
nutnost' pouZitia kompatibilizadn6ho syst6mu.

- 5.66, ake zartadenie sri ,,michacimlyny", nejednd sa ndhodou o miesacie kalandre ???.
- 5.67 ,treba poddiarknut', Le jednoz6vitovkov6 extruddry sri vhodnd iba pre ma16

koncentr6cie plniv do l0o/o, na vyS5ie stupne sri jednomadne pouZitelnd iba dvojz6vitovky
- s.68, plnivo je optim6lne prid6vat' ccav 713 do taveniny, do je d6leZitd najmii

u vliknitych, aby nedoch6dzala ku skracovaniu dfZky plniva
- 5.72 - 80, sri zbytodne rozsiahle, stadili iba vlastnosti vl6kien
- S.84, rotadn6 viskozimetre nie sri pre plasty vhodn6, jednoznadne sri lep5ie LCR, pripadne

laborat6rne extrudery
- S.125-138, hodnotenie ITT umoZiuje naozaj iba n6stin reologickdho spr6vania sa,

pretoZe ridaje ITT sir iba jednym miestom na tokovej krivke. Tu by som chcel poukdzat'
na priicu VriSho kolegu BdhSlka

- S.197, na vyjadrenie vplyvu koncentr6cie plniva by bolo vyhodnejSie pouZit' stlpcovy
diagram

- S.218-222, vellmi pozitivne hodnotim publikadn6 aktivity, ako aj patentov6 prihl5Sky

Othzky k dizertainej prdci:

1. VyuZili sa pomatky ,dizert6cie" aj na realizhciu konkr6tnych vyrobkov,
akde????

V Trnave, dria 9.novembra 2015.


