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ODLEHCENI ZADNi NAPRAVY KLOUBOVEHO AUTOBUSU

Anotace

Prace je zaméfena na odlehéeni zadni napravy (zmenseni zatizeni na zadni
napravu) nizkopodlazniho kloubového autobusu Karosa Citybus 18M. Klade si
za cil pfedevsim navrhnout novy zpusob odleh&eni zadni napravy namisto
stavajiciho zafizeni, které se v praxi ukazuje jako nevyhovujici.
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UNBURDENING REAR AXLE OF ARTICULATED BUS
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This work is aimed at reducing the load on the rear axle low floor articulated bus
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1 UVOD

Autobus je dopravni prostiedek, bez kterého si bézny zivot dokazeme
dnes jiz jen stézi predstavit. Zejména ve velkych méstech usnadiuje lidem
cesty za praci, za vzdélanim apod., je zarukou uréité kvality a zaroven jiz
samoziejmosti. Autobus je motorové vozidlo uréené pro pfepravu vétsiho
mnozstvi osob po silnici a je zakladnim kamenem vefejné nekolejové dopravy.

Prvni autobus (tehdy jesté pod nazvem omnibus) se spalovacim
motorem predstavil Carl Fridrich Benz v roce 1895, do pravidelného linkového
provozu se dostal v fijnu roku 1899 v Londyné. Historie autobusové dopravy na
Uzemi dneéni Ceské republiky saha do podatk(l minulého stoleti. Poprvé vyjely
autobusy v Praze 7.bfezna 1908 na lince z Malostranského nameésti na
Hradéany. Na této trase totiz nemohly kvlli znaénému stoupani jezdit tramvaje
a myslenka na ozubnicovou drahu byla zamitnuta. Brzy byla prvni autobusova
linka prodlouzena z Malostranského namésti pfes Karliv most na Kfizovnické
namésti, aby na Karlové mosté nahradila elekirické tramvaje se spodnim
pifivodem proudu, které byly velmi poruchové a navic historicky most nicily
otfesy pfi jizdé. Trat obsluhovaly ¢tyfi vozy, kazdy dodany jinou firmou. Byly
jesté velmi nedokonalé, a tak jizda nebyla pfilis bezpeéna. Po nehodé v roce
1909, kdy jednomu autobusu praskl hnaci fetéz a autobus se zadal fitit prudce
Nerudovou ulici dolQ, byl provoz pozastaven. Nastésti se viz pod svahem
zastavil a nebyl nikdo zranén. Prvni ¢eské autobusové linky mimo uzemi mésta
byly zavedeny 13.kvétna 1908 z Pardubic do Bohdan¢e a z Pardubic do Holic.
Tyto postovni autobusy se udrzely v provozu ponékud déle, ale dalSimu rozvoji
zabranila |.svétova vélka. Tehdy se jednalo o velmi nespolehlivd vozidla
s karoserii ko&arového typu opatfené dfevénymi koly s gumovymi obruéemi,
navic pro velmi omezeny pocéet cestujicich (okolo 10-20 osob).

Po l.svét. valce dochazi k rychlému rozvoji silniéni dopravy. Autobus se
stava trvalym doplikem nejen méstskych ulic, kde doplhuje dopravu
tramvajovou, ale je vyuzivan i na Ceském venkové. Zkaroserii autobusl
postupné mizi koéarové prvky, zlepSuje se ochrana Ffidice i cestujicich proti
povétrnostnim vlivim. Postupné se zadinaji vyuzivat na kolech pneumatiky.
Zaroven se také zvysuje kapacita vozidel (na pocatku tricatych let minulého
stoleti pojmou autobusy az 50 osob). S pfichodem [l.svét. valky se zastavuje
slibny rozvoj autobusové dopravy. Stale vice se zacina projevovat nedostatek
benzinu, lihobenzinové smési a nafty. Proto jsou vozidla zajistujici nezbytny
provoz prestavovana na alternativni paliva — dfevoplyn (generator vyrabél ze
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dfevénych spalku plyn), tekuty plyn (smés uhlovodik( propanu a butanu) a
stladeny svitiplyn.

Po ukongeni ll.svét. valky je velké mnozZstvi pfedvaleénych a véaleénych
autobusl silné opotfebovano. Zarovenn vyznam silniéni hromadné dopravy
vzrista. Do méstského provozu se stdle vice prosazuji trolejbusy. Spoleéné
s autobusy zajistuji dopravu do velkych vyrobnich zavodd, v nékterych
pripadech také nahradily doslouzily maloméstsky tramvajovy systém. Autobusy
Skoda 706 RO a Skoda 706 RTQ jsou poslednimi typy vozidel, kde byl jako
zaklad pouzit upraveny ram nakladniho automobilu s motorem vpfedu.
V sedesatych letech minulého stoleti se do vyroby dostavaji prvni autobusy se
samonosnou karoserii uréenou vyhradné pro tento druh vozidla (typ $11).
Motor vtéchto vozidlech je umistén pod podlahou mezi napravami.
S piichodem autobusu fady Karosa 730 se motor premistuje za zadni napravu.

Nové vznikla sidlisté &asto Cekala na zavedeni kapacitni kolejové
dopravy mnoho let, néktera se jich nedockala dodnes. Proto i v autobusové
dopravé byly hledany zpUsoby zvy$eni kapacity pouzivanych vozidel. Jednim
ze zplUsobl bylo zavedeni autobusovych viekd na nejvytizenégjsich usecich. Pro
zvladnuti dopravnich $picek byl nawrzen autobusovy navés, ktery mél byt
v ¢ase dopravniho sedla vyménén za navés nakladni. Objevuji se vsak i prvni
navrhy kloubovych vozidel, odvozenych od existujicich autobus(. Nejprve to byl
prototyp Skoda 706 RTO-k, poté prototyp a ovéfovaci série autobus SM16,5.
Do provozu se vsak prosadila vozidla madarskeho vyrobce lkarus 280. Prvnimi
seriové vyrabénymi kloubovymi autobusy ¢eskoslovenskéeho provedeni se staly
az vozy Karosa 740.

V soucasné dobé se ve velkych meéstech pro provoz vice objevuji
nizkopodlazni kloubové autobusy. Doplfuji stavajici klasické autobusy a z velké
¢asti je pomalu nahrazuji, nebot jsou vhodnéjsi pro vétsi podty cestujicich
mificich z velkych aglomeraci mésta. Nizkopodlazni autobusy jsou také
dostupnéjsi pro osoby se snizenou pohyblivosti. Zavadéni kloubovych autobust
do pracovniho procesu vede predevsim k zvy$ene produktivité prace, tj. snizeni
spotfeby a zvySeni vykonnosti plvodnich resp. stavajicich autobusd. Na
vyrobce kloubovych autobust to prinasi ze strany uzivatele (méstské dopravni
podniky) zvySovani pozadavkl. Protoze se jedna o dopravni prostiedek slouzici
predevsim k prepravé osob, a to v naroéném provozu v méstské hromadné
dopravy, jsou kladeny vysoké naroky predevsim na bezpeénost. Proto je pfi
konstrukci takového autobusu nutné sledovat celou fadu parametri mj. tedy
nejen vykonnost, optimalni hmotnost a konstrukci celé karoserie, pri snizeni
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vlastnich i provoznich nakladu, ale duraz je kladen také na soucasti ovliviiujici
jizdni viastnosti autobusu.

Jednim ze sledovanych faktor( je zatizeni jednotlivych naprav, kterému
se bude tato diplomova prace vénovat.

2 AUTOBUS KAROSA CITYBUS 18M

Karosa Citybus 18M s obchodnim oznacenim Agora je nizkopodlazni
kloubovy autobus pro méstskou hromadnou dopravu s motorem vzadu a hnaci
zadni napravou. Vozy v tomto provedeni byly vyrobcem Karosa a.s. Vysoké
Myto dodavany Dopravnimu podniku hl.m. Prahy v letech 2001-2004 v poctu
celkem 52ks.

(c). www.citybus.cz

Obr. 1 Karosa Citybus 18M

Tato diplomova prace se zabyva zménou odleh¢eni zadni napravy, které
si konstrukéni uspofadani tohoto typu autobusu vyzaduje. PredevsSim je
zamefena na problémy soucasného zarfizeni pro odleh&eni zadni napravy,
moznosti nového zpusobu feseni a konstrukénim navrhem jiného zafizeni pro
odleh&eni zadni napravy.

Odlehcenim ndapravy se zde rozumi zmensSeni zatizeni na ndpravu, nikoliv sniZeni jeji
vlastni hmotnosti.

Technicka univerzita v Liberci 11
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2.1 Zakladni technické udaje autobusu

Tab. 1 Zakladni technické udaje autobusu

délka 17 800 mm
Sirka 2 500 mm
vyska 3185 mm
celkova max. hmotnost na predni napravu 6 500 kg
celkova max. hmotnost na stredni napravu 10 500 kg
celkova max. hmotnost na zadni napravu 11 500 kg
celkova max. hmotnost autobusu 28 500 kg
pohotovostni hmotnost 17 300 kg
vnéjsi obrysovy primér zataceni 234 m
vnitfni svétla vyska vpredu 2 333 mm
vnitfini svétla vyska vzadu 2108 mm
maximalni sklon podlahy v zadni ¢asti 8 %
nastupni vyska u pfednich a strednich dveri 320 mm
nastupni vyska u obou zadnich dvefi 330 mm
vyska druhého schodu u obou zadnich dvefi 220 mm
pocet mist k sezeni 40+1
pocet mist k stani 116

Motor:

+ IVECO F2BE0682C (EURO 3)

- vertikalni napfic ulozeny, fadovy, naftovy, Ctyfdoby Sestivalec s pfimym

vstfikem paliva
- pfeplfovany turbodmychadlem
- s mezichlazenim nasavaného vzduchu

= NYKON: snvssmmnmmnmssnsan s 213 kW / 2050 ot/min
- krouticimoment ... 1100 Nm / 1080-1800 ot/min
- zdvihovy objem ... 7.8 litrd

- vodou chlazeny

Technicka univerzita v Liberci
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Obr. 2 Charakteristika motoru IVECO F2BE0682C

PREVODOVKA

ZADNIi NAPRAVA

STREDNI NAPRAVA

PREDNI NAPRAVA

VZDUCHOVY OKRUH

VOITH D 854.3
- Styfstupfiova, plné automaticka s
vestavénym hydraulickym retardérem

ZF AV 132.80 - portalova

RENAULT typ EM 10 A

RENAULT E 70 XH
- tuha
+ hydraulicky posilovaé fizeni ZF 80/98

« kompresor KNORR 630 ccm
-tlak 1,25 MPa
» vysoused vzduchu KNORR

+ odludovac oleje
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Obr. 3 Zdkladni rozméry autobusu Karosa Citybus 18M
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2.2 Kloubové spojeni autobusu

Nizkopodlazni kloubovy autobus Karosa Citybus 18M je vybaven tlacnym
kloubovym spojenim ATG, jehoz schéma je na obr. 4.

/_,

osa totny
'

7

zadni Last
vozidla

maznice loZiska

Obr. 4 Schéma kloubového spojeni ATG autobusu Karosa Citybus 18M

Na autobus s tlatnym kloubovym spojenim v dusledku soucasného
pUsobeni a vzajemného prekryvani se podminek ridzného zatizeni, geometrie a
stavu vozovky, jakoz i diky uspofadani motoru a systému kloubového spojeni
ve vsech jizdnich situacich, plUsobi okolo svislé osy systému kloubového
spojeni kroutici moment. Tento moment zpUsobuje to, Ze kloubovy autobus se
bude ohybat (zatacet) smérem k jedné strané, zplsobuje nestabilitu systému.

Proto, aby se pfedeslo tomuto chovani, je zde pouzivan tlumici systém
ATG. S ohledem na to, ze prubéh momentu, jehoz Ucelem je zabranit ohybani,
neni pfimo umérny uhlu ohybu (ohnuti), nybrz musi byt znovu sefizen pro
kazdou novou jizdni situaci, je nezbytnou soucasti systému Ffidici jednotka ATG.
Pro stanoveni aktualni jizdni situace jsou zaznamenavany takové hodnoty, jako
rychlost jizdy, smér jizdy nebo Uhel nato€eni kloubového spojeni.

wn
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Zakladni technické adaje kloubu ATG:

Hmotnost klouboveho spojeni ATG bez pfisluSenstvi ... 650 kg
Maximalni uhel natoéeni (na mechanické dorazy) ... £52°
Dva hydraulické dvojéinné tlumici valce: - max. provozni tlak 21 MPa
- zdvih pistnice 380 mm
- hmotnost 40 kg

Provoz kloubu:

Informace o rychlosti jizdy a Uhlech lomu vozidla signalizovane snimadi
polohy jsou pfenaseny do fidicich obvodl v elektrické skfini. Podle téchto udaju
Fidi blok hydrauliky hydraulické pisty a zajistuje stabilitu vozidla. V pfipadé
nedostatecného hydraulického tlaku nebo zavady v napajeni se rozsviti na
pristrojové desce vystrazné svétlo.

Tlumeni kloubu v zavislosti na rychlosti jizdy a ahlu lomu vozidla:

Jizda vpied: (Uhel lomu: 0°- 499

- rychlost < 45 km/h; Normalni tlumeni (tlak do 6 MPa)

- rychlost 45 - 80 km/h: Stredni tlumeni (tlak 14 — 15 MPa)
- rychlost > 80 km/h: Silné tlumeni (tlak 19 - 20 MPa)

Jizda vzad: (rychlost < 45 km/h)

- thel lomu: < 399 Normaini tlumeni (tlak do 6 MP a)

- uhel lomu: 39°- 49° Silné tlumeni + zvukova si gnalizace (tlak 14 — 15 MPa)

- uhel lomu: > 49° Hydraulicky zamek + zvukova si gnalizace (tlak 19 - 20 MPa)

Provoz s ASR: Stfedni tlumeni (tlak 14 — 15 MPa)

Technicka univerzita v Liberci 16
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3 DUVODY A SOUCASNY STAV ODLEHCENI ZADNI
NAPRAVY KLOUBOVEHO AUTOBUSU

3.1 Davody odlehéeni zadni napravy kloubového autobusu

Karosa Citybus 18M je nizkopodlazni kloubovy autobus s motorem
vzadu a pohanénou zadni napravou. Z duvodu konstrukéniho usporadani, které
vyzaduje nizkopodlazni provedeni autobusu, jsou motor i pfevodovka za zadni
napravou (na konci vleku). Zatizeni naprav je rozlozeno tak, ze je nejvice
zatizena zadni naprava a pfitom relativné malo zatizena naprava stfedni. To je
nevhodné predevsim z davodu jizdnich viastnosti, protoZze se da pfedpokladat,
ze stfedni naprava se mlze pfi prijezdu zatackou velmi snadno dostat do
smyku atd.

Dalsim dlavodem je, Ze pfi pIném obsazeni autobusu by dochazelo u
zadni napravy k prekroéeni nejvyssiho povoleného zatizeni na napravu podle
vyhlasky 102/1995sb. platné v dobé, kdy zacaly byt tyto autobusy dodavany
Dopravnimu podniku hl.m. Prahy, a.s., a vyhlasky 341/2002sb. o schvalovani
technické zpUsobilosti a technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich platné v dobé pozdéjsi.

Zminéné dlvody vedly vyrobce autobusu k zafizeni pro odlehéeni zadni
napravy — distributoru zatizeni.

3.2 Soucasné zarizeni pro odlehéeni zadni napravy

Soucasnym zafizenim pro odleh&eni zadni napravy je distributor zatizeni
tvofeny vzduchovym valcem o pruméru 160mm, ktery je vyuZivan jako
jednodinny - je permanentné zapojeny k pfivodu stla¢eného vzduchu tzv. ,pod
pist* o tlaku regulovaném redukénim ventilem standardné nastavenym na
4,2bar = 0,42MPa. Plsobenim tlaku vyvozuje silu, které pasobi tahem na obé
¢asti karoserie a zjednodusené se da fici, ze pfitahuje zadni ¢ast (privés)
k pfedni ¢asti, ¢imz odlehcuje zadni napravu a naopak zatézuje, resp. pfitézuje
napravu prostredni. Na obr. 5 je znazoméno umisténi vzduchového vélce mezi
resp. nad predni a zadni ¢asti kloubového autobusu.
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vzduchovy valec

Obr. 5 Umisténi distributoru zatizeni - vzduchového vdice

Vzduchovy valec je upevnén pomoci ¢epu k ramu, ktery je pfiSroubovan
ke stfeSe zadni ¢asti autobusu (vleku), a pistnice valce je spojena s ramem
priSroubovanym ke strese predni ¢asti autobusu — viz obr. 6. Aby byla zajisténa
moznost pohybu pfi zataceni autobusu ¢i prejezdu nerovnosti, kdy se predni a
zadni ¢ast karoserie vici sobé nataceji ¢i naklanéji, je pistnice valce upevnéna
pomoci kloubové hlavice ke svislému ¢epu na prednim ramu. Tento svisly ¢ep
je v ose nad kloubem autobusu, coz zajistuje, ze sila vyvozovana vzduchovym
valcem nebrani zataceni autobusu a zataceni nema vliv na zdvih valce. Ten tak
slouzi jenom k prenosu zatizeni, pfipadné omezeni kyvani kolem vodorovné
osy.

Cep ulozeni

pigtnice

Obr. 6 Ulozeni vzduchového vdlce
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Fakulta strojni
Katedra vozidel a motoru Diplomova prace

Pro nizkopodlazni kloubové autobusy se pouzivaji vzduchové valce
shodnych parametrd od trfech rlznych dodavateld (Festo, Norgren,
Joucomatic). Na obr. 7 vidime fotografii vzduchového valce Norgren
upevnéného na stieSe autobusu (po odejmuti krytd).

=9 .‘ e &
Obr. 7 Fotografie vzduchového vilce Norgren

Na obr. 8 je nazorné zobrazeno schéma vzduchového valce, kde jsou
popsany i jednotlivé ¢asti a uloZzeni vzduchového valce. Regulace tlaku a
schéma obvodu stlaceného vzduchu s jednotlivymi popisy jsou na obr. 9 a 10.

Obr. 8 Schema vzduchoveho valce
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Obr. 9 Regulace tlaku

Popis vzduchoveho valce (obr.8): Popis regulace tlaku (obr.9):
1 - Pist 2 - Ventil snizeni tlaku

2 - Akumulator tlaku 3 - Vypust tlaku

3 - Vozidlo 4 - Tlakové spinace

4 - Regulace tlaku

5 - Privés

Obr. 10 Schéma obvodu stlaceného vzduchu:
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Popis obvodu stlaceného vzduchu (obr.10):

1 - Pfivod vzduchu (obvod pomocnych zafizeni)
2 - Ventil snizeni tlaku

3 - Tlakovy spinaé& (min. tlak 0,34MPa)

4 - Vypust tlaku

5 - Pist

6 - Odkalovaci nadrz 0,5l a vypousténi

7 - Akumulator tlaku 15l

8 - Tlakovy spinaé (max. tlak 0,67MPa)

9 - Skfin diagnostiky

3.3 Poruchy vzduchovych valci

Nedostatkem souéasného zplUsobu odlehéeni zadni napravy jsou velmi
éasté poruchy vzduchovych valcl. Ze zaznaml Technické spravy vozidel
Dopravniho podniku vyplyva, Ze k takové poruse vzduchového vélce dochazi u
véech autobus( tohoto typu, u nékterych az 6krat béhem jednoho roku. Tento
nedostatek byl vyrobcem Karosa a.s. Vysoké Myto — nyni lveco Czech Republic
a.s. uznan jako hromadna vada a Dopravnimu podniku hl. m. Prahy a.s. jsou i
po uplynuti zaruéni doby hrazeny naklady na opravy (vymény) vzduchovych
valcl.

Zminéna porucha spoliva vtom, ze ve vzduchovém valci vznikne
netésnost a zaéne unikat vzduch. Nasledkem toho valec prestava spravne pinit
svou funkci (vyvozovat potfebnou silu slouzici k odlehéeni zadni napravy), ale
predevsim nadmémé odebird stlateny vzduch ze vzduchového okruhu, coz
negativné ovliviuje dalsi jizdu. V pfipadé, Ze takovy odbér vzduchu nestadi
kompresor pokryt, dalsi jizda je tim znemoznéna.

Za pfi¢inu této poruchy je povazovan pracovni rezim vzduchového valce,
zejména razy, které vznikaji pfi pfejezdu nerovnosti. Jedna se sice o malé
pohyby, ale velky podet cyklh. K takovému uéelu a namahani nebyly zde
pouzité typy vzduchovych valcu konstruovany. Ktéto poruse dochazi u
vzduchovych valcl od vSech tfech vyrobcil.
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4 NOVE ZPUSOBY ODLEHCENI ZADNi NAPRAVY

Z divodu poruchovosti stavajiciho distributoru zatizeni (vzduchového
valce) plyne hlavni cil této diplomové prace, tj. navrhnout novy zplsob
odlehéeni zadni napravy. PoZzadavkem zadavatele na novy zpUsob odlehéeni
zadni napravy je odstranit, pfip. eliminovat zmifiovanou poruchovost a pritom
zachovat stavajici zatizeni jednotlivych naprav. Déle je nutno brat v potaz, Ze
se jedna pouze o autobusy, které jsou jiz v provozu (cca 50ks).

4.1 Zména konstrukéniho usporadani autobusu

Novych zpusobl odlehéeni zadni napravy je nékolik. Jako prvni uvedme
zpUsob takrka idedini — tedy takovy, aby k odleh&eni zadni napravy nebylo
zapotfrebi zadného zafizeni. To znamena zmeénit konstrukéni usporadani
autobusu - hmotné ¢asti umistit tak, abychom dosahli vhodného rozlozeni
zatizeni naprav. Nejhmotngjsimi &astmi jsou motor a prevodovka, ale
dosahnout zmény jejich Upravou nepripada v uvahu. Zbyva tudiz moznost
piesunout palivovou nadrz, el. akumulatory a pfislusenstvi ze zadni &asti
(vleku) do predni ¢asti (vozidla). Takové zmény v konstrukei jiz vyrobce uéinil a
v soucasnosti vyrabény nizkopodlazni kloubovy autobus Iveco Citelis 18M jiz
zadné zarizeni pro odleheni zadni napravy nepotrebuje. AvSak u vozU, o které
se zde jedna - tj. Karosa Citybus 18M vyrobené v letech 2001-2004, které jsou
jiz vprovozu a které vlastni Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy, neni
takovéto feseni zasahem do konstrukce autobusu dost dobfe mozné.

Dalsi eventualitou by mohla byt zména uspofadani prostoru pro cestujici
— sedacek a plochy k stani tak, aby se snizilo obsazeni zadni ¢asti autobusu
(vleku) a tim zatizeni zadni napravy. Takové feSeni by sice zajistovalo, Ze
nedojde k prekroceni maximalniho povoleného zatizeni zadni napravy, avsak
zfejmé na Ukor kapacity autobusu, coZ by bylo znaéné neefektivni. Navic
takovd zména by se tykala jen plné obsazeného autobusu. Pro jizdu
s autobusem prazdnym &i minimalné obsazenym bychom takto zadné zmény
zatizeni naprav nedosahili.
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4.2 Uprava ulozeni vzduchového valce

Dal$im moznym fedenim by byla uprava ulozeni vzduchového valce tak,
aby nebyl vystaven zatiZzeni, zejména razim, vtak velké mife. U nékterych
vozU jiz byla takova zména v minulosti u¢inéna. Namisto plUvodniho ulozZeni
vzduchového valce pomoci Cepu na konci valce se nyni pouziva ulozeni
pomoci dvou ¢epl na bocich valce viz obr. 11. Na rozdil od plavodniho ulozZeni,
kdy valec svou hmotnosti zbyte¢né zatézoval pistnici, takto ulozeny valec je
l[épe vyvazeny a neni tak namahan vlastni tihou. Poruchovost vzduchovych
valcl tim vSak podle statistiky vychazejici z idaju o opravach snizena nebyla.
Podobné upravy problém jen ¢asteéné omezi, nikoliv vSak Uplné vyiesi.

Obr. 11 Vzduchovy vdlec s upravou uloZeni

4.3 Jiné zarizeni k odleh¢eni zadni napravy

Jako dalsi se nabizi moznost nahradit pouzivany vzduchovy valec jinym
zarizenim, které by zastavalo jeho funkci, tj. vyvozovalo tahovou silu a vyuzitim
stejného principu tak odlehovalo zadni napravu.

Hlavnimi pozadavky jsou predevsim vyvozovana sila 7920N a rozsah
zafizeni od jedné krajni polohy do druhé — tedy zdvih 700mm. V bé&zném
provozu se sice vzdalenost bodl, ve kterych je pohybliva ¢ast (vzduchovy
valec) spojena s pevnymi ¢astmi konstrukce, méni cca £100mm a to pouze pfi
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prejezdu pomérné velkych nerovnosti vozovky, kdyz se obé Casti karosérie
(vlek oproti vozu) vici sobé v kloubu naklani kolem vodorovné osy kolmé ke
smeéru jizdy, avSak pfi pfipadné manipulaci s autobusem se muze tato
vzdalenost ménit témer az o £350mm. *) Dale musi takové zafizeni rozmérové
odpovidat moznostem umisténi (na strese autobusu) a podminkam, ve kterych
ma fungovat.

V uavahu pfipada jednak systém mechanicky — pomoci pruzin, jehoz
nespornou vyhodou je jednoduchost v tom smyslu, Zze mize fungovat
samostatné. Diky tomu neovlivhi provoz autobusu tak jako pneumaticky systém
unikem vzduchu. Z hlediska zatizeni by mohl byt mechanicky systém uzivajici
tazné pruziny se stavajicim pneumatickym systémem srovnatelny. Odlisnosti je
v8ak zavislost sily vyvozované pruzinou na jeji délce (prodlouzeni) na rozdil od
vzduchového valce, ktery pUsobi silou konstantni. Zde je predpoklad, Ze
vzhledem k vychylkam, kieré jsou za bézného provozu relativné malé a zména
provozni sily tak bude minimalni, mohly by byt mechanické pruziny rfesenim
dostacujicim. Vyhodou je téz moznost vyuzit konstrukce pouzivané pro
upevnéni stavajiciho zafizeni (vzduchového valce). Vtomto pfipadé vsak
muze, zvlasté kvlli nutnosti pomérné velkého pracovniho zdvihu, nastat
problém s tlumenim kmitani pruzin.

Neopomenutelnou variantou je systém vyuZivajici k vyvozovani sily
vzduchového méchu. Oproti stavajicimu vzduchovému valci se jevi jako
vyrazné vhodnégjsi fedeni - pfedev8im z hlediska pracovniho rezimu, kteremu
jsou pri¢itany poruchy vzduchovych valcl. Vyhodou je téZ mozZnost vyuZiti
stavajiciho pfivodu stlaceného vzduchu véetné pfislusenstvi. Da se vsak
predpokladat, ze bude slozité najit vhodné feseni spliujici zaroven podminky
na pozadovany pomémé velky zdvih a na prostorové feseni (na strese
autobusu).

V uvahu byla brana i moznost pouzit namisto stavajiciho vzduchového
valce zafizeni vyuzivajici sily plynové vzpéry. Tato moznost byla konzultovana
s jejich vyrobcem (fa Eckold) a neni doporuéovana s ohledem na Zivotnost
z ddvodu pracovniho rezimu.

*) Tuto zménu vzdalenosti — tedy zdvih distributoru zatiZeni oviiviiuje pouze vzdjemny nakion
dasti karoserie kolem vodorovhné osy kolmé ke sméru jizdy, tzn. pfi plejezdu nerovnosti &
zmeny stoupani resp. klesani vozovky. Smérové zatafeni autobust nema na zmineénou
vzdalenost viiv. To je zajisténo umisténim jednoho z upinacich bodii distributoru zatizeni ve
svislé ose nad kioubem.
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4.4 Vyhodnoceni moznych reseni

swor

Z vySe uvedenych moznosti feSeni se jako nejvhodnéjsi jevi nahrazeni
pUvodniho distributoru zatizeni - vzduchového vélce jinym zafizenim, a to
pneumatickym systémem vyvozujicim silu pomoci vinovce nebo vaku. Jak jiz
bylo dfive zminéno, tento zpusob feSeni nejlépe vyhovuje pozadavkim
z hlediska funkce, tj. vdaném pracovnim rezimu s pfedpokladem mensi
poruchovosti plné (s odpovidajicimi parametry) zastoupit funkci stavajiciho
pneumatického valce. Tato prace se tudiz bude zabyvat navrhem takového
reseni.

5 STATICKE A DYNAMICKE POSOUZENI

5.1 Statické zatizeni kloubového autobusu

Pro lepsi znazornéni a vysvétleni vyznamu pouzivaného distributoru
zatizeni (vzduchového valce) uvedme nejprve ten nejjednodussi pripad, kdy
autobus stoji v klidu na roviné. Na obr. 12 je schematicky nakres obou ¢&asti
autobusu, ve kterém jsou zakresleny sily pfi statickém zatizeni vcetné sily
vyvozované vzduchovym valcem oznacené Fy.

[~
N
[~

Obr. 12 Schématicky ndkres statického zatizeni autobusu

wn
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Pro zadni &ast autobusu (vlek) plati:

Momentova rovnice k bodu dotyku kola vleku s vozovkou je

Gl +F.h, —Fh, -Z1=0 (1)
Dale plati
F,-F'=0 = F'=F, (2)
a
Z’+7Z,-G'=0 = Z,=G"-7 (3)

Z (1) a (2) ziskame vertikalni silu v kloubu

= G,“; t 5 (hrf _hF)

zZ' -
i

(4)
a dosazenim (4) do (3) reakci na zadni napravu

Z

— G’l; —F, (hr/ _hF)

) 7 ()

Pro pfedni ¢ast autobusu plati:

Momentova rovnice k bodu dotyku kola prostiedni napravy s vozovkou je

Gl, —Z1-Z'c—F,h, +Fh, =0 (6)

a rovnice k bodu dotyku kola predniho s vozovkou je

Gl,-ZJI+Z'(I+c)+F.h, —F'n, =0 (7)
Dale plati
F,-F'=0 = F'=F (8)
a
Z,+Z2,-G-Z"=0 (9)

Reakce na predni napravu pak je

_Gl,-Z'c-F,(h, -h,)
I

Z, (10)

a reakce na stfedni napravu je

7 Gl +Z'(+ec)+F, (b —h)
’ !

(11)
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V tabulce 2 vidime sily pUsobici na jednotlivé napravy a sily v kloubu pfi
maximalnim zatizeni autobusu v klidu a to ve dvou pfipadech: bez distributoru
zatizeni (Fy = 0) a s distributorem zatiZzeni pasobicim tahovou silou Fy = 7920N.
Sily pUsobici na jednotlivé napravy jsou prepoéteny na hmotnostni zatiZzeni
pfipadajici na napravy a jsou uvedeny v tabulce 3. Pro vypocet pouzité vstupni
hodnoty (poskytnuté zadavatelem DP) jsou v tabulce 4.

Tab. 2 Velikost sil v zavislosti na distributoru zatizeni pii max. zatizeni autobusu

proFy =0 pro Fy = 7920N
Zatizeni predni napravy Z4 69060 N 63740 N
Zatizeni stredni napravy Z> 91690 N 103000 N
Zatizeni zadni napravy Z3 117070 N 112800 N
Svisla slozka sily v kloubu Z 17280 N 21570 N
Vodorovna slozka sily v kloubu F' ON 7920 N

Tab. 3 Hmotnostni zatizeni pfipadajici na jednotlivé napravy v zavislosti na distributoru

zatizeni - pfi max. zatiZzeni autobusu

pro Fy =0 pro Fy = 7920N
Zatizeni na pfedni napravu 7036 kg 6500 kg
Zatizeni na stredni napravu 9527 kg 10500 kg
Zatizeni na zadni napravu 11937 kg 11500 kg

Pro lepsi znazornéni funkce distributoru zatizeni je na obrazku 13
zobrazen graf zatizeni jednotlivych naprav (pfi maximalni hmotnosti autobusu) v
zavislosti na velikosti sily Fy vyvozované distributorem zatizeni. Na obr. 14 pak
vidime graf hodnot zatizeni prepoctenych na hmotnosti v kg pfipadajici na
jednotlivé napravy.
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Obr. 13 Graf zatizeni jednotlivych naprav
v zavislosti na velikosti sily distributoru

zatizeni Iy pri maximalnim zatizeni
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Obr. 14 Graf hmotnostniho zatizeni v kg
pripadajictho na jednotlivé ndapravy
v zavislosti na velikosti sily distributoru

autobusu zatizeni Fy pri maximdlnim zatizeni
autobusu

Tab. 4 Vstupni hodnoty pouzité pro vypocet
m 14 800 kg I 5355 mm
m' 13 700 kg I 4 625 mm
h 800 mm lp 2575 mm
h' 800 mm Iz 2780 mm
he 500 mm I’ 4 030 mm
hy 3 000 mm Iz' 595 mm
Fv 7920N c 1 950 mm
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5.2 Dynamické zatizeni kloubového autobusu

D T T - L L Llhe
‘ * F - et - F 1
= T i T
0,+0, ‘ g - 5 _
\(i —4!»-! I < 1' -a-i»— = \(i'
= AT M %&Mrz = = Vi . /"‘\\&Mn B
0 ” i | | 1 1 e
] i O t gt
il Z b 7
Obr. 15 Schématicky ndkres dynamického zatizeni autobusu
Pro zjednodus$eni vypoétu zanedbame O, a Os.
Pro zadni &ast autobusu (viek) plati:
Moment k bodu dotyku kola vleku s vozovkou
ZT+M ;;+G'Hsina—G'l; cosa+ F'h, —F,h, =0 (12)
dale plati
Mg =2, fr (13)
a
Z'+Z,=G coscx (14)
neboli
Z,=G'cosa—-7" (15)
Dosazenim (15) do (13) a (13) do (12) dostavame
ZT+Gfrecosa—Zfr+Gh sina—G'l, cosa+ F'h, —F,h, =0 (16)
Rovina vozovky:
F'—F +G'sina+0,;—F, =0 (17)
Op=2,f (18)
Po dosazeni (15) do (18) a (18) do (17)
F'=F,-G'sina-Gfcosa+Zf+F, =F, —-G'sina+ feose)+ Zf+F,  (19)
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Dosazenim (19) do (16)

ZT+Gfrcosa—ZH+GH sina—Gl, cosa+(F, —G'sina—G'feosa+Zf +F, Y. —F,h, =0
(20)

a odtud po Upravé ziskame svislou slozku sily v kloubu

yr_ Gleosall 4 flh =r-sinally =n - Fo, +Ey b =)
[r'"f(hF —?‘)]

Dosazenim (21) do (15) dostaneme reakci na zadni napravu

_ G'eosally + f(h, —r)|-sinallf b, [} - Fhp + F, (B, =)

Z, =G cosax -
3 I+ flhe ~7)]
neboli
. Glcosalll, + f(h, —r)|+sinedt’ —h [\ + F.h. - F,(h, —h.) 22)
’ [+ fih, -7)]
Pro predni ¢ast (viz) plati:
Moment k bodu dotyku prfedniho kola s vozovkou
Zl-Z'{I+c¢)-Gl, cosa—Ghsina—M | -M , +F'h. —F,h, =0 (23)
dale plati
My +M, =(Z +Z,)f (24)
Z+Z,=Geosa+Z’ (25)
Gsina+0, +0,, ~F +F, =0 (26)
0, +0,, =(Z,+Z,)f (27)
Dosazenim (25) do (27) a (27) do (26)
F'=Gsina+Gf cosa+Zf +F, =Glsina+ feosa)+ Zf +F, (28)

Z (23), (24), (25), (26) a (27) ziskame
Z1=Z(I+c)+Gl, cosa—Ghf cosa—Zhf + Fh—F,h+Gfrcosa+Zfr —Fh, + F,h,
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z &ehoz je po Upravé dostaneme

7 Gl cosa—Gf(h—r)cosa+ Z ([ +c)— flh—r)|+ F'lh—h )+ E,(h, —h)
P I

(29)

a po dosazeni (28) do (29) a upraveé dostavame reakci na stredni napravu

, G{[l, — flh, = )cosa+(h—h, )sina}+ Z'[(1 +¢) - f (b, =1 )|+ F, (B, —h,.)

? l
(30)
Moment k bodu dotyku kola prostfedni napravy s vozovkou je
ZI+M , +M ., -Gl, cosa+Ghsina+Zc—Fhy + F,h, =0 (31)
Po dosazeni (24) a (25) do (31) je
ZI+(Geosa+Z')fr —Gl, cosa+Ghsina+Z'c—Fh, + F,h, =0 (32)
Zl=—Geosa+Z')fr +Gl, coso—Ghsina—Z'c+ F'h. —F,h, (33)
€OZ j& po Upravé
Z1=Geosall, — fr)-Ghsina—Z'lc+ fr)+ Fh, —=F,h, =0 (34)
Z (26) plyne, ze
Gsina=F -Gf cosae—Zf - F, (35)

Dosazenim (35) do (34) ziskame

Zl=Geosall, - fr)-(F'=Gf cosa—Zf —F, h—Z'(c+ fr)+ Fh, —F.h,  (36)

a Upravou
Geosell, + flh-r)|-Z'lc— flh=r)|-F'(h=h.)-F,(h, = h)
Z, = ; (37)
po dosazeni za F™ podle (28) mame vztah pro reakci na predni napravu
5 _ Gleosall, + fUr —r)l-sinath—he }} - Z'lc - £l —r)|- F, (h, — ;) (38)

: l
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Pro vy€isleni sil byly pfedchozi vztahy prevedeny do prostiedi programu
Mathcad a v ném byl proveden vypocet. Jeho vyhodou je moznost libovolné
ménit vstupni parametry a vypocet snadno opakovat, ¢imz se daji zjistit
konkrétni hodnoty prakticky ve vSech rezimech provozu. Soubor pro vypocet
v programu Mathcad je zaroven na prilozeném CD.

13.10° 7 12510 1
130000H 12500kg
1210° 4 11510 +—F———=——
[ S P
5k gkl
ziFyy 110 z1(Fi P T |
ZAFK) LA FK)-g
_— ‘_‘_‘—!—\_‘___‘_‘_‘_‘_\_ e
ZaFKy 11001 ZA(FK)eg  9500T— =~ ——
Z1b(FK} Z1b(FK)-z
ZH(FK) g.10* 1 T== ZB(FK)sg 007
Z3b(FK) Z3b(FK)+g
g.10* 4 7500+
110 ———1— 65001
60000 g 5500kg
6-10 } } { 5500 } } {
o soo0 110* 1510t o soo0 1-0*15.a0*
1] FK 150001 0 FK 150001
Obr. 16 Graf zatizeni jednotlivych naprav — Obr. 17 Graf hmotnostniho zatizeni v kg
v zavislosti na velikosti hnaci sily Fy pri pripadajiciho na jednotlivé ndapravy
maximalnim zatiZeni autobusu v zavislosti na velikosti hnaci sily Fr pri

meaximalnim zatizeni autobusu

Na obrazku 16 je znazornén graf zatizeni jednotlivych naprav v zavislosti
na hnaci sile Fx a to ve dvou pripadech: s pouzitim distributoru zatizeni — ozn.
Z1, Z2, Z3 znazornéné plnou €arou; a pak v pfipadé bez distributoru zatizeni —
ozn. Z1b, Z2b, Z3b znazornéné Carkované. Na obr. 17 pak vidime graf hodnot
zatizeni prepoctenych na hmotnosti v kg pfipadajici na jednotlivé napravy.

Technicka univerzita v Liberci 32



Fakulta strojni
Katedra vozidel a motoru Diplomova prace

5.3 Poloviéni model kloubového autobusu

Chovani dynamického systému, jaky predstavuje autobus, se da
priblizné popsat pomoci zjednoduseného vypoctového modelu. Takovyto
vypocétovy model umoznhuje vysvétlit souvislosti mezi buzenim, dynamickymi
parametry systému a kinematickymi veliCinami pohybu. Ve vypoctovém modelu
uvazujeme kloubovy autobus jako dvé kloubem spojena tuha télesa, ke kterym
jsou prostfednictvim pruzin a tlumicl pfipojena kola. Pro zjednoduseni je
vyhodné pouzit polovi¢ni (2D) model, ktery vychazi ze symetrie systému.

Pro vytvoreni poloviéniho modelu autobusu bylo pouzito programu
Working Model 2D. Na obr. 18 je zjednoduseny poloviéni model kloubového
autobusu. Kloub je zde zadan jako rota¢ni vazba, vzduchovému valci je
prifazen typ prvku aktuator pUsobici konstantni silou 7920N. Zavéseni kol
(naprav) jsou pfifazeny pruziny a tlumice. Pruziny jsou pro vypocet zadany
s nelinearni charakteristikou F =k, - y+k,-y’. Zadni ndpravé je zadan kroutici

moment. Vstupni parametry modelu vychazeji zudaju poskytnutych
zadavatelem DP.

Obr. 18 Model autobusu v programu Working Model

Na nasledujicich obrazcich jsou zakresleny pribéhy hodnot pfi rozjezdu
autobusu a nasledném prejeti pficné nerovnosti vozovky. Hodnoty jsou ziskané
vypoctem v programu Working Model a to ve dvou pfipadech: jednak model
uvazujici taznou silu vyvozovanou distributorem zatizeni Fy = 7920N a druhy
pfipad je pro model bez sily distributoru zatizeni, tedy pro Fy = 0. Aby bylo
mozné tyto dva pfipady snadno porovnat, byly z obou vypoctl v programu
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Working Model exportovany hodnoty jako data a nasledné programem
Microsoft Excel usporadany pro tvorbu grafu.

Prabéh vychylky obou &asti karosérie ve svislém sméru je na obr. 19.

Vychylka pfedni ¢asti karosérie je znazornéna tmavé modrou ¢arou pro pfipad
uvazujici silu distributoru zatizeni Fy = 7920N a svétle modrou ¢arou pro pfipad
bez sily distributoru zatizeni Fy = 0. Vychylce zadni ¢asti karosérie je pfirazena
Cervena Cara pro pripad uvazujici silu distributoru zatizeni Fy = 7920N a
oranzova ¢ara pro pfipad bez distributoru zatizeni Fy = 0. Obdobné je tomu na

obr. 20, kde je vyobrazen prubéh natoceni (naklonu) obou ¢asti karosérie kolem

vodorovné osy taktéz v pfipadé pro Fy = 7920N a Fy = 0.
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Obr. 19 Vychylka obou casti karosérie pri pirejeti nerovnosti pro Fy=7920N a Fy =0
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Obr. 20 Natoceni obou casti karosérie pri prejeti nerovnosti pro Fy=7920N a Iy =0
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Na obr. 21 je znazornén prubéh zatizeni jednotlivych naprav Z4, Z; a Z3
pfi rozjezdu a prejeti pficné nerovnosti vozovky a to jednak pro Fy = 7920N
(distributor zatizeni je v €innosti) — znazornéno plnou ¢arou, jednak pro Fy = 0
(bez distributoru zatizeni) — znazornéno prerusovanou ¢aru. Jednotlivé napravy
jsou v grafu rozliseny barevné — modra pro zatizeni predni napravy, ¢erna pro
zatizeni prostfedni napravy a ¢ervena pro zatizeni napravy zadni.

Zatizeni naprav
200000 -
180000 '
160000 - ,
|
I
4 | zatiZeni pfedni napravy £1
s =. i, pro FY=7T920N
-." zatiZeni stfedni napravy 22
120000 & r J f i pro FY=T920N 2
=i . !
Z e et b r"!"\?“‘" i o B ] l Wty zatizeni zadhni napravy Z3
- 100000 faﬁ ﬁ A ! I"‘ ) ‘ pro FY=7920N
2 LN R AR : o A MVAAvewa  —— — zatizeni piedni napravy Z1
e o Vg A i T br0 FVe0
“ 11 } I I 0 ‘ — — — zatiZeni stfedni napravy Z2
¢ e e o e o o e 2 y jga o - 1 il fea v ~ 1 : fu‘l.rmn. nnnnn pro Fv=0
BO000 Peianeas b i y (L |I P} F 11 : i "L """ = = = zatiZeni zadni napravy Z3
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cast [g]

Obr. 21 ZatiZeni jednotlivych ndprav pri rozjezdu a nasledném prejeti nerovnosti
(pricného prahu) v pripadech F;,=7920N a Fy, =0

Z grafu je zvlasté v mistech, kde jsou hodnoty ustalené, patrny rozdil
zatizeni naprav v zavislosti na sile distributoru zatizeni. To potvrzuje vyznam
distributoru zatizeni i pfedchozi vypoclty zatizeni naprav provedené v programu
Mathcad.

Na obr. 22 je pribéh zmény délky vzduchového valce, resp. vzajemné
vzdalenosti bodl, ve kterych je vzduchovy valec upevnén k ¢astem karosérie.
Graf zobrazuje, jak se tato vzdalenost méni pfi rozjezdu a nasledném pfejezdu
prficného prahu. To muze poslouzit k potvrzeni predpokladu, Ze za bézného
provozu autobusu se vzduchovy valec pohybuje v relativné malém rozsahu
svého zdvihu.
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Obr. 22 Zména délky vzduchového valce pri rozjezdu a prejezdu pricného prahu

5.4 Zavér statického a dynamického posouzeni

Statické a dynamické posouzeni pfiblizilo problematiku zatizeni
jednotlivych naprav kloubového autobusu, zejména v zavislosti na ptsobeni sily
distributoru zatizeni. Z vySe uvedenych vypocltt a grafl plyne porovnani
ukazujici na vyznam distributoru zatizeni. Nutno uvést, Zze svoji funkci odlehcuje
nejen napravu zadni, ale odlehcuje také napravu predni, a zatézuje (pfitézuje)
napravu prostfedni. Tim se méni predevS§im pomér zatizeni jednotlivych
naprav, ktery je dllezity pro jizdni viastnosti a zejména pro stabilitu vozidla.
Absence distributoru zatizeni by jednak zpUsobila jiné (podle obecnych
predpokladd zfejmé& méné vhodné) rozloZeni zatizeni naprav, navic by mohlo
dochazet k prekroceni maximalniho konstrukéniho zatizeni na pfedni a zadni
napravu kloubového autobusu. Ze zminénych dlvodu se vtomto pripadé
distributor zatizeni jevi jako opodstatnény.

Pro optimalizaci sily distributoru zatizeni nebyly vyrobcem autobusu
poskytnuty zadné podklady s odkazem na to, Ze z tohoto hlediska byl systém
optimalizovan, tzn. ze velikost sily vyvozované sou¢asnym vzduchovym valcem
je vyhovuijici. To ¢astecné potvrzuje i praxe vtom smyslu, ze vtomto ohledu
nebyly zjistény zadné potize.
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6 KONSTRUKCNIi NAVRH

6.1 Princip zarizeni

Navrhovany distributor zatizeni vyuziva k vyvozovani potfebné sily
vzduchového méchu. Schématicky nakres zafizeni (pldorys) je na obr. 23.
Vzduchovy méch (4) je na jedné strané pfipevnén k zadni casti karosérie
(strese vleku) (2) a na druhé strané k posuvnému ramu (3). Méch pusobi
tla¢nou silou na posuvny ram a ten tak pfitahuje pfedni ¢ast karosérie (1), se
kterou je oto¢né spojen pomoci Cepu a univerzalni kloubové hlavice.

1 - Pfedni ¢ast karosérie (vUz)
2 - Zadni ¢ast karosérie (vlek)
] 3 - Posuvny ram

4 - \Vzduchovy méch

.
=) u]— Popis k nakresu zarizeni:
4

Obr. 23 Schématicky ndkres zarizeni

6.2 Volba pneumatické pruziny

Oproti pneumatickym valcim, u kterych muze byt obtizné dokonalé
utésnéni, maji pneumatické pruziny velkou vyhodu vtom, ze maji uzavieny
prostor. Nej¢astéji se pouzivaji bud vinovce (obr. 24) nebo vaky (obr. 25).
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Obr. 24 Vinovec Obr. 25 Vak

VInovec (obr. 24) je zpevnén kordovymi vlozkami a je velmi odolny proti
prorazeni; velmi vysoka zivotnost je dana hlavné tim, Ze pfi pruzeni se sténa
vinovce v podstate jen ohyba.

Vakové pruziny (obr. 25) maji pist, po kterém se pri pruzeni odvaluje vak,
takze dochéazi ke znatnym deformacim a pro dosazeni vysoké Zivotnosti musi
byt material vaku velmi odolny a pist vhodné tvarovan.

V tomto pfipadé, kdy ma pneumaticky méch svoji funkci nahrazovat
puvodni pneumaticky valec a vyvozovat silu videalnim pfipadé konstantni
velikosti, se jevi jako vhodnéjsi vak z toho dlvodu, Zze se svoji charakteristikou
vice pfiblizuje vzduchovému valci — neprojevuje se vtakové mife zavislost
velikosti sily na zdvihu jako je tomu u vinovce. Porovnani této zavislosti
pneumatického valce, vaku a vinovce je na obr. 26.

Piston and cylinder Double convolution air spring Rolling lobe air spring

i

4

p=const

5

Stroke =

p=const.

Force Fagm

Force F—m=
3
Ch
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2
Foroe F =i

@
&
]

SAroke 5 ——

Obr. 26 Porovnant zavislosti sily na zdvihu u pneumatického vdalce, vaku a vinovee
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Na druhou stranu je v8ak nutno pfipomenout, ze za bézného provozu
autobusu, kdy se vyuzije jen relativné mala ¢ast zdvihu vzduchového méchu, by
tato zavislost velikosti sily na zdvihu ani u vinovce neméla byt prekazkou.

S ohledem na to, Ze se jedna o feseni tykajici se pouze cca 50 kusU, je
vhodné pouzit nékterého z typt pneumatickych méchu sériové vyrabénych a na
trhu bézné dostupnych. Hlavni pozadavky jsou: pfedevsim zdvih 700mm pfi co
nejmensim praméru vaku (z prostorovych divodud) a sila 7920N pokud mozno
konstantni.

Ke splnéni pozadavku zdvihu se v podstaté nabizeji dvé moznosti:

Jednou z nich je pouzit vak, ktery je v nabidce dodavatel a ktery tomuto
zdvihu vyhovuje. Jedna se o typ 3738 N P01 dodavany firmou Contitech.
V tabulce 5 jsou jeho zakladni technické udaje od vyrobce, na obr. 27 pak
rozmery pro ulozeni.

Tab. 5 Technické uidaje vaku 3138 N PO1

Minimalni vyska 380 mm
Maximalni vyska 1100 mm
Maximalini pramér 360 mm
Minimalni pracovni prostor 390 mm
Montazni vyska 740 mm
Sila pfi tlaku 5 bar = 0,5 MPa 33 kN
Sila pfi maximalnim provoznim tlaku 7 bar = 0,7 MPa 47 kN
Sila pfi minimalnim provoznim tlaku 0,5 bar = 0,05 MPa 3 kN
Hmotnost 8,9 kg
Bovenaanzicht Onderaanzicht

@ 260

160

4 x M12

Obr. 27 Rozmeéry pro ulozeni pneumatického vaku
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Nevyhodou je v tomto pfipadé pomérné velky pramér vaku a tim padem i
jeho minimaini potrebny pracovni prostor. Také stim souvisi hodnota tlaku
odpovidajici nami pozadované sile. Podle predbézného vypocltu vychazejiciho
z orientanich udaju vyrobce by tlak pro vyvozeni sily 7920N mél byt pfiblizné
0,12 MPa, coz je blizko dolni hranice rozsahu provozniho tlaku vaku. Jelikoz
ma byt uloZzen a pracovat v horizontalni poloze, muze byt v takovém pfipadé
nachylnéjsi k pripadnym problémUm s nespravnym odvalovanim pryzové casti
po pistu nebo s provésenim a naslednym prodienim.

Druhou moznosti je pouzit k dosazeni pozadovaného zdvihu nékolik
vinovcu sériové fazenych. V tom pripadé je tieba vyresit jejich spojeni a vedeni
a v neposledni radé také vsechny propojit s pfivodem stlateného vzduchu. Se
spojenim a vedenim vinovcl by nemél byt problém, protoZze mezikus slouzici ke
spojeni dvou sousednich vinovcl muze zaroven slouzit k zavéseni a vedeni
v posuvném ramu. S napajenim kazdého z nich by vsak problém byt mohl,
nebot’ k tomu je potfeba hadice, ktera musi byt v dosahu pfi pomérné velkém
zdvihu a nemuze byt tudiz nikde pobliz vinovce upevnéna. V tom se jevi jako
vyhodnéjsi zpusob vinovce vzajemné propojit. Zvlasté vyhodna je ktomu
nabidka firmy Spis s.r.o spolupracujici s vyrobcem pryzovych vinovcd Rubena
a.s. a dodavajici vinovce v provedeni mj. jako tzv. polomontaz sestavajici
pouze z pryzoveho vinovce a kovového pfipeviiovaciho kruhu (mezikruzi)
slouziciho k naslednému pfisroubovani el vinovce viz obr. 28. Namisto Cela
(vika) se v naSem pripadé pfisroubuje mezikus spojujici dva vinovce k sobg,
ktery muze byt zaroven uzpUsoben pro vedeni v posuvném ramu.

Obr. 28 Fotografie pneumatického vinovce v provedeni polomontdz

Z téchto moznosti se jevi jako vhodnéjsi feseni pouzit vinovce. Narozdil
od zminovaného vaku, u kterého jsou moznosti velmi omezené kvlli pozadavku
na zdvih, z nabidky vinovcl je mozné vybrat typ nejlépe odpovidajici také
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pozadavkim na prumér resp. efektivni plochu. Ta by se neméla vyrazné lisit od
efektivni plochy pistu plvodniho pneumatického valce, aby bylo mozné vyuzit
stavajiciho pfislusenstvi pneumatickych komponentd. Z dostupnych vinovcd
nejlépe odpovida pozadavkim typ Rubena 170/3, jehoz technické Udaje jsou
v tabulce 6. Pro konstrukéni navrh budou tedy pouzity 4 sériové fazené vinovce
tohoto typu. Tlak potiebny k dosazeni poZzadované sily 7920N timto vinovcem
by podle pfedbézného vypoltu vychazejiciho ze stfedni efektivni plochy
vinovce mél byt priblizné 0,51 MPa.

Tab. 6 Technické udaje vinovce 170/3

Nominalni primér vinovce A 170 mm
Maximalni primér vinovce Amax 180 mm
Minimalni pracovni prostor vinovce Dmin 200 mm
Vnitfni primér vinovce C 90 mm

Staticka montazni vyska vinovce Hstat 180 mm
Zdvih vinovce od Hgat zZ +100 mm
Objem vinovce pfi Hat V 2760 cm”®
Efektivni plocha vinovce pri Hseat Set 156 cm*
Maximalni pracovni tlak vinovce pfi Hstat P max 0,7 MPa
Hmotnost m 0,9 kg

6.3 Navrh soudasti zarizeni

Navrhované zafizeni je na obr. 29 vyobrazeno v podobé 3D modelu
sestavy s barevnym rozliSenim jednotlivych dill. Pevny ram, ktery bude
prisroubovan ke strese vieku, je zobrazen cervené; posuvnému ramu prislusi
zelena barva; univerzalni kloubova hlavice je vykreslena modfe;, mezikusy
spojujici vinovee jsou znazomeény fialové a vinovce a Srouby jsou ponechany ve
sve barvé skutecné.

Jednotlivé soucasti zafizeni jsou navrzeny tak, aby rozméroveé co nejvice
odpovidaly pavodnimu zafizeni a shodovaly se rozméry pro montaz, resp. aby
zaména starého zafizeni za nové byla co moZna nejsnazsi a neméné
nakladna. Roztece dér pro srouby k upevnéni ramu a vzdalenost k ose éepu na
predni ¢asti karosérie jsou na obr. 30.
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Obr. 29 3D model sestavy navrhovaného zarizeni
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Obr. 30 Rozmeéry diilezité pro upevnéni ramu

Pevny ram

Pevny ram, jehoz 3D model mUzeme vidét na obr. 31, slouzi k prenaseni
sily mezi vinovci a zadni ¢asti karosérie. Dale pak prostrednictvim kolejnice
zajistuje vedeni posuvného ramu. Je navrzen tak, aby vramci moznosti
vyhovoval pozadovanym rozmérlm pro pfimontovani ke strfese, jak jiz bylo
zminéno a znazornéno na obr. 30. Zaroven zajistuje to, Ze osa vinovcl bude v
ose puvodniho pneumatického valce. Sila pfendasena posuvnym ramem tak
bude pusobit ve stejném sméru jako sila plvodniho vzduchového vailce, aby
zde nevznikala zadna dalsi zatizeni. Rozmeéry plotny pro pfipevnéni vinovce
vyplyvaji z rozmeérud ¢ela vinovce.
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Obr. 31 3D model pevného ramu

Pevny ram je navrzen jako svafenec. Zaklad je tvofen uzavienymi
tenkosténnymi profily tvercového priifezu 40x3 dle CSN 42 6935 a plechem
tloustky 3mm. V misté dér pro Srouby je vyztuzen nakruzky. Plotna pro ulozeni
a prenaseni sily vinovce je sramem spojena prostiednictvim dvou vzpér
z plechu tloustky 10mm. Vodici kolejnice pro posuvny ram jsou pfivareny
pomoci uzavienych profill a plecht. Material souc¢asti ramu je konstrukéni ocel
11 373.

Posuvny ram

Posuvny ram, jehoz 3D model je zobrazen na obr. 32, ma slouzit ke
spojeni vzduchového vinovce, ktery tlakem vyvozuje silu, a pfedni casti
karosérie, ktera ma byt touto silou pfitahovana. Zaroven zajistuje vedeni
vinovcl, resp. mezikusu. S predni casti karosérie je otocné spojen
prostfednictvim ¢epu a univerzalni kloubové hlavice. K posuvu (pojezdu)
v kolejnici pevného ramu jsou pouzity kombinované rolny zajistujici vedeni jak
ve svislém, tak i ve vodorovném (boénim) sméru. Rozméry posuvného ramu
jsou dany minimalnim prostorem pro zastavbu pneumatickych vinovcl,
pozadovanym zdvihem, montaznimi a pevnostnimi pozadavky. Plotna pro
upevnéni vinovce vychazi z jeho rozmeru.

Posuvny ram je navrzen jako svarenec z uzavienych tenkosténnych
profilli obdéInikového priifezu 40x20x3 dle CSN 42 6936 a étvercového prifezu
40x3 dle CSN 42 6935 na strang, kde je pfivarena plotna pro vinovce. Na
opacné strané ramu je pfivarena koncovka se zavitem pro nasroubovani
kloubové hlavice. Na vnitfni strané ramu jsou tenkosténné U profily pro vedeni
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vinovcU, slouzici zaroven jako vyztuha ramu. Material koncovky je konstrukéni
ocel 11 523, material ostatnich casti je 11 373.

Obr. 31 3D model posuvného ramu

Mezikus spojujici vinovce

Mezikus (obr. 32), jak jiz samotné toto pojmenovani napovida, slouzi ke
spojeni, resp. propojeni dvou sousednich vinovcl. Zaroven je uzplusoben tak,
aby mohl fungovat téz jako vedeni vinovcl ve vodicim profilu posuvného ramu.
Jeho rozmeéry vyplyvaji z rozmérd vinovce: vnéjsi priamér 170mm, diry pro
srouby @10mm, rozte€ 130mm. Na vnéjsich okrajich jsou pfipraveny uchyty pro
kluzny vodici element.

Mezikus je navrzen jako svarenec z trubky @82,5x5 dle CSN 42 0250 a
z plechu tloustky 5Smm. Material je konstrukcéni ocel 11 353.

Obr. 32 3D model mezikusu pro spojent vinovcii
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Pro zakrytovani mechanismu se zfejmé nevyplati konstruovat specialni
kryt vzhledem k poctu cca 50ks by bylo vhodné pouzit néktery ztypua krytl
sériové vyrabénych a vyrobcem autobusu lveco Irisbus Czech Republic na
jinych typech vozu béZné pouzivanych pro jina zafizeni (napf. klimatizace Ci
CNG nadrze na strese autobusu).

6.4 Pevnostni kontrola

Pevnostni kontrola soucasti zafizeni byla provedena v prostfedi metody
konecnych prvka (MKP) programu Algor V22, ktery je nainstalovany v laboratofi
digitalniho prototypu Fakulty strojni, kde ma patfi¢nou licenci k uzivani. 3D data
modelll soucasti vymodelovana v programu Autodesk Inventor 10.0 byla
importovana do programu Algor V22, ktery velmi dobfe spolupracuje s CAD
softwary.

Vypocetnimu modelu byla navrhnuta sit koneénych prvkd, kde byly
kontinualné na celém modelu navrzeny 3D prvky Tetrahedrony (4-uzlové),
které nabizi knihovna Algor. Sit' kone¢nych prvkl byla optimalizovana k véetsi
vypoctoveé presnosti snizovanim velikosti prvku.

Materialovy model byl navrzen takovy, ktery odpovida homogennimu
izotropnimu materialu (material ktery ma ve vSech smérech stejné napéti), coz
odpovida oceli. Pro metodu koneénych prvkd je tedy nutné zadat 2 konstanty:
modul pruznosti E = 210 000 MPa a Poissonovo ¢islo y = 0,3. Zadavani hodnot
materialu v prostredi programu Algor je na obr. 33.

e
A5 G Sdetin e Mach goratny MIK‘IMMN_M
O &3

AL
ARLe BMA+ 86

Obr. 33 Definovani materidlovych viastnosti vypocetnimu modelu
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Pevny ram

0,000 339,574 mm LA 12,721

f——- =

Obr. 34 Konecnéprvkovy model pevného ramu

Na obr. 34 je model sité konec¢nych prvka vytvoreny v programu Algor.
Na nasledujicim obrazku 35 mlzeme vidét zavedeni okrajovych podminek a
silového zatizeni modelu pevného ramu v prostredi programu Algor V22.
Okrajové podminky byly zavedeny v mistech pro priSroubovani ramu jako
Jfixed" — tzn. je zabranéno posunu i rotaci ve véech smérech. Na plochu plotny,
o kterou se ma opirat vinovec, bylo zavedeno spojité silové zatizeni odpovidajci
sile vinovce 8000 N.

ol

opo a7 ama mm LAt 012,731

Obr. 35 Zavedeni okrajovych podminek a zatiZeni

Na nasledujicich obrazcich jsou vysledky pevnostni kontroly pevného
ramu prostfednictvim programu Algor VV 22. Na obr. 36 je vyobrazeno celkové
napéeti a na obr. 37 celkova deformace. Na obr. 38 je pak napéti v ose X, na
obr. 39 je napéti v ose Y a na obr. 40 napéti v ose Z.
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Vyobrazeni vysledku pevnostni kontroly pevného ramu:

4

i
ERH]

Loz Caz: 4 ef 1
M e 20 430 Hemo'

Mnr L -1, N

Obr. 38 Napeétiv ose X

Obr. 40 Napétiv ose Z
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Posuvny ram

U posuvného ramu, jehoz model vytvoreny siti kone¢nych prvka vidime
na obr. 41, byla zadana fixace Sroubu pro kloubovou hlavici a plotna pro
vinovec byla zatizena spojitym silovym zatizenim odpovidajici sile vinovce
800O0N viz obr. 42.

0 344,182 nm BE2d 1023358

Obr. 41 Konecnéprvkovy model posuvného ramu
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Obr. 42 Zavedeni okrajové podminky a zatiZeni

Na nasledujicich obrazcich jsou vysledky pevnostni kontroly posuvného
ramu provedené programem Algor V 22. Na obr. 43 je vyobrazeno celkové
napéti a na obr. 44 celkova deformace. Na obr. 45 je pak napéti v ose X, na
obr. 46 je napéti v ose Y a na obr. 47 napéti v ose Z.
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Katedra vozidel a motoru

Vyobrazeni vysledku pevnostni kontroly posuvného ramu:
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Obr. 43 Celkové napéti
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Obr. 44 Celkova deformace - posunuti
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Obr. 45 Napeétiv ose X
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Obr. 47 Napétiv ose Z
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Mezikus spojujici vinovce

Mezikus spojujici vinovce, jehoz konecnéprvkovy model vytvoreny
v prostredi programu Algor V22 vidime na obr. 48, byl vtomto vypoétovém
modelu zatizen tlakem odpovidajicim hodnoté tlaku ve vinovcich. Tlak byl
zaveden na vnéjsi rovinné plochy a vnitini valcovou plochu, jak mizeme vidét
na obr. 49,

oo w31 mn 180,053 241 a3

Obr. 48 Konecnéprvkovy model mezikusu

e

Obr. 42 Zavedeni zatizeni mezikusu tlakem

Na nasledujicich obrazcich jsou vysledky pevnostni kontroly mezikusu
ziskané pomoci programu Algor V 22. Na obr. 50 je vyobrazeno celkové napéti
a na obr. 51 celkova deformace. Na obr. 52 je pak napéti v ose X, na obr. 53 je
napéti v ose Y a na obr. 54 napéti v ose Z.
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Vyobrazeni vysledku pevnostni mezikusu:
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Obr. 50 Celkové napéti
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Obr. 51 Celkova deformace — posunuti
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Obr. 52 Napétiv ose X Obr. 53 Napétivose Y
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Obr. 54 Napétiv ose Z
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7 DALSI MOZNE RESENI

Dalsi variantou feseni je distributor zatizeni vyuzivajici pneumatického
vaku a zaroven pakového mechanismu slouziciho ke zméné velikosti zdvihu na
polovinu. Tim se ov8em zdvojnasobi pozadovana sila - vyvozovana
vzduchovym vakem. Vyhodou této varianty je moznost pouziti mensiho
pneumatického vaku — tj. vaku relativné béznych rozmért. Nevyhodou jsou

naopak pomérné velké rozméry vychazejici z nutnosti velkého zdvihu. Na obr.
55 je zobrazen 3D model mechanismu.

Obr. 55 3D model mechanismu

7.1 Princip zafizeni

Toto zarfizeni, slouzici k pfenosu zatizeni, vyuziva k pusobeni sily
pneumatického vaku. Ten pusobi tlatnou silou pres vzpérné tyCe na ramena
otoéné uloZzena na Cepu a ta pak tahem pUsobi prostiednictvim tahel a
oto€ného spojeni na predni ¢ast karosérie. Tu zjednodusené rfeceno pritahuje a,
jak jiz bylo drive vysvétleno, zajistuje tak prenos zatizeni. Zaroven je pomérem
paky ramen dan pomeér zdvihu vaku a pozadovaného zdvihu celkového. Tim se
ve stejném pomeéru zvétSuje potiebna sila vaku, coz by ale vtomto pripadé
neméelo byt prekazkou.
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Za predpokladu zmenseni zdvihu na polovinu (jak je znazornéno na obr.
56) je pozadavek na zdvih vaku 350mm. Z dostupnych pneumatickych vaku
témto pozadavkum vyhovuje napi. typ ABM 537-30 H 16 dodavany polskym
vyrobcem P.U.P. Tiptopol.

i 5
A ot
s

Obr. 56 Princip zmény zdihu vaku

Toto reSeni Ize povazovat za nahradni variantu.
Predchozi feSeni se jevi jako dostupnéjsi.
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8 ZAVER

Diplomova prace se zabyvala fesenim odlehéeni zadni napravy, resp.
rozlozenim zatizeni jednotlivych naprav kloubového autobusu Karosa Citybus
18M. Vychazi z potieby provozovatele autobusi Dopravniho podniku hl.m.
Prahy, a.s. navrhnout jiné feseni namisto stavajiciho distributoru zatizeni
(pneumatického valce), ktery se v praxi ukazuje jako nevyhovujici pro velkou
poruchovost.

Vramci této diplomové prace byla priblizena obecna problematika
nizkopodlazniho kloubovéeho autobusu Karosa Citybus 18M a jeho zatizeni
jednotlivych naprav, byly vysvétleny duvody odlehéeni zadni napravy, resp.
prenosu zatizeni, byl popsan stavajici distributor zatizeni a jeho poruchovost.
Dale byl proveden rozbor moznych zmén a vyhodnocen nejvhodnéjsi zplsob
reseni. Zaroven bylo provedeno statické a dynamické posouzeni, byly
odvozeny vztahy pro vypocet zatizeni jednotlivych naprav a byl proveden
vypocet pomoci programu Mathcad. Byl vytvorfen zjednoduseny poloviéni model
autobusu v prostiedi programu Working Model 2D. Tyto vypodty pomohly
v patfiéné mife vysvétlit vyznam distributoru zatizeni.

Dalsi casti této prace je konstrukéni navrh jineho distributoru zatizeni
véetné pevnostnich vypodtl a vykresové dokumentace. Navrzeny distributor
zatizeni vyuZiva k plUsobeni sily pneumatické vinovce. Pro realizaci byly
zZjistény vsechny mozné na soucasném trhu dostupné potfebné elementy a
zjistovana vhodnost jejich pouziti z riznych hledisek, ktera zafizeni musi
splhovat. V zaveru této prace je jesté zminéna a struéné popsana dalsi varianta
reseni distributoru zatizeni.

K vypracovani této diplomové prace bylo pouzito modelovacino CAD
softwaru Inventor 10, kresliciho programu AutoCAD 2006, pro vypodty pomoci
metody koneténych prvkl byl pouzit Algor V22, poloviéni model autobusu byl
vytvoren v prostredi simulaéniho programu Working Model 2D.

Tato diplomova prace priblizuje problematiku zmény rozlozeni zatizeni
naprav prostrednictvim distributoru zatizeni, pfinasi navrh nového feseni
distributoru zatizeni a mohla by tak pomoci pfi praktickém feseni probléemu
v Dopravnim podniku hl.m. Prahy a.s.
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ml = 14600kg
m2 := 13600kg
h1 := 800mm

h2 := 800mm

L1:= 5355mm
LA = 2565mm
LB:=L1-LA
c¢X = 1950mm

Gl :=ml-g
G2:=m2g
hX = 500mm

hV := 3000mm

L2:= 4625mm

LX = 4000mm
LC:=L2—1X
r:= 478mm

Gl =1432%x 10° N
G2=1334x 10° N
Gl + G2 =2765x% 10° N

o := Odeg
f:=0.15

FK := 0.. 15000N

FV:= 7920N

G2:[cosla)- [LC + £:(hX - D] — sin(a)- (h2 — hX)] - FK-hX + FV-(hV — hX)

ZX(FK) =

Z3(FK) := G2-cosla) — ZX(FK)

FX(FK) := G1-(sin(o) + f-coslar)) + ZX(FK)-f + FV

Z2FK) =

L2+ f(hX —-1)

ZX(FK)-[L1 + ¢X + £t = hX)] + GL[[LA + £:(r — hX)]-coslar) + (hl — hX)-sin(e)] + FV-(hV - hX)

Z1(FK) = Gl-cosla) + ZX(FK) - Z2(FK)

L1

7 X = f(Force) => Force

7.3 =f(Force) => Force

FX = f(Force) == Force

72 =1(Force) => Force

7.1 =f(Force) == Force

Zs(FK) := Z1(FK) + Z2(FK) + Z3(FK)



pro  Fy:=0

G2-[eos(a) [LC + £.(hX - 1] - sinla) (h2 - hX)] - FK-hX + FV-(hV - hX)

ZXb(FK) = /7 Xb = f(Force) == Force
L2+ f:(hX - 1)
Z3b(FK) := G2-cosla) — ZXb(FK) 73b = f(Force) => Force
FXb(FK) := G1-(sin(e) + f-cos(at)) + ZXbFK) £+ FV FXb = f(Force) => Force
: AT — s AT — . COS - V.(hV —
2ok s ZXOEK) L1 + X + £ = hX)] + G [[LA + £(r — hX)]-cosla) + (h1 - hX)-sin(a)] + FV:(hV - hX) ooty s

L1

Z1b(FK) := Gl-cos(ot) + ZXb(FK) — Z2b(FK) Z.1b = f(Force) == Force



ml = 14800kg
m2 = 13700kg
hl := 800mm
h2 := 800mm
hX := 500mm
hV := 3000mm
L1:= 5355mm
LA = 2575mm
LB:=L1-LA
cX = 1950mm
L2:= 4625mm
LX = 4030mm
LC:=L2-LX
r:= 478mm
FK := ON

FV:= 7920N

Gl :=ml g
G2:=m2g
o = Odeg

Gl = 1451 x 10° N
G2 = 1.344% 10° N

Gl + G2 =2.795% 10° N

Gl
G2
hl
h2
hX
hV
11
12
1A
1B

1X
1C
OfA
OfB
OfC
ZA
ZB
ZX
ZC
FK
FX
FV



L

_ G2 [cosla)-[LC + £-(hX — 1)] - sin(a)- (h2 — hX)] ~ FK-hX + FV-(hV - hX)

L2+ f(hX -1)

ZC = G2-cosla) - ZX

FX:= Gl-(sin(a) + f—cos(a)) + ZXf+ FV

/B

LA

ZX[L1+ oX + £(r —hX)] + GL{[LA + £(r — hX)]-coslat) + (h1 — hX)-sin(a)] + FV-(hV — hX)

Gl-cosla) + ZX - 7B

FV:=0,100.. 10000N

ZXS(FV) := =
2 - +, —
s DY OV~ DX}
12
72(FV) = GI-LA + ZXs(FV)-(L1 + ¢X) + FV-(hV — hX)
L1
Z1(EV) = G1-LB - ZXs(FV)-¢X — FV-(hV — hX)

G2-LC+ FV-(hV —hX)

L1

L1

Zs(FV) := ZI(FV) + Z2(FV) + Z3(FV)

7X=2157x 10* N
. 5
7C=1.128x 10° N

3
FX =792 10° N

5
ZB=1.029% 10° N

ZA =638x 10*N

ZA+7ZB+ZC=2795x% 10° N

7Xs = f(Force) => Force

7.3 = f(Force) == Force

72 = f(Force) => Force

7.1 =f(Force) == Force



VZDUCHOVE PRUZINY
typu RUBENA

Vzduchové pruZiny obecné jsou ur€eny pro mnoho ruznych pouZiti vSude
tam, kde je nutné eliminovat vznikajici vibrace a razy. Napfiklad se
muZe jednat o odpruZeni sedacek a naprav autobusu, nakladnich vozidel,
trolejbusu, traktora, vlakovych a tramvajovych vagénu. PouZivaji se pro
pruzné uloZeni stroju a zafizeni vzbuzujicich razy a vibrace prenasené
zakladem do okoli (napf. textilni stavy, dopravniky, buchary, kovaci lisy
apod.). Jsou vhodné pro izolace laboratornich pfistroju od vibraci. Lze
je téZ pouZit pro odpruzeni nakladnich a obytnych pfivésa za osobni
automobily. PouZivaji se v pneumatickych zvedacich a autoservisech.
Atypické pouZiti doporu¢ujeme nejdfive projednat s vyrobcem.

UZiti vzduchovych pruZin na vozidlech poskytuje mnoho vyhod, mezi néz
patfi Setfeni vozidla | ndkladu, sniZzeni opotiebeni pneumatik a nizsi
spotfeba pohonnych hmot. MoZnost regulace tlaku ve vzduchovych
pruZindch umoznuje zajistit stalou optimalni vy8ku vozidla a tim i spravnou
funkci svétlometu pfi rizném zatiZeni vozidla. OdpruZené sedacky zvysuji
jizdni komfort nakladnich vozidel a traktori. Nepatrné naklady na udrzbu a delsi Zivotnost nez ma
obvyklé pruZeni upfednostiuji pouZiti vzduchovych pruZin.

Kompletni vzduchova pruZina se sklada z pryZotextilniho vinovce, dvou upinacich patkovych krouzku,
horniho vika s pfivodem vzduchu, spodniho vika a krouZkl mezi vinami. Vika jsou pfizpusobena

Vzduchové pruZiny se montuji jednotlivé nebo v panelech,
na kterych je spojen potiebny pocet vzduchovych pruZin
— dle hmotnosti uloZzeného zafizeni. PryZotextilni sténa
M vinovce nesmi prichazet do styku s ostrymi a Zhavymi
predméty (okuje, hrany, vyfuky apod.).

Vzduchové pruZiny Ize hustit samostatné nebo centralné.
Ke zdroji tlakového vzduchu je vhodné je pripojit pres
regulacni ventil.

Vinovce vzduchovych pruZin lze pouZit do maximalniho
provozniho tlaku pmax, pro jednotlivé typy uvedeného
v tabulce zakladnich technickych ddaju, ktery se vztahuje
k statické vySce Hsgtat.

Vzduchové pruZiny lze pouZivat pfi teplotach -30 ‘C az +60 ‘C. Pro pouZiti za jinych teplot, prosime,
kontaktujte vyrobce.

Pryz, ze které je vinovec vyroben, nevzdoruje ropnym produktum (olej, nafta, benzin, petrolej, apod.).
Pfi jeho znecisténi nékterou z téchto latek je nutno vinovec omyt teplou vodou a offit.

RUBENA a.s. Tel.: +420 491 44

SBU Specialni vyroba Fax: +420 491 447 | @ Rubena

Ceskych bratfi 338 e-mail: avs@rubena.
547 36 Nachod e-shop: www.rubena .
Ceska republika Www.cgs.eu ‘ Aluronys novatien.

© CGS/R: 09/2007/029




ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE VLNOVCE

Vinovec
RUBENA A max. B c Hstat. Y 4 v Sef. Pmax. m
A/poéet vin | [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] [cm3] [em?2] [PMa] [kg]
130/1 140 80 53,6 75 + 30 638 74 0,5 0,3
130/2 140 145 53,6 130 = 40 1 155 73 0,5 0,4
130/3 140 210 53,6 170 £ 60 1 515 77 0.5 0,5
170/1 180 92 90 80 + 30 960 152 0,7 0,4
170/2 180 162 90 135 + 60 1 945 154 0,7 0,6
170/3 180 232 90 180 = 100 2 760 156 0,7 0,9
190/1 200 140 o6 130 £ 30 2 410 154 0,5 0,5
< 190/2 200 210 96 200 + 60 3 640 153 0,5 0,8
190/3 200 280 96 240 + 100 4 935 155 0,7 1.1
280/1 295 108 150 100 £ 30 4 480 385 0.7 21
280/2 295 179 150 165 = 60 6 720 387 0,7 2,6
< 280/3 295 250 150 230 + 100 8 970 389 0,7 3.2
290/1 310 93 154 115 £ 60 4 300 342 0,7 2,2
< 290/2 310 162 154 175 £ 90 7 315 400 0,7 2,8
< 290/3 310 231 154 240 + 100 10 150 438 0,7 3,4
< 340/2 345 162 192 170 + 90 9 500 600 0,7 1,8
+ 34/3 345 231 192 240 = 100 14 900 600 0,7 2,4
380/1 395 106 234 110 £ 30 7 300 714 0,7 2,2
380/2 395 175 234 170 + 75 12 900 739 0,7 3,0
380/2T 400 200 213 230 + 80 - 700 1,0 4,3
+ 38/3 395 244 234 240 = 100 19 650 756 0.7 3.7
410/1 410 130 270 130 £ 30 11 000 973 0,7 2,4
< 410/2 410 206 270 205 + 75 18 000 975 0,7 3.4
< 410/3 410 280 270 280 + 120 26 700 | 1 000 0,7 4,3
Vysveétlivky:
A = vnéj&i prumér vinovce v mm ve formé A
Amax. = max. prumér vinovce pfi Hstat. @ Pmax. c
B = vySka vinovce ve formé [* il
Cc = vnitfni prumér vinovce ve formé i : I
Hstat = staticka (montéaini) vyska vinovce ( ! -
|
Z = zdvih vinovce od Hsgtat. : +I
v = objem vinovce pfi Hstat. m ) : g
Set. = efektivni plocha vinovce pfi Hggat. ' T
Pmax. = max. pracovni tlak vinovce pfi Hgtat. T :
+ — Vné&jsi pramér vinovce v cm '

4 — zakazkova vyroba



NECTEC

Resory pneumatyczne
Air springs
Luftfedersysteme
[THeBMOpeccopsl




» 20-letnie doswiadczenie w produkcji membran

* najwiekszy polski producent

» profesjonalnie wyszkolona kadra

* doskonale wyposazone laboratorium badawcze
» obecnosc¢ na rynku pierwszego wyposazenia

* system zarzadzania produkcjg 1ISO 8001:2000

PREZENTUJE

NECTEC

* ponad 200 typéw membran

* wytrzymatos¢ w niskich temperaturach

* 100% kontrola cignieniowa gotowych produktéw
* niezawodnos¢ potwierdzona 5.000.000 cykli

* nowa seria ABV - Mercedes Actros/Atego

» 2 lata gwarancji

+ 20-year experience of air springs production
* the biggest Polish producer of air springs

+ professionally trained personnel

+ perfectly equipped laboratory

* production on OE market

+ guality management system IS0 3001:2000

+ 20-jahrigs Erfahrung bei der Herstsllung von
Luftfedern

+ grifter polnischer Herstellsr

+ professionsll peschults Angestellte

* susgezeichnet ausgerustetes Forschungslabor

« Anwesenheit auf dem OEM-Markt

+ Managementsystem nach DIN EN IS0
9001:2000

NECTEC

« more than 200 types of air springs

* resistance in low temperatures

+ 100% pressurs control of ready mads
products

+ reliability confirmed by 5.000.000 test cycles

+ new line of products ABV
- Mercedes Actros / Atego

« 2-year guarantee

NECTEC

= Uber 200 Typen von Luftfedern

+ Festigkeit bei niedrigen Temperaturen

+ hundertprozentige Druckkontrolls der fertigen
Produkte

+ Betriebssicherheit bestatigt durch 5. 000.000
Arbeitszyklen

* neu Serie ABV - fir Mercedes Actros/Atego

+ 2 Jahre Garantie

+ 20-NETHWIA ON&IT NDOWSEB0ACTEE PE3MHOKODOHEIX
oBonoyex (PKO)

* CaMBIR KpYNHBIR NONLCKMIA NDOW3E0AWTENL
nHeemopeccop v PKO

* NpodhecCMOHaNEHD 0ByYeHHbLIE Kaapkl

+ 3aBofckan nafopaTopua KOHTPONA Ka4ecTea
WCXOAHOr0 ChIPLA U FOTOBOW NPOAYKLMK,
0CHaWeHHaA No NocNefHEMY GNOBY TEXHUKW

* MOCTEEKE NPOLYKUWMM Ha KOHEeWEepsl pada
aBTO33B0J0B

* CWCTEMAa YNPaBneHWA NpoussoacTeom (S0
9001:2000

NECTEC

* Gonee 200 TMNOE NPOWM3BOOMMBIX MHEEMOPECCOP
n PKO.

* MPOYHOCTE NPW HASKWUX TEMMNEPaTYPaX

* 100%-i BbIXx00HOA KOHTPONL FOTOBOM NPOOYKLMA

* HafEXHOCTL, NOATEEMKAEHHEA UCMNLITAHUAMK B
5 000 000 paboqmx LKMKNoE

* HOBBA CEPWA MHeemopeccop "ABV" onR
Mercedes Actros v Atego

* 2 ropa rapaHtim
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UWAGA: Wszystkie membrany serii ABV nie posiadajg ztgczek VOSS.
Na zyczenie klienta dostarczamy membrany ABV ze ztgczkg VOSS 232.

WARNING: All air springs ABV don't have VOSS connectors.
On customer's wish we deliver air springs ABV with VOSS 232.

ACHTUNG: Alle Luftfeder der Serie ABV haben keine VOSS-
Anschlussstuecke. Auf Wunsch des Kunden liefern wir die ABV-Luftfeder mit
VOSS-Anschlussstueck VOSS 232.

BHVMAHWE: Bce membpaHbl cepum ABY He umetot Hunnenen VOSS.
No xenaHuo KnneHTa Mel noctaenAemM membpaHel ABV ¢ Hunnenem VOSS 232.




Produkty w przygotowaniu

Air springs ind pment
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Produkty w przygotowaniu
Air s gs in development
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Air springs in development
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NECTEC B

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
AYATS ABM 740 33 A 36 BPW 05.429.41.68.0 | ABM 970 36 A B5 44
AYATS ABM 740 33 A 45 36 BPW ABM 530 30 E 05 26
AYATS ABM 740 33 B 36 BPW ABM 530 30 F 05 27
AYATS ABM 740 33 B 45 37 BPW ABM 530 30 G 05 27

BERTOJA 446311005 AB 448 XL 15 BPW ABM 550 30 E 0B 32
BOVA B 510040 AB 416 9 BPW ABM 550 30 G 0B 33
BPW 02.200.20.80.0 AB 415 5 8 BPW ABM 570 30 A 25 34
BPW 02.200.24.00.0 AB 545 L 17 BUSSING 536805265 AB 445 13
BPW 02.200.24.10.0 AB 455 15 BUSSING 546905134 AB 888 i8]
BPW 02.200.24.20.0 AB 538 18 BUSSING 831120144 AB 888 19
BPW 02.200.24.40.0 AB 445 13 BUSSING AB 539 18
BPW 02.200.24.60.0 AB 538 18 DAF / VDL 0 067 504 ABM 507 31 A 22
BPW 05.429.40.01.0 ABM 950 36 A 43 DAF / VDL 0377 488 ABM 507 31 B0OS 23
BPW 05.429.40.02.0 ABM 950 36 A 43 DAF / VDL 0 388 165 ABM 507 31 A D1 22
BPW 05.429.40.03.0 ABM 550 30 A 31 DAF / VDL 0 388 167 ABM 507 31 C 01 24
BPW 05.429.40.05.0 ABM 970 36 A 43 DAF / VDL 0513 982 ABM 507 31 C 23
BPW 05.429.40.08.1 | ABM 850 36 A 61 43 DAF / VDL 0513 985 ABM 507 31 B 23
BPW 05.429.40.10.1 | ABM 550 30 A 06 31 DAF / VDL 0526 651 ABM 507 31 A 02 23
BPW 05.429.40.28.1 | ABM 550 30 A 06 31 DAF / VDL 0578 361 AB 539 18
BPW 05.429.40.36.1 | ABM 550 30 A 06 31 DAF / VDL 0627 584 AB 445 13
BPW 05.429.40.72.0 ABM 570 30 A 34 DAF / VDL 0638 148 AB 545 18
BPW 05.429.40.91.0 ABM 530 30 A 25 DAF / VDL 0644 425 AB 538 18
BPW 05.429.41.01.0 ABM 930 36 A 42 DAF / VDL 0683677 AB 445 13
BPW 05.429.41.22.1 | ABM 830 36 A B0 42 DAF / VDL 0818 225 AB 545 L 18
BPW 05.429.41.25.0 ABM 550 30 E 32 DAF / VDL 1384273 ABM 722 34 A 35 35
BPW 05.429.41.36.1 | ABM 850 36 A 61 43 DAF / VDL 1384273 ABM 722 34 B 35 35
BPW 05.429.41.56.0 ABM 530 30 E 26 DAF / VDL 1384274 ABM 740 34 F 45 39
BPW 05.429.41.77.0 ABM 530 30 F 26 DAF / VDL 1384274 ABM 740 34 G 45 39
BPW 05.429.42.03.0 ABM 550 30 G 33 DAF / VDL 1818 225 AB 545 L 18
BPW 05.429.42.04.0 ABM 530 30 G 27 DAF / VDL ABM 740 33 E 38
BPW 05.429.42.41.1 | ABM 530 30 A 05 26 DAF / VDL ABM 740 34 G 38
BPW 05.429.43.21.0 | ABM 530 30 A 07 25 DENNIS BUS 650 292/8 AB 455 15
BPW 05.429.43.37.0 | ABM 530 30 A 07 25 DENNIS BUS 650 883/4 AB 455 15
BPW 05.429.43.24.0 | ABM 530 30 E 07 26 DENNIS BUS 650 883/7 AB 455 15
BPW 05.429.43.32.0 | ABM 530 30 E 07 26 DROEGMOELLER | 440320200002-00 AB 888 18
BPW 05.429.43.23.0 | ABM 530 30 F 07 27 DROEGMOELLER AB 445 13
BPW 05.429.43.27.0 | ABM 530 30 G 07 28 EVO (DC) |A 00D 327 01 01 AB 445 13
BPW 05.429.43.28.0 | ABM 530 30 G 07 28 EVO (DC) |ADOO 328 00 01 AB 414 B
BPW 05.429.43.20.0 | ABM 550 30 A 25 32 EVO (DC) | A 307 328 00 01 AB 445 13
BPW 05.429.43.34.0 | ABM 550 30 A 25 32 EVO (DC) |A 327 328 00 01 AB 445 13
BPW 05.429.43.56.0 | ABM 550 30 A 25 32 EVO (DC) | A 383 327 00 01 AB 455 S 15
BPW 05.429.43.25.0 | ABM 550 30 E 25 32 B0 (RSSEOHRERSERY | 4.731.012.000 AB 888 19
BPW 05.429.43.29.0 | ABM 550 30 G 25 33 BVD (KASSBOHRERSETRY | 4. 731.013.000 AB 539 18
BPW 05.429.43.30.0 | ABM 550 30 G 25 33 BV (KASSEOHRERSETRY | 4.731.030.000 | ABM 740 33 A 45 36
BPW 05.429.43.41.0 | ABM 830 36 A 70 42 BV (RASSBOHRERSETRY | 4. 731.030.000 | ABM 740 33 B 45 37
BPW 05.429.43.44.0 | ABM 830 36 A 70 42 BVD (KASSBOHRERSETRY | 4.731.031.000 AB 888 19
BPW 05.429.41.54.0 | ABM 850 36 A 61 43 BV (KASSEOHRERSETRY | 4.731.032.000 AB 545 L 18
BPW 05.429.43.51.0 | ABM 850 36 A 75 43 BVD(RASSBOHRERSETRY | 4. 731.033.000 | ABM 740 33 A 45 36




B NEOTEC

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
FVD (KASSBOHRERSETRA| 4.731.033.000 | ABM 740 33 B 45 37 HENDRICKSON ABM 222 32 A 20
EVO(KASSBOHRERSETRA | 4.731.042.000 AB 888 19 HENDRICKSON ABM 740 33 A 36
EVD (KASSBOHRERSETRAl | 4.771.143.000 AB 445 13 HENDRICKSON ABM 740 33 B 36
EVO(KASSBOHRERSETRA | 4.771.427.000 AB 888 19 IKARUS B 510040 AB 416 9
EVD (KASSBOHRERSETRAl | 4.771.440.000 AB 888 19 IKARUS AB 418 9
EVO(KASSBOHRERSETRA | 4.771.441.000 AB 445 13 IKARUS AB 445 13
EVO (KASSBOHRER-SETRAI ABM 740 33 A 36 IKARUS AB 539 18
B0 (KASSBOHRER-SETRAI ABM 740 33 B 36 IKARUS AB 888 19
FRUEHAUF M0O01472 ABM 222 32 A 01 20 INBUS 484 0005 AB 445 13
FRUEHAUF MO01774 ABM 242 32 A 05 23 INBUS 489 0001 AB 445 13
FRUEHAUF MoD01782 ABM 242 32 A D4 21 INBUS 500 1051 AB 445 S 13
FRUEHAUF MO78580 ABM 537 30 F 15 30 IRIS 5.000.288.982 AB 414 B
FRUEHAUF MO78580 ABM 537 30 F 21 30 RIS 5.000.286.816 AB 888 L =l
FRUEHAUF | UJA 08384-001 | ABM 242 32 A 03 21 IRIS 5.000.786.640 AB 414 S i
FRUEHAUF | UJB D203-001 | ABM 242 32 A 04 21 RIS 5.000.786.641 AB 414 S5 7
FRUEHAUF | UJB 0207-001 | ABM 222 32 A 01 20 IRIS 5.000.805.284 AB 414 S 7
FRUEHAUF | UJB 0305-001 | ABM 742 33 A 47 40 RIS 5.000.819.517 AB 535 18
FRUEHAUF | UJB 0358-001 | ABM 242 32 A 05 21 IRIS 5.000.854.175 AB 430 B 10
FRUEHAUF uJB 0875 ABM 537 30 F 22 30 RIS 5.000.954.176 AB 445 L 13
FRUEHAUF AB 445 13 IRIS 5.001.829.866 AB 888 19
FRUEHAUF AB 539 18 RIS 5.001.843.640 AB 526 17
FRUEHAUF AB 545 L 18 IRIS 5.001.857.612 AB 515 16
FRUEHAUF ABM 222 32 A 20 RIS 5.010.284.385 AB 415 S B
FRUEHAUF ABM 242 32 A 20 RIS AB 445 13
FRUEHAUF ABM 537 30 F 29 IVECO 192.709 AB 408 B
FRUEHAUF ABM 742 33 A 39 IVECO 4714025 AB 445 13
GIGANT 16 62 05 AB 545 L 18 IVECO 4716989 AB 448 14
GIGANT 19 B0 35 AB 539 18 IVECO 4722525 AB 445 13
GIGANT 19 60 36 AB 545 L 18 IVECO 4763473 AB 535 18
GIGANT 19 60 43 AB 545 18 IVECO 4843255 AB 8390 SL 19
GRANNING 15635 ABM 722 34 A 35 35 IVECO 4847671 AB 8390 SL 19
GRANNING 15635 ABM 722 34 B 35 35 IVECO 6657150 AB 445 13
HANOMAG 536805265 AB 888 19 IVECO 8188526 AB 444 12
HANOMAG 546805134 AB 445 13 IVECO 8188539 AB 444 L 12
HANOMAG AB 538 18 IVECO 41008923 AB 444 S il
HENDRICKSON 505 859 ABM 740 33 A 45 36 IVECO 41022620 AB 890 L 19
HENDRICKSON 505 859 ABM 740 33 B 45 37 IVECO 42531984 AB 444 SL =
HENDRICKSON | 505 8539/ 01 ABM 740 33 A 45 36 IVECO 97108363 AB 404 5
HENDRICKSON | 505 853/ 01 ABM 740 33 B 45 37 IVECO 98411807 AB 407 L 5
HENDRICKSON 506 243 ABM 722 34 A 35 36 IVECO 898478789 AB 404 5
HENDRICKSON 506 243 ABM 722 34 B 35 35 IVECO 99459166 AB 448 L 14
HENDRICKSON | 506 243/ 01 ABM 722 34 A 35 35 IVECO 500 301 452 AB 444 L 12
HENDRICKSON | 506 243 / 01 ABM 722 34 B 35 35 IVECO 500 301 776 AB 408 B
HENDRICKSON 785 168 ABM 722 34 A 35 35 IVECO 500 324 098 AB 450 15
HENDRICKSON 785 168 ABM 722 34 B 35 35 IVECO 500 364 686 AB 444 XL 12
HENDRICKSON 785 170 ABM 740 33 A 45 36 IVECO 41822247 AB 888 19
HENDRICKSON 785 170 ABM 740 33 B 45 37 IVECO 750 16 534 AB 448 SL 14
HENDRICKSON HA100001 ABM 222 32 A 01 20 IVECO 750 28 786 AB 448 14




NECTEC B

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
IVECO 831 66 129 AB 408 S 5] MAN 81.43601.0070 AB 443 11
IVECO 931 B6 132 AB 412 7 MAN 81.43601.0071 AB 415 L B
IVECO 871 08 363 AB 415 S 8 MAN 81.43601.0072 AB 415 L B
IVECO 984 45 471 AB 408 5 5] MAN 81.43601.0075 AB 535 18
IVECO AB 455 15 MAN 81.43601.0076 AB 545 18

IVECO FIAT (TRUCK) 471.4025 AB 445 13 MAN 81.43601.0078 AB 535 18

IVECO FIAT (TRUCK) 471.6989 AB 445 XL 13 MAN 81.43601.0073 AB 545 18

IVECO FIAT (TRUCK) 473.8008 AB 445 13 MAN 81.43601.0081 AB 535 18

IVECO FIAT (TRUCK) 474.6733 AB B88 19 MAN 81.43601.0082 AB 545 18

IVECO FIAT (TRUCK] 614.4040 AB 445 S 13 MAN 81.43601.0083 AB 535 18

IVECO FIAT (TRUCK) B816.0165 AB 445 5 13 MAN 81.43601.0084 AB 545 18

IVECO FIAT (TRUCK) B18.8526 AB 445 13 MAN 81.43601.0090 AB 535 18

IVECO FIAT (TRUCK) B818.8539 AB 415 8 8 MAN 81.43601.0091 AB 545 18

[VECO FIAT (TRUCK] 984.787398 AB 415 8 MAN 81.43601.0092 AB 443 11
JELCZ 621.491.50.88 AB 406 5 MAN 81.43601.0095 AB 455 15

JONCKHEERE BUS AB 455 15 MAN 81.43601.0096 AB 455 XL 16

KAROSA AB 515 8 16 MAN 81.43601.0097 AB 455 15
KOEGEL 4.731.032.000 AB 545 L 18 MAN 81.43601.0098 AB 455 XL 16
KOEGEL AB 445 13 MAN 81.43601.0099 AB 443 11
KOEGEL AB 539 18 MAN 81.43601.0100 AB 455 15
KOEGEL AB 545 18 MAN 81.43601.0101 AB 455 XL 16

LAZ AB 420 9 MAN 81.43601.0102 AB 455 15

MAGIRUS-DEUTZ 0248 1566 AB 448 14 MAN 81.43601.0103 AB 443 11

MAGIRUS-DEUTZ 0248 B667 AB B88 19 MAN 81.43601.0104 AB 415 B

MAGIRUS-DEUTZ| 0418 22247 AB B88 ike] MAN 81.43601.0105 AB 455 15

MAGIRUS-DEUTZ 04456111 AB 535 18 MAN 81.43601.0106 AB 415 S B

MAGIRUS-DEUTZ 0243 1566 AB 445 13 MAN 81.43601.0108 AB 415 S 8
MAN 81.43601.0017 AB 445 13 MAN 81.43601.0109 AB 415 B
MAN B1.43601.0018 AB 539 18 MAN 81.43601.0110 AB 415 L B
MAN 81.43601.0033 AB 455 15 MAN 81.43601.0111 AB 415 B
MAN B1.43601.0036 AB 455 15 MAN 81.43601.0113 AB 535 18
MAN B81.43601.0037 AB 455 15 MAN 81.43601.0114 AB 545 18
MAN B1.43601.0038 AB 432 10 MAN 81.43601.0115 AB 535 18
MAN B81.43601.0040 AB 432 10 MAN 81.43601.0116 AB 545 18
MAN B1.43601.0043 AB 539 18 MAN 81.43601.0117 AB 535 18
MAN B81.43601.0051 AB 539 18 MAN 81.43601.0121 AB 443 11
MAN B1.43601.0052 AB 539 18 MAN 81.43601.0123 AB 415 B
MAN B81.43601.0056 AB 545 18 MAN 81.43601.0125 AB 415 8
MAN B1.43601.0057 AB 545 18 MAN 81.43601.0126 AB 455 15
MAN 81.43601.0058 AB 545 18 MAN 81.43601.0127 AB 455 XL 16
MAN B1.43601.0058 AB 535 18 MAN 81.43601.0128 AB 415 L 8
MAN B81.43601.0060 AB 535 18 MAN 81.43601.0132 AB 443 11
MAN 81.43601.0061 AB 535 18 MAN 81.43601.0139 AB 455 XL 16
MAN B1.43601.0085 AB 443 11 MAN 81.43601.0140 AB 415 B
MAN B81.43601.0066 AB 415 5 8 MAN 81.43601.0150 AB 415 B
MAN B1.43601.0067 AB 443 11 MAN 81.43601.0161 AB 415 5 B
MAN B81.43601.0068 AB 415 5 MAN 90.83112.0144 AB 888 19
MAN B1.43601.00683 AB 415 S MCW X 664 1056 AB 455 15




B NEOTEC

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
MENARINI 252933 AB 407 5} MERCEDES | A 942 327 00 01 ABV 263 C 49
MENARINI 178 623 AB 448 14 MERCEDES | A 942 327 04 01 ABV 261 C 48
MENARINI 178 739 AB 434 B 11 MERCEDES | A 942 328 00 01 ABV 247 A 46
MENARINI 178 741 AB 448 XL 15 MERCEDES | A 942 328 01 01 ABV 247 D 48
MENARINI 325 893 AB 445 13 MERCEDES | A 942 328 06 01 ABV 243 A 45
MENARINI D0203930 AB 444 SL 12 MERCEDES | A 942 328 07 01 ABV 243 D 46
MERCEDES | A 318 328 00 01 AB 432 B 10 MERCEDES | A 945 320 00 17 ABV 264 C 02 50
MERCEDES | A 337 327 00 01 AB 448 14 MERCEDES | A 946 320 01 21 ABV 267 C 03 52
MERCEDES | A 363 328 00 01 AB 535 18 MERCEDES | A 946 320 02 21 ABVY 267 C 02 51
MERCEDES | A 363 328 00 02 AB 432 10 MERCEDES | A 946 320 03 21 ABV 265 C 04 50
MERCEDES | A 363 328 02 01 AB 430 & MERCEDES | A 946 320 04 21 ABV 267 C 01 51
MERCEDES | A 382 327 72 01 AB 448 XL 15 MERCEDES | A 946 320 05 21 ABV 265 C 05 50
MERCEDES |A 383 327 00 01 AB 455 S 15 MERCEDES | A 8957 320 01 17 ABV 265 C 06 51
MERCEDES | A 387 328 01 01 AB 455 15 MERCEDES | A 957 32003 17 ABV 265 C 0B 51
MERCEDES |A 393 328 01 01 AB 434 B 11 MERCEDES | A 974 320 00 21 ABV 275 E 01 52
MERCEDES | A 655 327 00 01 AB 455 15 MERCEDES |A 974 320 01 17 ABV 211 A D1 45
MERCEDES | A 658 328 00 01 AB 415 S 8 MERCEDES |A 974 32004 17 ABV 263 A 02 49
MERCEDES | A 658 328 01 01 AB 443 11 MERCEDES | A 974 328 00 01 ABV 263 A 48
MERCEDES |A 674 328 00 01 AB 434 L 11 MERCEDES | A 974 328 02 01 ABV 275 E 52
MERCEDES |A 674 328 03 01 AB 412 L 74 MERCEDES ABV 211 A 45
MERCEDES | A 6939 328 01 01 AB 443 11 MERCEDES ABV 247 B 47
MERCEDES | A 942 320 01 17 ABV 263 C 02 49 MERCEDES ABV 264 C 43
MERCEDES | A 942 320 01 21 ABV 247 A D2 46 MERCEDES ABV 265 C 50
MERCEDES |A 942 320 02 17 ABV 261 C 01 48 MERCEDES ABV 267 C 51
MERCEDES | A 942 320 02 21 ABV 247 B 02 47 MERCEDES ABV 295 F 52
MERCEDES | A 942 320 03 21 ABV 247 A D3 47 MERCEDES (DISCOS) | A 846 328 1401 | ABM 537 30 A 15 29
MERCEDES | A 942 320 04 21 ABV 247 B 03 47 IMERCEDES (DISCOS) ABM 537 30 A 28
MERCEDES | A 942 320 06 21 ABV 243 A 01 45 NEOPLAN 1001 10 100 AB 545 L 18
MERCEDES | A 8942 320 07 21 ABV 243 D 01 46 NEOPLAN 1001 10 200 AB 539 18
MERCEDES | A 942 320 23 21 ABV 2395 F 01 53 NEOPLAN 1001 10 300 AB 445 13
MERCEDES | A 8942 320 29 21 ABV 247 B 02 47 NEOPLAN 1001 12 100 AB 412 L 7
MERCEDES | A 942 320 30 21 ABV 275 E 01 52 NEOPLAN 1001 12 250 AB 888 19
MERCEDES | A 942 320 32 21 ABV 263 A 02 49 NEOPLAN 1001 12 254 AB 445 13
MERCEDES | A 942 320 35 21 ABV 267 C 03 52 NEOPLAN 1001 12 300 AB 455 15
MERCEDES | A 942 320 36 21 ABV 267 C 02 51 NEOPLAN 1001 122 51 AB 539 18
MERCEDES | A 942 320 37 21 ABV 265 C 04 50 NEOPLAN 1021 00 200 AB 545 L 18
MERCEDES | A 842 320 38 21 ABV 267 C 01 51 NEOPLAN 1021 00 300 AB 539 18
MERCEDES | A 942 320 39 21 ABV 265 C 05 50 NEOPLAN AA 10-01-001 AB 888 19
MERCEDES | A 942 320 43 21 ABV 263 C 02 49 NEOPLAN AA 10-01-002 AB 539 18
MERCEDES | A 942 320 44 21 ABV 261 C 01 48 NEWAY 21215632 ABM 722 34 A 35 35
MERCEDES | A 942 320 45 21 ABV 211 A D1 45 NEWAY 21215632 ABM 722 34 B 35 35
MERCEDES | A 942 320 48 21 ABV 264 C 02 50 NEWAY 21215633 ABM 740 33 A 45 36
MERCEDES | A 942 320 439 21 ABV 247 A D2 46 NEWAY 21215633 ABM 740 33 B 45 37
MERCEDES | A 942 320 50 21 ABV 247 B 02 47 NEWAY 905 572 33 ABM 537 30 F 15 30
MERCEDES | A 942 320 51 21 ABV 247 A D3 47 NEWAY 905 572 33 ABM 537 30 F 21 30
MERCEDES | A 942 320 52 21 ABV 247 B 03 47 NEWAY ABM 222 32 A 20
MERCEDES | A 942 320 53 21 ABV 243 A D1 45 NEWAY ABM 222 32 A 01 20
MERCEDES | A 942 320 54 21 ABV 243 D 01 46 NEWAY ABM 537 30 F 29




NECTEC B

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
NEWAY ABM 740 33 A 36 ROR 2122 1307 ABM 537 30 A 15 29
NEWAY ABM 740 33 B 36 ROR 2122 1349 ABM 742 33 A 47 40

PAZ AB 411 S 5] ROR 2122 2442 ABM 537 30 H 16 31

PAZ AB 411 7 ROR ABM 222 32 A 20
PEGASO 4746740 AB 434 B 11 ROR ABM 537 30 A 28
PEGASO AB 415 8 8 ROR ABM 537 30 H 30
PEGASO AB 415 L 8 ROR ABM 537 30 H 15 31
PEGASO AB 445 S 13 ROR ABM 740 33 A 36
PEGASO AB 445 XL 13 ROR ABM 740 33 B 36
PEGASO AB 455 15 ROR ABM 742 33 A 39
PEGASO ABM 740 33 A 36 ROR ABM 742 33 C 40
PEGASO ABM 740 33 A 45 36 SAE 8403 /102 ABM 740 33 A 45 36
PEGASO ABM 740 33 B 36 SAE 8403 /102 ABM 740 33 B 45 37
PEGASO ABM 740 33 B 45 37 SAE ABM 740 33 B 36
PORTESI 700176 AB 445 13 SAF 2.228.0002.00 | ABM 722 34 A 35 35

RENAULT V.I. | 5.000.288.982 AB 414 8 SAF 2.228.2102.00 | ABM 722 34 A 35 35

RENAULT V1. | 5.000.296.816 AB B88 L 19 SAF 2.228.2102.00 | ABM 722 34 B 35 35

RENAULT V1. | 5.000.452.839 | ABM 722 34 A 35 35 SAF 2.228.2202.00 | ABM 722 34 A 35 35

RENAULT V1. | 5.000.452.839 | ABM 722 34 B 35 35 SAF 2.228.2202.00 | ABM 722 34 B 35 35

RENAULT VI | 5.000.745.818 | ABM 740 34 F 45 39 SAF 2.228.2402.00 | ABM 722 34 A 35 35

RENAULT V1. | 5.000.745.818 | ABM 740 34 G 45 39 SAF 2.228.2402.00 | ABM 722 34 B 35 35

RENAULT VI | 5.000.787.632 AB 448 XL 15 SAF 2.228.2602.00 | ABM 722 34 A 35 35

RENAULT VI | 5.000.7380.6882 | ABM 740 33 A 45 36 SAF 2.228.2602.00 | ABM 722 34 B 35 35

RENAULT V1. | 5.000.780.692 | ABM 740 33 B 45 37 SAF 2.229.0003.00 | ABM 740 33 A 45 36

RENAULT V.I. | 5.000.805.284 AB 414 S 7 SAF 2.229.2103.00 | ABM 740 33 A 45 36

RENAULT V1. | 5.000.819.517 AB 535 18 SAF 2.229.2103.00 | ABM 740 33 B 45 36

RENAULT V.I. | 5.000.869.179 AB 448 XL 15 SAF 2.229.2403.00 | ABM 740 33 A 45 37

RENAULT V1. | 5.000.854.175 AB 430 B 10 SAF 2.229.2403.00 | ABM 740 33 B 45 36

RENAULT V.I. | 5.000.954.176 AB 445 L 13 SAF 2.229.2603.00 | ABM 740 33 A 45 37

RENAULT V1. | 5.000.8954.176 AB 448 XL 15 SAF 2.229.2603.00 | ABM 740 33 B 45 36

RENAULT V.I. | 5.001.832.067 ABM 760 32 H 41 SAF 3.228.0007.00 | ABM 520 30 B 0O 37

RENAULT V1. | 5.010.130.825 | ABM 740 33 A 45 36 SAF 3.229.0007.01 | ABM 520 30 B 0O 26

RENAULT VI | 5.010.130.825 | ABM 740 33 B 45 37 SAF 3.2298.0007.02 | ABM 520 30 B 0O 25

RENAULT V1. [5.010.294.307 .C| ABM 760 32 H 50 41 SAF 3.229.0027.00 | ABM 722 34 C 35 25

RENAULT V1. [5.010.294.308 .C| ABM 744 32 H 50 41 SAF 3.229.0029.00 | ABM 520 30 A 0D 24

RENAULT V1. | 5.010.294.385 AB 444 | 12 SAF 3.229.0031.00 | ABM 740 33 C 45 37

RENAULT VI AB 412 L 7 SAF 3.229.2127.00 | ABM 722 34 C 35 36

RENAULT V1. AB 526 L 17 SAF 3.229.2129.00 | ABM 520 30 A 0O 24

RENAULT V1. ABM 740 33 A 36 SAF 3.229.2131.00 | ABM 740 33 C 45 37

RENAULT V1. ABM 740 33 B 36 SAF 3.228.2227.00 | ABM 722 34 C 35 36

RENAULT V1. ABM 744 32 H 40 SAF 3.229.2229.00 | ABM 520 30 A 0O 24

ROR 2120 8082 ABM 722 34 A 35 35 SAF 3.229.2231.00 | ABM 740 33 C 45 37
ROR 2120 8082 ABM 722 34 B 35 35 SAF 3.229.2429.00 | ABM 520 30 A 0O 24
ROR 2121 5632 ABM 722 34 A 35 35 SAF 3.228.2431.00 | ABM 740 33 C 45 37
ROR 2121 5632 ABM 722 34 B 35 36 SAF 4.284.3003.01 ABM 520 30 B 24
ROR 2121 5633 ABM 740 33 A 45 36 SAF 4,284.3006.00 ABM 520 30 A 24
ROR 2121 5633 ABM 740 33 B 45 37 SAF ABM 722 34 C 35
ROR 2121 5761 ABM 222 32 A 01 20 SAF ABM 740 33 A 36




¥ NEOTEC

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
SAF ABM 740 33 B 36 SMB UJB 0305 ABM 742 33 A 47 40
SAF ABM 740 33 C 37 SMB UJB 0358 ABM 242 32 A 05 21
SCANIA 1107674 ABM 740 33 D 45 38 SMB UJB 0894-001 | ABM 242 32 A 03 21
SCANIA 1107674 ABM 740 33 E 45 38 SMB AB 445 13
SCANIA 1314806 ABM 740 33 D 45 38 SMB AB 545 L 18
SCANIA 1314806 ABM 740 33 E 45 38 SMB ABM 222 32 A 20
SCANIA 1378392 ABM 771 33 K 55 42 SMB ABM 222 32 A 01 20
SCANIA 1378393 ABM 771 33 K 41 5MB ABM 242 32 A 20
SCANIA 1440294 ABM 771 33K 55 42 SMB ABM 537 30 F 29
SCANIA 255293 ABM 740 33 D 45 38 SMB ABM 742 33 A 38
SCANIA 255293 ABM 740 33 E 45 38 SOLARIS 1001.101.060 | ABM 506 31 D 02 22
SCANIA 255295 ABM 740 33 D 45 38 SOLARIS 1001.102.040 | ABM 506 31 D 01 22
SCANIA 255295 ABM 740 33 E 45 38 TITAN 916 8770 0000 | ABM 740 33 A 45 36
SCANIA 298568 ABM 740 33 D 45 38 TITAN 916 8770 0000 | ABM 740 33 B 45 37
SCANIA 298568 ABM 740 33 E 45 38 TITAN ABM 740 33 B 36
SCANIA 325748 ABM 740 33 D 45 38 TRAILER 003 6158 E ABM 740 33 A 45 36
SCANIA 325748 ABM 740 33 E 45 38 TRAILER 003 61 58 E ABM 740 33 B 45 37
SCANIA 523229 AB 445 XL 13 TRAILER B50 4646 G ABM 722 34 A 35 35
SCANIA AB 414 5 7 TRAILER 650 4646 G ABM 722 34 B 35 35
SCANIA AB 432 10 TRAILER 6502 2347 Y ABM 740 33 A 45 36
SCANIA AB 445 13 TRAILER 6502 2347 Y ABM 740 33 B 45 37
SCANIA AB 455 5 15 TRAILER 6502 3482 ABM 740 33 A 45 36
SCANIA AB 535 18 TRAILER 6502 3482 ABM 740 33 B 45 37
SCANIA ABM 722 34 A 35 35 TRAILER ABM 740 33 A 45 36
SCANIA ABM 722 34 B 35 35 TRAILER ABM 740 33 B 36
SCANIA ABM 740 33 B 36 TROUILLET-PIACENZA HB 10315 ABM 722 34 A 35 35
SCANIA ABM 740 33 A 45 36 TROUILLET-PIACENZA HB 10315 ABM 722 34 B 35 35
SCANIA ABM 740 33 B 45 37 TROUILLET-PACENZA | ST 225-875 ABM 740 33 A 45 36
SCANIA ABM 740 33 D 37 TROUILLET-MACENZA| ST 225-675 ABM 740 33 B 45 37
SCANIA ABM 740 33 E 38 TROUILLET-PIACENZA ABM 740 33 B 36
SCANIA ABM 742 33 C 40 umMz AB 420 &)
SCHMITZ 015 323 ABM 742 33 C 45 40 VAN HOOL 624318-420 AB 445 13
SCHMITZ 750 208 AB 888 19 VAN HOOL 624319-560 AB 412 L 7
SCHMITZ 750 209 AB 539 18 VAN HOOL 624318-610 AB 445 13
SCHMITZ 750212 AB 545 18 VAN HOOL 624319-640 AB 545 18
SCHMITZ 750 215 AB 545 L 18 VAN HOOL 624318-670 AB B88 19
SCHMITZ 750 889 ABM 553 30 C 20 34 VAN HOOL 624319-690 AB 888 i)
SCHMITZ ABM 553 30 C 33 VAN HOOL 624318-860 AB 455 5 15

SICCA 484 0005 AB 445 13 VAN HOOL 6243139-860 AB 414 S 7

SICCA 489 0001 AB 445 5 13 VAN HOOL AB 538 18

SMB 268 0662 000 AB 539 18 VIBERTI 128 147 122 ABM 740 33 A 45 36

SMB MOO1774 ABM 242 32 A 05 21 VIBERTI 128 147 122 ABM 740 33 B 45 37

SMB Moo1782 ABM 242 32 A 04 21 VIBERTI 644 285 ABM 740 33 A 45 35

SMB MOoB0924 ABM 537 30 F 22 30 VIBERTI 644 285 ABM 740 33 B 45 37

SMB MO78580 ABM 537 30 F 15 30 VIBERTI ABM 740 33 A 36

SMB MO78580 ABM 537 30 F 21 30 VIBERTI ABM 740 33 B 36

SMB UJB 0203-001 | ABM 242 32 A 04 21 VOLVO 0 134 445 AB 445 13

SMB uJB 0207 ABM 222 32 A 01 20 VOLVO 1075 230 AB 434 10




NEOCTEC B

PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE PRODUCER OE NUMBER NEOTEC PAGE
VOLVO 1076 594 ABM 535 30D 10 28 WEWELER US 06285 ABM 553 30 C 20 34
VOLVO 1080 707 ABM 722 34 A 35 35 WEWELER Us 06316 ABM 537 30 C 20 29
VOLVO 1080 707 ABM 722 34 B 35 35 WEWELER Us 07074 ABM 537 30 H 16 31
VOLVO 1082 085 AB 415 L 8 WEWELER us a7337 ABM 722 34 A 35 35
VOLVO 1134 445 AB 445 13 WEWELER Us 07337.1 ABM 722 34 B 35 35
VOLVO 1134 446 AB 545 18 WEWELER us 07345 ABM 740 33 A 45 36
VOLVO 1137 888 AB B88 19 WEWELER US 07345.1 ABM 740 33 B 45 37
VOLVO 1593 842 AB 432 10 WEWELER US 07364 ABM 537 30 A 15 29
VOLVO 1199 893 AB 445 13 WEWELER us 07380 ABM 742 33 A 47 40
VOoLvo 1590 136 AB 455 15 WEWELER US 35864 ABM 222 32 A 01 20
VOLVO 1611776 AB 455 § 15 WEWELER us 87408 ABM 740 33 A 45 36
VOLYO 1612 455 AB 430 B 10 WEWELER uUs 87408 ABM 740 33 B 45 37
VOLVO 1622 116 AB 455 L 16 WEWELER us 87413 ABM 722 34 A 35 35
VOLVO 1629 193 AB 455 15 WEWELER us 87413 ABM 722 34 B 35 35
VOLVO 3027 271 AB 525 17 WEWELER us 874131 ABM 722 34 A 35 35
VOLYO 3027 272 AB 528 17 WEWELER ABM 222 32 A 20
VOLVO 3 111 277 AB 410 5] WEWELER ABM 537 30 A 28
VOLYO B 782 726 AB 412 L 7 WEWELER ABM 537 30 C 29
VOLVO B 797 169 AB 455 L 16 WEWELER ABM 537 30 H 30
VOLYO ABM 535 30 D 28 WEWELER ABM 537 30H 15 31

WACKENHUT AB 539 18 WEWELER ABM 553 30 C 33

WEWELER 2120 8082 ABM 722 34 A 35 35 WEWELER ABM 740 33 A 36
WEWELER 2120 80BZ2 ABM 722 34 B 35 35 WEWELER ABM 740 33 B 36
WEWELER Us ooe22 ABM 722 34 A 35 35 WEWELER ABM 742 33 A 29
WEWELER us 00622 ABM 722 34 B 35 35 WEWELER ABM 742 33 C 40
WEWELER uUs 04028 ABM 742 33 C 45 40




¥ NEOTEC

CONTITECH NEOTEC PAGE CONTITECH NEOTEC PAGE
644 N AB 445 13 1782 N1 AB 515 16
661 N AB 888 19 1788 N AB 412 7
662 N AB 539 18 1885 N1 AB 415 8
673 N AB 455 S 15 1886 N AB 4158 8
701 N AB 416 g 1924 N1 AB 526 17
706 N1 AB 455 XL 16 4004 N PO2 ABM 520 30 B 24
713 N AB 455 L 16 4004 N P03 ABM 520 30 B 00 25
715 N AB 535 18 4008 N PO1 ABM 742 33 A 47 40
716 N AB 432 10 4022 N PO2 ABM 520 30 A 24
719 N AB 545 L 18 4022 N PO3 ABM 520 30 A 0D 24
720 N AB 455 15 4023 N PO3 ABM 740 33 C 45 37
727 N AB 545 18 4028 N PO2 ABM 742 33 C 45 40
728 N AB 545 18 4156 N PO5 ABM 222 32 A 20
737 N AB 434 B 14 4156 N PO7 ABM 222 32 A 02 30
746 N AB 432 B 10 4156 N P15 ABM 222 32 A 01 20
757 N AB 430 9 4157 N PO3 ABM 537 30 H 15 30
762 N AB 539 18 4157 N PO4 ABM 537 30 A 15 29
768 N AB 430 B 10 4157 N POB ABM 537 30 C 20 29
769 N AB 414 S 7 4157 N POB ABM 537 30 F 21 30
782 N AB 445 L 13 4157 N POS ABM 537 30 H 16 31
788 N AB 412 L 7 4157 N P10 ABM 537 30 F 22 30
810 MB ABM 722 34 A 35 35 4158 N P02 ABM 553 30 C 33
810 MB ABM 722 34 B 35 35 4158 N PO3 ABM 553 30 C 20 34
811 MB ABM 740 34 F 45 39 4158 N PO5 ABM 242 32 A 20
B11 MB ABM 740 34 G 45 39 4158 N PO7 ABM 242 32 A D4 21
813 MB ABM 740 33 A 45 36 4158 N POS ABM 242 32 A 05 21
813 MB ABM 740 33 B 45 37 4158 N P14 ABM 242 32 A 03 21
813 MB/O ABM 740 33 A 36 4183 N P24 ABV 2395 F 01 53
B36 M ABM 507 31 A 22 4185 N ABV 275 E 52
B36 M K1 ABM 507 31 A 01 22 4185 N P01 ABV 275 E D1 52
836 M2 ABM 507 31C 23 4185 N P21 ABV 275 E 01 52
836 M2 K1 ABM 507 31 C 01 24 4390 N PO1 ABV 247 A 02 46
836 MB ABM 507 31 B 23 4380 N P02 ABV 247 B 02 47
B36 MB K4 ABM 507 31 B 05 23 4380 N PO3 ABV 247 B 03 47
836 MB KB ABM 507 31 A 02 23 4390 N P04 ABV 247 A 03 47
838 N AB 434 L 11 4380 N P21 ABV 247 A 02 46
876 N AB 888 L 19 4390 N P22 ABV 247 B 02 47
881 MB ABM 850 36 A 43 4380 N P23 ABV 247 B 03 47
B82 N1 AB 443 11 4390 N P24 ABV 247 A 03 47
B8B83 N1 AB 415 L B 4390 N1 ABV 247 A 46
884 N AB 415 5 B 4380 N2 ABV 247 D 48
916 N1 AB 455 15 4381 N1 ABV 243 A 45
921 N AB 414 B 4391 N2 ABV 243 D 46
940 MB ABM 530 30 A 25 4391 N PO1 ABV 243 A D1 45
941 MB ABM 550 30 A 31 4381 N PO2 ABV 243 D 01 48
942 MB ABM 870 36 A 43 4391 N P21 ABV 243 A D1 45
943 N AB 445 S 13 4381 N P22 ABV 243 D 01 46
944 N AB 445 13 4713 N PO2 ABM 535 30D 10 28
945 N AB 445 XL 13 4737 N ABV 265 C 50
951 MB ABM 570 30 A 34 4737 N PO1 ABV 265 C 04 50
1234 N1 AB 526 L 17 4737 N P02 ABV 265 C 05 50
1421 N AB 434 10 4737 N PO5 ABV 265 C 0B 51
1720 N AB 455 15 4737 N P21 ABV 265 C 04 50




NEOCTEC B

CONTITECH NEOTEC PAGE CONTITECH NEOTEC PAGE
4737 N P22 ABV 265 C 05 50 4838 N P02 ABV 267 C 02 51
4737 N P25 ABV 265 C 06 51 4838 N PO3 ABV 267 C 03 52
4757 N PO1 ABV 263 C 03 49 4838 N P21 ABV 267 C 01 51
4757 N POS ABV 263 A 02 49 4838 N P22 ABV 267 C 02 51
4757 N P21 ABV 263 C 03 49 4838 N P23 ABV 267 C 03 52
4757 N P29 ABV 263 A 02 49 4881 N P02 ABM 930 36 A 42
4757 N1 ABV 263 C 49 4911 N PO3 ABM 744 32 H 50 41
4757 N2 ABV 263 A 48 4912 N PO7 ABM 760 32 H 50 41
4758 N PO1 ABV 264 C 02 50 4912 N POB ABM 760 32 H 41
4758 N P21 ABV 264 C 02 50 4913 N P02 ABM 771 33 K 55 42
4759 N ABV 261 C 48 4913 N P04 ABM 771 33 K 41
4759 N PO1 ABV 261 C 01 48 4940 N PO2 ABM 530 30 E 26
4759 N P21 ABV 261 C 01 48 4841 N PO2 ABM 550 30 E 32
4786 N PO1 ABV 211 A D1 45 4960 N PO2 ABM 530 30 F 26
4786 N P21 ABV 211 A D1 45 4961 N PO2 ABM 530 30 G 27
4810 N PO5 ABM 722 34 C 35 36 4962 N PO2 ABM 550 30 G 33
4813 N PO7 ABM 740 33 D 45 38 RZ 415-25 AB 525 17
4813 N PO7 ABM 740 33 E 45 38 RZ 415-28 AB 528 17
4838 N PO1 ABV 267 C 01 51
CF GOMMA | CF GOMMA CODE NEOTEC PAGE CF GOMMA | CF GOMMA CODE NEOTEC PAGE
15 215-22 7501206730 AB 408 S B 1T 19 E-1 75010101 ABM 722 34 A 35 35
18 215-23 7501204772 AB 408 5] 1T 18 E-1 75010101 ABM 722 34 B 35 35
15 240-30 BB 75017326 AB 407 5 1T 19 E-1 7501205456 |ABM 722 34 C 35 36
15 270-19 201732 AB 444 S 11 1T 19 E-2 75017408 ABM 740 33 A 45 36
15 270-20V 7501206745 AB 444 S 12 1T 19 E-2 75017408 ABM 740 33 B 45 37
15 270-23 7501206733 AB 444 12 1T 19 E-2 7501204676 |ABM 740 33 C 45 37
15 270-25C 75017608 AB 444 | 12 1T 19 E-3 75017393 ABM 742 33 A 47 40
15 270-26 7501203833 AB 444 XL 12 1T 19 E-4 7501206779 |ABM 760 32 H50| 41
15 285-18 75018811 AB 448 S 14 1T 19 E-93 7501206201 |ABM 771 33 K 55 42
15 285-20 75016534 AB 448 SL 14 1T 300-37 203715 ABM 520 30 B 00 25
15 285-22 75018786 AB 448 14 1T 300-37 206340 ABM 520 30 A 0D 24
15 285-23V 202728 AB 448 L 14 1T 323-40 /75016978 ABM 242 32 A 03 =
15 285-25 75017555 AB 448 XL 15 1TC 300-30 7501205536 ABM 530 30 A 25
15 290-23V 7501204427 AB 450 15 1TC 300-36 7501204466 ABM 550 30 A 31
15 323-25 75016541 AB 8390 SL ks 1TC 360-40 7501205537 ABM 930 36 A 42
15 323-36 7501203833 AB BSO L 19 1TC 360-45 /7501204530 ABM 950 36 A 43
18C 250-29 BB 75010126 AB 404 5 1TS 300-28 7501206778 |ABM 53530D 10| 28
1SC 260-32 75016987 AB 407 L 5 1VSC 285-30 /7501206782 ABV 247 A 46
1SC 290-30 75018802 AB 455 15 1VSC 285-30 7501206783 ABV 247 B 03 47




B NEOCTEC

GOODYEAR NEOTEC PAGE GOODYEAR NEOTEC PAGE
8012 AB 445 13 1R11-764 ABM 537 30 C 20 29
BO15 AB 535 18 1R11-772 ABM 537 30 F 22 30
8017 AB 445 13 1R11-799 ABM 530 30 E 26
B018 AB 888 19 1R11-800 ABM 530 30 G 27
B043 AB 414 8 1R11-801 ABM 530 30 F 26
B0O53 AB 414 5 7 1R11-802 ABM 550 30 E 32
8117 AB 545 18 1R11-B03 ABM 550 30 G 33
8118 AB 545 L 18 1R12-702 ABM 242 32 A D4 21
B314 AB BBB L 19 1R12-710 ABM 507 31 C 23
9001 AB 445 S 13 TR12-711 ABM 507 31 C 01 24
9003 AB 415 8 1R12-712 ABM 507 31 A D1 22
9004 AB 525 17 1R12-716 ABM 222 32 A 01 20
9005 AB 528 117 1R12-721 ABM 242 32 A 05 21
9006 AB 4186 2 1R12-749 ABM 553 30 C 20 34
9007 AB 539 18 1R12-761 ABM 242 32 A 20
9008 AB 455 15 1R12-762 ABM 535 30 D 10 28
9008 AB 445 13 1R13-711 ABM 760 32 H 50 41
9010 AB 539 18 1R13-713 ABM 760 32 H 41
9011 AB 418 9 1R13-714 ABM 744 32 H 50 41
9012 AB 415 L B 1R14-700 ABM 970 36 A 43
9013 AB 445 L 13 1R14-701 ABM 830 36 A 42
9014 AB 445 XL 13 1R14-705 ABM 740 33 A 45 36
9015 AB 455 15 1R14-705 ABM 740 33 B 45 37
9048 AB 443 11 1R14-708 ABM 8950 36 A 43
9051 AB 455 S 15 1R14-712 ABM 850 36 A 61 43
9066 AB 455 L 16 1R14-716 ABM 722 34 A 35 35
9067 AB 455 XL 16 1R14-716 ABM 722 34 B 35 35
9074 AB 434 L 11 1R14-718 ABM 740 34 F 45 38
9075 AB 434 B 11 1R14-718 ABM 740 34 G 45 39
9076 AB 432 B 10 1R14-727 ABM 740 33 D 45 38
9077 AB 430 3 1R14-727 ABM 740 33 E 45 38
9078 AB 430 B 10 1R14-729 ABM 740 33 C 45 37
9505 ABV 247 A 02 46 1R14-730 ABM 722 34 C 35 36
9506 ABV 247 B 02 47 1R14-753 ABM 771 33 K b5 42
9507 ABV 247 A 46 1R14-7556 ABM 771 33 K 41
9508 ABV 247 D 48 1R14-782 ABM 742 33 C 45 40
9517 ABV 263 C 49
9518 ABV 263 A 48
9519 ABV 263 C 02 49
9520 ABV 263 A 02 49
9523 ABV 265 C 06 50
9524 ABV 265 C 07 51

1R11-106 ABM 537 30 H 16 31
TR11-111 ABM 537 30 A 15 29
1R11-700 ABM 550 30 A 31
1R11-701 ABM 550 30 A 0B 31
1R11-703 ABM 530 30 A 25
1R11-704 ABM 570 30 A 34
1R11-705 ABM 520 30 B 24
1R11-706 ABM 520 30 B 00 25
1R11-708 ABM 520 30 A 24
1R11-714 ABM 520 30 A 00 24




NEOCTEC B

FIRESTONE ORDER NO NEOTEC PAGE
1R1A 260-285 W01 095 0189 AB 445 S 13
1R1A 370-285 W01 095 0198 AB 455 5 15
1R1A 380 260 W01 095 0204 AB 414 S 7
TR1A 390-285 W01 095 0118 AB 445 13
1R1A 415-260 W01 095 0226 AB 414 B
1R1A 415-285 W01 095 0197 AB 445 L 13
1R1A 460-280 W01 095 0063 AB 445 XL 13
1R1A 480-330 W01 095 0211 AB 434 B 11
1R1B 380 270 W01 085 0121 AB 445 13
1R1B 415 270 W01 095 0295 AB 415 5 8
1R1C 335-310 W01 085 0087 AB 535 18
1R1C 380-310 W01 095 0021 AB 888 19
1R1D 355-355 W01 095 0030 AB 539 18
1R2A 380-305 W01 095 0212 AB 430 9
1R2A 380-330 W01 095 0213 AB 430 B 10
1R2A 445-280 W01 095 0429 AB 415 8
1R2A 450-305 W01 095 0145 AB 432 10
TR2A 460-295 W01 095 0195 AB 455 15
1R2A 490-305 W01 095 0472 AB 434 10
1R2D 390-360 W01 095 0190 AB 539 18
1R2D 460-360 W01 095 0191 AB 545 18
1R2D 530-360 W01 095 0192 AB 545 L 18
1R3M 340-340 W01 095 0205 AB 416 £
1R4R 465 260 W01 095 0435 AB 443 11
1R4U 395-260 W01 095 0453 AB 410 5]
1R5P 345-290 W01 095 0381 AB 525 17
1R5P 410-290 W01 095 0382 AB 528 117

1T15 M-6 W01 358 9361 ABM 222 32 A 01 20
1T15 M-8 W01 M58 0736 ABM 242 32 A 20
1T15 M-8 W01 M58 7548 ABM 242 32 A 03 21

1T15 MPW-7 W01 M58 6297 ABM 537 30 A 15 29

1715 MPW-7 W01 M58 7074 ABM 537 30 H 16 31

1T15 MPW-7 W01 M58 8186 ABM 537 30 C 20 29

1715 MPW-9 W01 M58 6257 ABM 553 30 C 33

1715 MPW-9 W01 M58 8185 ABM 553 30 C 20 34

1T17 AR-4.5 W01 M58 0775 ABM 507 31 B 23

1T17 AR-4.5 W01 M58 0776 ABM 507 31 A 22

1T17 AR-4.5 W01 M58 0777 ABM 507 31 C 23

1T17 AR-4.5 W01 M58 8701 ABM 507 31 A D2 23

1T17 AR-4.5 W01 M58 8705 ABM 507 31 B 05 23

1T17 AR-4.5 W01 M58 8721 ABM 507 31 C 01 24

1T17 AR-4.5 W01 M58 8722 ABM 507 31 A D1 22

1T17 BS-6 W01 M58 0756 ABM 520 30 A 24
1T17 BS-B W01 M58 0819 ABM 520 30 B 24
1T17 BS-6 W01 M58 6366 ABM 520 30 B 00 25
1T17 BS-B W01 M58 6367 ABM 520 30 A 0O 24
1T17 D-12 W01 M58 8621 ABM 570 30 A 34

1717 D-4.3 W01 M58 B6039 ABM 530 30 A 05 25

1T17 D-4.3 W01 M58 8613 ABM 530 30 A 25

1T17 D-B.3 W01 M58 B619 ABM 550 30 A 06 31

1T17 D-B.3 W01 M58 B620 ABM 550 30 A 31




¥ NEOTEC

FIRESTONE ORDER NO NEOTEC PAGE
1T19 F-11 W01 M58 6348 ABM 740 33 C 45 37
1718 F-11 W01 M58 6359 ABM 740 34 F 45 39
1T19 F-11 W01 M58 6359 ABM 740 34 G 45 39
119 F 11 W01 M58 7238 ABM 740 33 A 36
1T18 F-12 W01 M58 7380 ABM 742 33 A 47 40
1T19 F-14 W01 095 0366 ABM 771 33 K 55 42
1T19 F-14 W01 M58 8786 ABM 760 32 H 50 41
1T19 L-11 W01 M58 0918 ABM 740 33 E 38
1T19 L-11 W01 M58 6364 ABM 740 33 A 45 36
1T19 L-11 W01 M58 6364 ABM 740 33 B 45 37
1719 L-11 Wwo1 M58 7358 ABM 740 33 D 45 38
1718 L-11 W01 M58 7358 ABM 740 33 E 45 38
119 L-12 W01 M58 8106 ABM 742 33 C 45 40
1718 L-7 W01 M58 B338 ABM 722 34 C 35 36
119 L-7 W01 M58 6345 ABM 722 34 A 35 35
1T18 L-7 WO1 M58 6345 ABM 722 34 B 35 35

1766 D-10.8 W01 M58 B966 ABM 850 36 A B1 43

1T66 D-10.8 W01 M58 8878 ABM 8950 36 A 43

1766 D-13.5 W01 M5B 8611 ABM 870 36 A 43

1766 D-7.0 W01 M5B 8601 ABM 830 36 A 42

1766 D-7.0 W01 M58 8602 ABM 930 36 A 60 42




NEOCTEC B

PHOENIX NEOTEC PAGE PHOENIX NEOTEC PAGE
1D28 A-10 ABM 722 34 C 35 36 1E2B A AB 418 9
1D28 A-2 ABM 722 34 A 35 35 1E27 AB 430 B 10
1D28 A2 ABM 722 34 B 35 35 1E32 AB 538 18
1 D28 B-10 ABM 740 33 C 45 37 1F 16 AB 443 11
1D28B-2 ABM 740 33 A 45 36 1F20A AB 41585 8
1D28B-2 ABM 740 33 B 45 37 1F20B AB 415 8
1D 28 B-5 NP ABM 740 33 A 36 1TF21 AB 455 15
1D028B-9 ABM 740 33 D 45 38 1F21A AB 455 5 15
1D28B-9 ABM 740 33 E 45 38 1F210C-2 AB 415 L 8
1D28C-12 ABM 742 33 A 47 40 1F210C-5 AB 455 15
1D28 F-1 ABM 742 33 C 45 40 LE21 D AB 455 L 16
1D28H-16 ABM 771 33 K 55 42 1F25 AB 535 18
1 D28 H-16 NP ABM 771 33 K 41 1F26 AB 434 B 11
1 DF 22 C-1 ABM 535 30 D 10 28 1F 26 B-1 AB 432 10
1 DF 25 A-1 ABM 506 31 D 02 22 1F26C AB 430 9
1 DF 25 A-2 ABM 506 31 D 01 22 1F26D AB 434 L 11
1 DF 25-1 ABM 507 31 A 22 1F32 AB 539 18
1 DF 25-11 ABM 507 31 A 01 22 1F32A AB 545 18
1 DF 25-13 ABM 507 31 C 01 24 1F32B AB 545 L 18
1 DF 25-14 ABM 507 31 B 05 23 2F 18 AB 526 17
1 DF 25-15 ABM 507 31 A 02 23 2620 AB 525 17
1 DF 25-3 ABM 507 31C 23 2G20A AB 528 17
1 DF 25-4 ABM 507 31 B 23 1 KF21-1 NP ABV 247 A 46
1 DK 20 A-1 ABM 537 30 C 20 29 1 KF21-2 ABV 247 B 02 47
1 DK 20 A-51 ABM 537 30 F 22 30
1 DK 20 B-1 ABM 553 30 C 20 34
1 DK 20 C-2 ABM 537 30 F 21 30
1 DK21 ABM 530 30 A 25
1 DK 21 A-31 ABM 537 30 H 16 31
1DK21 A-4 ABM 537 30 A 15 29
1DK21B-4 ABM 242 32 A 03 2]
1 DK 21 B-5NP ABM 242 32 A 20
1DK21K-3 ABM 530 30 F 26
1 DK 22 E-5 NP ABM 520 30 B 24
1 DK 22 E-B ABM 520 30 B 00 25
1DK22 E-9 ABM 520 30 A 00 24
1 DK 22 E-3 (NP) ABM 520 30 A 24
1 DK 23 K-28 ABM 222 32 A 02 20
1 DK 23 L-25 ABM 242 32 A 04 21
1 DK 23 L-89131 ABM 242 32 A 05 21
1 DK 28 F-4 ABM 760 32 H 50 41
1 DK 32 ABM 850 36 A 43
1 DK 32K ABM 930 36 A 42
1DK32L ABM 870 36 A 43
HENF AB 414 B
1.E=18 AB 414 5 7
1E21C AB 445 XL 13
1TE21D AB 445 L 13
1E21-6 AB 445 13
1E25 AB 888 19
1E2B AB 416 9
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mm mm bar 246 180 395 -
mm 7.0 21.5 340 12
242 250 275 : 24.0 260 173 A
5 AB 404 = 270 295 20 W 046 180 410 :
B AB 406 237 - 280 7.0 = o §i5H 480 1.2
5 AB 407 257 265 290 . 15'6 544 150 870 1'2
5 AB 408 S = 220 245 7.0 - == e a7zs | 1.3
212 7.0 22.0 365 1.1
8 AB 408 = 955 280 : PR 250 155 3
B AB 410 = 220 245 2t : 580 175 405 L
6 BB aME 220 245 : 540 140
= AB 411 - o 285 - = 305 185 .
7 AB 412 = 250 278 Rl : 065 155 390 iz
L 240 5 25.0 T 1.5
= AB 412 - 560 285 : =0 o 155
= AB 414 S 560 285 7.5 - S 175 485 2.0
250 9.0 32.5 480 2.0
5 AB 415 S 230 p— 305 10.0 — e 505 2-:
g AB 415 270 SHE 305 10.0 = 55 165 400 1-0
= AB 415 L 21 = 325 350 =l — 260 165 430 | 2
= AB 416 31 . — as0 7.0 o T I R 1-?
9 AB41B = 320 345 7.0 B 595 195 456 =
AB 420 S10 335 Z0 = 165 SES et
9 v 310 B 34.0 250 - e
5 AB 430 335 360 2 345 | 285 57 '
0 AB 430 — —— 340 : = o 235 s
10 AB 432 335 360 20 i 335 200 5675 =
7 AB 432 B 325 pe 330 7.0 - 345 235 GlE 28
295 6.0 33.0 10 3.0
AB 434 380 - 285 £
e 325 335 o 395 5
1 AB 434 B o 335 360 o0 315 275 | 180 — =
11 AB 434 L 250 560 285 10.0 27I3 ity 129 355 1.5
7 AB 443 - 280 305 7.0 e 580 170 385 1-6
11 AB 444 S 270 580 305 7.0 o 228 155 430 | 1. :
12 AB 444 SL 2 0 280 305 24 27'3 o58 175 Ll &
12 AB 444 230 o5 805 LS 27'3 308 205 495 18
= AB 444 L 270 280 305 7.0 e 210 | 140 aeo 1-3
i AB 444 XL e 5 325 7.0 — = 155 415 1.
AB 445 5 290 305 7.0 J 155 420 1.7
I 230 300 = 550 -
"3 AB 445 o 305 i g 310 190 480 '
AB 445 L 270 Ao 7.0 - 123 230 e
18 290 300 31 197 1.4
13 AB 445 XL 0 290 315 £ a1 189 140 350 '
14 AB 448 8 220 290 Sl 20 575 261 4] wile L
14 AB 448 SL 280 530 315 7.0 27'5 577 141 420 1'3
14 AEAAD : 280 BiiS 29 5 274 183 it _
i AB 448 L 280 = 815 . '
280
15 AB 448 XL
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mm mm mm bar kN mm mm mm kg
16 AB 450 285 295 320 7.0 2B8.5 285 165 445 15
15 AB 455 5 290 300 325 7] 29.5 4158 185 455 {7
16 AB 455 290 300 325 95 41.5 260 220 500 2.1
18 AB 455 L 284 294 325 7.0 28.0 325 185 505 2.2
16 AB 455 XL 290 300 325 9.0 40.0 310 175 540 2.3
16 AB 515 8 285 295 320 T 28.5 262 152 465 1.8
16 AB 515 285 295 315 7.2 28.5 262 152 515 2.0
17 AB 525 300 310 335 9.0 40.0 239 154 380 1}..[8
17 AB 526 262 272 285 9.3 31.5 230 150 310 17
11 AB 526 L 264 274 300 9.0 32.5 230 142 335 1hiizl
17 AB 528 305 315 340 9.0 40.0 278 154 420 1.8
18 AB 535 300 310 335 7.0 34.0 275 195 450 1.9
18 AB 539 355 3656 380 50 31.5 310 185 470 2.4
18 AB 545 355 365 380 50 31.5 355 230 560 27
18 AB 545 L 355 3656 380 50 31.5 3756 250 635 3.0
19 AB BB8 300 310 335 7.0 34.5 275 155 440 i8]
19 AB 888 L 330 340 365 B.5 39.0 262 T 510 2.1
19 AB B30 5L 312 320 345 7o) 38.5 365 220 470 1.9
19 ABB90L 312 320 345 7.0 38.5 365 220 580 2.4
20 ABM 222-32 A 315 325 340 7ie) 33.0 370 - - 4.4
20 ABM 222-32 A 01 315 325 340 7.0 33.0 370 180 505 6.3
20 ABM 222-32 A 02 315 325 340 7.0 33.0 370 180 505 9.2
20 ABM 242-32 A 315 325 340 7.0 33.5 388 - - 4.8
21 ABM 242-32 A 03 315 325 340 7.0 33.5 339 225 635 7,
21 ABM 242-32 A 04 315 325 340 7.0 33.5 400 230 635 126
21 ABM 242-32 A 05 315 325 340 7.0 33.5 404 235 640 B
21 ABM 50B-31 D 300 310 340 B.5 34.0 260 - - 4.2
22 ABM 506-31 D 01 300 310 340 8.5 34.0 260 210 415 89
22 ABM 5086-31 D 02 300 310 340 B.5 34.0 260 210 415 89
22 ABM 507-31 A 300 310 340 B.5 33.0 268 = = 4.9
22 ABM 507-31 A D1 300 310 340 B.5 33.0 268 190 415 7.5
23 ABM 507-31 A 01 300 310 340 B.5 33.0 275 180 420 39
23 ABM 507-31 B 300 310 340 B.5 33.0 270 - - 45
23 ABM 507-31 B 05 300 310 340 6.5 33.0 270 165 400 4.5
23 ABM 507-31 C 300 310 340 B.5 33.0 270 - - 39
24 ABM 507-31 C D1 300 310 340 6.5 33.0 270 165 415 7.5
24 ABM 520-30 A 280 300 325 7.0 30.0 320 - - 4.7
24 ABM 520-30 A 00 280 300 325 7.0 30.0 320 200 525 7.0
24 ABM 520-30 B 280 300 325 7.0 30.0 320 - - 4.7
25 ABM 520-30 B 00 280 300 325 7.0 30.0 320 200 525 B4
25 ABM 530-30 A 280 300 325 7.0 29.0 340 - - 51
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mm mm mm bar kN mm mm mm kg
25 ABM 530-30 A 05 230 300 325 7 o 29.0 340 2156 505 11.6
25 ABM 530-30 A 07 290 300 325 7.0 23.0 340 220 510 8.4
26 ABM 530-30 E 280 300 325 7.0 29.0 340 - - 4.3
26 ABM 530-30 E 05 290 300 325 7.0 23.0 340 215 505 11.8
26 ABM 530-30 E 07 290 300 4325 7.0 28.0 340 220 510 Bid
26 ABM 530-30 F 230 300 3256 7.0 29.0 340 - - 4.3
27 ABM 530-30 F 05 290 300 325 7.0 28.0 340 215 505 11.8
27 ABM 530-30 F 07 230 300 3256 7.0 29.0 340 220 510 8.3
27 ABM 530-30 G 290 300 325 7.0 28.0 340 - - 4.3
27 ABM 530-30 G 05 230 300 325 7.0 29.0 340 2156 505 11.6
28 ABM 530-30 G 07 290 300 dJ25 7.0 28.0 340 220 510 8.3
28 ABM 535-30 D 290 300 316 7.0 239.0 331 - - 4.5
28 ABM 535-30 0 10 280 300 316 7.0 29.0 331 250 485 9.7
28 ABM B37-30 A 290 300 315 7.0 28.5 400 - - 4.2
29 ABM 537-30 A 15 280 300 Elilis) 7.0 29.0 400 220 550 6.0
29 ABM B37-30 C 290 300 315 7.0 28.5 400 - - 4.2
29 ABM 537-30 C 20 230 300 s 7.0 29.0 400 245 570 6.1
29 ABM 537-30 F 230 300 315 7.0 28.6 400 - - 4.2
30 ABM 537-30 F 15 230 300 315 7.0 28.5 400 220 =15(0] 6.0
30 ABM 537-30 F 21 230 300 315 7.0 28.6 330 180 510 5.8
30 ABM 537-30 F 22 230 300 315 7.0 28.5 400 220 550 6.1
30 ABM 537-30 H 230 300 3156 7.0 28.6 400 - - 4.2
31 ABM 537-30 H 15 230 300 315 7.0 28.5 400 220 550 6.0
31 ABM 537-30 H 16 230 300 315 7.0 28.5 400 220 500 6.0
31 ABM 550-30 A 280 300 325 7.0 29.0 400 - - 4.7
31 ABM 550-30 A 08 230 300 325 7.0 23.0 400 280 505 12.7
32 ABM 550-30 A 25 280 300 325 7.0 29.0 400 260 B05 9.3
32 ABM 550-30 E 2390 300 325 7.0 238.0 400 - - 4.7
32 ABM 550-30 E 08 230 300 325 7i10] 29.0 400 260 605 12.7
32 ABM 550-30 E 25 290 300 325 7.0 23.0 400 280 505 8.3
33 ABM 550-30 G 290 300 325 7.0 29.0 400 - - 4.7
33 ABM 550-30 G 08 230 300 325 7.0 29.0 400 260 B05 12.7
G| ABM 550-30 G 25 230 300 325 7.0 28.0 400 280 805 8.3
33 ABM 553-30 C 230 300 315 7.0 28.6 400 - - 4.5
34 ABM 553-30 C 20 290 300 315 7.0 28.5 400 245 555 12.4
34 ABM 570-30 A 230 300 3256 7.0 29.0 440 - - 5.1
34 ABM 570-30 A 25 290 300 325 7.0 29.0 440 260 685 9.8
34 ABM 722-34 A 330 340 370 7.0 39.5 340 - - 6.4
g5 ABM 722-34 A 35 330 340 370 7.0 39.5 340 200 525 12.1
35 ABM 722-34 B 330 340 370 7.0 39.5 340 - - B2
215 ABM 722-34 B 35 330 340 370 7.0 39.5 340 200 5256 11.9
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mm mm m7l‘:‘l3 =5 39.5 340 . 117
340 3 ' 200 525 :
35 | ABM 722-34C 330 s === =y 39.5 3;3 - ] 6.8
36 | ABM 722-34C 35 330 — BEE 7.0 38.0 4 = o 625 | 134
36 ABM 740-33 A 320 — 355 7.0 38.0 420 - 6.5
38 | ABM 740-33 A 45 320 = e 5.6 38.0 4 : — T 52
35 ABM 740-33 B 320 330 355 7.0 38.0 42 B _ 8.5
87 | ABM 740-33 B 45 820 e 355 7.0 38.0 425 o 645 13.1
a7 ABM 740-33 C 320 0 e 7.0 38.0 4 - - - 6.7
EE L R | 330 355 L 00 420 235 845 | 133
a7 ABM 740-33 D 320 === e 7.0 38.0 4 - - - 65
88 | ABM 740-33 D 45 820 e 355 7.0 38.0 420 e 645 18.1
38 ABM 740-33 E 320 50 e 7.0 38.0 4 - —
33 E45 320 38.0 420 -
38 | ABM 740- 340 370 7.0 - = 535 B45 13.3
38 ABM 740-34 F 330 = 370 7.0 38.0 420 - 2 B.5
39 | ABM 74034 F 45 330 e 270 7.0 38.0 4 : - 65 | 131
39 ABM 740-34 G 330 e 370 7.0 38.0 425 - i 6.8
89 | ABM 740-34 G 45 Bl S 360 7.0 S84 =L 280 675 135
39 ABM 742-33 A e 330 360 7.0 38.0 495 - R B.5
SRR ABNTEE S0 T = 330 360 7.0 0. 42§ 240 635 e =
40 ABM 742-33 C 320 o e 7.0 38.0 447 - - 5.8
a0 oeMierap B an [T At 320 350 A 7o 347 265 | 575 | 134
40 ABM 744-32 H 310 = 350 7.0 075 3 ’ - - 7
41 | ABM 744-32 H 50 310 SA0 340 7.0 575 412 o5 655 | 13.6
41 ABM 760-32 H 310 e 340 7.0 37.5 : : - 6.4
41 | ABM 760-32 H 50 310 = = = 38.0 350 - = =
47 ABM 771-33 K 320 — 355 7.0 38.0 Bzg - _ 6.7
42 ABM 771-33 K 55 S 80 385 5.0 32.0 3 510 17.2
36 A 350 3 32.0 850 ==
40 ABM 830 380 385 5.0 £ 530 525 127
42 | ABM 930-36 A 60 350 e GEE 5.0 32.0 S - : 72
42 | ABM 930-36 A 70 350 — == 320 415 T iy
A 350 380 32.0 415 265
43 ABM 850-36 360 385 20 ' = 285 615 | 138
43 ABM 950-36 A 61 350 380 385 50 32.0 dl 1 7.6
43 | ABM 950-36 A 75 350 e 385 5.0 S=0 4jg 595 700 | 19.3
23 ABM 970-36 A 350 == 265 5.0 32.0 4 - - 53
44 | ABM 970-36 A 65 350 e = 8.0 26.5 255 e o i
ABV 211 A 238 8.0 26.5 E38 7
45 = 246 260 208 _ - 2
45 ABV 211 A 01 2 - 300 7.0 28.8 = 359 7.0
V 243 A 273 28.8 208
45 AB 283 300 il 5 - - 2.7
45 | ABV 243 A 01 = e e 7.0 28.6 Ed T 359 | 7.0
48 ABV 243 D 273 == 300 7.0 28.6 S0 - 3.0
46 ABV 243 D 01 273 P 6 70 29.4 eg2
48 ABV 247 A 275
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Kombinované rclny a profily Vydanl 2008 | Tiskové chyby, rozmérové a konstruk&nl zmény vyhrazeny.




Kombinované rolny

Kombinované rolny jsou vyrobeny z vysocejakostni oceli. Pojezdové plochy jsou tvzené. Rolny se mohou pfivafit
pomoci navafovacich ¢ept pfimo k zafizeni nebo k montazni desce. Kombinované rolny se dodavaji s moznosti
domazani, s excentrem nebo s axialnim loziskem.

m Vysokozdvizné voziky

m Tézka manipulaéni technika
m Zvedaci sloupy

m Balici stroje

= Vytahova technika

= Jevidtni technika

m Zemédélska technika

Kombinované rolny s moZnosti domazani

«—+ Vodicdi kolejnice

/\ Radialni loZisko,
A ut&snéné
S Uchyceni axidlniha
L% | i loziska
== i
o | g
0= D ! ﬁ:.-— I—.— e 1)

- L " Axialn lozisko

Ji
! L]

s

£

Navai‘ova::i ep [

Objednaci D T |d-005| H ' > C, Coa | Hmotnost
cislo mm | mm mm mm kN kg

HEC 4.053" | 525 | 40 30 330|270 | 17 | 50 | 15 24 33 | 10 14 0,36
HEC 4.054* | 62,0 42 30 375|305 | 20 25 | 20 39 65 15 22 0,53
HEC 4.055 70,1 | 48 35 440 36,0 | 283 | 25 | 22 56 93 | 18 26 0,80
HEC 4.056 TiFidi 54 40 48,0 | 365 | 23 3,0 24 59 | 102 20 32 1,00
HEC 4.057 78,1 | 54 40 40,7 1290 | 23 | 3,0 | 24 59 | 102 | 20 32 0,90
HEC 4.058 88,4 | 59 45 570|440 | 30 | 35 | 26 134 | 27 44 1,62
HEC 4.059 |101,8 67 50 46,0 | 33,0 | 28 3,0 30 92 | 153 32 50 1,80
HEC 4.060 |107,7 | 71 55 540|400 | 31 | 30 | 34 100 | 174 | 39 66 2,30
HEC 4.061 |107,7 | 71 60 69,0 | 55,0 | 31 4.0 34 100 | 174 39 66 2,82
HEC 4.062 |123,0| 80 60 723|560 | 37 | 50 | 40 135 | 242 | 47 90 4,50
HEC 4.063 (1490 | 108 60 78,5 | 58,5 | 45 5.5 50 183 | 353 82 131 6,52

WMo | W & & WD
o5}
o

* bez moznosti domazani

C - dynamické radidlni zatizeni Ca - dynamické axidlni zatizeni
Co - statické radialni zatizeni Coa - statické axialni zatizeni

Tiskové chyby, rozmérové a konstruk&ni zmény vyhrazeny. | Vydani 2009 Kombinované rolny a profily 551




Profily pro kombinované rolny

m Standardni U-profil

» Material UNI FE510C - DIN St 52-3

m Profily se dodavaji v pozadovanych délkach
= Max. délka 12m

b1 b2 bT_"
r1 ré
Y-:'_“_\/ ‘
90~
A b/ o~
] *
& S "
S A - !
! A ge T A W ?.* L
i - + 1

3 |

Rozmeéry mm

dnacfi Hol W)f Zatizeni

h cm? t

EC053 | HEC 4.053| 65 6 | 05| 53 |04 | 30 |+05| 6 |05 4 4| 8 4| — 53 11,9 03

2890 HEC 4.054 | 86,5 12 | +05 |625| +1 | 36 |+08| 7 (05| 15 3|6 (23 106 32 0,5
2867 HEC 4.055 (1032 | 16,2 | +0,5 | 70,8 | +05| 40 [+08| 77 |+05| 15 3|6 |23 148 53 1
2810 HEC 4.056 (121,3| 21,3 | 0,5 | 78,7 | 05| 41 |+08|10,8 05| 15 5| 6 |23 209 a1 2
2811 HEC 4,058 (1354 | 23 | 05 | 894 | +05 | 53 |+08|127|x05| 15 5| 6 |23 28,6 128 3
2862 HEC 4,061 (157,2 | 244 | 0,5 (108,4| +05 612 +08| 14 |£05| 15 5| 6 |23 35,9 190 4
2891 HEC 4062 | 175|256 | +0,5 (123,8| +0,5 66,2 | +0,8|16,2 | 05| 15 5| 6 |23 42,9 250 5
2757 HEC 4.063 |201,5 | 25,7 | 0,5 |150,1| +05 | 71,2 |08 (19,4 (z05| 20 5| 8 |23 523 340 6

Vydanl 2008 | Tiskové chyby, rozmérové a konstrukénl zmény vyhrazeny.

. Kombinovane rolny a profily
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HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s T. 0.

iglidur® J

® NiZKE HODNOTY TRENi PRI CHODU BEZ MAZANIi
® TLUMI CHVENI

® DOBRA CHEMICKA ODOLNOST

® NEJLEPSi CHOD S MEKKYMI HRIDELEMI

@® NiZKY PRIJEM VLHKOSTI

éislo 5.1

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s. r. 0.* Tel.: 416 711 333 * Fax: 416 711 399 * e-mall:lintech@hennlich.cz * http://www.hennlich.cz



KLUZNA POUZDRA igds

iglidur® J

e kde je tfeba nizky koeficient tfeni

e pro mensi zatiZeni, kde se Zada levné pouzdro

e pro vysoké kluzné rychlosti

e kde je tfeba vysoka odolnost proti otéru

ODSTEPNY ZAVOD @

STECH

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s r. 0.

* kde je vysoké zatiZeni v tlaku
(iglidur® G, W300)

e kde je kratkodobé teplota vyssi jak 120°C
(iglidur® W300)

* kde je u kyvného pohybu pouZita hiidel 17240
(iglidur® H370)

L
(=]
(=]

T
o
=3
3 N\
§ N
10 ™
\\
\\
1 N
\\
0,1
0,01
0,001 0,01 0,1 1 10
kluzné rychlost (m/s)
Diagram 6.1: Povolena p x v hodnota pro iglidur® J bez mazani, ocelova hfidel, 20 °C
misec rotacni kmitavy linearni iglidur® J provozni teplota
trvala 1,5 1.5 8 minimalni -50 °C
kratkodoba 3 3 10 maximalni trvala +90 °C
maximalni kratkodoba +120°C

Tabulka 6.2: Dovolena rychlost

Cislo 5.2

Tabulka 6.3: Dovolena teplota

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s. r. 0.* Tel.: 416 711 333  Fax: 416 711 399 ¢ e-mall:lintech@hennlich.cz * http://www.hennlich.cz



Tento katalog podiéha zménové sluzbé 07/03

ODSTEPNY ZAVOD @
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HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s r. 0. iglidur® J

Povolena kluzna rychlost a3
Nizky koeficient tfeni a odolnost proti stick-slip efektu u 2 35 ‘“\\\
igliduru® J jsou velmi déleZité u malych rychlosti. Iglidur® J T 30 N
ov8em muze byt pouzit i u rychlosti pfes 1 m/s. V obou s \*--.._
pfipadech je statické tfeni velmi malé a stick-slip efekt takika Noo25 ~
nenastava. 20 ~.
~
i o 15
Treni a otér
Treni a otér je z velké €asti uréen tfecimi partnery. S vétsi 10
drsnosti hfidele stoupé i hodnota tteni. Pro iglidur® J je nejvice 5
vhodna brousena hridel s drsnostiRa=0,1-0,3 um. 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
teplota (°C)
iglidur® J bez mazani  tuk olej voda Diagram 6.5: Doporuéené povolené zatiZeni igliduru® J v tlaku
koeficient treni 0,06 -0,18 0,09 0,04 0,04 (statické) v zavislosti na teploté
Tabulka 6.4: Hodnoty koeficientu tfeni igliduru® J s oceli
(Ra=1pum, 50 HRC)
= 04
5
Material hfidele 5 43
] ——
P¥i pouziti kluzného pouzdra iglidur® J u rotaéniho pohybu se = — |
zatizenim pod 2 MPa jsou vhodné riizné materidly hfidele, 0.2
pficemz nejlepsi vysledky u otéru se dosahuji u tvrdé :
chromovanych hrideli. Ve srovnani s ostatnimi materialy
iglidur® ma v kombinaci s riznymi materialy hfideli pfi malém
zatizeni nejmensi otér. Vynikajici odolnost proti otéru si 0,1
zachovava i pfi zatizeni az do 5 MPa, Zvlasté vhodna je 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

kombinace s hrideli 17240. kluzna rychlost (m/s)

Diagram 6.6: Koeficient tieni igliduru™ J v zavislosti na kluzné
rychlosti (p = 0,75 MPa)

Tolerance = 030
=}
Pramér d1 (mm) hiidel h9 (mm) dira E10 po zalisovani (mm) £ 0,25 \
do 3 0-0.025  +0,014 + 0,054 g 0.20 \
>3 do 6 0-0.030  +0.020 +0.068 s \
>6 do 10 0-0.036  +0.025 +0.083 0,15 \
>10 do 18 0-0.043  +0.032 +0.102 — Ner
>18 do 30 0-0.052  +0.040 +0.124
>30 do 50 0-0.062  +0.050 +0.150 0,05
>50 do 80 0-0.074  +0.060 +0.180 0.00
, 0 5 10 15 20 25 30 35

zatizeni (MPa)

Diagram 6.7: Koeficient tfeni igliduru® J v zavislosti na zatiZeni,
v=0,01m/s

¢islo 5.3

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s. r. 0.* Tel.: 416 711 333  Fax: 416 711 399 ¢ e-mall:lintech@hennlich.cz * http://www.hennlich.cz



SNTECH

iglidur® J - tvar s HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s 1. 0.
N, Doporucené tolerance pro montaz:

i S Ulozny vyvrt H7

| o5l Hiidel h9

v T TR Slozeni objednaciho &isla

. i J S M -02 06 -0 2
184 | | |
LS| ‘ | d1 d2 b1 (udaje v mm)
i i metrické rozméry
0 tvar
7 f=05 —wd =10 material

f=08 —»10<d, =30

f=12—+d >32 Rozméry podle DIN 1494
Objednaci &islo d1 d1 tolerance dz2 b1 Objednaci &islo d1 d1 tolerance dz2 b1

po zalisovani do & H7 h13 po zalisovani do & H7 h13

JSM-0206-02 Z +0.020 +0.080 6.0 218 JSM-1416-15 14.0 +0.032 +0.102 16.0 15.0
JSM-0304-05 3.0 +0.020 +0.068 4.5 5.0 JSM-1416-25 14.0 +0.032 +0.102 16.0 250
JSM-0305-04 3.0 +0.020 +0.080 5.0 4.0 JSM-1418-18 14.0 +0.032 +0.102 180 18.0
JSM-0308-04 3.0 +0.020 +0.080 8.0 4.0 JSM-1517-12 15.0 +0.032 +0.102 17.0 120
JSM-0405-04 4.0 +0.020 +0.068 5.5 4.0 JSM-1517-20 15.0 +0.032 +0.102 17.0 200
JSM-0405-08 4.0 +0.020 +0.068 55 8.0 JSM-1618-12 16.0 +0.032 +0.102 18.0 120
JSM-0507-046 5.0 +0.020 +0.068 7.0 46 JSM-1618-15 16.0 +0.032 +0.102 180 15.0
JSM-0507-05 5.0 +0.020 +0.068 7.0 5.0 JSM-1618-20 16.0 +0.032 +0.102 18.0 200
JSM-0507-10 50 +0.020 +0.068 7.0 10.0 JSM-1620-16 16.0 +0.050 +0.160 200 16.0
JSM-0607-12.5 6.0 +0.010 +0.058 70 125 JSM-1622-16 16.0 +0.050 +0.160 220 16.0
JSM-0607-14 6.0 +0.010 +0.058 7.0 14.0 JSM-1622-20 16.0 +0.050 +0.160 220 200
JSM-0608-043 6.0 +0.020 +0.068 8.0 4.3 JSM-1820-20 18.0 +0.032 +0.102 20.0 200
JSM-0608-06 6.0 +0.020 +0.068 8.0 6.0 JSM-2022-30 20.0 +0,040 +0.124 220 300
JSM-0608-10 6.0 +0.020 +0.068 80 10.0 JSM-2023-20 20.0 +0.040 +0.124 230 200
JSM-0609-06 6.0 +0.030 +0.105 9.0 6.0 JSM-2026-06 20.0 +0.065 +0.195 26.0 6.0
JSM-0610-10 6.0 +0.030 +0.105 10.0 100 JSM-2026-20 20.0 +0.065 +0.195 26.0 200
JSM-0709-09 7.0 +0.025 +0.083 9.0 9.0 JSM-2026-25 20.0 +0.065 +0.195 260 250
JSM-0810-06 8.0 +0.025 +0.083 10.0 6.0 JSM-2026-30 20.0 +0,065 +0.195 260 300
JSM-0810-08 8.0 +0.025 +0.083 10.0 8.0 JSM-2427-25 24.0 +0.040 +0.124 270 250
JSM-0810-10 8.0 +0.025 +0.083 10.0 100 JSM-2528-12 25.0 +0,040 +0.124 280 120
JSM-0810-12 8.0 +0.025 +0.083 10.0 120 JSM-2528-20 25.0 +0.040 +0.124 28.0 200
JSM-0810-16 8.0 +0.025 +0.083 10.0 16.0 JSM-2528-30 250 +0.040 +0.124 28.0 300
JSM-0812-10 8.0 +0.040 +0.130 120 100 JSM-2532-25 25.0 +0.065 +0.195 320 250
JSM-0812-12 8.0 +0.040 +0.130 12:0¢  12.0 JSM-2532-35 25.0 +0.065 +0.195 320 350
JSM-1012-05 10.0 +0.025 +0.083 12.0 5.0 JSM-3034-25 30.0 +0.040 +0.124 340 250
JSM-1012-08 10.0 +0.025 +0.083 12.0 8.0 JSM-3034-30 30.0 +0.040 +0.124 340 300
JSM-1012-15 10.0 +0.025 +0.083 120 150 JSM-3236-30 32.0 +0,050 +0.150 36.0 300
JSM-1012-20 10.0 +0.025 +0.083 120 200 JSM-3539-20 35.0 +0.050 +0.150 39.0 200
JSM-1014-10 10.0 +0.040 +0.130 14.0 100 JSM-3539-30 35.0 +0.050 +0.150 39.0 300
JSM-1014-16 10.0 +0.040 +0.130 140 16.0 JSM-4044-35 40.0 +0.050 +0.150 440 350
JSM-1214-08 12.0 +0.032 +0.102 14.0 8.0 JSM-4044-40 40.0 +0.050 +0.150 44.0 400
JSM-1214-09 12.0 +0.032 +0.102 14.0 9.0 JSM-5055-30 50.0 +0,050 +0.150 55.0 300
JSM-1214-10 12.0 +0.032 +0.102 14.0 100 JSM-5055-50 50.0 +0.050 +0.150 55.0 50.0
JSM-1214-15 12.0 +0.032 +0.102 140 150 JSM-5560-60 55.0 +0.060 +0.180 60.0 60.0
JSM-1216-12 12.0 +0.050 +0.160 16.0 120 JSM-6065-60 60.0 +0.060 +0.180 650 60.0
JSM-1416-08 14.0 +0.032 +0.102 16.0 8.0 JSM-7580-60 75.0 +0,060 +0.180 80.0 600
JSM-1416-10 14.0 +0.032 +0.102 16.0 10.0

cislo 5.4
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HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s . o. iglidur® J-tvar F
Iz Doporugené tolerance pro montaz:
i Z Ulozny vyvrt H7
it T HFidel h
- B Slozeni objednaciho &isla
jofe ' l JFM-0304-03
Y [ l l s
""Lf - 22 ’ Imeturic:lflléj rozmgn?y ol ekl
by — tvar
_""'f 1=05—#d =10 material
f=08—=10<d =30
f=t12—wd =232 Rozméry podle DIN 1494
Objednaci ¢islo d1 toleranced1 d2 d3 b1 b2 Objednaci ¢islo d1 toleranced1 d2 d3 b1 b2
po zalisovani do & H7 d13 h13 -0,14 po zalisovani do & H7 d13 h13 -0,14
JFM-0304-05 3.0 +0014+0054 45 75 50075 JFM-1622-12 16.0 +o0.050+0.160 22.0 28.0 12.0 3.0
JFM-0405-03 40 +0.020+0068 55 95 30075 JFM-1622-15 16.0 +0.050+0.160 22.0 28.0 15.0 3.0
JFM-0405-06 40 +0020+0068 55 95 60075 JFM-1719-21 17.0 +0.032+0.102 19.0 25.0 21.0 1.0
JFM-0507-05 50 +0.020+0068 7.0 110 50 1.0 JFM-1820-12 18.0 +0.032+0.102 20.0 26.0 12.0 1.0
JFM-0608-04 6.0 -+o0.020+0068 8.0 120 4.0 1.0 JFM-1820-22 18.0 +0.032+0.102 200 26.0 220 1.0
JFM-0608-06 6.0 +0.020+0068 8.0 120 6.0 1.0 JFM-2023-11 20.0 +0.040+0.124 23.0 30.0 115 1.5
JFM-0608-08 6.0 +0.020+0068 80 120 80 1.0 JFM-2023-21 20.0 +0.040+0.124 23.0 30.0 21.5 1.5
JFM-0608-10 6.0 +0.020+0068 8.0 12.0 100 1.0 JFM-2026-15 20.0 +0.065+0.195 26.0 32.0 150 3.0
JFM-0610-10 6.0 +0.030+0.105 100 14.0 10.0 20 JFM-2026-20 20.0 +0.065+0.195 26.0 32.0 20.0 3.0
JFM-0810-05 8.0 +p.025+0083 10.0 150 50 1.0 JFM-2026-25 20.0 +0.065+0.195 26.0 32.0 250 3.0
JFM-0810-06 8.0 +0.025+0083 10.0 150 6.0 1.0 JFM-222532-08 22.0 +0.040+0.124 25.0 320 8.0 1.5
JFM-0810-07 8.0 +p.025+0083 10.0 150 7.0 1.0 JFM-2430-30 24.0 +0.040+0.124 30.0 36.0 30.0 3.0
JFM-0810-08 8.0 +0.025+0083 10.0 150 80 1.0 JFM-2528-21 25.0 +0.040+0.124 28.0 35.0 21.0 1.5
JFM-0810-10 8.0 +p.025+0083 10.0 150 10.0 1.0 JFM-2532-20 25.0 +0.085+0.195 32.0 38.0 20.0 4.0
JFM-081014-10 80 +p.025+0083 10.0 140 100 1.0 JFM-2532-25 25.0 +0.065+0.195 32.0 38.0 250 4.0
JFM-0812-06 8.0 +0.025+0083 120 160 6.0 20 JFM-3034-20 30.0 +0.040+0.124 340 420 200 2.0
JFM-1012-05 10.0 +0.025+0.083 120 180 50 1.0 JFM-3034-26 30.0 +0.040+0.124 34.0 420 260 2.0
JFM-1012-09 10.0 +0.025+0083 120 180 9.0 1.0 JFM-3539-16 35.0 +0.050+0.150 39.0 47.0 16.0 2.0
JFM-1012-12 10.0 +0.025+0.083 120 18.0 120 1.0 JFM-3539-26 35.0 +w0050+0150 39.0 470 26.0 20
JFM-1012-15 10.0 +0.025+0083 120 180 15.0 1.0 JFM-4044-30 40.0 +0.050+0.150 44.0 52.0 300 2.0
JFM-1012-18 10.0 +p.025+0.083 12.0 18.0 18.0 1.0 JFM-4044-40 40.0 +0.050+0.150 44.0 52.0 40.0 2.0
JFM-101215-035 10.0 +0.025+0083 120 150 35 1.0 JFM-4550-20 45.0 +0050+0.150 50.0 58.0 20.0 2.0
JFM-1214-05 12.0 +0.032+0.102 14.0 200 50 1.0 JFM-4550-50 45.0 0.050+0.150 50.0 58.0 50.0 2.0
JFM-1214-09 12.0 +0032+0102 14.0 200 9.0 1.0 JFM-5055-50 50.0 +0.050+0.150 55.0 63.0 50.0 2.0
JFM-1214-12 12.0 +0.032+0.102 140 20.0 12.0 1.0 JFM-5560-50 55.0 +0.060+0.180 60.0 68.0 50.0 2.0
JFM-1214-15 12.0 +0.032+0.102 14.0 20.0 15.0 1.0 JFM-7075-50 70.0 +0.060+0.180 75.0 83.0 50.0 2.0

JFM-121418-10 120 +0.032:0.102 14.0 180 10.0 1.0
JFM-1218-08 12.0 +0.050+0.160 18.0 240 8.0 3.0 POZNAMKY
JFM-1218-12 12.0 +0.050+0.160 18.0 240 12.0 3.0
JFM-1218-20 12.0 +0.050+0.160 18.0 220 20.0 3.0
JFM-1416-03 14.0 +0.032+0.102 16.0 220 3.0 1.0
JFM-1416-12 14.0 +0.032+0.102 16.0 220 12.0 1.0
JFM-1416-17 14.0 +0.032+0.102 16.0 220 17.0 1.0
JFM-141822-20 14.0 +0.032+0.102 18.0 220 20.0 20
JFM-1517-09 15.0 +0.032+0.102 17.0 230 9.0 1.0
JFM-1517-12 15.0 +0.032+0102 17.0 23.0 12.0 1.0
JFM-1517-17 15.0 +0.032+0.102 17.0 23.0 17.0 1.0
JFM-1521-20 15.0 +0.050+0.160 21.0 27.0 20.0 3.0
JFM-1618-17 16.0 +0.032+0.102 180 240 17.0 1.0

¢islo 5.5
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KLUZNA POUZDRA igds

ODSTEPNY ZAVOD @
iglidur® J - tvar T HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s 1. 0.
T, A Doporuéené tolerance pro montaz:
e s Ulozny vyvrt H7
= 1 Hridel h9
/ 5 \ /— \\ Slozeni objednaciho &isla
\ | J TM -1 2 2 4 -0125
e RS | ! | |
N | 1 d2 b1 (Udaje v mm)
e L metrické rozméry

T tvar

// =3 L material
> La -

e i W 1* Rozméry podle DIN 1494

Objednaci Eislo d1 d2 ] d4 d5 h dé

+025 025  -005 0,12 +0375 +02 0,12
+012  +0,125 02
JTM-1224-015 12.0 24.0 il 5 18.0 il 1.0 24.0
JTM-2036-015 20.0 36.0 1.6 280 3.0 1.0 36.0
POZNAMKY
Cislo 5.6
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