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Hlavnim cilem disertacni prace bylo vytvofit podminky pro snizeni nakladi na
zkouseni nové vyvinutych procesnich kapalin. Optimalizace je potom minéna z hlediska
produktivity obrabéni, kvality obrobeného povrchu, ekologie, zdravotni nezavadnosti.

Pro tento UCel bylo nezbytné urcit na zakladé matematické analyzy spolehlivosti
kratkodobych laboratornich a tribologickych metod zkou$eni (vlivu PK) v porovnani
s dlouhodobymi zkouskami trvanlivosti bfitu nastroje.

K tomu bylo metodicky stanoveno postupné dosazeni diléich cili:

- Zpracovat reser§i v sou€asnosti nepouzivanéjsich dlouhodobych zkousek trvanlivosti
bfitu nastroje, kratkodobé laboratorni a tribologické zkousky (vybé&r vhodné
kratkodobé laboratorni zkousky, véetné zkousek pro testovani mazivosti)

- Provést dlouhodobé zkousky pfi frézovani a soustruZeni, rovnéZ kratkodobé
laboratorni a tribologické zkousky, pro konstrukéni a korozivzdornou ocel

- Na zakladé matematické analyzy porovnat ziskané vysledky a zpracovat doporuéent,
vedouci ke zkraceni zkouseni

Zvolené téma doktorské disertacni prace lze povazovat za velmi aktualni, nebot
piitomnost procesniho média (plyn, mlha, kapalina, pasta, vzduch) v z6né& fezani vyznamné
ovliviuje vysledny efekt procesu po kvalitativni i kvantitativni strance (vykon obrabéni)
s ¢imZ souvisi i poZadavek zdravotni nezavadnosti a ekologické likvidace pouZitého média.

V praci dale provadi struény rozbor vlivu procesnich kapalin na proces obrabéni
(kap. 3), zahrnujici ,mechanismus pronikani kapaliny do zony fezani*, ,zakladni vlastnosti
procesnich kapalin® (aCinky chladici, mazaci, Cistici) a ,zakladni rozdéleni procesnich
kapalin® (vodni roztoky, emulzni kapaliny, zuslechténé fezné oleje, syntetické a
polosyntetické kapaliny).

Dale autor rozebira metody zkouseni procesnich kapalin (kap. 4), které Ize rozdélit
na laboratorni a provozni. Zabyva se opotfebenim bfitu nastroje (trvanlivost bfitu, prabéh
opotiebeni, intenzita opotfebeni, méfeni opotiebeni), stavovymi vlastnostmi (chemické
slozeni, viskozita), uZitnymi vlastnostmi (tfeni, druhy tfeni v tribologickém systému, souginitel
tfeni a tribologické zkousky, zejména Reichert test, Ball on disc), specifickymi vlastnostmi
(vrtani konstantni posuvovou silou, zkouska antiadhezni schopnosti procesni kapaliny).
Nasleduje Uvaha o statistickém zpracovani experimentu pfi porovnani jednotlivych metod
méfeni vlastnosti (kap. 5).



Provedené experimenty (kap. 6) predstavujici praktickou ¢ast prace, probéhly na
trech nezavislych pracovistich (v laboratofich KOM, na tribometru Reichert M2-Petrotest na
VSCHT v Praze a v Ustavu pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace — tribologické
zkousky ball — on — disc). Spravné byly vytéeny obecné pozadavky na vhodnou testovaci
metodu a pouzity postup. (Casova nenarocnost, nizka naklady, reprodukovatelnost a
pouZzitelnost v praxi). V podkapitole 6.1 je uveden piehled deseti vybranych PK, jejich
charakteristika, pouzité vzorky (chemické slozeni materialtl 14 220.3, 17 240 a 17 021) a
pfivod PK do mista fezu.

Viastni metodika zkoumani vlivu procesni kapaliny na trvanlivost nastroje pFi
soustruzeni vCetné analyzy vysledk( je prehledné uvedena vkap. 6.2 a pii frézovani
v kap. 6.3. Metodika tribologickych zkougek je zpracovana v kapitolach 6.4 (ball on disc) a
6.5 ( Reichert test). V podkapitolach 6.6. resp. 6.7. je obsazena ,Metodika vlivu PK na vrtani
konstantni silou” resp. ,Metodika zkousky adhezni schopnosti procesni kapaliny*.

Pro stanoveni miry korelace naméfenych hodnot (kap. 7 ,Metodika ovéfovani
zkousek®) byl pouzit Pearsonlv korelaéni koeficient r ¢ < -1, 15 | bezrozmérny, nezavisly na
jednotkach plvodnich proménnych (0 znaé&i Uplnou nezavislost, 1 absolutni zavislost
pozitivni - pfima tmeérnost, -1 absolutni zavislost negativni — nepfima umérnost), definovan
jeho vypocet a stanoven stupen zavislosti (str. 87).

Ze zjisténych poznatk( vyvozuje autor zavéry, shrnuté do sedmi bodd (str. 91 a 92) a
dve doporuceni dal$ich smérl vyzkumu sledované problematiky (kap. 8).

Vyvozované zaveéry, vyplyvajici z vyzkumu, experimentll a ovéfovani pouzitych
zkousek jsou realné pro pouzité technologické metody obrabéni a uvazované materialy.

DosazZeni cile stanoveného v disertaci.
Hlavni cile disertaéni prace ,, vytvofeni podminek a stanoveni zasad aplikace optimalnich

proceshich kapalin pro obrabéni“ byl pro vymezenou oblast technologii obrabéni oceli a
vybrané procesni kapaliny splnén v plném rozsahu.

Uroven rozboru sougasného stavu v disertaci Fe$ené problematiky

Urovei rozboru sou&asného stavu, ktera je soucasti kapitol 1 — 4 s prostudovanou i

publikovanou literaturou (kap. 9 a 10) je velmi dobra a pIné postihuje vymezeny obsah feseni
prace.

Teoreticky pfinos disertaéni prace
Nové navrzené metodiky vybranych metod jsou zalozeny na teoretickém zkoumani
prostudované literatury a experimentalnim méfeni, prokazuji novost a maji teoreticky pfinos.

Navic bylo prokazano na Grovni hypotéz nékolik novych tvrzeni (viz zavér str.92), teoreticky
mapujicich uvaZovanou oblast fe$ené problematiky.

Prakticky pfinos disertaéni prace

Nové navrhované metody v souhrnu a vysledky experimentt maji ve sledované oblasti
prakticky pfinos nejen v oblasti védy a vyzkumu.



Vhodnost pouzitych metod a prokazani znalosti v oboru

Experimenty byly vhodné navrzeny a zasady byly odpovidajicim zptisobem navrzeny na
zakladé zjisténych vysledkd méfeni a jejich vyhodnoceni v odpovidajicim rozsahu a védecké
drovni.

Rovnéz formalni udroveri price je na vysoké urovni. Vysledky disertace byly
publikovany v souladu s Vysoko&kolskym zakonem &.111/1998 Sb. Doktorand prokazal
odpovidajici znalosti v daném oboru.

Predlozena disertatni prdce ma pfinos prakticky i teoreticky. Prace nesporné
prokazuje, Ze autor ovlada pfislusné védecké metody a ma hluboké teoretické znalosti
voboru a ve sledované oblasti. Disertaéni praci pana ing. Romana Licka doporuéuji
k obhajobé.
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V Praze 22. 6. 2017 Doc. Ing. Vratislav Preclik, CSc.



RECENZNi POSUDEK DISERTACNiI PRACE
Ing.Romana Licka

na téma : Stanoveni zasad aplikace optimalnich procesnich kapalin
pro obrabéni.

Predlozené prace je zaméfena na fedeni velmi aktualni problematiky,
nebot’ na procesni kapaliny jsou kladeny stale vysSi pozadavky, zejména v
oblasti automatizované vyroby. Je tfeba, aby bylo zaru¢eno jejich plisobeni
pfi intenzivnich Feznych podminkach i u bezobsluZznych automatizovanych
obrabécich center. Procesni kapaliny ovliviuji produktivitu vyroby a tim i
vyrobni naklady, prispivaji ke zkraceni ¢as potiebnych k obrobeni funkénich
ploch obrobku v poZzadovaném tvaru, rozmérech a kvalité. Snizuji intenzitu
opotiebeni nastroje a tim prodluzuji jeho Zivotnost. Zmensuji velikost feznych
sil a tim i vykon stroje potifebny k Ub&ru materialu. Na fezny proces plisobi
svymi mazacimi, chladicimi a gisticimi ucinky. Snizuji tieni i teplotu v zéné
fezani a odstraniuji tfisky z obrobené plochy. DalSimi nezbytnymi poZadavky
jsou jejich zdravotni nezavadnost, antibakterialni odolnost, vysoka Zivotnost a
moznost ekologické likvidace po jejich vyméné.

Vsechny uvedené aspekty potvrzuji aktualnost zvoleného tématu.

Ukolem prace bylo posouzeni zasad a ovéfeni moznosti aplikace
optimalnich procesnich kapalin pro obrabéni. Tohoto cile bylo dosazeno,
nebot’ bylo ovéfovano 10 rliznych kapalin pfi obrabéni 2 typl oceli a to pi
soustruzeni a sousledném é&elnim frézovanim, dale i pfi vrtani s konstantni
posuvovou silou. Kromé toho byly provedeny tribologické zkousky dvéma
rdznymi metodami, které umoznuji posoudit vliv PK na souéinitel tfeni a
zkousky antiadhezni schopnosti PK. Ziskané vysledky umozniuji presnéji
definovat viastnosti PK, doporudit metody jejich zkouseni a posoudit vhodnost
aplikace pro konkrétni zplsob a podminky obrabeéni.

Metody pouzité pii feSeni byly zvoleny spravné. Byla vyuzita vétsina
dostupnych a pouzivanych zplsobd pro hodnoceni vlivu PK na fezny proces.
Zejména tribologické zkousky, které jsou méné asové i finanéné narodné
umoznuji velmi rychle posoudit vhodnost pouziti a optimalizovat sloZeni PK.
Vhodnost doporu¢ené metody byla ovéfovana dlouhodobymi zkouskami
opotiebeni bfitu nastroje pfi soustruzeni a &elnim frézovani.

DosazZené vysledky jsou vyznamné a do jisté miry unikatni, nebot dosud
nebylo provedeno tak komplexni posouzeni viivu PK na proces obrabéni se
soucasnym ovérenim jejich viastnosti. Vyznamnym pfinosem pro v&dni obor
je moznost optimalizace pouziti procesni kapaliny pro konkrétni aplikace v
procesech obrabéni.

Resitel prokazal, Ze ma hluboké teoretické znalosti a oviads védecké
metody feseni problematiky. Dokazuje to zvladnutim celé rady méficich



metod spojenych s naro€nym technickym a programovym vybavenim, které
byl nucen si osvojit a pouzivat. Rovnéz vyuziti matematické analyzy a
posouzeni nameéfenych vysledkd pomoci vybé&rového koeficientu korelace.
Porovnani Pearsonova korelaéniho koeficientu u pouzitych experimentalnich
metod, |ze urcit miru zavislosti mezi jednotlivymi metodami pro rtzné
zkousené materialy. Na zakladé vypogitanych koeficientd Ize doporugit
konkrétni kratkodobou zkousgku pro optimalizaci PK u jednotlivych zpusobl
obrabéni.

Novym poznatkem v oboru tfiskového obrabéni je ovéFeni moznosti
vybéru optimalni PK pro uréitou operaci, moZnost porovhani rdznych druhd,
sloZeni a koncentraci od riiznych vyrobcd a to kratkodobymi laboratornimi
zkouskami.

Prace ma velice dobrou obsahovou, jazykovou i grafickou Uroven,
obsahuje v8echny potiebné nalezitosti, vC.jasné formulovanych zavért a
doporucenim smérd dal$iho vyzkumu sledované problematiky. V pfilohach
jsou uvedeny véechny namérené vysledky, takZe je mozné ovéfit zaveéry,
které z nich vyplyvaji. Pfipominky k praci, které uvadim v pfiloze k posudku
nemaji velky vliv na kvalitu prace.

PredloZena disertacni prace v plném rozsahu spliiuje vytéené cile, piinasi
celou fadu cennych poznatkd, které jsou pfinosem pro védni obor obrabéni.
Z techto dlvod( doporuéuiji jeji obhajobu a po jejim zdarném prabé&hu udéleni
doktorského titulu Ing.Romanu Lickovi.

V Praze 25.6.2017 doc.Ing.Jindfich Kafka CSc.
Recenzent



Pfiloha recenzniho posudku.

Pfipominky a nejasnosti :

1/ str.30 ... .. , rychlost ¢asu , ?
2/ 31 ....., s rostouci adhezi kapaliny roste opotfebeni na &ele nastroje ,
84 ....., nejlepsi schopnost adheze ma PK s nejmensi
plochou opotfebeni na dele
85..... » €im mensi je plocha opotiebeni na &ele, tim lep&i ma PK
antiadhezni schopnost*
3/ 36.... neni uvedeno tepelné zpracovani nerez oceli, ani tvrdosti

obou materiall, ani zplisob volby feznych rychlosti, jak Ize
zdGvodnit dokonce vy$8i rychlost u nerezu.

4/ 39 ... » Vliv Fezné rychlosti na prabéh opotiebeni je tedy konstantni pro
konstrukéni ocel. Pro antikorozni byla zvolena jina rychlost
z ddvodd tvrdosti materialu , ?

S/ 46-47 chybi bliz§i Gdaje — sousledné a ziejmé symetrické

6/ 66.... » Zaznamenana draha hluku NM [m]., ?

71 124 Reichert test — vysledky uvadi 11 kapalin, zkougeno bylo 10 ?



Oponentni posudek doktorské prace

Autor prace: Ing. Roman Licek
Nazev prace: Stanoveni zasad aplikace optimalnich procesnich kapalin pro obrabéni
Oponent: doc. Ing. Natasa Naprstkova, Ph.D.,

Katedra technologii a materidlového inZenyrstvi, Fakulta vyrobnich
technologii a managementu, Univerzita Jana Evangelisty Purkyng
v Usti nad Labem

Doktorskd disertatni prace pana Ing. Romana Licka s nazvem ,,Stanoveni zasad aplikace
optimalnich procesnich kapalin pro obrab&ni* zpracovava téma moznosti hodnoceni vlastnosti
procesnich kapalin n€kolika metodami a z nékolika hledisek.

Struktura prace odpovida zvyklostem u tohoto druhu praci. Je zpracovéana v rozsahu 97
stran + pfilohy. V praci postradam seznam obrazki a tabulek.

Seznam pouZitych zkratek a symboli je neuplny vzhledem k pouzitym vztahm v préci,
kdy u nich ¢asto jsou uvedeny a popsany jen nékteré polozky. Také tiprava tohoto seznamu je
nedbald, kdy jednotky jsou u n&kterych polozek posunuty.

Cil price je popsan v samostatné kapitole. Zde se vyhrazuji vi&i terminu ,zkréceni
naklad(®, naklady se nekrati, ale snizuji.

ReSerSni Cést se skladd z kapitol s ndzvy ,,Vliv procesnich kapalin na proces obrab&ni*,
~Metody zkouSeni procesnich kapalin“ a ,,Statistické zpracovani experimenti“. Shrnuje
soucasné poznatky v dané problematice. Z hlediska obsahu je tato ¢4st zpracovana primérng.
Citatni aparat je pouzit v akceptovatelné mife, ale neni nijak nadstandardné rozsahly.
. Vlastnosti procesnich kapalin® a jejich rozdéleni mohly byt popsany a rozebrany precizn&ji a
podrobngji. A také ,,Druhy tfeni v tribologickém systému* mohly byt popsany podrobngji a
kapitola ,,Statistické zpracovani experimenti by zasluhovala také vétsi rozsiteni, zejména
z hlediska korela¢ni analyzy, kterd pak byla pouZita dale. Je o ni sice kratky komentar
v experimentdlni Casti, ale zde to jiZ neni p¥ili§ vhodné a jeji rozsah je pomé&mé kratky.
Vzhledem k tomu, Ze préce je sice v rozsahu 97 stran, ale fadkovani je 1,5 a v textu se hojné
vyskytuji neadekvatni mezery mezi nadpisy, odstavci, & prazdnd mista v textu, by zde prostor
pro takové rozifeni rozhodné byl. V reSer$ni &asti prace také chybi zd@vodnéni, pro¢ prave
byly pouZité zkousky vybrany a jestli tieba neexistuji také n&jaké jiné. Popis jednotlivych
zkousek je velmi struény, chybi informace, zda se zkoudky realizuji dle n&jakych norem,
pripadné jakych. Mam také dotaz: Od kdy je vrtani konstantni silou vlastnost (str. 29)? A t¥eni
je také vlastnost (str. 25, nardZim na souvislosti, v jakych je podkapitola 4.3.1 uvedena)? A
jste opravdu piesvédCen, Ze se to tykd pouze obrabécich nastrojl, jak piete? Celd kapitola 4
ma neobvyklé a matouci ¢lenéni. Zv1asts pouZiti dvojtecky na str. 24 je urdité zcela nevhodné.
Zde mam také vyhradu k pouZiti terminu ,,zmetek* (str. 21). Soudasna terminologie tento
termin jiZ nepouziva.

V experimentalni ¢asti jsou popsany jednotlivé experimenty a jejich vyhodnoceni. JiZ na
Gvodni stran¢ této kapitoly (str. 34) je nejasn& formulovany prvni odstavec. Také v této
kapitole postrédam zdtvodnéni vybéru pouzitych procesnich kapalin, a proé byla zvolena 5%
koncentrace. Také chybi zdGvodnini, prod pro experiment byly vybrany prezentované
materidly pro obrdbéni. Déle v tab. 6.2 jsou uvedeny i materialy, ale experimenty jsou dale
zpracovany jen pro dva. A jaka je to norma CSN EN, dle ni¥ md material oznadeni napf.
14 220.3, jak uvadite? Neni moZné v textu tohoto druhu materidl oznadovat jako, cituji:
korozivzdorna ocel 17 240. Toto znagen{ je netiplné a je moZné ho pouzivat jen v hovoru, a
nebo v poznamkach. V popisu jednotlivych materialti chybi popis materialu CSN 41 7240



(dle autora 17 240), z jakého divodu? Popisy experimentalnich zafizeni jsou struénd, coZ je
trochu na zavadu piedloZeného textu.

Popisy jednotlivych experimentii jsou také velmi struéné a ziskané poznatky maji velmi
kratké komentate. V grafech nejsou uvedeny ani chybové use¢ky, coz, vzhledem ke kapitole 5
bylo ofekavatelné.

U méfeni trvanlivosti bitu chybi fotodokumentace opotiebeni jednotlivych néstroji (aspon
ukdzky). V piiloze ¢. 7 jsou uvedeny grafy trvanlivosti nastroje pro jednotlivé kapaliny, ale
jen pro frézovani. Kam se podélo soustruzeni? V t&chto grafech také postradam vyznadeni
Jednotlivych trvanlivosti a vzhledem k tomu, Ze v textu jsou jinak pouZity barevné obrazky,
postradam diivod, pro¢ tyto grafy nejsou barevné. Rozhodné by to ptispélo kjejich lepsi
ditelnosti.

Kazda podkapitola (soucésti kapitoly 6), ktera se zabyva jednotlivymi experimenty, je
uzaviena podkapitolou sndzvem Zavér vyzkumu. Toto oznadeni povazuji v uvedené
souvislosti za nevhodné. Zde bych doporuéila formulace jako napi.: Diskuze dil¢ich vysledkd,
Dil¢i hodnoceni vysledki nebo Diléi zavéry atp. Zaver vyzkumu by mél byt az v zavéru celé
préce.

U nekterych experimenti je popsén rozsah (tedy kolik vzorkt kolikrat atp.), u nékterych
experimenttl toto chybi. Z jakého dtivodu?

V textu je také fada diskutabilnich tvrzeni. Napt.: oznadit teplotu v rozmezi 20 az 25°C za
laboratorni teplotu je troufalé (str. 56). Jist& by existovala vhodngjsi formulace, kterd by
zprostiedkovala stejnou informaci Iépe.

Na str. 44 autor piSe, cituji ,,ZlepSeni mazaciho G&inku aplikaci procesnich kapalin
zpUsobilo zvétSeni Ghlu primarni plastické deformace, pokles intenzity plastické deformace a
t¢Z snizeni hodnoty stladeni tiisky“. To autor zjistil experimentalné? A prod¢ toto uvadi do
zaveru dané kapitoly, pokud to experimentalng zjisténo nebylo?

Na str. 46 v tabulce autor uvadi CSN 14 220.3. Takovéa norma neexistuje. To samé uvadi
také na str. 53. a 80

Na str. 64 autor piSe, cituji ,,Bylo vybréno zavazi 0.5 kg, protoze v opatném ptipadé by
mohlo byt opotfebeni valetku (elipsovitého tvaru) pfili§ extrémni“. Formulace je zcela
nejasnd. Co tim chtél autor viastng #ici? Co to znamend ,,v opacném piipadé“? A co znamena
,»prilis extrémni“?

Na str. 66 md autor jednotku kp/cm?. Je nutno v préci tohoto druhu pouZivat vyhradng
jednotky SI. Zminénou jednotku je moZné pouzit n€kde v textu jen jako zajimavost, ale
samoziejme s patficnym komentafem. BohuZel, tato jednotka se pak prolina celou kapitolou a
vyskytuje se i v grafech.

Prib&Zn€ se v celém textu oblas vyskytuji nejasné, & matouci formulace, kdy jako by
chybely ¢dsti vét. Také Casto véty postradaji piisudek.

Jsou zde i rGzna tvrzeni, ktera jsou nevhodn4, & nejasnd. Napf. na str. 71 autor pouzil
termin ,,nejjemnéjsi cit“. V prezentované souvislosti to neni vhodna formulace. Dile autor
napi. piSe, cituji ,,polotovar o rozmérech 100x100, hloubky 50 mm* (str. 74). Tento zptsob
zéapisu rozméru &ehokoliv autor vidél kde? Na str. 74 také pise ,,7xkrat”. Tim je minéno co?

Na str. 75 je obr. 6.37 s t¥iskami. Nikde neni tento obrazek komentovan. 7, jakého divodu
je tedy umistén do textu? A pro¢ je zde obr. 6.38? Na obrazcich vrtak® neni nic patrného.
Stejny dotaz mam k obr. 6.40.

Na str. 78 autor piSe, cituji ,, coZ vede ke sniZeni fezné sily.* Ta sila byla n&jak méfena? A
nebo to bylo vyvozeno na zakladé méfeni jinych hodnot? Takové konstatovani & komenta¥ tu
chybi.

Na str. 83 autor piSe, cituji ,,Pro vyhodnoceni plochy opotiebeni na snimku byl pouzit
software Autodesk AutoCAD 2012. Ten ndm umoZnil importovat pofizené snimky tohoto
kreslictho softwaru a stanovit tak pomoci specialni funkce suma ploch vyznacenou hranici



opotiebeni.“ Tato ¢ast texu je matouci a nejasnd. Jak miize software pomoci stejného software
importovat snimky? A k tomu AutoCAD slouzi? K importovani snimk kamsi? A vlastnd
kam byly ,,snimky* importovany? A jaky je rozdil mezi hranici a oblasti?

V Zavéru autor piSe na str. 92, cituji ,, Vyzkumem bylo zjisténo, ze u tribologické zkousky
Reichert test je ponofen prstenec v jedné tieting kapaliny a vélecek (zkusebni vzorek) je zde
pfitlatovéan k prstenci konstantni silou®. Je si tim autor jist?

Po formdlni strance je text zpracovan trochu nedbale a na pomé&rné nizké Grovni.

Odstavee maji rlizné mezery, n¢kdy jsou, nékdy zase viibec ne, n&kdy je text zarovnan ke
kraji. Také velikost odskokii odstavet od okraje je nejednotna. Také se v textu vyskytuji
rlizné€ fonty pisma. Vyskytuji se v textu prazdné velké plochy (napt. str. 52, 5368, 70, 76, 78,
atd.).

Formaty tabulek jsou nevhodné. Prakticky vSechny tabulky plisobi dojmem, Ze jim nebyla
vénovana patfi¢na pozornost. Nemaji jednotny format, jsou zbytedn& velké, &astym
problémem je, Ze tabulky jsou délené (pfesahuji z jedné strany na druhou), pfi¢em? tento
nedostatek by se dal odstranit zcela jednoduchou tpravou jak tabulek samotnych, tak textu, do
kterého jsou zafazeny.

Nékdy maji obrazky popisck jako Obr., nékdy jako Graf, pti¢em? ale bez ohledu na to, co
to je, na sebe ¢islovani plynule navazuje (napt. Obr. 6.30, Graf 6.31).

Popisky obrazkl jsou n€kdy stfedéné (napf. Obr. 6.36, Obr. 6.38), nékdy ne (napt. Obr.
6.24, 6.25 ¢i 6.23).

Popisky jak tabulek, tak obrazka (grafii), nemaji jednotny format. Pro¢ podatek popisku
(Obr. XY, Tab. XY, Graf XY) neni vzdy bud’ jen tu¢ng, a nebo jen jednoduse? Prog tabulky a
grafy nejsou tu¢né, na rozdil od obrazku? A pro¢ se tam nékdy objevuje kurziva?

V pribchu celého textu se objevuje nejednotnost zpracovani informaci. Napf. na str. 42
jsou fezné podminky v odrazkach, na str. 46 v textu, na str. 47 je zase jakasi tabulka, kde je
napsano jiz jednou napsané na str. 46. atd. Tyto nevhodné a hlavné nejednotné upravy jsou
pozorovatelné napti¢ celym autorovym textem.

V textu misty chybi odkazy na obrazky &i tabulky. Neni také vhodné celé texty vkladat do
popisku obrazku (napf. obr. 6.14, 6.15).

V n&kterych kapitolach nejsou vzorce vibec &islovany (str. 22, 23), nékde jsou &islovany
nezavisle na kapitole (str. 54), n¢kde jsou &islovany v zdvislosti na kapitole (napf. str. 32 nebo
str. 87). U vzoreil a u veli€in jsou pouZity dva zplsoby zapisu jednotek. U vzorcd je vzdy jen
Cast vysvétlenych prvkil (veli¢in), nékdy je toto mozné dohledat v textu (coZ neni nejlepsi
forma), n€kdy vysvétlivky nenalezneme vibec.

V textu autor pouziva rizné druhy odrazek pro stejné typy a trovné textu (napf. str. 40, 42,
53). Z jakého dtvodu?

Také by se autor mél seznamit s funkei dvojtecky a vhodnosti jejiho pouziti. Zde mé autor
velké mezery. Také v pouZiti interpunkce jsou zde patrné velké nedostatky (zejména
v souvislosti se slovesem viz).

Take nekteré literdrni zdroje nejsou zpracovany s potiebnou peélivosti (napt. [10], [14],
[16], [25], [1] atd.)

Celkov¢ text a forma prace plisobi trochu jako sesité horkou jehlou.

Nicméng, pres vySe zminéné nedostatky, je nutno konstatovat, %e zpracovdvané téma je
aktualni, zajimavé a jisté vyuZiteln¢ i v primyslové praxi. Student proved] velké mnoZstvi
experimentd, které zpracoval vyuZitelnym zpGsobem. Prezentované vysledky jsou pfinosem
jak pro vé&dni obor, tak pro pedagogickou praxi. Stanovené cile disertadni préace byly splnény.
Pouzité metody byly vybrany dobfe a pouzity adekvatng. Student prokazal, Ze ovlada védecké
metody, ma znalosti v dané oblasti a prokdzal schopnost samostatné védecké prace. Ve své
disertatni préci pfinesl nové poznatky v oboru. Z prace je také ziejmé, Ze tato oteviela mnoho
dal8ich témat k dal$§imu vyzkumu.
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Na autora mam nésledujici dotazy:

Proc byl zvolen pravé takovy priibéh experimentt?

Pro¢ byly obrabény pravé zvolené materialy.

Pro¢ byly vybrany pravé prezentované procesni kapaliny?

Pro¢ byl pro stanoveni koncentrace vybranych kapalin pouZit refraktometr? To se
koncentrace roztoku neda stanovit jinak?

Pro¢ byla pouZita koncentrace procesni kapaliny prave 5%?

Vysvétlete pojem ,,sniZeni hodnoty stladent tiisky*.

Jaké metody obrabéni pracuji bez procesni kapaliny?

Jakym zplisobem je mozné sniZzovat mnoZstvi procesni kapaliny a pro¢?

V praci autor piSe, cituji ,,Zavadéni novych zpiisobii chlazeni a jejich vyuzivani dava
moznosti zvySovat vykon obrabéni i jeho hospodarnost. Zde prosim o vysvétleni, jaké
nove zpusoby chlazeni autor mini a jak tyto mohou pomoci zvyS$it vykon i hospoddrnost
obrabéni. Prosim, uved’te n&jaké piiklady.

Cim si autor vysvétluje tak vysoky rozptyl trvanlivosti u jednotlivych kapalin, viz pfiloha
7?

Jak fedi tribologické zkousky mnoZstvi procesni kapaliny pfivadéné do fezu? Vyzkum
probiha pravé i s variantami mnoZstvi procesni kapaliny pfivadéné do fezu.

Jak je to s ekonomickym hodnocenim realizovanych experimentl v pfedloZzené DP? Jsou
zjisténé ,nejlepsi“ procesni kapaliny vyhodné i po jinych strankach? Ne jen z hlediska
opotiebeni nastroje? Napf. z hlediska pofizovacich nakladd, jejich likvidace, jejich
spotieby, jejich ¢isténi, atp.?

. Byl zkoumén vliv prezentovanych procesnich kapalin také na vyslednou kvalitu povrchu?
. Z prezentovaného textu ohledn& pouzité korelaéni analyzy neni vlastng ziejmé, co je

dobré, nebo pouzitelné a co uz vibec ne, zvIasts ve vztahu k zavéru a i jejim zjisténym
zapornym hodnotadm (toto neni v teorii na stranach 86 az 88 nijak zminéno).

. Pro¢ bylo jako kritické opotiebeni néstroje zvoleno VB=0,5 mm?
- V nazvu prace se hovoii o optimélnich procesnich kapalinach. Prosim o vysvétleni tohoto

pojmu ve vztahu k pFedloZené praci.

Na zdklad€ predchozich pozndmek predlozenou praci doporucuji  k obhajob& po

zodpovézeni dotazli a pfipominek. V pifpadé kladného vysledku obhajoby doporucuji panu
Ing. Romanu Lickovi udglit akademicky titul ,,doktor* (ve zkratce Ph.D., uvadény za
jménem).

V Usti nad Labem, dne / 4 '7 . dm/ —2

doc. Ing. Natasa Néprstkova, Ph.D.



