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A. Naro&nost zadani. Nebylo pfedlozeno
B. Spinéni zadani (cill) prace. 1
C. Kvalita abstraktu, klicova slova odpovidaji naplni prace. 1
D. Rozsah a zpracovani reSer3e. 1
E. Skladba, spravnost a Gplnost citaci literarnich adaju. 1-
F. Reseni prace po teoretické strance. 1
G. Vhodnost, pfiméfenost pouzité metodiky. 1-
H. Urovefi zpracovani vysledk( a diskuse. 1
I. Vlastni pfinos k feSené problematice. 1
J. Formulace zavéru prace. 1
K. Typograficka a jazykova uroven (v€. pravopisu). 1

L. Formalni nalezitosti prace (struktura textu, fazeni kapitol, pfehlednost ilustraci).

M. Konkrétni vyhrady k praci:

V ,seznamu symbolii a zkratek” chybi vysvétleni k nasledujicim zkratkdm RGB, HLS, CIELAB, k
formattiim snimk( PNG, BMP, JPG, TIFF a GLCM v uvadéném v textu.

V teoretické ¢asti vénujici se biofilmu a biologickému cisténi odpadnich vod se v kapitole 2.1.1. a
2.1.2. pi%e o podminkach vzniku a struktufe biofilmu. Tyto kapitoly by bylo vhodné doplnit o
teoretické hodnoty diskutovanych veli¢in (pH, koncentrace kysliku, dostupnost a mnoZstvi Zivin -
CHSK¢,, N, P), za kterych optimalné biofilm vznika. Cilové hodnoty alespori zakladnich veligin, které
jsou méfeny v priib&hu experimentl, zminit v praktické casti. Dale by bylo vhodné doplnit
teoretickou ¢ast prace o kapitolu ,Inhibice tvorby biofilmu.” Na strané 18 je uvedeno tvrzeni:
,Bakterie produkuji toxiny pouze v okamziku, kdyZ obdrzi signalni informaci o jejich dostatecném
mnoistvi na daném misté a v case.” Tato myslenka se zda byt nelogicka vcelém kontextu,
domnivam se, Ze spravné vyjadfeni je NEdostate¢né mnoistvi. Termin ,bohatsi metabolismus®
v kapitole 2.2.2. by bylo vhodné nahradit vhodnéjsim vyrazem. Na konci strany 23 jsou uvedeny
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dva terminy: efektivni difuzivita x efektivni vodivost, jedna se pravdépodobné o preklep. V obou
pfipadech bylo patrné na mysli méfeni efektivni difuzivity. Druha polovina teoretické casti
diplomové préce je vénovana obrazové analyze struktury biofilmu. Tato &ast je zpracovana
prehledné a srozumitelné, nemam k ni pfipominek.

Uvod praktické &asti se zabyva typy pouiZivanych bionosi¢i. Zde bych vytkl absenci zékladni
charakterizace bionosi¢l, které obecné byvaji specifikovany vyrobcem (napf. material, sypna
hmotnost, specificky povrch). Kromé néazvu neni visudlné patrny rozdil mezi dvéma komercnimi
bionosiéi. Tyto parametry by se mély objevit v prezentaci diplomové prace.

V experimentdlni &asti je popsana metodika provozovani a monitoringu dvou laboratornich test(.
V popsané metodice chybi mnoistvi davkovaného inokula do reaktoru, hydraulické a latkové
zatizeni bionosi¢h. Z popisu laboratorniho experimentu €. 2 neni zfejmé, pro¢ je vyuzito 18
zkumavek, kdyZ byly testovény tfi druhy nosicl se ¢tyfmi rozdilnymi hodnotami salinity.

Kapitolu 3.4 zabyvajici se obrazovou analyzou biofilmu by bylo vhodné lépe strukturovat a jasné&ji
popsat pfesny postup zpracovani snimk(. Pise se zde o digitalizaci, pfedzpracovani snimkd a
transformaci barev do jiného barevného prostotu. OvSsem o transformaci barev do jiného prostoru
se vsak autor vibec nezmiriuje vteoretické Casti. Naopak duleZitost informace jinak v dobre
popsané kapitole o prahovani snimki biofilmu v teoretické casti neni zahrnuta a uvedena
v praktické &asti. Sled jednotlivych operaci se snimky tak neni Uplné jasny. Na strané 52 bych
upozornil na jednotnost oznaceni filtra (HLS — HSL a LAB — CIELAB).

V kapitole 4 by bylo vhodné do celkového vyhodnoceni zaclenit alespor cilové hodnoty méfenych
veli¢éin a zatéZovacich parametri a k nim vztahnout miry biodegradace nutrientld a fenolG
vyjadiené jako CHSKc,. Opét bych zde upozornil na jednotnost oznaceni jednotlivych reaktort a jim
pfifazenych hodnot salinity v tabulce €. 1, protoZe se neshoduji s tdaji v kapitole 3.3.1 v praktické
¢asti. Pokud jsou provadény dva paralelné srovnavaci testy, tak by pro objektivni vyhodnoceni
mély byt porovnavany reaktory provozované za stejnych podminek. To se v pfipadé reaktoru €. 3
nestalo.
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N. Celkové zhodnoceni prace:

Diplomova prace Bc. Petra Diviska se zabyvd ovéfenim moderni metody analyzy obrazu jako
nastroje pro hodnoceni tvorby a charakterizace biofilmu na tfech zvolenych nosi¢ich (komercni
AnoxKaldnes K3, vyvijeny PAQ_34 a nanovlakenny nosi¢ TUL) vyuZivanych pfi ¢isténi odpadnich
vod. Prace je zaméfena na popis a definici struktury biofilmu pomoci jednotlivych parametri
vypoétenych pomoci programového algoritmu MATLAB v zavislosti na €ase a okolnich podminkach
(salinita, typ nosice). Byly porovnany vysledky ze dvou typt laboratornich experimentt. Dale byl
studovan vliv zpracovani jednotlivych snimkd pfi hodnoceni strukturnich parametrt bakterialniho
biofilmu.

Nosnou ¢ast diplomové prace VYSLEDKY A DISKUZE hodnotim velice pozitivné. Ziskana data a
vysledky jsou pfehledné graficky zpracovany. VSechny stanovené cile byly spinény s jednoznacné
definovanymi zavéry. Vysledky ovéfily vhodnost metodiky obrazové analyzy jako nastroje pro
hodnoceni tvorby a struktury biofilmu a potvrdily aktudlnost vyznamu rozvoje nanotechnologii
voboru &isténi odpadnich vod. Zavér prace piehledné a vystizné shrnuje viechny ziskané
informace a vysledky.

Autor diplomové prace Cerpal informace predeviim z ¢eskych internetovych zdroji, minimalné
vyuZil zdroje zahraniéni odborné literatury, coz povaZuji za nedostatek vzhledem k vyznamnosti
publikace.

| kdyZz nemdam k praktické &asti zasadnich pfipominek, polozku ,G“ vtomto posudku hodnotim
hordim klasifikaénim stupném z divodu méné propracované strukturalizace a jednoznacnosti
pracovniho postupu. Vyborné minus hodnotim i polozku ,L“ za nejednoznacnost a rozpor v
oznadovani reaktort a filtrG a chybéjici informaci o transformaci barev v teoretické casti, ktera je
zafazena do praktické casti.

0. Otazky k obhajobé:

1. Ktery ze stanovovanych strukturélnich parametri je nejzasadnéjs$im pro urceni
charakteristiky nosiée a vybéru vhodného typu nosiée pii navrhovani COV a ktery je
zaroveri nejméné ovlivnénym pii jeho stanoveni pomoci obrazové analyzy? Jaky
parametr se dle literatury pouZiva pro hodnoceni mohutnosti biofilmu v 3D?

2. V kapitole 2.3.3. pojednavajici o prahovani snimku biofimu je vysvétleno, Ze vybér
prahu snimku ovliviiuje méreni ziskané z binarniho obrazu. Byla tato teze potvrzena
kontrolnimi mérenimi s riznym prahovanim obrazu?

3. Vlaboratornim experimentu ¢. 1 jsou v8echny typy nosicu umistény do jednoho
reaktoru. Cim je ovéfeno, Ze v prostredi reaktoru neni tvorba narostu biofilmu ovlivnéna
vy$§§i afinitou mikroorganismu k uréitému materialu nosice a tim ovlivnéna kinetika tvorby
biofilmu?

4. Pro¢ byly porovnavany dva testy reaktoru ¢. 3 s rozdilnymi kultivacnimi podminkami
(salinita)?

5. Jaka jsou doporuceni a navrhy na pokracovani ve vyzkumu charakterizace a tvorby
biofilmu na nosi¢ich pomoci obrazové analyzy s ohledem na praktické vyuZiti v ¢isténi
odpadnich vod? Je tuto metodu obrazové analyzy mozZné vyuZit i v jinych odvétvich, kde
je vyuzivano mikrobialniho biofilmu?
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P. Celkova klasifikace prace:
Prace splfiuje poZadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji doporucuji k obhajobé.

Navrhuiji tuto diplomovou praci klasifikovat stupném 1, tedy ,Vyborné“.
V Praze dne 28.05. 2013
Podpisem soucasné potvrzuji, Ze nejsem v zadném osobnim vztahu k autorovi prace.

Ing. Milo$ Koéarnik, technolog

Ekosystem spol. s r.o.
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