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Tazné zarizeni osobniho automobilu

Anotace

Prvni ¢ast prace se zabyva nahledem na rGzné, jiz stavajici konstrukce
taznych zafizeni, vetné jejich technickych popist. Dale jsou popsany Ctyfi vlastni
navrhy konstrukci, které jsou v souladu se zadanim diplomové prace. Nejoptimalnéjsi
varianta, je podrobné vypracovana. Soucasti této prace jsou vypoclty vybranych

Casti sestavy, v€etné vykresoveé dokumentace, ktera je pfilozena.

Trailer towing device of the car

Annotation

The first part of the thesis overviews the different, but already known
constructions of trailer towing devices including their technical descriptions.
Furthermore four proposals are described that are in agreement with the aim of the
diploma thesis. The ideal option is described in details. This thesis also includes the
calculations of the chosen part of the construction including the drawing document

that is enclosed.
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Seznam symbolu a jednotek

T hmotnost tazného vozidla t]

R hmotnost privésu [t]

D referencni sila [kN]

g gravitaéni zrychleni [m/s?]
Fres amplituda zatézujici zkusebni sily [N]

Fx slozka sily Fres ve sméru osy x [N]

Fy slozka sily Fres ve sméru osy y [N]
Mirx kroutici moment od sily Fy [Nm]
Mkry kroutici moment od sily Fy [Nm]
MomaxEex maximalni ohybovy moment od sily Fy [Nm]
Momaxry maximalni ohybovy moment od sily Fy [Nm]
Wiy prafezovy modul ve smeéru x [m?]
Wy prafezovy modul ve smeéru y [m?]
Wi priifezovy modul v krutu [m?]
OoxMAX maximalni normalové napéti ve sméru x [MPa]
OoyMAX maximalni normalové napéti ve sméru y [MPa]
Oc mez unavy [MPa]
ORED redukované napéti [MPa]
; (- maximaini te¢né napéti [MPa]
Kk mira bezpecénosti [-]

Op minimalni mez pevnosti v tahu [MPa]
Pe vykon elektromotoru (W]
Me kroutici moment vyvozeny elektromotorem [Nm]
WEg uhlova rychlost rotoru [rad/s]
Ne otacky rotoru [1/min]
In napajeci proud elektromotoru [A]
Un napajeci napéti elektromotoru V]

c konstanta stejnosmérného stroje [-]

0] magneticky tok prochazejici elektromotorem [Whb]
Vv rychlost zasouvani/vysouvani kulového cepu [m/s]
s stoupani kulickového Sroubu [m]

F osova sila pusobici na kul. ¢ep pfi jeho zasouvani/vysouvani  [N]

Ne ucinnost elektromotoru [-]

da stfedni pramér Sroubu/matice [m]

ds maly pramér sroubu/matice [m]
Wh pomeér vysky matice ku dz [-]

WH pomeér Uuc¢inné vysky zavitu ku stoupani zavitu [-]

PD dovoleny tlak materialu [MPa]
E modul pruznosti v tahu [MPa]
3] Poissonovo ¢islo [-]

P mérna hmotnost [kg/m?]

T
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1 Uvod

Ukolem mé préce bylo navrhnout riizné druhy mechanismd, které umozni
zakryti (,ulozeni) kulového &epu u osobniho automobilu Skoda Octavia zptisobem,
ktery v zakryté poloze zajisti nepresahovatelnost kulového ¢epu pfes zad vozidla.
Jednotlivé mechanismy vytvareji primocary, sklopny, otoény pohyb nebo kombinace
téchto pohybl kulového ¢epu. Navrzené mechanismy jsou ovladany manualné nebo
elektricky. Nezbytnou podminkou uvadénych feSeni je spravna dimenze tazného
zafizeni z hlediska silového zatizeni.

U stavajicich taznych zarizeni bez ,ulozeni‘ kulového Cepu je dana tato
podminka:

- pfi nepouzivani tazného zarizeni evropska norma 94/20/ES zakazuje zakryti
registracni znacky kulovym ¢epem

a jejich nevyhody jsou:
a) vycnivajici kulovy ¢ep znehodnocuje celkovy design vozidla

b) zvétsuje celkovou délku vozidla.

= 1=
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2 Stavajici konstrukce taznych zarizeni

2.1 Uvod a zakladni pojmy

Tazna zarizeni predstavuji dllezita prislusenstvi osobnich i nakladnich
automobill. Uz z nazvu je patrné, Ze pini funkci ,spojky“ mezi taznym a pfipojnym
vozidlem. Musi byt tedy konstruovano tak, aby dokazalo prenést sily pusobici
z tazného vozidla na vozidlo pfipojné a naopak. V provozu musi byt spolehliva i pres
vlivy, které zpUsobuiji jejich opotrebeni. Dle téchto zakladnich pozadavkd se navrhuiji
konstrukce taznych zarizeni. VSechna stavajici tazna zarizeni se skladaji z kulového
Cepu, deformacniho nosniku a konstrukce, ktera spojuje kulovy Cep s deformacnim
nosnikem. Tato konstrukce ma u kazdého typu tazného zafizeni individualni tvar.
V dnesSni dobé jsou na ftrhu kdostani tazna zafizeni s neodnimatelnym a
odnimatelnym kulovym &epem a zafizeni s mechanismem pro ,ulozeni kulového
Cepu. Téchto zafizeni ovéem neni na trhu mnoho. Jednotlivé konstrukce jsou
popsany dale.

Definice tazného zarizeni dle 94/20/ES

Mechanickymi spojovacimi zafizenimi mezi motorovymi vozidly a
pripojnymi vozidly se rozuméji véechny Casti a zafizeni na ramech, nosnych ¢astech
karoserie a podvozku vozidel, pomoci kterych jsou navzajem spojena tazna a tazena
vozidla. Patfi mezi né téz pfipevnéné nebo snimatelné c¢asti, které slouzi
k pfipevnéni, sefizeni nebo obsluze spojovacich zafizeni.

Obr.1 Obecny nahled na konstrukci taZného zarizeni |www.tazne.cz|

= Y =
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Zakladni terminologie:

kulovy ¢ep: soucast tazného zafizeni, za které se pfipoji pfipojné vozidlo
spojovaci koule: ¢ast kulového Cepu, za které se zapfahne pripojné vozidlo
deformacni nosnik: trubka, na jejiz koncich jsou pfivarené bocnice , které jsou

pfisroubované k ramu vozidla (Obr.1)

2.2 Tazna zafizeni s neodnimatelnym kulovym ¢epem

2.2.1 Kulovy ¢ep je ke konstrukci tazného zarizeni pfipevnén Srouby

Jedna se o nejbéznéjsi a nejlevnéjsi konstrukci taznych zafizeni pro
osobni a uzitkové vozy, ktera se vyskytuji na trhu. Pravdépodobnost poruchy je
minimalni a vyrobni cena nizka. K demontazi kulového ¢epu je zapotiebi naradi, coz
se jevi jako velmi nepraktické. Ale jinak se vyznacuji dlouhou ZzZivotnosti a
bezudrzbovym provozem. Kulové Cepy jsou vétsinou kované.

2.2.1.1 Kulovy ¢ep je prichycen dvéma sSrouby ze strany

Kulovy €ep (Obr.2.1) je upevnén dvéma Sroubovymi spoji ke konstrukci,
ktera je pfivafena k deformaénimu nosniku. Pevnostni Srouby se Sestihrannou
hlavou jsou pouzivany vétsinou fady M12 o minimalni tfidé pevnosti 8G. Sroubovy
spoj neni pojistén proti povoleni a proto je vysoce predepnut. Neni chranén proti
koroznim podminkam, coz mUze vést k urCitym problémUm pri demontazi kulového
Cepu (zareznuti Sroubovych spojl). Rozte¢ otvorl a délka zalomeni kulového ¢epu
se liSi v zavislosti na typu vozidla a provedeni tazného zafizeni. Podle nové
legislativy neni tento spoj jiz povazovan za odnimatelny. Pokud nezakryva kulovy
Cep registracni znacku vozu, nemusi byt odejmut. Tazna zafizeni umoznuji pfipojeni
pfivésu do hmotnosti 3500 kg k taznému vozidlu o celkové hmotnosti 6000 kg.

Obr.2.1 Kulové ¢epy |www.bosal.cz|

= e
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2.2.1.2 Kulovy ¢ep je prichycen Srouby pomoci pfiruby

Reseni tazného zafizeni méa obdobnou konstrukci jako zafizeni uvedené v
kapitole 2.2.1.1 stim rozdilem, Ze kulovy ¢ep neni pfipevnén dvéma Sroubovymi
spoji z jeho strany, ale na konci ma pfirubu opatfenou otvory pro $roubové spoje.
Tato konstrukce vlivem pfiruby umozni vétsi zatizeni a proto je pouzivana pro
terénni a uzitkové vozy. Pfiruba obsahuje dva otvory pro pevnostni Srouby rady M16
0 minimalni tfidé pevnosti 8G nebo Ctyfi otvory pro Srouby rady M10 stejné pevnostni
tfidy. Ani zde nejsou Srouby chranény pred korozi. Kulovy ¢ep v tomto pripadé téz
neni povazovan z hlediska legislativy za odnimatelny a zakryva-li registracni znacku,
musi byt odejmut. Tazna zafizeni, u kterych ma kulovy ¢ep dva Srouby v pfirubé,
umoznuji pfipojeni pfivésu do hmotnosti 3500 kg k taznému vozidlu o celkové
hmotnosti 3500 kg. Pfiruby se ¢tyfmi Srouby umoznuji pfipojeni pfivésu do hmotnosti
8400 kg k taznému vozidlu o celkové hmotnosti 6000 kg .

Ve

.Obr.2.2 Kulové ¢epy \www.brink.cz|
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2.2.2 Kulovy €ep je privaren k deformaénimu nosniku

Uvedené konstrukéni feSeni tazneého zafizeni patfi k nejlevnéjsim, jelikoz
jeho vyroba je jednoducha. Kulovy &ep je pfivaien pfimo k deformaénimu nosniku.
V dusledku pouzité technologie svarovani ma konstrukce vysokou Zivotnost a snese
nejvetsi zatizeni ze vS8ech druhu uzivanych taznych zartizeni. Zakryva-li kulovy ¢ep
registracni znacku a tazné zarizeni neni pouzivano, musi se celé demontovat, coz

predstavuje velkou nevyhodu.

Obr.2.3 Neodnimatelné kulové ¢epylwww.tazne.cz|

2.3 Tazna zarizeni s odnimatelnym kulovym €epem

V soucasné dobé jsou tato tazna zarizeni velmi zadana a to z dlvodu
snadného odejmuti kulového ¢epu. K odejmuti neni potfeba Zzadné naradi, coz je
obrovskou prednosti téchto typl zafizeni. Vyroba konstrukce, ve které je kulovy ¢ep
v kone¢ném dusledku na pofizovaci cenu. UloZeni kulového &epu v naboji musi byt
vyrobeno v urcitych tolerancich. Pfi nevhodné toleranci ulozeni hrozi predcasné
opotrebeni ¢asti kulového ¢epu a néboje vyvolané silovym pusobenim. Pfi montazi
kulového &epu je jeho konec nasazen vertikalné nebo horizontalné do naboje a
nasledné zaaretovan. Demontaz probihd opacénym zplsobem. Odejmuti kulového
Cepu trva nékolik vtefin. Tazné zarizeni vyzaduje udrzbu, ktera spocliva zejména
v promazavani mechanismu aretace. Jednotlivé konstrukce jsou popsany nize.

= R
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2.3.1 Kulovy ¢ep je vertikalné ulozen v naboji tazného zarizeni

Kulovy &ep, majici tvar dle Obr.2.4, je vertikdlnim pohybem nasunut do
naboje konstrukce. Po nasunuti je zaaretovan mechanismem, ktery je rdznymi
vyrobci feSen jinak. Princip aretace je obvykle zalozen na ¢innosti excentrického
mechanismu. Nékteré systémy jsou uz od vyrobce vybaveny zamkem proti odcizeni
kulového Cepu. Tazna zafizeni umoznuji pfipojeni pfiveésu do hmotnosti 1600 kg
k taznému vozidlu o celkové hmotnosti 3500 kg. Na nasledujicich obrazcich jsou
ukazana rtzna konstrukéni reseni. Po demontézi kulového Cepu je zbyla cast

tazného zarizeni zakryta.

Obr.2.4 Kulové Cepy véetné vertikalnich naboji pro jejich uloZzeni lwww.bosal.cz|

Z Obr.2.4 si lze vSimnout toho, ze aretace je realizovana pakou nebo
aretacnim koleckem. Vétsina typu taznych zarizeni neni chranéna proti plsobeni
koroze v oblasti dosedacich ploch kulového ¢epu a naboje. Vznika korozni nanos na

uvedenych ¢astech, coz muze vést k problémum pfi montazi kulového ¢epu.

2.3.2 Kulovy ¢ep je horizontalné ulozen v naboji tazného zarizeni
Tento systém tazného zarfizeni je konstrukéné& velmi podobny taznym
zafizenim v predchozi kapitole. Rozdil spociva v horizontalnim nasunuti kulového

-15 -

Vytvoifeno pomoci Software602 Print2PDF 8. Tuto fadku odstranite zakoupenim licence a aktivaci na http://www.software602.cz/



Cepu do naboje. Neni zde uplné zakryti tazného zarizeni, protoze naboj spojovaci
konstrukce nesmi byt z funkénich divodu zakryt. Vyhoda je v jednodussi konstrukci
kulového ¢epu. Tato tazna zafizeni umoznuji pfipojeni pfivésu do hmotnosti 1600 kg
k taznému vozidlu o celkové hmotnosti 3500 kg. Na nasledujicich obrazcich je vidét

konstrukéni reseni.

Je zde zobrazen systém, ktery je vybaven zamkem proti odcizeni. VétsSina
taznych zafizeni neni chranéna proti korozi v oblasti dosedacich ploch kulového
Cepu a naboje, coz ma za nasledek stejny problém jako u pfedchozich konstrukci.

2.4 Tazna zarizeni s ,,uloznym“ kulovym ¢epem

S postupnym vyvojem techniky v riznych oborech lidské ¢innosti si nasly
své misto i tazna zarizeni. Chronologicky jsem seradil vyvoj konstrukénich reseni
taznych zafizeni az po nejnovéjsi systémy, které jsou uvedeny v této kapitole. U
vSech predchozich Feseni je kulovy ¢ep mozno odejmout z tazného zafizeni a nebo
je k nému pfivaren. Nejnovéjsi tazna zarizeni umoznuji ,ulozeni kulového ¢epu. U
téchto systému je kulovy €ep ,ulozen* mechanismem tazného zafizeni pod podvozek
automobilu. Toto je velkou prednostni uvedeného feseni, nebot’ kulovy ¢ep nemusi
byt demontovan. Vyskyt téchto taznych zafizeni u vozl je maly z dUvodu vysoké
pofizovaci ceny. Na trhu se v dnesni dobé vyskytuji dva typy konstrukci. Mezi jejich
vyrobce patii firmy Bosal a Westfalia. Firma Bosal pfisla s manualnim ovladanim
2ulozeni* kulového €epu a firma Westfalia s elektrickym ovladanim ,ulozeni“ ¢epu. V
nasledujicich kapitolach jsou strucné popsany jednotlivé systémy s rozfazovanim

pohybu pfi ,uloZzeni* kulového Eepu.
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2.4.1 Systém od firmy Bosal

Jak jsem jiz uvedl, jedna se o systém s manualnim ovladanim pro
,2ulozeni“ kulového ¢epu. S ohledem na kinematiku pohybu kulového &epu se
domnivam, ze mechanismus pro ,ulozeni“ funguje na principu prostorové vacky. Po
uvolnéni aretacniho prvku z ulozené polohy se kulovy ¢ep sklopi a zaroven natoéi do
pozadované pracovni roviny. Pohybem ruky se natoi do pozadované polohy.
,Zacvaknutim* kulového Cepu dojde k aretaci a tazné zarizeni je pfipraveno k pouziti.
Na Obr.2.6 je vidét kinematika kulového Cepu. Nevyhoda spociva v manualnim

ovladani. Tento systém muzeme vidét u nékterych typl vozidel Ford Focus.

Obr.2.6 Kinematika kulového éepu |www.bosal.cz|

2.4.2 Systém od firmy Westfalia

Tento systém je novinkou na trhu. ,UloZzeni® kulového ¢epu je zde
zajistovano a ovladano zcela elektricky. Po zmacknuti tlacitka elektrického ovladani
dojde automaticky k natoCeni kulového Cepu az do koncové polohy. Diky
elektrickému ovladani patfi k nejkomfortnéjSimu, ale zaroven k nejdrazsimu systému
na trhu. Dojde-li k elektrické zavadé, kdy kulovy Cep je ,ulozen®, nelze tazné zafizeni
pouzit. Tento fakt Ize brat za nejvétsi nevyhodu uvedeného sytému. Tazna zafizeni
tohoto typu Ize vidét u vozl Porsche Caynne a VW TOUAREGI. Na Obr.2.7 je
ilustrovana kinematika kulového &epu pfi jeho ,ulozeni*.
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Obr.2.7 Kinematika kuloveho ¢epu |www.westfalie.cz|

3 Vlastni navrhy ,,ulozeni“ kulovych ¢epl

3.1 Uvod a pozadavky pro nova konstrukéni reseni

Pro maly vyskyt taznych zafizeni s ,uloznym® kulovym &epem na trhu
zadala firma SWELL, spol. s r.o. ukol, ktery by resil vytvoreni novych koncepci. |
kdyz se jedna o relativné nakladnou zalezitost, myslim si, ze tyto systémy maji
velkou budoucnost. Zejména systémy, které jsou ovladané elektricky.

Soucasti taznych zafizeni s ,Uloznym* kulovym Cepem je mechanismus,
ktery toto ,ulozeni® zajisti. V pfipadé elektrického ovladani musi byt mechanismus
uzpusoben tak, aby jej bylo mozné za pomoci elektrického pohonu ovladat.
S ohledem na jednoduchost celé konstrukce a vliv silového zatizeni je to dosti
komplikovana zalezitost. Problémy ¢ini zejména aretace v provozni poloze kulového
Cepu, vhodna volba elektromotoru a jeho uchyceni. Pfi navrhu aretace je potfeba
dbat na fixni provozni polohu a silové zatizeni kulového Cepu. Protoze se v navrhu
nachazeji pohybujici se soucasti, vyvstava potfeba udrzby, ktera bude mit podstatny
vliv na celkovou zivotnost celého zafizeni a chod mechanismu. Udrzbou mam na
mysli pravidelné promazavani ploch, u kterych dochazi vlivem pohybu ke treni.
Vzhledem k mistu instalace tazného zarizeni se musi brat zietel na ochranu proti
korozi. Ta je velkym problémem pro tazna zafizeni, stejné tak jako pro véechny prvky
umisténé ve spodni &asti automobilu. VSechny tyto aspekty zvySuji vyrobni a
zaroven i pofizovaci cenu. PFi navrhu novych feSeni jsem se snazil brat v potaz
vSechny uvedené problémy. V nasledujicich kapitolach jsou ukazana nova feseni
vCetné jejich popisu. U kazdého feseni je vysvétlen princip Cinnosti, kinematika
kulového ¢epu pro ,ulozeni® a popis zakladnich prvki mechanismu ,ulozeni.
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Mechanismy u jednotlivych variant jsou koncipovany tak, aby byly v souladu se

zadanim diplomové prace.

3.2 Varianta A - ,,ulozeni“ kulového ¢epu pomoci sklopného
mechanismu

3.2.1 Popis €innosti

Zde je ,ulozeni“ provedeno mechanismem, ktery pfi své ¢innosti vytvari
sklopny pohyb kulového ¢epu. Konstrukce mechanismu se sklada z deformaéniho
nosniku (1), kulového ¢epu (5), otoéného naboje (4), télesa mechanismu (2) a
aretaéniho Sroubu (3). Dale je slozeno z normalizovanych soucasti, jako jsou
podlozky, matice a loziska. Protoze je zafizeni vystaveno koroznim vlivim, jsou
soucasti mechanismu i tésnici prvky, které zvysuji zivotnost tazného zafizeni. Hlavni
prvky mechanismu jsou podrobnéji popsany v kapitole 3.2.3.

Pri vykladu principu mechanismu vychazim z polohy kulového cepu
v provoznim stavu. Jedna se o stav, ve kterém je tazné zafizeni mozno pouzivat. Po
ruénim vysroubovani aretaéniho Sroubu sklopime kulovy ¢ep kolem jeho osy o 90°.
Nasledné ho oto¢ime spoleéné s otoénym nabojem o 90° kolem osy otoéného
naboje. Tim zajistime skryti kulového ¢epu pod podvozek automobilu. Nahled na
kinematiku pro ,ulozeni“ je uveden v kapitole 3.2.3. Kulovy Cep musi byt
v ,ulozeném* stavu fixni a nemuze se vytacet ze spodu vozidla z bezpecnostnich
ddvodu. Proto bude k podlaze zavazadlového prostoru, o néjz se spojovaci koule
kulového Cepu v tomto stavu opira, prisroubovan plastovy protikus ve tvaru spojovaci
koule, ktery ¢ep zafixuje. Kulovy ¢ep uvedeme do provozu opacnym zplsobem nez
ho ukladame. Téleso konstrukce bude pfivafeno k deformacnimu nosniku. Ovladani
tohoto mechanismu je zcela manuaini.

Nespornou vyhodou je moznost pouziti uvedeného konstrukéniho feseni
pro vétsinu typl osobnich vozidel. K vyrobé tazného zarizeni neni potfeba zadnych
specialnich technologii. Dale toto konstrukéni feseni neobsahuje elektrické prvky,
které by snizily jeho provozni spolehlivost a zaroven zvysily celkovou vyrobni cenu.
Je samoziejmé, ze manualni ovladani snizuje pohodinost a komfortnost obsluhy. Na
nasledujicich obrazcich je znazornéno konstrukéni reseni.
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Obr.3.1 Konstrukéni feSeni varianty A

Pfi montazi se nesmi opomenout promazani ploch, u kterych dochazi
vlivem pohybu mechanismu ke tfeni. V opaéném pfipadé by mohlo dojit k jejich
zadirani. Dosedaci plochy ¢asti mechanismu jsou opatfeny O-krouzky, které
zamezuji vniknuti necistot, zejména kapalin. Ty by zpusobily vznik koroze a nasledné
nefunk&nost mechanismu. Umisténi krouzkud je znazornéno na Obr.3.2. V nasledujici
kapitole je znazornéna kinematika ulozeni kulového ¢epu.

Obr.3.2 Umisténi O-krouzkii
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3.2.2 Kinematika kulového ¢epu

Obr.3.3 Kulovy ¢ep je v

provoznim stavu

Obr.3.4 Kulovy ¢ep se nataci
kolem osy jeho uloZeni

0br.3.5 Kulovy ¢ep je natoden
do poZadované polohy

Obr.3.6 Kulovy ¢ep se nataci
kolem osy uloZenf
nosného éepu

Obr.3.7 Kulovy ¢ep je ve stavu
LuloZzeni®

G
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3.2.3 Popis zakladnich prvka konstrukce mechanismu

Kulovy ¢ep pfenasi tazné a tlacné sily od pfipojného vozidla na celé
tazné zarizeni. Z této zakladni uvahy a s ohledem na funkénost mechanismu jsem
navrhl kulovy ¢ep dle Obr.3.8. Zachyceni taznych sil je zaji$téno v jednom sméru
nalitkem ve tvaru  prstence
s otvorem pro aretacni
Sroub. OpaCny smeér zatizeni je
prenasen na KM matici, ktera je
zajisténa  proti  povoleni MB

podlozkou. Pfi montazi kulového

Obr.3.8 Kulovy ¢ep

Cepu je tieba optimalniho dotaZeni této matice, z duvodu spravného vymezeni ville
mezi dosedaci plochou kulového ¢epu a otoéného naboje. Dany problém pomuze
vyresit jednofadé kuliCkové axialni lozisko. PFi nepouziti loziska mohou nastat dvé
situace: kulovy ¢ep je malo dotazen a nebo je naopak dotazen nadmérné. V prvnim
pfipadé dochazi vlivem nepfimérenych vili k opotifebovani ploch a tim i k snizeni
zivotnosti tazného zafizeni. V druhém pfipadé, s ohledem na nadmérné treni
v dosedaci plose, bude snizena pohyblivost otaceni kulového ¢epu pfi jeho
manipulaci. Umisténa prachovka kryje c¢ast kulového Cepu s KM matici pied
necistotami. Z divodu poZzadovanych mechanickych viastnosti, zejména pevnostnich
a také technologickych, navrhuji kulovy ¢ep vykovat.

Otocny naboj se sklada ze dvou ¢asti a to z Eepu a naboje, ve kterém je
rotatné ulozen kulovy ¢ep. Princip
reSeni uchyceni cepu vtélese
mechanismu a vymezeni vule
v dosedaci plose mezi otocnym
nabojem a télesem mechanismu je
stejny jako uchyceni kulového ¢epu.
Polotovar otoéného naboje bude

Obr.3.9 Otoény néboj
z pevnostnich davodl vykovek, ktery se obrobi na pozadované rozméry.
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V télese mechanismu je rotacné ulozen oto¢ny naboj pomoci jeho ¢epu.
Téleso je pfivafeno k deformaénimu
nosniku. Aby se vrchni ¢asti télesa
nedostavaly dovnitf nedistoty, je
kryta prachovkou. Soucasti télesa
je nalitek, ve kterém bude otvor se
zavitem pro aretacni Sroub. Téleso

Obr.3.10 Téleso mechanismu
mechanismu bude zhotoveno litim. Tento polotovar se dale obrobi na pozadované

rozmery.

Aretacni sroub slouzi k aretaci kulového ¢epu v jeho provozni poloze. Ve
stavu ,ulozeni® je areta¢ni Sroub
zasroubovan. Tim nebude dochazet
k vnikani pevnych castic necistot do
télesa mechanismu pres otvor pro
aretacni Sroub. V opacném pfipadé
by vnik necistot mohl vést

k zadirani mechanismu.

Obr.3.11 Aretacni Sroub

3.3 Varianta B - ,,ulozeni“ kulového ¢epu pomoci otoé¢ného
mechanismu

3.3.1 Popis €innosti

U této varianty feSeni je ,ulozeni* kulového &epu provedeno pomoci
mechanismu, ktery pfi své ¢&innosti vytvafi otocny pohyb kulového ¢&epu. Jeho
ovladani je zcela manualni. Tazné zafizeni se sklada z deformaéniho nosniku (1),
kulového ¢epu (5), aretatniho mechanismu (6) s ovladaci pakou (4), ze stahovaciho
Sroubu (3) a bocnic zafizeni (2). VSechny tyto prvky jsou znazornény a popsany
v kapitole 3.3.3. Normalizované soucasti, jako jsou loziska, zkrutné pruziny, matice a

zavlacky, nejsou samostatné popisovany.

-23-

Vytvoifeno pomoci Software602 Print2PDF 8. Tuto fadku odstranite zakoupenim licence a aktivaci na http://www.software602.cz/



Pfi navrhu je tfeba brat v potaz vzdalenost deformacéniho nosniku od
vozovky a délku kulového ¢epu. Nejvétsi polomér otaceni kulového ¢epu musi byt
mensi nez jiz zmihovana vzdalenost deformacniho nosniku od vozovky. Na

nasledujicich obrazcich je ukazano konstrukéni feseni.

Obr.3.12 Konstrukcni feSeni varianty B

Pri vykladu principu ¢innosti ,uloZzeni“ kulového €epu opét vychazim z jeho
provozni polohy, kde je kulovy Cep zaaretovan pomoci aretatniho mechanismu.
Pootoci-li se ovladaci pakou o urcity uhel proti sméru hodinovych rucicek, natoci se
tim i dvé zapadky, které se nachazeji mezi vnitrnimi sténami bocénic. Dojde
k uvolnéni kulového ¢epu. Jelikoz je kulovy Cep rotacné ulozen s vlli a jeho téziste
se nachazi mimo osu rotace ulozeni, dojde k samovolnému otoceni do svislé polohy.
Ruénim dotlacenim se uvede kulovy ¢ep do polohy ,ulozeni®. Jeho ,zacvaknutim“ do
plastového uchytu dojde k aretaci vtéto poloze. Profil uchytu odpovida profilu
kulového ¢&epu v misté uchyceni a je pfisroubovan k podvozku automobilu.
V pfipadé, kdy je potieba kulovy Cep uvést do provozni polohy, je tfeba uvolnit

manualné Cep zuchytu a nasledné pretoCit do jeho horizontalni polohy. Po
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,zacvaknuti* dojde k aretaci kulového ¢epu v provoznim stavu. Mechanismus aretace
je zalozen na principu €innosti rohatky a zapadky. Plochy, u kterych dochazi ke tfeni,
by mély byt promazavany za ucelem zvySeni Zivotnosti. Rychlejsi a komfortnéjsi
,2ulozeni“ kulového €epu, ve srovnani s variantou A, lze brat za znaénou vyhodu
tohoto konstrukéniho reseni.

3.3.2 Kinematika kulového ¢epu

Obr.3.13 Kulovy ¢ep je v provoznim

stavu

Obr.3.14 Kulovy ¢ep se natadi kolem
osy stahovaciho sfoubu

Obr.3.15 Kulovy ¢ep je v ,uloZzeném*

stavu
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3.3.3 Popis zakladnich prvka konstrukce mechanismu

Kulovy éep je rotaéné ulozen a v misté rotaéniho ulozeni ma dvé pfiruby,
na které dosedaji jednorada axialni
loziska. Loziska slouzi pro spravné
vymezeni vule mezi kulovym ¢epem
a bocnicemi tazného zarizeni. Na
Cep jsou navafena dvé ramena,

ktera jsou urCena pro jeho aretaci

v provoznim

Obr.3.16 Kulovy ¢ep

stavu. K zajisténi spravné provozni polohy kulového ¢epu maji ramena segmentova
vybrani ve tvaru mezikruzi, jez se zapiou o ¢epy v bocnicich. Pfi aretaci dosednou
zapadky areta¢niho mechanismu do hornich vybrani ramen a tim dojde k fixaci
kulového &epu. Cep bude vykovan. Tento polotovar se dale obrobi na pozadované
rozmery.

Kulovy Cep se otaci kolem stahovaciho $roubu. Na sroub pusobi stfizné
sily. Matice stahovaciho Sroubu, ktera vyviji pozadovany tlak na pfiruby kulového
Cepu v bocénicich, musi byt
optimalné dotazena, z duvodu jiz
uvedenych ve varianté A. Pro
zajisténi  optimalni  vdle  je
dotahovani matice opét realizovano
pres jiz zminéna loziska. Matice je

pojisténa proti povoleni zavlackou.

Obr.3.17 Stahovaci Sroub
Stahovaci sroub je atypicky s ohledem na délku zavitu a tvar jeho hlavy.
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Aretaéni mechanismus slouzi Kk zajisténi spravné provozni polohy
kuloveho ¢epu. Je tvoifen dvémi zapadkami,
dvémi zkrutnymi pruzinami, hrideli a
ovladaci pakou. Zapadky jsou na hfidel
nasunuty a spojeny s hrideli tésnym perem.
Aby nedochazelo k jejich axidlnim posunum,
jsou zapadky na hrideli opatfeny stavécimi
Srouby, které jim vymezuji pfesnou polohu.

Ovladaci paka je nasunuta na osazeny
0br.3.18 Aretacni mechanismus

konec hridele. Proti pootoceni paky vici hrideli je pouzito v jejich spojeni tvarové
vazby. Péka je dale dotazena matici, ktera je zajisténa proti povoleni zavla¢kou. Po
vychyleni ovladaci paky zkrutné pruziny vrati aretacni mechanismus do ptuvodni

polohy.

V boénicich mechanismu je ulozena hfidel a stahovaci Sroub. Je o né
opieno jedno rameno z kazdé zkrutné pruziny aretacniho mechanismu. Bocnice jsou

privafené k deformacnimu nosniku.

Obr.3.19 Bocnice mechanismu

3.4 Varianta C - ,,ulozeni“ kulového €epu pomoci
vysuvno - sklopného mechanismu

3.4.1 Popis €innosti

,2UloZzeni* kulového ¢&epu je provedeno mechanismem, ktery pfi své
¢innosti vytvari vysuvny a zaroven natacivy pohyb kulového ¢epu. Ovladani je pouze
elektrické. Tazné zafizeni je slozeno z kulového ¢epu (6), deformaéniho nosniku (1),
kulickového $roubu (7), télesa mechanismu (5), femenového prevodu (4),
elektromotoru (3) a priruby (2), ke které je elektromotor pfipevnén. Tyto prvky jsou
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znazornény a popsany v kapitole 3.4.3. Normalizované soucasti jako jsou Srouby,
matice a podlozky, nejsou samostatné popsany.

Pfi vykladu principu €innosti mechanismu vychazim opét z provozniho
stavu kulového €epu (Obr. 3.20). Kulickovy Sroub je nasroubovan na zavitové casti
Cepu. Je pohanén elektromotorem pomoci femenice pres ozubeny femenovy pievod.
Druha femenice je prisroubovana k rotacni ¢asti kulickového Sroubu. Tato rotacni
cast se otaci na misté. S ohledem na princip kulickového Sroubu tedy dochazi k
posunu kulového Cepu. Jeho soucasti jsou tfi stejné drazky vzajemné pootocené o
120°, jez se po obvodu rovnomérné staceji o 90°. Tyto drazky slouzi ke spravnému
vedeni a nato€eni kulového epu. Ocelové kuliCky dosedajici na uvedené drazky,
s nimiz vytvareji tvarovou vazbu mezi télesem a ¢epem. Zarovenn zmensuji pasivni
odpor mezi télesem a kulovym &epem (dale podrobnéji popsano).

Mechanismus musi byt opatfen koncovymi spinadi, které zajisti vypnuti
elektromotoru v koncovych polohach kulového ¢&epu. Tazné zarizeni je nutné
udrzovat a predevS§im musi byt chranéno proti korozi. Pfi opomijeni téchto

doporucéeni mize dojit k $patné funkci mechanismui.

Obr.3.20 Konstrukcni feSeni varianty C
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Elektrické ovladani je bohuzel urCitou nevyhodou tohoto konstrukéniho
feSeni. Pfi zavadé v elektrické instalaci dojde k nefunkénosti celého zafizeni.
Elektrické prvky zvysuji pofizovaci cenu. Protoze nedochazi k manualnimu ovladani

kulového €epu, Ize povazovat toto feseni za velmi komfortni.

3.4.2 Kinematika kulového ¢epu

0Obr.3.21 Kulovy dep je v
provozni poloze

Obr.3.22 Kulovy ¢ep se
zasouva a zaroveri
nataci

Obr.3.23 Kulovy c¢ep je
natoden

Obr.3.24 Kulovy &ep je v
LUuloZzeném® stavu
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3.4.3 Popis zakladnich prvka konstrukce mechanismu

Na kulovém cepu je nasroubovan kulickovy sroub. Aby nedochazelo

k Uplnému vySroubovani samotného €epu
pfi vysouvani, je jeho konec opatien
dorazovou podlozkou. Ta je nasazenana
osazeny konec Cepu a zajisténa matici

pojisténou proti uvolnéni zavlackou.

Obr.3.25 Kulovy ¢ep

K télesu mechanismu je prisSroubovana nepohybliva ¢ast kulickového
Sroubu. PFi vysouvani nebo zasouvani
kuloveho ¢&epu by mohlo dochazet k
opotfebovani dotykovych ploch télesa a
kulového ¢epu. Ztohoto duvodu je do

télesa vsazeno bronzové pouzdro,

snizujici mozné opotfebeni. Téleso je dale

Obr.3.26 Téleso mechanismu

/SW

/- ,
N - — e = — — E
L] =y . = [
/
S / lg
15 4
0br.3.27 Sroub s kulickou Obr.3.28 Rez otvorem pro $roub

opatreno tremi nalitky s otvory se zavity. Otvory jsou navrzeny tak, aby byly pfimo
proti drazkam a kolmo na jejich trajektorie. Ocelové kulicky jsou zalisované do
Sroubl (Obr.3.27). Po zasroubovani samotného Sroubu dosedaji do
drazek kulového &epu. Tim vznikne tvarova vazba mezi télesem mechanismu a
Cepem. Soucasti télesa jsou dva  uchyty, které slouzi k pfipevnéni télesa
mechanismu k deformaénimu nosniku. Téleso bude zhotoveno litim. Tento polotovar

se dale obrobi na pozadované rozméry.
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Kuliékovy Sroub prenasi tazné a tlacné sily z kulového ¢epu na téleso.

Jedna se o kulickovy Sroub s nepredepnutou matici. Vyznaduje se relativné vysokou

silovou Unosnosti v axialnim  sméru.
Kuli¢kovy Sroub jsem zvolil pro jeho nizké
pasivni odpory v zavitu, coz ma podstatny
vliv na chod celého mechanismu a velikost

pohangjiciho momentu elektromotoru.

Obr.3.29 Kulickovy Sroub

3.4.4 Volba elektromotoru

Pri volbé elektromotoru, ktery pohani kulickovy Sroub, jsem musel brat
zietel na parametry a kapacitu elektrického zdroje osobniho automobilu. Jedna se o
napajeni baterii s jmenovitym napétim 12 V. Nezbytné udaje pro uréeni velikosti typu
elektromotoru jsou jeho proud, dale jmenovité otacky rotoru a zatézny moment. U
stejnosmérnych stroju plati vztah (1) mezi momentem a proudem v kotvé, z ¢ehoz
vyplyva pfima zavislost velikosti momentu na proudu v kotvé stroje. Uhlova rychlost
rotoru musi byt nizka, aby nedochazelo k rychlému zasouvani/vysouvani kulového
Cepu a je dana vztahem (4). Regulace otacek bude zajisténa stejnosmérnym
ménicem s pozadovanymi elektrickymi parametry (napéti a proud). Elektricky prikon
stejnosmérného motoru je dan vztahem (2).

M, =col, (1)

P,=U,I, 2)

Zjednoduseny vypocet Iy
Volené hodnoty: M, =5Nm

v=00Im/s
s =0,005m
n, =095
z rovnosti vykonU pro translaéni a rota¢ni pohyb vyjadfim:
o I Y (3)
s 0,005
(4)
O, = il Vi @‘0,01 =12,6rad /s
M, 5 R
S0 =

Vytvoifeno pomoci Software602 Print2PDF 8. Tuto fadku odstranite zakoupenim licence a aktivaci na http://www.software602.cz/



z rovnosti elektrického a mechanického pfikonu a s pfihlédnutim na el. u€innost:

Pom U, T = L EOE (5)
Ng
vyjadiim Iy :
6
pMeop 5126 oo, (6)
YU, U, 09512

Vypocitany Iy dosadim do vztahu (2):
&, =0,
P, =1255=66W
Pro vy$e uvedené parametry vychazi pfikon elektromotoru 66 W pri
jmenovitém proudu 5,5 A. Pro bézné pouzivanou autobaterii o kapacité 44 Ah, je jeji

hodnota proudu dostacujici pro napajeni pohonu mechanismu. Elektromotor je

uchycen k prirubé, ktera je priSroubovana k upevnovacim sroubUm kulickového
Sroubu dle Obr.3.30

Obr.3.30 Upevriovaci priruba elektromotoru Obr.3.31 Typ elektromotoru
|www.direct-industry.cz|

3.5 Varianta D - ,,ulozeni“ kulového €epu pomoci vysuvného
mechanismu

3.5.1 Popis €innosti

Moje posledni varianta konstrukéniho feseni ,ulozeni* kulového &epu je
zalozena na bazi vysuvného mechanismu. Jeho ovladani muze byt elektrické i
manualni. Toto tazné zafizeni je slozeno z kulového ¢epu (4), télesa mechanismu
(9), deformaéniho nosniku (1), aretaéniho mechanismu (7) s ovladaci pakou (5),
dorazové matice (8), ozubeného kola (2), elektromotoru (3) a elektromagnetu (6).

=32 -
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Tyto prvky jsou uvedeny a popsany v kapitole 3.5.1. Normalizované soucasti jako
jsou Srouby, matice a podlozky nejsou samostatné uvedeny.

Pri vykladu popisu €innosti mechanismu vychazim z provozniho stavu
kulového &epu.

a) Elektrické oviadani mechanismu

Elektromagnet pfitahne rameno zapadky. Za pomoci spinace, ktery je
mechanicky spfazen s pohybem zapadky, se zapne elektromotor. Ozubené kolo
pripevnéné k hrideli elektromotoru a ozubeny hreben, ktery je vytvoren na urCité
délce kulového ¢epu vytvaii mechanismus pro vysouvani nebo zasouvani kulového
¢epu. Vypinani elektromotoru v krajnich polohach bude zajisténo koncovymi spinaci.

b) Manualni oviadani mechanismu

Uvolnéni aretace zapadky provedeme za pomoci ovladaci paky, ktera je
prisSroubovana k ¢epu zapadky a je s ni spojena tvarovou vazbou. Pro snadnéjsi
ovladani je mozno sprahnout ovladaci paku ocelovym lankem a jeho tahlo vyvést na
prihodné misto v blizkosti mechanismu.Poté zasuneme kulovy ¢ep do ,ulozeného*

stavu. Na nasledujicich obrazcich je znazornéno konstrukéni feseni.

Obr.3.32a Konstrukéni feSeni varianty D

=33
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Obr.3.32b Konstrukéni feSeni varianty D
| zde vytvari tvarovou vazbu mezi télesem mechanismu a kulovym ¢epem ocelové
kulicky (stejny princip jako u varianty C).

Prednosti tohoto feSeni je, ze v pfipadé zavady v elektrické casti je
moznost manualniho ovladani. Na trhu se zatim nevyskytuje zadny systém, ktery by
umoznioval oboji ovladani. S ohledem na ozubeny prevod a vyskyt elektrickych prvk(
je pofizovaci cena vys$si. Tazné zarizeni potfebuje minimalni udrzbu a musi byt

chranéno proti korozi.

3.5.2 Kinematika kulového ¢epu

Obr.3.33 Kulovy ¢ep je v provoznim

stavu

Obr.3.34 Kulovy ¢ep je odaretovan

v
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Obr.3.35 Kulovy ¢ep je zasunut
(,uloZeny“ stav)

Obr.3.36 Kulovy ¢ep je zajistén
proti vysunutf

3.5.3 Popis zakladnich prvka konstrukce mechanismu

Na pfimé c¢asti kulového ¢epu jsou vyfrézovany po obvodu tfi stejné
drazky, které jsou vzajemné pootoceny o uhel 120°. V téchto drazkach dochazi ke

smykani mezi ocelovymi kulickami a
plochou drazek. Mezi dvéma
drazkami je wvytvofen ozubeny
hfeben. Na osazeném konci kulového
Cepu je nasroubovana dorazova
matice, ktera zachytava tahové

silové pusobeni. Je opatrena

Obr.3.37 Kulovy dep

zavlackou proti povoleni. Proti nezadoucimu vysouvani ¢epu je navrzen jednoduchy
zamek. Ten je tvofen zahnutym koncem ovladaci paky a taktéz zahnutou kruhovou
ty¢i ve tvaru V, ktera je navarena ke kulovému ¢epu. Ty¢ je zaroven i rukojeti pfi

manualnim zasouvani a vysouvani kulového &epu.

-35-
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V télese mechanismu je ulozen kulovy Cep. Pfi jeho vysouvani nebo

zasouvani by mohlo dochazet k opotfebovani dotykovych ploch télesa a Cepu

samotného. Z tohoto dlvodu je do télesa
vsazeno bronzové pouzdro snizujici
mozné opotfebeni. Téleso je dale
opatieno Sesti nalitky s otvory se zavity.
Otvory jsou navrzeny pfimo proti
drazkam a kolmo na jejich trajektorie.
Ocelové kulicky, vlozené do téchto

Obr.3.38 Téleso mechanismu

otvorll, dosedaji do drazek zasroubovanim sroubul (viz varianta C). Tim je zajisténa
tvarova vazba mezi télesem a kulovym &epem. Soucasti télesa jsou dva uchyty,
které jsou privareny k deformaénimu nosniku a dale dchyty pro ulozeni ¢epu
zapadky. K télesu je prisroubovan také elektromotor. Polotovar télesa bude zhotoven
litim . Tento polotovar se dale obrobi na pozadované rozmeéry.

Zapadka aretac¢niho mechanismu zachycuje silové zatizeni v opaéném
sméru nez dorazova matice. Zaroven aretuje kulovy ¢ep v provoznim stavu. Zapadka
je nasunuta pomoci tvarové vazby na Cep,
ktery je rotaéné ulozen v uUchytech télesa.
Je ovladana elektromagnetem nebo
ovladaci pékou. Instalované zkrutné
pruziny vrati po vychyleni zapadku do

puvodni polohy.

Obr.3.39 Zapadka V€. jejiho oviadani

3.5.4 Volba elektromotoru a elektromagnetu
Z divoda uvedenych ve varianté C volim stejny typ stejnosmérného
elektromotoru o stejném pfikonu. Potfebné otacky rotoru jsou dany vztahem (7).
Regulace na tyto otacky bude provedena opét stejnosmérnym meénicem.
Elektromotor bude pfiSroubovan k pfirubé télesa dle Obr.3.40.
v 0,01

n, = = =48min ' 7
" oom 27002 (7)
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kde: v=0,01m/s (rychlost posuvu kulového ¢epu — voleno) a

r=20mm (rozteény polomér ozubeného kola)

Pridrzny elektromagnet musi spolehlivé pfitahnout a prfidrzet rameno

zapadky. Magnet by meél byt zhotoven z magneticky mékkych materiall a to

z divodu nezadouciho pfidrzeni zapadky pfi odpojeni od zdroje. Bude prisroubovan

k pfirubé, ktera je také soucasti télesa.

Obr.3.40 Uchyceni elektromotoru

3.6 Zhodnoceni jednotlivych variant podle dulezitych kritérii a

Obr.3.41 Pridrzny elektromagnet |magnety.selos.sk|

vybér varianty pro kone¢né zpracovani

Varianta mggliiﬂ?snrinu Vyroba Vyrobni cena Zivotnost | Udrzba
A manualni jednoducha ,nizka“ vysoka minim.
B manualni narocnejsi ,nizka“ vysoka minim.
C elektrické narocnéjsi ,vVysoka" vysoka |potiebna
D elektrické i manualni narocnéjsi ,Vysoka" vysoka | potiebna

Tab.3.6 Zhodnoceni variant

vvvvvv

zpracovani. Dle této tabulky a podle zastavbového prostoru pro tazné zarizeni

automobilu Skoda Octavia se jevi jako nejoptimalng&jsi varianta A. Z téchto dtvod(

volim tuto variantu pro dalsi zpracovani. Vzhledem k Upravam zastavbovych prostort

reseni.

3=

......
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4 ZkusSebni silové zatizeni tazného zarizeni

Pro zkusebni zatizeni tazného zafizeni ma rozhodujici vliv
charakteristicka hodnota D. Je to teoreticka referenéni sila pro vodorovnou silu mezi
taznym a pripojnym vozidlem a je dana vztahem (9). Pro automobil Skoda Octavia je
hodnota rovna D=8600N. Tuto hodnotu uvadi firma Profsvar (www.profsvar.cz).

Tazné zafizeni podléha pfi zkousce cyklickému stfidavému zatizeni o

amplitudé sily ¥ podle Obr.4.1 nebo Obr.4.2. Je zfejme, ze rozhodujici vliv na

Fes
smér zatézujici sily ma poloZeni kulového ¢epu vuci jeho uloZzeni. Bo¢ni sila se pfi
zkouskach zafizeni neuvazuje, pokud neni vyhradné pozadovana. Podrobny popis
zkous$eni taznych zarizeni je uveden v priloze €.I této prace.

_Fm

vetaing fdra

X = -15°% q°

+F

Obr. 4.1 ZkuSebni pfipravek 1| 94/20/ES |

+Ee,

vztaind tira

Obr.4.2 Zkusebni pripravek 2 |94/20/ES |
Z nasledujicich ilustraci vypliva, ze varianta A bude zatizena podle Obr.4.1.

Vypocéet sily I dle 94/20/ES:

res

F . =%06.D (8)
D= ﬂ.g = 8600N 2}
T+R
F —06£ =0,6.8600 =5160N (10)
res ’ o T + R g ? o it o
oo
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Obr.4.3 ZatéZny stav varianty A

Vypocet slozek sily F, rozlozenych podle Obr.4.4
F_=F . cosl5°=5160.cos15°=49842N (11)

Fes

F},:F sin15°=15160.sin 15°=1335,5N (12)

res

Obr.4.4 Detailni pohled na zatiZeni a rozklad sily I,

5 Vypocet jednotlivych soucasti mechanismu

Vypoéty hlavnich souéasti mechanismu jsou provedeny pomoci
analytickych a numerickych metod feSeni s vyuzitim vypocetni techniky.
V uvedenych vypoctech jsem pouzil nékteré zjednodusujici predpoklady (viz nize ).
Silové zatizeni bylo provedeno dle evropské normy 94/20/ES (viz Obr.4.3 resp.
Obr.4.4). Z dlvodl cyklického namahani soucasti tazného zarizeni pfi zkouseni je
kontrola bezpecnosti provedena k mezi Unavy vzorkl materialt a nebo k dovolenému

napéti pfi dynamickém zatizeni.
5.1 Analyticky vypocet

5.1.1 Kontrola deforma¢niho nosniku
Deformacni nosnik je namahan kombinovanym zatizenim (ohyb+krut)

v roviné jeho symetrie dle Obr.5.1
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typ : TR OBD 60x40x5-1000-CSN 42 5720.00
material: 11523.0 (¢, = 441MPa)

. “ F.
. B=60 Y T e
e o.z" B
0 el
i [—1— '. F.
a) b)
Obr.5.1 a) Znazornéni zatiZzeni deformacniho nosniku v roving XY
b) PreloZeni sil
?Fx
2 .
e
112
I=1000
[ .
Obr.5.2 Znazornéni zatiZzeni deformacéniho nosniku v roviné YZ
Vypoéet krouticich a ohybovych momentu:
M .. = F,c=4984,2.0,055= 274 1Nm (13)
MkFy =F,.a=1335,5.0,25 = 333,8Nm (14)
M im = F_v!% = 4984,2_l =1246,1Nm (15)
‘; 14 (16)
M&mm = F'Z = 1335,5.2 =333,9Nm

Prarezové veli¢iny:

3 [en_ _nd | EN NN 17
it M2 =20y | 0040 — 50307 _ypans gpan? )
6H _ 6.40 =
L ;;t).(B—Zr)*_ _ 40‘60;5—630_50' 13583 3mm’ (18)
: (19)

W, =15616,2mm*  (hodnota byla vypoCitana softwarem Inventor)

==
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Napéti vznikla prislusnym zatizenim:

M (20)
O,y = o 1230100 5, o)
2 Wy 135833 ——
My 333900 (21)

& = = =32,2MPa
oy W, 103750 ————

R M +M ., 274100 + 333800
e W, 15616.2

— 38.9MPa (22)

Redukované napéti podle Guestovy hypotézy:

O = (O it +C g ) + 4700 =OLT+32,2)* +4389% =1463MPa %)
Mira bezpecénosti vzhledem k minimalni mezi pevnosti:
o, 050, 05441 (24)

k=—= = =15
o . Lo . 146,3 —

Dany deformacéni nosnik vyhovuje zkusebnimu zatizeni.

5.1.2 Kontrola aretaéniho Sroubu

Kontrola je provedena za zjednodusSeného predpokladu, kdy je Sroub
mijivé zatizen tahovou osovou silou o amplitudé Fy. Volim $roub opatreny plastovou
hlavou.

typ: SROUB M12x25 1SO4017
material: 11 500 (o, = 90MPa) - pro mijivé zatizeni

Napéti od sily Fy:

oo AF. 449842
nd; m1016°

= 61,5MPa (25)

Mira bezpecénosti vzhledem k min. dovolenému
napéti:

9%
61,5

1,46 (26)

S,
o

Obr.5.3 Zatizeni aretaéniho Sroubu

Zvoleny aretacni Sroub vyhovuje zkusebnimu zatizeni.

= =
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5.1.3 Kontrola KM matice
Kontrola je provedena na matici (Obr.5.4 oznadena 2) za zjednoduseného
predpokladu, kdy zachycuje silu Fy a je provedena v zavitu matice, kde by se mohla

vyskytnout otlaceni vlivem silového pusobeni.

typ: KM 4 CSN 02 3630
material: 11 500 (p, = 90MPa)

Kontrola KM matice na otlaceni v zavitech:

F
= : 13555 4MPa  (27)

P @y, v, m1935.051054
Pp>Pp

Dana matice vyhovuje silovému zatizeni.

Obr.5.4 Oznaceni KM matic

5.2 Softwarové vypocty

Geometrie tazného zarizeni byla pfelozena do vypoctového programu
ANSA. Byla provedena tvorba sité kone¢nych prvkl, které maji tvar trojbokého
jehlanu (tetra prvky). V dalsim kroku byly vytvoreny vazby mezi soucastmi sestavy
(kapitola 5.2.1). Zatizeni bylo provedeno dle Obr.4.3. Cilem bylo zjistit redukované
napéti a posuvy v tazném zarizeni pfi zatizeni celé soustavy. Vytvofenému modelu
byly pfifazeny fyzikalni vlastnosti oceli uvedené v Tab.2. Je nutné podotknout, ze
vypoctovy model byl zjednodusen za ucelem snizeni poétu konec¢nych prvkd a tim
dochazi ke zkraceni vypoctové doby. Zjednoduseni je provedeno v mistech ulozeni
kulového ¢epu v otoéném naboji a ulozeni otoéného naboje v télese mechanismu.
Zde byly objemové ¢asti nahrazeny useckami s fyzikalnimi viastnostmi (Tab.2) a
geometrickymi vlastnostmi (kvadratické momenty a momenty setrvacnosti) téchto
zjednodusenych ¢asti. V uvazovanych ¢astech se neofekava vysoka koncentrace

napéti, protoze uvazovana napéti budou zachycovana jinou casti konstrukce (lze

el Of
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vidét na Obr.5.8). V uvahu nebylo brano také kontaktni napéti a tolerance ulozeni

mezi jednotlivymi soucastmi.

E[MPa] | p[] | plkg/m’]

2,1x10° 0,3 7850
Tab.5.2 Pouzité fyzikalni viastnosti oceli pro software ANSA

5.2.1 Okrajové podminky v modelu tazného zarizeni

Obr.5.5 Oznaceni vnéjSich vazeb v modelu tazneho zarizeni

Specifikace uvedenych vazeb:
V1 — vazba predstavuje pfichyceni konce deformacniho nosniku k ramu vozidla
V2 — vazba predstavuje pfichyceni konce deformacniho nosniku k ramu vozidla

posuv X odebran
V1 posuv y odebrén
posuv z odebran
posuv X odebran
v2 posuv y odebran
posuv z odebran

Tab.5.3 Posuvy vnéjSich vazeb vzhledem ke kartézskému souradnicovému systému (x, y, z)

Pro zjednodus$eni byly mezi jednotlivymi sou¢astmi mechanismu vytvoreny
vazby vetknuti. Cely model se tedy chova jako ,svafenec’, ktery je pevné uchycen ve
vazbach V1 a V2.

el
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5.2.2 Napéti v modelu tazného zarizeni

>229.4
203.9
178.
152.9
1275
102.0
76.5
51.0
255

<0.0

"

J\ : Obr.5.6 Napétové pole v tazném zafizeni

[MPa]

»229.4

204.0

178.5

127.7

102.2

“’< Obr.5.7 Napétové pole v mechanismu

[MPa]

2294

178.5

121.7

102.2

L,

Obr.5.8 Napétové pole v fezu mechanismu

e
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Na Obr.5.7 je znazornéno maximalni napéti v tazném zarizeni o velikosti
0ea=229MPa. VysSe uvedena znazornéni napéti jsou vyuzita k volbé navrhovaného
materialu. Maximalni napéti v jednotlivych sou¢astech mechanismu musi byt mensi
nez je mez unavy materialt, z kterych je tazné zafizeni vyrobeno. Pomér meze
unavy k maximalnimu napéti je definovano bezpeénosti, ktera musi byt vzdy vétsi
nez hodnota jedna (viz kapitola 5.3).

5.2.3 Posuvy v modelu tazného zarizeni

J_ Obr.5.9 Znazornéni posuvii v modelu (10x vizudiné zvétseno)

Z Obr. 5.9 vyplyva, ze maximalni posuv bude v misté spojeni s pfipojnym
vozidlem (spojovaci koule) a to o velikosti 4,2mm. Relativné vysoky posuv nema vliv
na chod zafizeni a proto neni tfeba se obavat této hodnoty. Pfipadnou zménu

posuvl Ize realizovat volbou jiného materialu.

5.3 Specifikace tfid oceli jednotlivych soucasti mechanismu a
vypocet dynamické miry bezpecnosti

Materialy kontrolovanych soucasti mechanismu a jejich min. mez pevnosti:

deformacni nosnik: 11 523 (0p=441 MPa, orep=146,3 MPa )
kulovy ¢ep: 15 230 (0p=980 MPa, orep=229 MPa)

otoény naboj: 11 423 (0p=412 MPa, orep=76,8 MPa)

téleso mechanismu: 42 2633.1 (0p=980 MPa, orep=153,1 MPa)

= AB -
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Na uvod bych chtél Fici, ze vypocet miry bezpecnosti je pouze pfiblizny.
Mira bezpeénosti, dynamicky zatézovanych soucasti, je definovana pomérem
skuteéné meze uUnavy k maximalnimu napéti. Uréeni skute¢né meze unavy
v jednotlivych soucastech je velmi problematické z dlvodu vyskytujicich se vrubl, u
kterych Ize tézko exaktné urcit vruboveé Cinitele. Tento koeficient ovlivhuje skuteénou
mez unavy dané soucasti. S vyssi mirou bezpecnosti Ize s urCitou chybou zanedbat
v kontrole vyskytujici se vruby. Kontrolu Ize poté provést k mezi unavy pro zkusebni
vzorek daného materialu. Mira bezpeénosti k, u dynamicky zatéZzovanych soucasti,
se obvykle pohybuje v rozmezi: 1,3 - 5.

Polotovary kontrolovanych souéasti mechanismu jsou bud vykovky nebo
odlitky, pro které Ize stanovit mez Unavy (pro zkusebni vzorek) dle nize uvedenych
vztah( (uvedeno literaturou [2] ).

mez Unavy pro vykovek: o, =050, (26)

mez unavy pro odlitek: o, =040, (27)

Mira bezpecnosti jednotlivych souéasti vzhledem k minimalni mezi pevnosti:

deformaéni nosnik: k=1,5 (viz Kontrola deformaéniho nosniku)

kulovy ¢ep: , _ Oa _050, 05980 ., , (28)
URED O-RED 229 T
Y 0,5. _
otoény naboj: k = 04 200 05412 2,68 (29)
URED O-RED ?678 T
téleso mechanismu: = O _ A0 = g8 =250
Orep Orep 1531 (30)

Z uvedené kontroly vyplyva, ze miry bezpecnosti uvedenych soucasti jsou
znacné vysoké a nemélo by u nich dochazet k plastickym deformacim. Deformaéni
nosnik, jehoz povrch je hladky, neobsahuje zadné vruby a proto jeho ,nizka"“ hodnota
miry bezpecnosti nevadi.

A=
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6 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je soucasti vypracovani a je ktéto praci
pfiloZzena. Je sloZzena z vykresu sestavy ,varianty A“ a uréenych vyrobnich vykresu

Casti této sestavy.

Oznaceni vykresu:

vykres sestavy: KVM - DP - 606 - 00............ TAZNE ZARIZENI
vyrobni vykresy:  KVM —DP =606 -01............ KULOVY CEP
KVM - DP — 606 - 02............ OTOCNY NABOJ
KVM —DP —606-03............ TELESO MECHANISMU
KVM —DP —606-04............ PRACHOVKA 1
KVM —DP —606 - 05............ PRACHOVKA 2
el
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7 Zaver

Tato prace se v prvni ¢asti zabyvala dosavadnimi konstrukénimi fesenimi
taznych zafizeni véetné jejich technického popisu. Dale byly navrzeny ¢tyfi koncepce
mechanismu pro ,ulozeni* kulového €epu. Varianta A byla zalozena na manualnim
ovladani mechanismu, ktery vytvari pfi své €innosti sklopny pohyb kulového ¢epu.
Druha varianta (B) byla zaloZzena na manualnim ovladani mechanismu, ktery vytvari
pfi své Cinnosti oto¢ny pohyb kulového ¢epu. Koncepce varianty C byla zalozena na
elektrickém ovladani mechanismu, ktery vytvari pfi své Cinnosti sklopny a zaroven
vysuvny pohyb kulového ¢epu. Posledni varianta (D) kombinuje manualni i elektrické
ovladani mechanismu, jenz vytvari pfi své ¢innosti vysuvny pohyb kulového cepu.
Prvni varianta (A) byla vybrana pro kone¢né zpracovani z divodl uvedenych nize.
Dale byl pro tuto variantu vytvofen model pro pevnostni analyzu hlavnich soucéasti za
pomoci matematickych metod feseni. Maximaini vyskytujici se redukovana napéti
v souc¢astech modelu byla kontrolovana pomoci dynamické miry bezpecnosti.
Soucasti diplomoveé prace je vykresova dokumentace této varianty .

Cilem diplomové prace bylo nalézt optimalni konstrukéni feseni
mechanismu pro ,ulozeni“ kulového Cepu vzhledem ke spolehlivosti provozu a
jednoduchosti konstrukce. Zvolena varianta spliuje nejen vSechny pozadavky
kladené na feSeni, ale i svym konstrukénim feSenim umoznuje pouziti pro vétsinu
typl osobnich vozUu. Vzhledem k jednoduchosti konstrukce mechanismu s minimalni
potfebou udrzby a relativné jednoduchou vyrobou celé sestavy, lze uvedené
konstrukéni feseni zavést do vyrobniho procesu bez specialnich pozadavkl( na
technologii vyroby.

Vysledky feseni byly konzultovany se zaméstnanci firmy SWELL,
spol. s r.o., ktera byla zadavatelem diplomové prace.

-

Vytvoifeno pomoci Software602 Print2PDF 8. Tuto fadku odstranite zakoupenim licence a aktivaci na http://www.software602.cz/



Seznam pouzité literatury:

[1] Leinveber, J.,Rasa, J.,Vavra P.: Strojnické tabulky, 3. doplnéné vydani,
Praha 1999

[2] Mevald J.: Pruznost a pevnost pro textilni inzenyry, 2. opravené vydani,
Liberec 1984

[3] Janéik L., Zyma J.: Césti a mechanismy strojd, dotisk prvniho vydani,
Praha1999

[4] Smeérnice evropského parlamentu a rady 94/20/ES ze dne 30.kvétna 1994

[5] Materialy poskytnuté zadavatelem diplomové prace: SWELL, spol. s r.o.

(6] http://lwww2_.bosal.com/belgiumnl/?open=patowbarsandesets.htm&lang=cz
ech&styl=

(7] http://www.tzservis.com/westfalia.php

[8] http:/iwww.tzservis.com/brink.php

Seznam pouzitého softwaru:

Autodesk Inventor
Pro/ENGINEER Wildfire 4.0
AutoCAD 2008

ANSA

Seznam uvedenych pfiloh:

priloha ¢.1 — Zkouseni mechanickych spojovacich zarizeni
priloha ¢.1l — Pozadavky tykajici se schvaleni typu vozidla z hlediska volitelné

montaze mechanickych spojovacich zafizeni

=G

Vytvoifeno pomoci Software602 Print2PDF 8. Tuto fadku odstranite zakoupenim licence a aktivaci na http://www.software602.cz/



199410020 — C8 — 01.01.2007 — 002.001 — 1

Tento dokument je téeba brat jako dokumentaéni ndstroj a instituce nenesou jakoukoli odpovédnost za jeho obsah

>B SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 94/20/ES

ze dne 30. kvétna 1994

o mechanickych spojovacich zaFizenich motorovveh vozidel a piipojnych vozidel a jejich

pripevnéni na tato vozidla
(Uk. vast. L 195, 29.7.1994, s. 1)

Ve zméni:

M1 Smémice Rady 2006/96/ES ze dne 20. listopadu 2006

Ve zméni:

> Al Akt o podminkach piistoupeni Ceské republiky, Estonské republiky,
Kyperské republiky, Lotyiské republiky, Litevské republiky, Mad'arské
republiky, Republiky Malta, Polské republiky, Republiky Slovinsko a
Slovenske republiky a o upravich smluv, na nichZ je =zaloZena
Evropska unie

Ukedni vastnik

C. Strana Datum
L 363 81 20.12.2006
L 236 33 23.9.2003
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SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 94/20/ES
ze dne 30. kvétna 1994

o mechanickych spojovacich zafizenich motorovych vozidel
a pripojnych vozidel a jejich pfipevnéni na tato vozidla

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropskeho spoleéenstvi, a zejména
na &lanek 100 této smlouvy,

s ohledem na navrh Komise ('),
s ohledem na stanovisko Hospodaiského a socialniho vyboru (),
v souladu s postupem stanovenym v ¢lanku 189b Smlouvy (%),

vzhledem k tomu, Ze vnitini trh zahrnuje prostor bez vnitinich hranic,
v némZ je zajistén volny pohyb zboZi, osob, sluZeb a kapitalu; Ze je
dileZité pfijmout opatfeni k tomuto cili;

vzhledem k tomu, Ze technické poZadavky, které musi motorova vozidla
spliiovat podle vnitrostatnich pravnich pfedpis(i, se mimo jiné vztahuji
na mechanicka spojovaci zafizeni téchto vozidel;

vzhledem k tomu, Ze se tyto poZadavky v jednotlivych ¢lenskych
statech lii; Ze je proto nutné, aby viechny élenské staty zavedly stejné
pozadavky vedle nebo namisto svych stavajicich pravnich predpisi,
zejména aby bylo moZno pouzit u viech typli vozidel postup EHS
schvalovani typu, ktery je piedmétem smérnice Rady 70/156/EHS ze
dne 6. Gnora 1970 o sbliZovani pravnich piedpisi ¢lenskych stath tyka-
jici se schvalovani typu motorovych vozidel a jejich piipojnych vozidel
"

vzhledem k tomu, Ze tato smérnice je jednou ze zvlaSmich smérnic
tykajicich se postupu EHS schvalovani typu zavedeného smémici
70/156/EHS; Ze se proto ustanoveni smérice 70/156/EHS tykajici se
systémi, konstruk&nich ¢asti a samostatnych technickych celkil vozidel
vziahuji i na tuto smérnici;

vzhledem k tomu, Ze za Gcelem zvySeni bezpeénosti silniéniho provozu
a zlepSeni zaménitelnosti motorovych a piipojnych  vozidel
v mezindrodnim provozu je dileZité, aby viechny druhy vozidel, kieré
tvofi jizdni soupravy s pfivésy nebo navésy, mély normalizované
a harmonizované systémy mechanickych spojovacich zafizeni;

vzhledem k tomu, Ze je Zadouci dodrZovat technické poZadavky pred-
pisu &. 55 Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych narodit
obsahujiciho jednotna ustanoveni pro soucasti mechanickych spojova-
cich zafizeni jizdnich souprav vozidel; Ze pfedpis €. 35 je piilohou
Dohody ze dne 20. biezna 1958 o piijeti jednotnych podminek pro
schvalovani typu a vzijemné uznavani schvaleni typu vystroje a dili
motorovych vozidel;

vzhledem k tomu, Ze pro jednotné rozméry mechanickych spojovacich
systémi v zijmu zajiSténi zam&nitelnosti jednotlivych vozidel tvoficich
jizdni soupravy s piivésy nebo navésy, jakoz i volného pohybu zbozi

(") Uk vést. C 134, 25.5.1992, 5. 36.

(%) UE. vést. € 313, 30.11.1992, 5. 10, .

{(*) Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 29. fijna 1992 (Ui vést. C 305,
23.11.1992, s. 115). Spoletny posto] Rady ze dne 27. zafi 1993 (dosud
nezvefejnény v Utednim vésmila). Rozhodnuti Evropského parlamentu ze
dne 9. biezna 1994 (dosud nezvefgjnéné v Ufednim véstniku).

() Ut vést. L 42, 23.2.1970, 5. 1. Smémice naposledy pozménénd smérnici
92/53/EHS (Uf. vést. L 225, 10.8.1992, 5. 1),
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v ¢lenskych statech, se braly v Uvahu piedeviim mezindrodni normy
(130},

PRIJALY TUTO SMERNICL

Clanek |

Pro uéely této smérnice se:

— ,vozidlem" rozumi kazdé motorové vozidlo podle definice
v Elanku 2 smérnice 70/156/EHS uréené k provozu na pozemnich
komunikacich, uplné nebo neOplné, které ma nejméné &tyfi kola
a maximalni konstrukéni rychlost vy$8i nez 25 km/h, a jeho piipojna
vozidla, s vyjimkou kolejovych vozidel, zem&délskych a lesnickych
traktoril a viech pojizdnych strojd,

— typem mechanického spojovaciho zafizeni® rozumi mechanické
spojovaci zafizeni, pro kter® miZe byt udéleno schvaleni typu
konstrukéni &asti podle élanku 2 smérnice 70/156/EHS.

Clanek 2

Clenské staty nesméji odmitnout

— udsalit EHS schvaleni typu nebo vnitrostatni schvaleni typu pro
uréity typ vozidla nebo odmitmout nebo zakazat prodej, registraci,
uvedeni do provozu nebe pouzivani uréitého vozidla z davoda tika-
jicich se jeho volitelnych mechanickych spojovacich zafizeni,

— udslit EHS schvaleni typu konstrukéni éasti nebo vnitrostatni schva-
leni typu konstrukéni Easti pro typ mechanického spojovaciho zafi-
zeni nebo zakazat prodej nebo pouZivani mechanického spojovaciho
zafizeni, pokud toto zafizeni splituje poZadavky piiloh této smémice.

Clanek 3

Clenské staty piijmou a zvefejni pravni a spravni piedpisy nezbytné pro
dosaZeni souladu s touto smémici do 18 mésicii od jejiho pfijeti. Nepro-
dlené o nich uvédomi Komisi.

Tato opatieni pfijata ¢lenskymi staty musi obsahovat odkaz na o
smérnici nebo musi byt takovy odkaz utinén pii jejich Ofednim vyhla-
Seni. Zphisob odkazu si stanovi ¢lenské staty.

PouZiji tyto pfedpisy po 18 mésicich ode dne piijeti této smémice.

Clanek 4

Tato smémice je urdena Elenskym stattim.
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PRILOHA II:

PRILOHA I

PRILOHA 1V:

PRILOHA V:
PRILOHA VI
PRILOHA VII:

PRILOHA VIII:

PRILOHA IX:
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Oblast plisobnosti, definice, Zadost o EHS schvileni
typu, EHS schvaleni typu, roziifeni schvaleni typu,
shodnost vyroby

Piiklad EHS znacky schvéleni typu

Informaéni dokument tykajici se schvaleni typu
mechanickych spojovacich zafizeni

Certifikit EHS schvaleni typu mechanickich spojova-
cich zafizeni

PoZadavky na mechanicka spojovaci zafizeni
Zkoueni mechanickych spojovacich zafizeni

PoZadavky na pfipevnéni mechanickych spojovacich
zafizeni na vozidla

Informaéni dokument tykajici se schvaleni typu
vozidla

Certifik4t EHS schvaleni typu pro vozidla
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PRILOHA T

Oblast plisobnosti

Tato smérnice se vztahuje na mechanicka spojovaci zafizeni motoro-
vych vozidel a jejich piipojnych vozidel a na piipevnéni téchto zafi-
zeni na silniéni vozidla podle €lanku 1 této smérnice.

Tato smémice stanovi pofadavky, které mwsi spliiovat mechanicka
spojovaci zafizeni uréend ke spojeni wvozidel do jizdnich souprav
k zajidténi:

— kompatibility pfi spojovani motorovych vozidel s riznymi typy

piipojnich vozdel,

— bezpeéncho spojeni vozidel za viech provoznich podminek,

— Dbezpeén¥ch postupll spojovani a rozpojovini.

Spojovaci zafizeni jsou klasifikovana podle druhd, pfitemZ se rozli-

Fuji:

— normalizovana spojovaci zafizeni (viz bod 2.1.11),

— nenormalizovand spojovaci zafizeni (viz bod 2.1.12).

Klasifikace spojovacich zafizeni:

Tiida A:

Tiida A 50-1 aZ A 50-3:

Tiida A 50-X:

Tiida B:
Tiida B 50-X:
Ttida C:
Ttida C 50:

Tiida C 50-1 az C 30-6:

Tiida C 50-X:

Tiida D:
Tiida D 50:

Tiida D 30-A:

Tiida D 50-B:

Ttida D 50-C:

Ttida D 50-X:

Tiida E:
Tiida F:
Ttida G:
Ttida G 50:

spojovaci koule s diZdkem (viz piiloha
V oddil 1)

normalizované  spojovaci  koule 50
§ pfimnbovym drZikem

nenormalizované spojovaci koule
s drzdkem

spajovaci hlavice (viz piilohu V oddil 2)
nenormalizované spojovaci hlavice 50
automatickd spojovaci zafizeni s ¢epem
spojovaci zafizeni s éepem 50

normalizovana spojovaci zaiizeni s ¢epem
50 (viz piiloha V oddil 3 tabulky 3 a 4)
nenormalizovana zafizeni
s Cepem M)

spojovaci

oka oji

oka oji 50

normalizovana oka oji D 50 k piipevnéni
svafenim (viz piiloha V obrazek 9

a tabulku 3)

normalizovana oka oji 50 k piipevnéni

sroubovym spojem {viz pfiloha
V obrazek 10 a tabulku 5)
normalizovand oka oji D 50-C 1

k piipevnéni piirubovim spojem  (viz
ptiloha V obrazek 11 a 12 a tabulka 5)

nenormalizovand oka oji 50 (viz piiloha
VY obrizek 9)

nenormalizované oje
nenormalizované piipeviiovaci meziéleny
tocnice

normalizované tofnice 50 (viz pfiloha
V obrizek 15 a tabulka 7)
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2.1.10

211

Tiida G 50-X: nenormalizované toénice 50

Tiida H: navésné <epy

Ttida H 50-X: nenormalizované ndvésné Sepy 50

Tiida I: nenormalizované zakladni desky

Tiida S: nenormalizovana riizna spojovaci zaiizeni
DEFINICE

wMechanickymi spojovacimi zafizenimi mezi motorovimi vozidly
a piipojnymi vozidly* se rozuméji viechny ¢asti a zaiizeni na ramech,
nosnych castech karoseric a podvozku vozidel, pomaci kterych jsou
navzijem spojena tazna a taZena vozidla.

Patii mezi né téZ pfipevnéné nebo snimatelné Casti, které slouZi
k pfipevnéni, sefizeni nebo obsluze vyie uvedenych spojovacich zafi-
zeni.

w3pojovacimi koulemi s drzidkem® podle bodu 1.3.1 se rozuméji
mechanicka spajovaci zafizeni s kouli na piipeviiovacim drziku na
taimém vozidle uréena ke spojeni se spojovaci hlavici na pifvésu.

SSpojovacimi hlavicemi® podle bodu 1.3.2 se rozuméji mechanicka
spojovaci zaiizeni na oji piivésii uréena ke spojeni se spojovaci kouli
na tainém vozidle.

SSpojovacimi zafizenimi s éepem™ podle bodu 1.3.3 se rozuméji
mechanicka spojovaci zafizeni s hubici a se samoéinné se zasunujicim
a zajifwjicim ¢epem na taZném vozidle uréend ke spojeni s okem oje
na piivésu.

+Oky gji* podle bodu 1.3.4 se rozuméji mechanicki spojovaci zaii-
zeni na oji piivésii, kterd maji valcovy otvor a jsou wéena ke spojeni
s automatickymi spojovacimi zafizeninn s ¢epem.

LJOjemi podle bodu 1.3.5 se rozuméji ndjezdové zafizeni a podobna
zafizeni namontovand vpiedu na taZeném vozidle nebo na podvozkn
vozidla a urdend ke spojeni s tafnym vozidlem pomwoci ok, spojova-
cich hlavic a podobnych spojovacich zafizeni.

Oje mohou byt pilpevnény k piivésu tak, ze se pohybuji volné ve
svislé roviné, a proto nenesou Zadné svislé zatifeni - tak zvané
vykyvné oje, nebo jsou upevnény ve svisle roving, takZe mohou
nést svislé zatizeni — tak zvane nevykyvné oje. Oje upevnéne ve
svislé roviné mwohou bjt zcela tuhé nebo odpru¥ené.

Oje se také mohou skladat z vice neZ jednoho dilu, mohou byt pies-
tavitelné nebo mit zalomeny tvar. Tato smémice se vztahuje pouze na
typy oji, které jsou samostamym celkem a nejsou soudasti podvozku
taZeného vozidla.

LPhpeviiovacimi mezifleny™ podle bodu 1.3.6 se rozuméji viechny
Casti a zafizeni, které se nachézeji mezi spojovacim zafizenim (napf.
spojovacimi koulemi a spojovacimi zafizenimi s &epem) a rimem
(napt. zadnim pficnikent), nosnymi ¢astmi karoserie nebo podvozkem
tazného vozidla,

, Toénicemi” podle bodu 1.3.7 se rozuméji deskovita spojovaci zaii-
zeni na taznych vozidlech, kiera maji automaticky uzaver a spojuji se
s navésnym cepem podle bodu 1.3.8.

LJNavésnymi Sepy™ podle bodu 1.3.8 se rozumé)i spojovaci zafizeni
tvaru ¢epu, kterd jsou namontovana na navésech a spojuji se s tocnici
taZného vozidla.

wZakladnimi deskami* podle bodu 1.3.9 se rozuméji viechny éasti
a zafizeni slouzici k pfipojeni toénic na ram tazného vozidla. Zakladni
deska miZe byt vodorovnéd posuvna (tj. posuvna toénice).

LRidicimi kliny* se rozuméji &4sti, které jsou namontovany na navé-
sech a které ve spojeni s toénici ovladaji nucené fizeni navésu.

LJNomalizovanymi  spojovacimi  zafizenimi® se rozumé)i zafizeni
klasifikovand podle bodu 1.3, kterd jsou v souladu
s normalizovanymi rozméry a normalizovanymi charakteristickymi
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2.1.14

2.1.16

2.1.16.1
2.1.16.2
2.1.16.3

2.1.164
2117

2.1.18

hodnotami stanovenymi v této smérnici. V ramci své tiidy jsou zame-
nitelna, nezavisle na typu a vytobci.

LJNenormalizovanymi  spojovacimi zafizenimi® se rozuméji zafizeni
tid A aZ J, kterd nejsou zahrmuta v klasifikaci normalizovanych
spojovacich zafizeni, avak mohou byt k normalizovanym spojovacim
zafizenim dané tfidy pfipojena.

HRilznymi spojovacimi zafizenimi k piechodnému nebo zvlastnimu
pouziti* podle bodu 1.3.10 se rozumé)i mechanicka spojovaci zafi-
zeni, ktera nepatii do zadné z tfid A az J (napf. spojovaci zaiizeni
podle soufasnych vnitrostdinich norem nebo pro piepravu zvlasté
tézkych nakladi).

LJZatizenimi pro  dilkové ovladini® se rozuméji zafizeni, kterd
v pifipadd, kdy spojovaci zafizeni neni pfistupné, umeoZiuji jeho
obsluhu z boku vozidla nebo z kabiny fidite.

wDalkovimi indikatory” se rozuméji zaiizeni, ktera fidi¢i vozidla
v jeho kabing udévaji, Ze doSlo ke spojeni a k akdivaci zajist'ovacich
zafizeni.

~Typem mechanického spojovaciho zafizeni™ se rozuméji zafizeni,
kterd se podstatné nelidi, pokud se tyka:

tfidy spojovaciho zafizeni;
vyrobni znacky nebo obchodniho nazvu,

vnéjiiho tvaru nebo hlavnich rozmérii nebo jinych zasadnich rozdild
v konstrukei;

charakteristickych hodnot D, S, ¥ a UL

Postup spojeni je automaticky, jestliZe k Oplnému a spravnému
spojeni bez jakéhokoli vnéjdiho zasahu, k automatickému zaji$téni
spojeni a k indikaci spravného zajidténi postatuje nacouvini taZného
vozidla na piipoiné vozidlo. Automaticky postup spojovani vyZaduje
automatické spojovaci zatfizeni.

Hodnotou ¥ se rozumi teoretickd referenéni sila pro vodorovnou
silu mez taznym a piipomym vozidlem.

Hodnota D se bere za zdklad pro vodorovné zatiZeni pfi dynamickych
zkougkach.

U mechanickych spojovacich zafizeni, kierd nejsou schopna nést
svislé zatizeni, je tato hodnota:

T » R

P=g g !

k N).

U mechanickych spojovacich zafizeni vhodnych pro  piivésy
s ndpravami uprostied je tato hodnota:

Tx €Ny

De =2 x 37

U to¢nic na tahafich a na vozidlech srovnatelného diuhu je tato
hodnota:

0,6 x T x R
T+R-U (k N).

kde:

T = je maximalni techmicky piipustna hmotnost taincho vozidla
{také tahac¢ill), v tunach, popiipadé véetné svisleho zatiZeni
vyvozovaného piivésem s napravami uprostied,

R = je maximdlni technicky pfipustnd hmotnost pfivésn s oji volng
vylyvnou ve svislé roviné nebo navésu, v tundach,
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C = je souéet hmotnosti na nipravy pfivésn s ndpravami uprostfed
s nakladem maximaini pfipustné hmoinosti, v tunach {viz bod
2.1.20),

U = je svislé zatizeni piisobici na totnici tafného vozidla, v tunach,

S$= je statické svislé zatizeni, v kg podil hmotnosti piivésu
s napravami uprosifed pasobici v bodé spojeni za statického
stavi,

g = je gravitaéni zrychleni (9,81 m/s?).

2.1.19 ~Hodnotou ¥ se rozumi teoretickd referenéni sila pro amplitudu
svislé sily mezi tafnym vozidlem a piivésy s napravami uprostied
o maximalni hmotnosti v&t$ neZ 3,5 t (viz bod 2.1.21). Hodnota ¥
se bere za ziklad pro svislé zkuiebni zatiZeni pii dynamickych zkous-
kach:

kde:

a je ekvivalent svislého zrychleni v bodé spojeni zdvisly na druhu
zavéseni zadni napravy (niprav) tainého vozidla, vietn
konstantniho faltoru:

a; = 1,8 m/s? pro vozidla se veduchovym nebo jemu rovne-
cennym odproZenim (podle definice ve smémici 85/3/
EHS (1)),

a;= 24 m/s? pro vozidla s jinym odpruZenim,
X délka lomé plochy pfivésu, v metrech (viz obrazek 1),

1 je teoretickd délka oje, . vzdalenost mezi stiedem oka oje
a stfedem skupiny naprav, v metrech (viz obrazek 1),

lf;— = =1,0 (je-li visledek mensi neZ 1,0, je tieba pouZit hodnotu
tovnou nejméné 1).

" g0

Obrazek 1

Rozméry piivisu s ndpravami uprostied

2.1.20 L Piivésem s napravami uprostfed” se rozumi tazené vozidle s taznym
zafizenim, které se nemiize pohybovat svisle (vzhledem k pfivésu)
a 1 ného? jsou napravy (ndprava) umistény blizko t&Zidié vozidla (pi
rovnomémé rozloZeném ndkladu) tak, #e na tainé vozidlo se pfenasi

() Ui vést. L 2, 3.1.1985, 5. 14.
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jen malé svislé zatizeni nepickracujici 10 % maximalni hmotnosti
piivésu nebo 1 000 kg (plati mensi z obou hodnot).

Za maximdlni hmotnost piivésu s ndpravami uvprosited se poklada
hmotnost, kterou na vozovku pisobi ndpravy (ndprava) piivésu
§ ndpravami uprosifed, je-li piipojen k taZnému vozidlu a nalofen
nakladem maximdlni hmotnosti.

Vozidla, kterd jednoznaéng nespadaji do Zadné z vyie uvedenych
kategorii, se posuzuji jako vozidla druhu, kterému se nejvice bliZi

»Typem vozidla® se rozuméji vozidla, ktera se nelisi, pokud se tyka
téchto hlavnich vlasmosti: konstukce, rozméry, tvar a materidly
odpovidajicich ¢asti souvisejicich s montaZi spojovaciho zafizeni na
taimé vozidlo nebo na pid pfipojného vozidla, pokud se jich tikaji
pozadavky piilohy VIL

EHS SCHVALENI TYPU KONSTRUKCNI CASTI
Zadost o EHS schvdleni typu

Zadost o EHS schvileni typu podle ¢l 3 odst. 4 smémice 70/156/
EHS pro typ mechanického spojovaciho zafizeni podava vyrobce.

Vzor informaéniho dolumentu je uveden v piiloze IIL

Technické zkusebné provadéjici zkousky pro schvaleni typu se pied-
lozi:

mechanické spojovaci zafizeni pfedstavwjici dotyény typ, zpravidla
bez nitéru; technickd zkuiebna nebo schvalovaci orgin miiZe té2
poZadovat dal3i kusy spojovaciho zafizeni;

technickd zkudebna, kierd provadi zkoudky pro schvaleni typu, mbZe
€7 vyzZadovat uréité Casti, jako zdkladni desky nebo drzaky, daldi
vykresy nebo vzorky pouitych materidli;

u mechanickych spojovacich zafizeni ur€enych pro specificky typ
vozidla predlozi vyrobce spojovaciho zafizeni také idaje o montazi
na vozidlo, které doda virobee vozidla podle smérnice 92/21/EHS (1);
technickd zkuebna miZe €2 vyZadovat pfedlofeni vozidla predsta-
vjiciho dotyény typ.

Oznaceni vzorki

Kazdy vzorek wfitcho typu spojovaciho zafizeni podle bodu 3.1.1,
pro ktery byla pfedloZena Zadost o EHS schvdleni typu konstrukéni
Zasti, musi nést oznaceni obsahujici tyto Odaje:

vyrobni nebo obchodni znatka nebo ndzev virobce (popfipadéd
znacka);

typ, popfipadé verze;

dostateéné velké misto pro EHS znafku schvaleni typu a pro
doplitkové tdaje podle bodu 3.3.4.

Udéleni EHS schvileni typu

Jsou-li spinény odpovidajici poZadavky, udéli se EHS schvileni typu
podle &1. 4 odst. 3 a popiipadg podle &l 4 odst. 4 smémice 70/156/
EHS.

Vzor certifikdtu EHS schvaleni typu je uveden v piiloze IV.

Pro kaZdy schvaleny typ mechanického spojovaciho zafizeni se
piidéli ¢islo schvaleni typu podle piilohy VII smémnice 70/156/EHS.
Tentyz Elensky stat nesmi piidélit stejné ¢islo jménm typu mechanic-
kého spojovaciho zafizeni.

Kazdé mechanické spojovaci zafizeni, kter¢ je shodné s typem
mechanického spojovaciho zaiizeni schvaleného podle této smémice,
musi byt viditelné a na snadno pfistupném misté uvedeném
v certifikatu schvaleni typu oznafeno mezindrodni znackou schvéleni,
kterou tvofi: rozlifovaci &islo (pismena) ¢lenského statu, kiery udélil
EHS schvaleni typw:

1 pro Spolkovou republiku Némecko

{1 UL vest. L 129, 1451992, 5. 1.
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[ B+

pro Francii
3 pro Italii
4 pro Nizozemsko

6 pro Belgii

7 pro Madarsko

8 pro Ceskou republiku

9  pro Spandlsko
11 pro Spojené kralovstvi
13 pro Lucembursko

18 pro Ddnsko

19 pro Rumunsko

20 pro Polsko
21 pro Portugalsko

26 pro Slovinsko
27  pro Slovensko
29  pro Estonsko

32 pro Lotyisko

34  pro Bulharsko

36 pro Litvu
CY pro Kypr
MT pro Maliu

IRL pro Irsko
EL pro Recko

obdélnik, ve kterém je vepsano malé pismeno .e" a rozlidovaci Cislo
nebo pismena &lenského stitu, ktery udélil EHS schvileni typu;

dvoumistné &islo, které udava éislo posledni zmény smémice (tato
smémice ma ¢islo 00), a ¢ast 4 ¢isla schvaleni typu, které je uvedeno
v certifikitu EHS schvéleni typu (viz piiloha IV), v blizkosti obdél-
niku madky schvaleni typu;

doplitkové znatky uddvajici
— ftiidu spojovaciho zafizeni,

— piipustné hodnoty D, S, F a U, které ptipadaji v tvahu,
a umisténé kdekoli blizko obdélniku.

Znacka schvéleni typu musi byt nesmazatelna a zietelné &itelna i po
namontovani spojovaciho zafizeni na vozidlo.

Piiklady uspofidani znacky schvéleni typu jsou uvedeny v piiloze I
te smérnice.

Uprava typu mechanického spajovaciho zafizeni a rozsifeni EHS
schvileni typu konstrukéni Eisti.

VY ptipadg uprav typu schvalené¢ho podle této smémice se pouZije
Clanek 5 smérnice 70/156/EHS.
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4.1
4.1.1

412

413

4.1.31

4132

4.3.2.1

4322

4.3.2.3

4.3.3

54

EHS SCHVALENI TYPU VOZIDLA
Zadost o EHS schvdleni typu

Zadost o EHS schvileni typu podle ¢l 3 odst. 4 smémice 70/156/
EHS pro typ vozidla z hlediska jeho typu mechanického spojovaciho
zafizeni podava vyrobce.

Vzor informatniho dokumentu je uveden v pfiloze VIIL

Technické zkudebné provadéjici zkousky pro schvileni typu se pied-
loZi:

vozidlo piedstavujici dotyén¥ typ, kieré miiZe byt vybaveno spojo-
vacim zafizenim, jemuZ bylo udéleno EHS schvileni typu;

mi-li typ vozidla mechanické spojovaci zafizeni namontované
vyrobeem vozidla jako prvni vybaveni, piedloZi se typ (typy) mecha-
nického spojovacihe zafizeni, véetné jeho (jejich) zakladni desky,
popiipadé drziku (drfakil); rovné? je nutno pfedloZit certifikat EHS
schvidleni typu pro spojovaci zafizeni.

Udéleni EHS schvileni typu

Jsou-li splnény odpovidajici poZadavky, udéli se EHS schvileni typu
podle ¢l. 4 odst. 3 a 4 smémice 70/156/EHS.

Vzor certifikdtu EHS schvaleni typu je uveden v piiloze IX.

Pro kaZdy schvaleny typ vozidla se pfidéli &islo schvéleni typu podle
ptilohy VII smérnice 70/156/EHS. Tent¥? ¢lensky stat nesmi piidélit
stejné ¢islo jinému typu vozidla.

Upravy typu vozidla a roziifeni EHS schvileni typu vozidla

Pii zméné schvdleni typu udéleného podle této smémice se pouZije
Clanek 5 smérnice 70/156/EHS.

DrZitel EHS schvdleni typu pro vozidlo miZe 2adat o jeho rozdifeni
na jiné typy nebo tidy spojovacich zafizeni.

Piisluiny organ udéli toto roziifeni za téchto podminek:

pro tento jiny typ spojovaciho zafizeni jiZ bylo udéleno EHS schva-
leni typu konstrukéni £asti;

tento jiny typ spojovaciho zafizeni je vhodny pro typ vozdla, pro
které byla piedloZena Zadost o rozfifeni EHS schvaleni typu vozidla;

piipevnéni spojovaciho zafizeni na vozidlo odpovida piipevnéni, které
bylo piedloZeno k EHS schvaleni typu konstrukéni éasti.

U normalizovanych spajovacich zaiizeni tiid A, C, D a G plati EHS
schvaleni typu vozidla pro jina spojovaci zafizeni téZe tiidy, aniz je
ticba nova zkouska pilpevnéni a roziifeni EHS schvaleni typu
vozidla.

POZADAVKY

Mechanicka  spojovaci  zaiizeni mezi motorovimi  vozidly
a piipojnymi vozidly mwusi b¥t vyrobena a namontovana v souladu
s dosaZenym stavem techniky a v provozu musi byt spolehliva.

Mechanicka spojovaci zafizeni musi umozZhovat, aby vozidla
bezpetné spojila a rozpojila jedna osoba bez pouZiti néfadi
K piipojeni piipojnych vozidel o maximalni hmotnosti vétsi nez
3.5 t se musi pouZivat pouze automaticka spojovaci zafizeni umoziu-
jici automaticky postup spojeni.

Mechanicka spojovaci zafizeni musi bit konstruovana a vyrobena tak,
aby pil b&ném pouZivéni, pii spravné udrzbé a vfasné vymeéné Casti
podléhajicich opotiebeni trvale uspokojivé fungovala.

Ke kaZdému spojovacimu zafizeni mwusi byt piiloZen navod pro
montaZ a obsluhu obsahujici dostateéné informace, aby kvalifikovana
osoba byla schopna zafizeni namontovat na vozidlo a sprivng je
obsluhovat. Navody musi byt v jazyku (jazycich) ¢lenského statu,
ve kierém se zafizeni bude nabizet k prodeji. U spojovacich zafizeni
doddvanych vyrobeim vozidel nebo karosafskym podnikim k sériové
montafi 1ze od pliklidani navodii pro montdZ a obsluhu ke kaZdému
spojovacimu  zafizeni upustit. Vyrobee vozidla nebo karosdisky
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5.5

58
5.9
5.9.1

562

5.10

6.2

podnik je pak odpovédny za to, aby uZivateli vozdla poskytl
potfebné informace pro obsluthu spojovaciho zafizeni.

Mohou byt pouZity pouze materidly, jejich? vlastnosti dilleZité pro
dan¥ uéel jsou stanoveny normou, nebo takové, jejichz vlastnosti
jsou uvedeny v dokumentaci podle bodu 3.1.2 této piilohy.

Viechny ¢asti mechanickych spojovacich zafizeni, jejichz porucha by
mohla mit za nasledek oddéleni obou vozidel, musi byt vyrobeny
z oceli. Jiné materialy mohou byt pouzity, jesthZze vyrobee technické
zkusebné uspokojivim zplisobem prokaze jejich rovnocennost.

Viechna spojovaci zaifzeni musi byt konstruovana pro mechanické
tvaroveé spojeni a musi byt zajiSténa ve spojené poloze ngjméné
jednim mechanick¥m tvarovym uzivérem, pokud nejsou v piiloze
V stanoveny dalii pozadavky.

Mechanickd spojovaci zafizeni musi spliiovat poZadavky piilohy V.
PoZadavky na zatiZeni

Mechanicka spojovaci zaiizeni se podrobuji zkouskam podle piilohy
VL

Tyto zkoudky nesméji zpisobit trhliny, lomy nebo jiné viditelné
podkozeni nebo nadmérnou trvalou deformaci, kterd by mohla ohrozit
uspokojivou funkei zafizeni.

Montaz mechanickych spojovacich zafizeni na vozidlo se ovéfi podle
poZadavki piilohy VII. To se tvka jak EHS schvaleni typu vozidla,
jestlife dotyény typ vozidla md mechanické spojovaci zafizeni jako
prvai v¥bavu od vyrobee vozidla, tak EHS schvaleni typu mechanic-
kého spojovaciho zafizeni uréeného pro specificky typ vozidla.

V¥ie uvedené poZadavky, jakoz 1 poZadavky piiloh V, VI a VII se
odpovidajicim zpiisobem vztahuji i na riizna spojovaci zafizeni (tfidy
S).

SHODNOST VYROBY

Opatfeni k zajisténi shodnosti viroby jsou obecnd pfijiména
v souladu s ¢lankem 10 smérnice 70/156/EHS.

Obvykla &etnost kontrol z povéfeni piislufného organu je jedna
kontrola za roky.
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PRILOHA IT

a) Vzor znaéky EHS schvileni typu pro spojovaci zafizeni s éepem

\ \
% C 50X 5130 %
} }

' | v
2a 61 Dc 90 5
3 A
* - - *
S 1600 %
B0-0207 * a ‘
- 3
4 V35 *_"l
3
A
agamm

Spojovaci zafizeni s vi¥e znazoménou znackou EHS schvileni typu je nenor-
malizované spojovaci zafizeni s ¢epem tiidy C 50-X s maximalni piipustnou
hodnotou 2} rovnou 130 kN, s maximalni pfipusinou hodnotou D, rovnou 90
kN, s maximalnim piipustnym statickym svislym zatizenim spoje 1000 kg
a s maximalnj piipusimou hodnotou ¥ rovnou 35 kN, pro ktery bylo udéleno
EHS schvaleni typu konstrukéni &asti ve Spolkové republice Némecko (e 1)
pod éislem 0207. Prvni dvé &islice 00 udévaji, e zafizeni bylo schvaleno jako
typ podle piivodniho znéni této smérnice.

b) Vzor znalky EHS schvileni typu pro oke oje

a * * a
- 0 50-X 1) 130 2
3 3
A A
v ',
2a e1 pPe 100 5
3 )
* - - *
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Spojovaci zafizeni s vyie znazoménou znatkou EHS schvaleni typu je nenor-
malizované oko oje 50 tfidy D 50-X k pfipevnéni svafenim, s hodnotu I
rovnou 130 kN, s hodnotu D, rovnou 100 kN, s maximdlnim pfipustnym
statickym svislym zatiZenim spoje 1000 kg a s maximalni pfipustnou hodnotu
F rovaon 50 kN, pro které bylo udéleno EHS schvileni typu konstrukéni Gasti
ve Spolkové republice Némecko (e 1) pod dislem 1934, Prvni dvé &islice 00
uddvaiji, #e zafizeni bylo schvileno jako typ podle piivodniho znéni této
smérnice.
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c) Vzor znalky EHS schvileni typu pro tofnici

\ '
_g_ G 50-X D 180 =
A A
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* DI
Y
00-0015 5 az8mm

A

Spojovaci zafizeni s vide zndzoménou znackou EHS schvaleni typu je nenor-
malizovand toénice tHdy G 50-X s maximalni pfipustnou hodnotu I} rovnou
180 kN a s maximdlnim pfipustnym zati¥enim toénice 26 tun, pro kterou bylo
udéleno EHS schvileni typu konstrukéni éasti ve Spolkové republice
Némecko (e 1) pod dislem 0015, Prvni dvé éislice 00 udavaji, Ze zafizeni
bylo schvaleno jako typ pudle plivodniho mméni smémice.

dy Vzor znalky EHS schvileni typu pro nivisny éep

\ Y
£ H50-X D162 5
A A
' v
2a 61 00-1989 _ 5
3 A
* - A
az8mm

Spojovaci zafizeni s vyie znazoménou znackou EHS schvileni typu je nenor-
malizovany navésny cep tiidy H 50-X s hodnotu D rovnou 162 kN, pro ktery
bylo udéleno EHS schvileni typu konstrukéni &4sti ve Spolkové republice
Némecko (e 1) pod &islem 1989, Prvni dvé &islice 00 udavaji, Ze zaiizeni
bylo schvileno jako typ podle pivodniho znéni této smémice.
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¢) Vzor EHS znacky schvileni typu pro spojovaci kouli s dridkem

a * * a
_ A 50-X 218 "
3 3
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* i & g

00-0304 = az8mm

Spojovaci zafizeni s vyie znazoménou znatkou EHS schvaleni typu je nenor-
malizovand spojovaci koule s drfdkem tfidy A 50-X s maximalni piipustnou
hodnotou D rovnou 18 kN a maximalnim piipustnym statickym svislym
zatifenim spoje 75 kg, pro kteron bylo udéleno EHS schvaleni typu
konstrukéni &asti ve Spolkové republice Némecko (e 1) po &islem 0304,
Prvni dvé dislice 00 uddvaji, Ze zafizeni bylo schvileno jako typ podle
piivadniho znéni smémice.

f) Vzor EHS znatky schvileni typu pro spojovaci hlavici

a * * a
= B 50-X D18 5
A A

¥ v,
2a e 1 575 =
’ A

b |eas

Spojovaci zafizeni s vyie znazoménou znatkou EHS schvaleni typu je nenor-
malizovand spojovaci hlavice tfidy B 50-X s hodnotou D rovnou 18 kN
a maximdlnim piipustnym statickym svislym zatifenim spoje 75 kg, pro
kterou bylo udéleno EHS schvaleni typu konstrukéni ¢asti ve Spolkové repu-
blice Némecko (e 1) pod dislem 1993, Prvni dvé éislice 00 uddvaji, Ze
zatizeni bylo schvaleno jako typ podle plivedniho znéni této smérnice.
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g) Vzor EHS znacky schvileni typu pro of

oy '
T E D 109 -
A A
Y \
2a e S 1000 3
° A
‘ = 3T
* a
V50 2
3
v A
30-0013 -?3“_
* az8mm

Spojovaci zafizeni s vyde zndzoménou znatkou EHS schvileni typu je oj pro
piivés s ndpravami uprostfed tfidy E s maximdlni pifipustnou hodnotou D
rovnou 109 kN, maximélnim pfipustnym statick¥m svislym zatiZenim spoje
1000 kg a maximdlni piipusinou hodnotou F rovnou 50 kN, pro kterou bylo
udéleno EHS schvaleni konstrukéni ¢asti ve Spolkové republice Némecko (e
1) pod éislem 0013, Prvni dv& &islice 00 uddvaji, Ze zafizeni bylo schvileno
jako typ podle pivodniho znéni této smérnice.
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PRILOHA I

INFORMA(NI DOKUMENT C.....

t¥kajici se EHS schvilent typu konstrukéni &isti pro mechanicki spojovaci zafizeni motorovych vozidel a jejich
piipojny<ch vozidel (94{20/ES)

Nasledujici informace, pfichdzeii-li v avahu, sc spelu sc soupisem obsahu dodévaji trojmo. Piedkladaji-li sc vykresy, musi
byt kresleny ve vhodném métitku na formdtu A4 a musi byt dostatetné podrobné, nebo musi byt na tento formdt
slozeny. Predkladaiji-li se fotogratie, nmusi zobrazovar dostatedné podrobné.

Maji-li systémy, konstrukéni ¢sti nebo samaostatné technické celky elekrronické Fizeni, musi byt doddny informace
o jeho vlastnostech.

0. OBECNE

0.1 Znacka {obchodni firma wymobeek .. e

0.2 Typ a obchodni BAZev (NAZVFE Lo i

0.5 Jméno a adresa vITODCE: ..o e e e e

0.7 U komstrukénich Cdsti a samostatngeh technickych celkdn umisteni s zplsob piipevnéni znacky EHS schvileni
57y S PO

0.8 Adresa montazniho zdvodu Zavodl): ...

L SPOJENT MEZI TAZNYMI VOZIDLY A PRIVESY A NAVESY

1.1 Padrobny technicky popis typu mechanického spojovaciho zatizeni {vletné vykresth a vlastnosti materidht): .

1.2 Ttida a tvp spojovacich ZaFiZenis ... e

1.3 Maximalni hodnota B (" ................ kN

1.4 Maximalni svislé zatizeni 5 v bodé spojeni (" ... kg

1.5 Mazximalni zatizeni U posobici na toénici {f: ............... t

1.6 Maximalni hednota V % ............... kN

L7 Nivod pro montiZ typu spojovaciho zafizeni na vozidlo a fotografie nebo vikresy mist pro pfipevnéni na
vozidle, pfedané virobcem; doplitkové informace, jestlize poufiti ypu spojovaciho zafizeni je omezeno na
urfité vy vOZIdEl Lo e et e e e

1.8 [nformace © montazi zvladtnich drZiki nebo zakladnich desek {'}:

Datum, spis.

{4 Piipadd-li v dvahu.
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PRILOHA TV

VZOR (a)
[Maximalni format A4 (210 = 297 mm)]

CERTIFIKAT EHS SCHVALENI TYPU

Razitko spravniho orgdnu

Sdéleni tykajici se:

schvdleni typu {1}
roziiteni schvileni typu {1}
odmimuti schvileni typu {1}

odejmuti schvileni typu ('}

pro typ kenstrukéni éisti z hlediska smérnice 94{20(ES.

oL T 1 1 o

| TS B e % A3 1 < 1T OO TUUPUUTTY
Oddil [

0.1 Znagka {obchodni firma vyTobeel ...

0.2 Typ a obecny obchodni NEZeY (MZVYR .. i e e

0.3 Zplisob oznadeni typu, je-li na konstrukéni &isti vyznaden {*): ..o

031 UiStEni tOROtO OZNACENE . ...vvir it e i e es e et er e et e e e et e e e e aa e e s aan e e e eaaaa s ann s rneeens

0.5 Jméno a adresa vITODCE: Lo

0.7 U kenstrukénich &asti a samostatnych technickych celkil umisténi a zpasob pfipevnéni znacky EHS schvaleni
L 1

05 Jménoe fména} a adresa (adresy) montdzniho zdvodu {zadvoddl ...
Oddil [1

L. Pripadné dopliwjici informace: viz doplnék [

2 Technicka zkudebna provadéiici zkousky: ...

3. Datum zkudebniho protokolis Lo e

{'} Nehodici se 3krtnéte.

{*} Cislo EHS schvileni typu uvedené v tomto dokumenty se musi sklidat ze viech &isti podle piilohy VII smérnice 70{156/EHS

&

naposledy pozménéné smérnici 92/53/EHS. Zafizeni samo musi byt oznaeno, jak je pfedepsino v odpovidajici zvlddini smérnici.
Pokud zpiisob oznaceni tvpu obsahuje znaky, které nejsou diilefité pro popis typh vozidla, konstrukéni ¢isti nebo samostatného
technického celku, ktervch se tikd tento osvédéeni schvdleni typu, nahradi se tvio znaky v dokumentaci znakem .?* {napi.
ABC??123222).
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S I

Cislo zkugebniho protokoll: ...
Piipadné poznamky: viz doplnék [

3
LI 5
v -3

PiiloZen je seznam dokumentace uloZené u schvalovaciho orgdnu, kterou lze obdrZet na poZddani.
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Dopinék 1

k certifikdcu EHS schvileni typu &.....

t¥kajicimu se schivileni typu konstrukéni &isti pro mechanickd spojovaci zatizeni podle smérnice 94{20/ES

1.1
1.2

1.3
1.4
L5
1.6

1.8

Dopliujici informace

Trida typu spoiovaciho L1 || F OO
Kategorie nebo typy vozidel, pro které je spojovaci zafizeni uréeno nebo na které je jeho poufiti omezeno:
Maximalni hodnota B {": .............. kN

Maximalni svislé zatZeni § v bod€ spojeni ') ............... kg

Maximdlni zatiZeni U plisobici na todnici (' ... t

Maximalni hodnowa V 0% . kN

Navod pro montaZ typu spojovaciho zafizeni na vozidlo a fotografie nebo vykresy mista pro pripewnéni na

vozidle, pfedané virobcem; doplitkové informace, jestlize poufiti typu spojovaciho zafizeni je omezeno na
urfité EVPY FOZIAEL ..ot e e et et et e

Y Mehodici se skrtnéte.
{1 Véeing informace o nevhndnosti tocnice pro nucend Fizeni nivésu.
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PRILOHA V
Poiadavky na mechanicka spojovaci zaFizeni

SPOJOVACT KOULE S DRZAKEM

Pozadavky boda 1.1 az 1.4 se vztahuji na viechny spojovaci koule
s drzdkem tfidy A. V bodu 1.5 jsou uvedeny doplikové poZadavky,
které musi spliiovat nommalizované spojovaci koule 50 s pifrubovim
drzakem.

Tvar a rozméry spojovaci koule tiidy A zmazoriuje obrazek 2.

Tvar a rozméry dr#dkd musi splitovat poZadavky vyrobee vozidla tvka-
Jicl se mista pfipevnéni, popfipadé daldich pfipeviiovacich zafizeni.

Jsou-li spojovaci koule snimatelné, musi byt misto pfipojeni a zaji$téni
spojovaci koule konstruoovano pro mechanické tvarové spojeni.

Spojovaci koule a pfipeviiovaci zafizeni musi vyhovét pi1 zkouskach
podle bodu 4.1 piilohy VI.

¢1BtL
®
8
L)
o
.‘;9
g w7|°
g * -
8
R3 min.m ¢ ”-g
*"“’-““"T""-"
h.___,_—g Rozméry v mm

Obrazek 2

(1 Zaobleni mezi kouli a difkem je teéné ke difku i k dolni vodo-
rovné plode spojovaci koule.

()  Viz normy ISOR 468 a ISO 1302; omaéeni drsnosti N9 se
vztahyje k hodnoté R, rovné 6,3 mm.

Zvlastni poZadavky na normalizované spajovaci koule s pifrubovim
drzakem tfidy A 50-1, A 50-2 a A 50-3.

Rozméry spojovacich kouli s pfirubovym drzakem tiidy A 50-1 musi
byt takové, jaké uddva obrdzek 3 a tabulka 1. Okolo spojovaci koule
musi byt zachovan volny prostor podle piilohy VII obrazku 30.

Rozméry spojovacich kouli s ptirubovym drZikem tfidy A 50-2 a A 50-
3 musi byt takové, jaké udava obrazek 4 a tabulka 1. Okolo spojovaci
koule musi b¥t zachovin voln¥ prostor podle piilohy VII obrizku 30

Spojovaci koule s pfimbovim drZikem tfidy A 50-1, A 50-2 a A 50-3
musi vykazovat charakieristické hodnoty uvedené v tabulce 2; dodrZeni
téchto hodnot musi byt ovéfeno zkouikou.
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Obrazek 3

Rozméry normalizovanych spojovacich kouli s pfirubovym dridkem tfidy A 50-1 (rozméry
v mm) (viz tabulka 1)

A

N | erger?

Wy
.
*
e

it

— (& | @
1

- g =

Obrdzek 4

Rozméry normalizovanych spojovacich kouli s pfirubovym dridkem t¥idv A 50-2 a A 50-3
{rozméry v mm) (viz tabulka 1)
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31

TABULKA 1

Rozméry normalizovanych spojovacich kouli s piirubovym
driikem (mm)

{viz obrazky 3 a 4)

A 50-1 A 50-2 A 503 Poznamky
) Q0 83 120 +40.5
& — 56 5 +10,5
dy 17 10.5 15 H13
f 130 110 155 +6, 0
g 50 85 90 +6, 0
I 15 15 15 maximum
1 55 110 120 +5
h 70 80 80 +5

TABULKA 2

Charakteristické hodnoty normalizovanych spojovacich kouli
s pfirubov¥m drZikem

A 50-1 A 502 A 50-3
D 20 30
S 120 120 120

D = maximalni hodnota & {kKN)
S5 = maximalni statické svislé zatiZeni (lcg)

SPOJOVACTE HLAVICE

Spojovaci hlavice tfidy B 50 musi byt konstruovany tak, aby se mohly
bezpetnd poufivat se spojovacimi koulemi popsanymi v oddile 1 téio
piilohy a piitom si udrzely piedepsané vlastnosti.

Spojovaci hlavice musi b¥t konstmovany tak, aby bylo zaji$téno
bezpetné spojeni i pii opotfebeni spojovacich zafizeni.

Spojovaci hlavice musi vyhovét pfi zkoudkich podle bodu 4.2 piilohy
VI

Piipadna doplitkovd zafizeni (napf. brzdové zafizeni, stabilizitor atd.)
nesméji mechanické spojeni nepfiznivé ovlivnit.

Spojovaci hlavice musi mit moZnost otidet se ve vodorovné rovind
nejméné o 90° na kaZdou strann od stfednice spojovaci koule
s pfipevngnim podle oddilu 1 této piilohy, jestliZe neni namontovan
na vozidle. Ziroveii se musi pohybovat volné ve svislé roviné v Ghlu
207 nad vodorovnou rovinu a pod ni. Mimo to pii natodeni ve vodo-
rovné roving v Ohlu 90° musi byt pohyblivd okolo vodorovné osy
v ihlu 25° v obou smérech. Musi byt moZné tyto kombinace pohybi:

— naklonéni + 15° s axialnim otofenim + 25°
— otoéeni + 10° se svislym naklonénim + 20°
pii viech thlech natoceni ve vodorovne roviné.

SPOJOVACI ZARIZENI S CEPEM

PoZadavky bodii 3.1 aZ 3.8 se vztahuji na vdechna spojovaci zafizeni
s depem tiidy C 50. V bodé 3.9 jsou uvedeny dopliikové poZadavky,
které musi spliiovat normalizovand spojovaci zafizeni s cepem tiidy
C 50-1 az C 50-6.

PoZadavky na zatiZitelnost

Viechna spojovaci zafizeni s ¢epem musi vyvhovét pii zkoudkich podle
bodu 4.3 ptilohy VL
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34

3.5

3.6

Vhodna oka oji

Spojovaci zafizeni s ¢epem thdy C 50 musi bit schopné spojeni se
viemi oky oji tiidy D 50 a ve spojeni s nimi musi vykazovat predepsané
vlastnosti.

Automaticka <innost

Spojovaci zafizeni s ¢epem nwsi fungovat samoéinné (viz bod 2.1.17

ptilohy I).
Hubice

Spojovaci zafizeni s ¢epem tiidy C 50 musi mit hubici konstruovanou
tak, aby do zafizeni zavadéla odpovidajici oka oji.

Je-li hubice nebo &ast nesouci hubici vykyvna okolo svislé osy, musi se
samocinné ustavit v obvyklé poloze a pil vysumutém spojovacim ¢epu
se musi v této poloze G€inné udrzovat, aby béhem postupu spojovani
bezpecné zavedla oko oje.

Je-li hubice nebo éast nesouci hubici vikyvna okolo piiéné osy, musi
byt kloub, ktery umoziuje vykyvny pohyb, zadrzovan ve sve obvykle
poloze blokovacim torznim momentem. Tento moment musi byt dosta-
teéné velky, aby zabrinil vychyleni kloubu z obwvyklé polohy pii sile
200 N pisobici svisle vzhiiu na vrchol hubice. Hubici musi b{t moimo
uvést do obvyklé polohy ruéné. Hubice, kterd je vikyvna okolo pfiéné
osy, mie byt schvalena pouze pro svislé zatiZeni spoje 5 do 50 kg
a pro hodnoty F do 5 kN,

Je-li hubice nebo &ast nesouci hubici otoénd okolo podélné osy, musi
byt zabringno oticeni blokovacim torzmim momentem nejméné 100
Nm.

Nejmendi poZadovany rozmér hubice zavisi na hodnoté I» spojovaciho
zafizeni s epem:

hodnota D < 18 kN: Sitka 150 mm, v¥ska 100 mm
18 kN < hodnota D < 25 kN:  &ifka 280 mm, vvika 170 mm

25 kN < hodnota D: $itka 360 mm, vytka 200 mm.

Vnéjéi rohy hubice mohou byt zaohleny.

Mendi hubice jsou piipusiné pro spojovaci zafizend s éepem tiidy C 50-
X, jeli jejich poufiti omezeno na pfivésy s napravami uprostied
s maximilni pfipustnon  hmomosti do 3,5 tuny nebo neni-li
z technickych divodd mofno pouZit hubici vyde uvedenych rozméri,
jakoZ i tehdy, umoZiiuji-li to zv1adini okolnosti, napf. vizualni pomiicky
pro zajidténi bezpeéného pribéhu postupu automatického spojeni, a je-li
rozsah pouZiti omezen na schvaleni podle piilohy IIL

Minimalni volnost pohybu ptipojeného oka oje

Piipojene oko oje musi mit moZnost otacet se¢ ve vodorovné roviné
okolo svislé osy o + 90° od podélné osy vozidla (viz obrazek 5). Pfipo-
Jené oko oje musi mit moZnost otacdet se ve svislé roving okolo pfiéné
a5y o £ 20° od vodorovné roviny vogzidla (viz obrizek 6). Je-li tento
pohyb zajiffovan zvlaitnim kloubem (pouze u spojovacich zaiizeni
s depem tfidy € 50-X), musi byt rozsah poufiti uvedeny ve schvdleni
podle piilohy III omezen na piipady stanovené v bodé 2.3.7 piilohy VIL
Ptipojené oko oje musi mit moZnost otddet se axialné okolo podélné osy
0 £25° od vodorovné roviny vozidla (viz obriazek 7).

Uwvedené 0hly otafeni se vztahwi na spojovaci zafizeni s depem, kterd
nejsou namontovana na vozidlo.

Minimalni iihel pro pkipojeni a odpojeni

Piipojeni a odpojeni oka oje musi byt mozné take tehdy, je-h podelna
osa oka oje vzhledem ke stiednici hubice:

otodena ve vodorovné rovingé o 50° doprava nebo doleva;
vychylena ve svislé roviné o 6° nahoru nebo doli;

ototena axidlng o 6 doprava nebo doleva.
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3.9

3.0.1

3685

Zajiiténi proti neamysinému rozpojeni

Spojovaci ep musi b¥t v uzaviené poloze zajistén dvéma mechanic-
kymi zajifovacimi zafizenimi s tvarovym uzdvérem, z nichz jedno musi
ziistat v ¢innosti, jestliZe druhé sel?e.

Poloha, kdy je spajovaci zafizeni s epem uzavieno a zajifténo, musi
byt navenck zietelné indikovana mechanickim zafizenim.

Polohu indikaéniho zafizeni musi b§t moZno ovéfit hmatem, napf. za
tmy.

Mechanické zafizeni musi indikovat vykonani jisticich dkoni obéma
zajiSt'ovacimi zafizenimi (podminka zdvojené vazby).

Ruéni piky

Ruéni paky musi mit vhodnou konstrukei pro snadné pouvZivani, se
zaoblenym koncem. Spojovaci zafizeni nesmi mit v blizkosti ruéni
paky Zidné ostré hrany nebo mista s moZnosti pfiskfipnuti, kierd by
mohla vést k poranéni pii spojovani. Sila potfebnd k rozpojeni spojo-
vaciho zafizeni, méfena bez oka oje, nesmi byt vétdi nef 250N ve
sméru kolmém ke sméru pracovniho pohybu ruéni paky.

Zvlastni poZadavky ma normalizovana spojovaci zafizeni s Cepem
tridy C 50-1 aZ C 50-6

Otaciveho pohybu oka oje okolo pficné osy se musi dosahovat kulovym
tvarem spojovaciho ¢epu (nikoli kloubem, viz obrazek 6).

Tahova a tlakova rdzové zatiZeni v podélné ose zpisobovand vili mezi
spojovacim ¢epem a okem oje musi byt thumena pruZinou nebo tlumiéi
(s vijimkou C 50-1).

Musi byt dodrZeny rozméry uvedené v obrazku 8 a v tabulce 3.

Spojovaci zafizeni s Cepem musi vykazovat charakteristické hodnoty
uvedené¢ v tabulce 4; dodrfeni téchto hodnot mwsi byt ovéfeno
zkougkon,

Spojovaci zafizeni s Sepem se musi otevirat mdni pdkou na spojovacim
zafizeni (nepiipouti se dalkové ovladini).

Podélnd osa taZného vozidla

Obrazek §

Minimalni natifeni p¥ipojeného oka oje ve voderovné roviné okelo svislé

osy o £ W* od podélné osy vozidla
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Spoj

AN " °min

/ ZIJ’/
I

20°min.

Vadorovnd rovina

Obrizek 6

Minimalni natafeni p¥ipojeného oka oje ve svislé roving okolo piiné osy o = 20° od vode-
rovné roviny vozidla

Yodorovnd rovina

Obrdgzek 7

Minimalni axidlni otafeni pFipojeného oka oje okolo podélné osy o = 25° od vodorovné roviny
vozidla
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Obrazek 8

Rozméry normalizovaného spojovaciho zafizeni s éepem (mm) (viz tabulka 3)
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4.1

4.2

TABULKA 3
Reozméry normalizovanych spojovacich zaFizeni s Zepem (mm) (viz
obrazek 8)

C 50-1 | C 502 | C503 | C50-4 | C305 | C 506 Poznamly
€] 83 120 140 160 +1,5
ey 56 55 80 100 +1,5
d | — | s4 74 84 94 maximum
dy 10,5 15 17 21 H13
f 110 155 180 200 +6,-0
g 85 90 120 1440 +3
a 100 170 200 200 200 + 20,-0
b 150 280 360 360 3610 + 20,-0
¢ 20 24 30 30 maximum
h 150 190 265 265 205 maximum
h — 150 250 300 300 maximum
L 150 300 330 330 330 maximum
by 100 160 180 180 180 +20
T — 15 20 35 35 maximum

TABULKA 4
Charakteristické hodnoty normalizovan¥ch spojovacich zaFizeni
s fepem
C 50-1 C 50-2 C 50-3 C 504 C 50-5 C 50-6

D 18 25 70 14 130 190
D, 18 25 50 70 90 120
S 200 250 650 900 1000 1000
v 12 10 18 25 35 50
D = maximélni hodnota D (KN)
D, = maximalni hodnota D (M) pro pfivésy s ndpravami uprostied
§ = maximalni statické svislé zatizeni spaje {kg)
F = maxunilni hodnota F (kN)
OKa Ol

Pozadavky bodu 4.1 se vztahuji na oka oji tiidy D 50.

V bodech 4.2 az 4.5 jsou uvedeny dopliwjici poZadavky, které musi
spliovat normalizovana oka oji.

Obecné poZadavky na oka oji

Oka oji musi vyhovét pi1 zkousce podle bodu 4.4 piilohy VL

Oka oji tiidy D 50 jsou wéena ke spojeni se spojovacimi zafizenimi
s ¢epem C 50. Oka oji se nesméji axialné otadet (protoZe jsou otofna
odpovidajici spojovaci zafizeni s cepem).

Jsou-li v okich oji pouzdra, musi mit tato pouzdra rozméry podle
obrizku 12 (s v¥jimkou tfidy D 50-C) nebo obrazku 13.

Pouzdra nesméji byt k okim oji pfivafena.

Oka oji tiidy D 50 musi mit rozméry podle obrazku 9 (neni-li v bodech
4.2, 4.3 nebo 4.4 stanoveno jinak). Tvar diiku ok oji tiidy D 50-X neni
stanoven, aviak ve vzdalenosti 210 mm od stiedu oka musi byt vvéka A
a iifka b v mezich uvedenych v tabulce 6.

Zvladtni poiadavky na oka aji tFidy D 50-A
Oka oji tfidy D 50-A musi mit rozméry podle obrazku 9.
Zvlasmi poZadavky na oka ojf tfidy D 50-B
Oka oji tfidy D 50-B musi mit rozméry podle obrazku 10.
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4.5

Zvladtni poiadavky na oka aji tFidy D 50-C

Oka oji tfidy D 50-C musi mit rozméry podle obrazku 11.

Oka oji tiidy D 50-C musi mit pouzdra zmazomména na obrazku 13.
Hodnoty zatiZitelnosti normalizovanych ok oji

Normalizovand oka oji a jejich pfipeviiovaci &sti musi vykazovat
hodnoty zatiZitelnosti uvedené v tabulce 5; dodrZeni téchto hodnot
musi bt ovéfeno zkouskou.

TABULKA 5

Charakteristické hodnoty normalizovanych ok oji

Tiida D D, S v
D 50-A 130 90 1 000 30
D 50-B 130 90 1 000 25
D 50-C 190 120 1 000 50
D = maximélni hodnota D (KN)
D). = maximilni hodnota £} (kKN) pro piivésy s napravami uprostied
§ = maximalni statické svislé zatizeni spaje {kg)
F = maxunilni hodnota F (kN)
TABULKA 6

Rozmeéry ok oji D 50-A a D 50-X (viz obrizek 9)

Tiida A (mm) & {mm)
D 50-A 6072 6012

D 50-X max. 67 max. 62
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Obrazek 9

Rozméry ok ofi tFidy D 50-A a D 50-X (viz tabulka 6)
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Rozméry ok oji tfidy D 50-B (pro chyb&jici rozméry viz obrdzek 9)
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Protiznuté pouzdro pro oka oji D 50
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Obrazek 13
Neprofiznuté pouzdro pro oka oji D 50

OJE
Oje itidy E musi vyhovét pfi zkouskach podle bodu 4.5 piilohy VI

Ke spajeni s tafnym vozidlem mochou mit oje bud' spejovaci hlavice
podle oddilu 2, nebo oka aji podle oddilu 4 téio piilohy. Spajovaci
hlavice a oka oji mohou byt piipevnény sroubovym spojem, ptirubovim
spojem nebo svafenim.

Vikyvné oje musi mit uritou svétlou viku nad vozovkou. Po uvolnéni
z vodorovné polohy nesmji klesnout niZe nek 200 mm nad vozovku.

Zafizeni pro sefizeni vyiky vikyvnych ofi

Vikyvné oje musi mit zafizeni pro sefizeni oje na vi¥gku spojovaciho
zafizeni nebo hubice. Tato zafizeni mwsi byt konstruovana tak, aby o]
byla schopna sefidit jedna osoba bez nafadi nebo jinych pomicek.

Zaiizeni pro sefizeni vigky musi umozZnit nastaveni oka oje nebo spojo-
vaci hlavice pro spojovaci koule z vodorovné polohy nad vozovkou do
polohy zvyfené nebo sniZené nejméné o 300 mm. V tomto rozsahu
musi byt of sefiditelnd plynule nebo po stupnich nejviie 50 nwn,
méfeno na oku oje nebo na spojovaci hlavici.

Zafizeni pro sefizeni vySky nesmi brinit snadnému pohybu oje po
spojen.

Zafizeni pro sefizeni vyiky nesmi ovliviiovat innost ndjezdové brzdy.
Je-li na oji ustroji najezdové brzdy, musi byt vzdilenost mezi stiedem
oka oje a koncem volné ¢asti difku oka oje nejméné 200 mm v poloze

pii brzdéni. PH plém zasunuti oka aje musi bit tato vzdalenost
nejménd 150 mm.

Oje wéené k pouziti na piivésech s napravami uprostied musi mit
moment odporu proti pfiénym silam nejméné poloviéni velikash ve
srovnani s momentem odporu proti svislym silam.

PRIPEVNOVACT MEZICLENY

Pfipeviiovaci mezi€leny musi byt vhodné k montdZi spojovaciho zaii-
zeni na dotyéné vozidlo (vozidla).

Piipeviiovaci mezicleny nesmé&ji b¥t k rimu, karoserii nebo jiné &asti
vozidla piivafeny.

Pitpeviovaci meziCleny musi vyhovét pfi zkoudkich podle bodu 4.3
piilohy VL
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7.1

7.2

7.3

7.4

741

7.4.2

743

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.9.1

TOCNICE A RIDICI KLINY
PoZadavky bodi 7.1 a2 7.9 se vztahuji na viechny toénice tiidy G 50.

V bodé 7.10 jsou uvedeny dalsi poZadavky, které musi splivovat norma-
lizované tocnice.

Ridici kliny musi spliiovat poZadavky stanovené v bodé 7.9,

Vhodné nivésné éepy

Toénice tfidy G 50 musi byt konstruoviny tak, aby mohly byt pouZity
s navésnymi Cepy tiidy H 50 a spolu s nimi vykazovaly pfedepsané
vlastnosti.

Automaticka Einnost

Toénice musi pracovat samodinné (viz pfiloha I bod 2.1.17).

Vedeni

Tocnice musi mit vedeni, které zajisti bezpecne a jisté zasunuti navés-
ného éepu. Siika vedeni na vstupu musi bt nejméng 350 mm.

Minimalni volnost pohybu tofnice s péipojenim nivésnim éepem
(aviak u tolnice nepfimontované k zdkladni desce nebo k vozidlu)

Tocnice s pilpojenym navésnym ¢epem musi umoiiovat tento mini-
miélni rozsah otaéeni ndvésncho ¢epu v jizdni poloze:

0 +£90° okolo svislé osy (nevztahuje se na tofnice pro nucené fizeni
navésu) a zaroved

o + 12° gkolo vodorovné asy kolmé ke smém jizdy (tento thel nemusi
postacovat pro pouzti vozidel v terénu).

Ptipouiti se otddeni okolo podélné osy do +3° Avdak u plné vykyv-
nych toénic miiZze byt tento thel pickrofen, jestlize blokovaci mecha-
nismus wmoZiiuje omezit toto otaceni na hodnoty do + 3°.

Zaji¥tovaci zaiizeni branici odpojeni navésného &epu od tolnice

Zavémy mechanismus spojovaciho zafizeni musi zajidtovat tvarovym
zpisobem navésny Sep pomoci dvou zafizeni, z nichZ druhé zajidt'ovaci
zafizeni miiZe plisobit na prvni zafizeni. Prvni zajitfovaci zafizeni se
musi uvést v &innost samodinné pii spojovini vozidel. Ma-li byt druhé
zajidtovaci zafizeni ovladano ruéné, musi byt mozné je uvést do
uzaviené polohy pouze tehdy, je-li prvni zafizeni jiZ plné uzavieno.
Pokud druhé zajidfovaci zafizeni pracuje samodinnd, musi byt uzavieni
obou zafizeni viditelné indikovano.

Ovliadaci zarizeni

PHi uzaviené todnici musi byt ovladaci zafizeni zajidténa tak, aby se
zabranilo nedmyslnému ovladacimu Okonu.

Jakost povrchu

Povrchy desky toénice a uzavéru pro ndvésny ¢ep musi funkéné vyho-
vovat a musi byt pedlivé opracovany, vykovany, odlity nebo vylisovany.
Poiadavky na zatiZitelnost

Viechny tofnice musi vyhovét pii zkouSkach podle bodu 4.6 piilohy
VL

Ridici kliny
Tocnice tiidy G 50-X, kter¢ se nechodi pro nucen¢ fizeni navésu, musi

byt vhodnym zpiisobem oznaeny.

Ridici kliny pro nucené fizeni nivésh musi mit rozméry podle obrizku
15,
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792 Ridici klin musi umoZiiovat bezpeéné a jisté spojeni vozidel. Ridici klin
musi byt odpruZen. Sila pruZiny musi byt zvolena tak, aby bylo moimé
pEipojit nenaloZeny ndvés a aby Fidici klin byl pii plné naloZeném
navésu a phH jizdé pevnd ve styku s vodicimi plochami na toCnici
Musi byt moZné odpojit od tofnice naloZeny i nenalofeny névés.

7.10 Zvlistni poiadavky na normalizované tolnice

7.10.1 Normalizované toénice musi mit rozmeéry podle obrazku 14 a tabulky 7.

7.10.2  Normalizované toénice musi b¥t vhodné pro hodnoty D = 150 kN a U =
20 t; dodrfeni téchto hodnot musi byt avéfeno zkouskou.

7.10.3  Toénici musi byt moino uvelnit ruéni pikoun piimo na todnici.

7.104 Normalizované toénice musi b¥t vhodné pro nucené fizeni ndvési
pomoci fidicich klindi (viz bod 7.9).

A-A

iRez 5 wivésniin Zepem)

minimum
. . + 92°

1
54

Lo

1
]
. — . ¢ E
) 1]
!I N S Q
N
LA
k*)
\ !
Nusnd plocha styku
5 Fidicim klinem
Obrazek 14

Rozméry normalizovanych toénic (viz tabulka 7)

(*) Podminkou pro pouZiti fidicich klint je dodrfeni vztamého rozmém & = 138 £ 3 mm,
18 mm pod homi plochou ve vzdilenosti 200 mm od osy otvoru pro navésny éep.
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TABULKA 7
Rozmiry normalizovanych tofnic (mm) (viz obrazek 14)
G 50-1 G 302 G A0-3 G 50-4 G 50-5 G 50-6
H 140 az 159 160 az 179 180 az 199 200 az 219 220 az 239 240 az 260

NN\ \\\\\\\\\\\\\\ NN

Rozméry odpruZengch Fidicich kind

(%) Plati jen pro fidici kliny o tloustce v&t§i nez 60 mm.
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Obrdzek 15

(%) Tento rozmér plati jen pro funkéni povrch; samotny klin mize byt deldi
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9.2

9.3

10.
10.1

10.2
10.2.1

10.2.2

NAVESNE ¢EPY

Navésné Cepy tiidy H 50 (ISO 337) musi mit rozméry podle obrazku
16.

Naveésné Cepy musi vyhovét pfi zkouskich podle bodu 4.8 piilohy VI
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Obrdzek 16

Rozméry ndvésnych fepi tiidy H 50
(") volitelné srazeni hrany 2 72 x 45°

ZAKLADN{ DESKY TOCNIC

Zikladni desky toénic tiidy J uréené pro normalizované toénice musi
mit otvor podle obrazku 14.

Zakladni desky pro normalizované to€nice musi byt vhodné pro nucené
fizeni navésh (pomoci fidicich klint). Zakladni desky pro nenormalizo-
vané tofnice, které se nehodi pro nucené fizeni navésu, musi bt
vhodn¥m zpiisobem oznafeny.

Zakladni desky pro totnice musi vyhovét pii zkouskach podle bodu 4.7
piilohy VL

ZARIZENI PRO DALKOVOU INDIKACI A DALKOVE OVLADANI
Obecné poZadavky

Zaiizeni pro ddlkovou indikaci a dalkové ovladédni jsou pfipustnd na
automatickych spojovacich zafizenich ttidy C 50-X a G 50-X.
Zatizeni pro dilkovou indikaci a dilkové ovladdni nesméji branit mini-
mélnimu volnému pohybu pfipojeného oka oje nebo pfipojeného
navésu. Musi byt trvale spojena s vozidlem.

Viechna zaiizeni pro dalkovou indikaci nebo dalkové ovladani se
podrobuji celémmu rozsahu zkoudek a schvalovini spojovaciho zaiizeni
spolu se viemi ¢astmi ovladacich a prevodovych zafizeni.

Dalkova indikace

Pfi automatickém zpiisobu spojovani musi zafizeni pro dalkovou indi-
kaci opticky indikovat uzavieny stav zajiStény obéma uzdivéry toénice
podle bodu 10.2.2 nebo 10.2.3,

Zména stavu tonice z otevieného do uzavieného stavu zajidténcho
obéma uzdvéry musi bit indikovina zelenym optickym signalem.
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10.2.5

10.3
10.5.1

10.3.2

1033

1034

10.3.7

Pro indikaci oteviené¢ nebo nezajisténe polohy se pouZije Cerveny
opticky signal.

VY piipadé indikace vkonfeni auwtomatického postupu spojovani musi
dalkovy indikator musi nddvat, Ze navésny Zep je ve své koneéné poloze
zajidténé obéma uzivéry.

Pi1 poruse v systému dalkove mndikace nesmi indikator béhem postupu
spojovini uddvat uzavieny stav zajidtdny obéma uzdvéry, jestlize
navésny <ep nedosihl své koneéné polohy.

Pii rozpojeni jednoho z obou zajistovacich zafizeni musi zeleny opticky
signal zhasnout nebo se musi rozsvitit éerveny opticky signal.

Mechanické indikdtory umisténé pfimo na spojovacim zafizeni mwsi
zhstat zachovany.

Zafizeni pro dilkovou indikaci se musi samodinné aktivovat pfi kaZdém
postupu spajovani.

Aby pii béiné jizdé nebyl fidic rozptylovan, musi byt moznost vypnuti
zafizeni pro dalkovou indikaci.

Ovladade a indikétory zafizeni pro ddlkovou indikaci musi byt umistény
v zomném poli fidite a musi b¥t trvale a zietelné rozpoznatelné.

Dilkové ovladani

Pi1 pouziti dalkovcho ovladani musi byt rovnéz pouZito zaiizeni pro
dalkovou indikaci podle bodu 10.2, které¢ musi téZ indikovat otevieny
stav tocnice.

Pro otevieni nebo uzavieni toénice pomoci dilkoveho ovladani musi byt
na vozidle k tomu uéehn wéené spinaci zafizeni (ij. hlavni spinaé, pika
nebo ventil). Neni-li toto spinaci zafizeni umisténo v kabiné fidice,
nesmi byt na misté, které je volné pfistupné neopravnénym osobam,
nebo musi byt uzamykatelné. Ovladani tocnice z kabiny fidice musi
byt momé jen tehdy, je-li vylouden netimyslng zasah (napf. nuinosti
vykonat ovladaci tikon obéma rukama).

Musi byt moZnost presvéddit se, zda otevieni tognice dilkovim ovla-
danim bylo, nebo nebylo ukonéeno.

Jestlize se pii dalkovém ovladani toénice otevira plisobenim vnéjsi sily,
musi byt i1di¢i vhodnym zpiisobem indikovany podminky, za nichz tato
vné&j§i sila na tofnici pisobi. Nutnost této indikace odpada, pilisobi-li
vné&jii sila jen béhem éinnosti dalkového ovladéni.

Je-li ovladaé otevirani toénice pomoci dalkového ovladani umistén na
vozidle zvendi, musi byt moZno pozorovat prostor mezi spojenymi
vozidly, nesmi viak byt nuimo vstupovat do tohoto prostoru za Gfelem
ovladani toénice.

Jednotliva chyba pfi ovlidini nebo vyskyt jediné poruchy v systému
nesmi mit za nasledek nahodné otevieni toénice pii béZné jizdé. Vedkeré
poruchy v systému musi bit bud pifimo indikoviny, nebo musi byt
bezprosttednd patrné ph piistim ovladacim dkonu, napi. selhdnim
funkce.

¥V piipadé poruchy dilkového ovlddani musi byt ve stavu nouze mofné
oteviit tofnici nejménd jednim jinym zpisobem. Je-li zapotiebi poufit
k tomu nifadi, musi byt toto nafadi v soupravé ndfadi na vozidle.
PoZadavky bodu 3.8 pfilohy V se nevztahwji na ruéni paky uréené
vyhradng k otevieni todnice ve stavu nouze,

Ovladage a indikétory zafizeni pro dalkové ovladani musi byt trvale
a zZietelné rozpoznatelné.
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PRILOHA VT
ZKOUSENI MECHANICKYCH SPOJOVACICH ZARIZENI

OBECNE POZADAVKY NA ZKOUSKY

Vzorky spojovacich zafizeni se podrobuji pevnostnim a funkénim
zkouskdm. Technickd zkuiebna viak miZe od pevnosini zkouiky
upustit, jesthze jednoducha konstrukce wréité casti umoziuje oveéfit
Jeji pevnost vypoctem. Ovéfend vypoltem musi zajistit vysledky stejné
kvality jako dynamické nebo statické zkousky. V piipadé pochybnosti
jsou rozhodujici visledky dynamickych zkoudek. O druhu pouvZitych
zkousek rozhoduje piisluina technicka zkuscbna.

Pevnost spojovacich zafizeni se ovéfuje dynamickou zkouskou
(zkouskou na tmavu). V witych piipadech mohou byt nutné nékteré
doplitkkové statické zkousky (viz oddil 4).

Pii dynamickych zkouskéach se pouZiva piiblizné smusové zatiZeni (stii-
davé nebo pulzmjici) s poétem zatéZovacich cykld zavislym na druhu
materialu. Pfi zkouice nesméji vzniknout trhliny nebo lomy.

Pii predepsanych statickych zkouskach se piipoudti jen mald trvala
deformace. Plastickd deformace po uvolnéni nesmi byt vE&3 neZ 10 %
maximalni deformace.

Zakladem pro volbu zatiZeni pii dynamickych zkouskach je vodorovna
slozka sily v podélné ose vozidla a svisld sloZka sily. Vodorovné slozky
sily kolmé k podélné ose vozidla a momenty se neberoun v Uvahu,
jestliZe jsou jen mdlo vyznamné.

Jestlize konshukce spajovaciho zafizeni nebo jeho piipevnéni k vozidlu
nebo piipevnéni doplitkovych systémil (napf. stabilizatorii, spajovacich
systétmit pro kriatké spojeni atd.) vyveolava vznik dalfich sil nebo
momentii, mitze technicka zkusebna vyzadovat doplimyici zkousky.

Vodorovna sloZka sily v podélné ose vozidla je piedstavovéana teore-
ticky uréenou referenéni silou - hodnoton D podle bodu 2.1.18 piilohy
L. Svisla slozka sily, pokud piichdzi v tvahu, je pfedstavovana svislym
statickym zatiZenim S pilisobicim v bodé spojeni a piedpokladanym
svislym zatiZenim V podle bodu 2.1.19 pfilohy I nebo statickym svislym
zatizenim {7 plisobicim v bodé spojeni u tofnic.

Charakteristické hodnoty D, 5, F a U, na nichZ jsou zkousky zaloZeny,
se pfevezmou ze £adosti vitobee o udéleni EHS schvdleni typu.

ZKUSEBNI POSTUPY

Pi1 dynamick¥ch a statickych zkouskach se vzorky upnou do vhodného
zkuiebniho zafizeni s vhodnym zpfisobem aplikace zatiZeni, aby na né
vedle stanoveného zkuiebniho zatiZeni nepiisobily Zadné dalfi sily nebo
momenty. Pi1 zkouSkach se stfidavym zatizenim se smér piisobiciho
zatizeni nesmi odchylit od stanovencho sméru o vice nez + 1°. Pii
zkouskach s pulzyjicim nebo statickym zatiZenim je nutno nastavit
thel phsobeni maximalniho zatizeni. Zpravidla je k tomwu zapotfebi
kloub v misté piisobeni zatizeni (ij. v bodé spojeni) a dalfi kloub
v piiméiené vzdalenosti.

Frekvence pii zkousce nesmi byt veétdi nez 35 Hz. Zvolena frekvence
musi mit dostateény odstup od rezonanénich fiekvenci zkusebniho zafi-
zeni, véetné zkouSeného vzorku. Pi1 asynchronni zkouice musi byt
rozdil mez frekvencemi obou slo¥ek zatifeni piiblizné 1%, nejvyie
3 %. Spojovaci zafizeni vyrobena z aceli se podrobuji 2x10¢ zatézova-
cich cykli. U spojovacich zafizeni vyrobenych z jingch materilii nez
z oceli miZe byt zapotfebi vétsi podet zatéZovacich cykli. Pfitomnost
trhlin se zjidfuje kapilami metodou s barevnou indikaci nebo jinou
rovnocennou metodou.

U zkouiek se stiidavim zkudebnim zatiZenim (sloZkou zatiZeni) se
stfedni zatifeni rovna nule. U zkouiek s pulzujicim zatiZenim se
zkudebni zatiZeni rovnd maximdlnimu zatifeni; minimdlni zatiZeni
mife dosahovat aZ 5 % maximdlniho zatifeni, neni-li zvlddnimi poZa-
davky na zkoudeni stanoveno jinak.

U statickych zkoudek, s vijimkou zvlidtni zkouiky podle bodu 4.2.3,
musi byt zkudebni zatifeni piiklddano plynule a rychle a musi se
udrZovat po dobu nejméng 60 sekund.
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2.6

Spojovaci zafizeni se pii zkouSce zpravidla piipevimji ke zkuSebnimu
zafizeni co nejtuzfim zpisobem a ve skuteéné poloze, v které budou
uzivana na vozidle. PouZyji se piipeviiovaci zafizeni wréena vyrobcem
nebo Zadatelem o schvaleni; musi to byt zafizeni, kiera jsou urcena
k piipevnéni spojovacich zafizeni na vozidlo nebo ktera maji shodné
mechanicke vlastnosti.

Spojovaci zatfizeni je tfeba zkoudet pokud moZno v pilivodnim stavu,
v jakém jsou uréena k pouZiti v silniénim provozu. Na pfini virobce
a se sonhlasem technické zkudebny mohou byt pruiné &leny odpojeny,
jestlife je to nezbyiné s chledem na postup zkoudky a neni-li tieba se
obavat nefidouciho ovlivnéni vysledku zkoudky.

Pruiné éleny, které se vlivem tohoto zychleného postupu zkouSky
zjevné pichialy, mohou byt v pribéhu zkousky nahrazeny. Zkusebni
zatiZeni mitZe byt aplikovino pomoci zvlaitmich zaiizeni prostych wviile.

ZNACKY A DEFINICE V PRILOZE VI

Ay = maximalni piipustna hmotnost na fizenou népravu, v t
C = hmotnost pfivésu s napravami uprostied, v t (pfiloha I, bod
2.1.18)
= hodnota D, v kN (piiloha I, bod 2.1.18)
R = hmomost piivésu, v t (piiloha I, bod 2.1.18)
= hmotnost tazného vozidla, v t (pfiloha I, bod 2.1.18)
F, = staticka zdvihajici sila, v kN
Fy = vodorovna slofka zkudebniho zatiZeni v podélné ose
vozidla, v kN
Fy = svisld sloZka zkuiebniho zatiZeni, v kN
Fy = vodorovna slofka zkudebniho zatiZeni kolmd k podélné
ose, v kN

Floes = vysledné zkuSebni zatizeni z Fy a F, v kN
Figres = vysledné zkudebni zatizeni z Fj, a Fy, v kN

Ay = statické svislé zatiZeni, v kg

u = svislé zatiZeni piisobici na toénici, v t

4 = hodnota F, v kN (pfiloha I, bod 2.1.19)

@ = souémitel ekvivalenmiho svislého zrychleni v bodé pfipo-

jeni pfivésu s napravami uprostied, zavisly na druhu zavé-
Seni zadni napravy (zadnich naprav) tammého vozidla

¢ = podélnd wvzddlenost mezi bodem spojeni snimatelnych
spojovacich kouli a svislou rovinou bodil pfipevnéni (viz
obrizky 22 aZ 25), v mm

f = svisld vzdilenost mezi bodem spojeni snimatelnych spojo-
vacich kouli a vodorovnou rovinou bodd piipevnéni (viz

obrizky 21 aZ 25), v mm
z = gravitaéni zrychleni, uvazuje se 9,81 nv's?

= teoretickd délka oje mezi stiedem oka oje a stiedem
skupiny naprav, v metrech

n = vzdalenost mezi okem oje a stfednici fizene napravy, v mm

¥ = polomér rejdu v roviné vozovky, v mm

5 = rozchod kol, v mm

X = délka loZné plochy pfivésu s ndpravami uprostied,
v meirech

Indexy:

O = homi sila

7= spodni sila



199410020 — C8 — 01.01.2007 — 002.001 — 41

4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

w = stiidavy
A= vodorovny
5= svisly

ZVLASTNI POZADAVKY NA ZKOUSENI
Spojovaci koule s driikem

U mechanickych spojovacich zafizeni s kouli se rozezndvaji tyto dmhy:

— spojovaci koule z jednoho kusu, véemné zafizeni s nezaménitelnimi
snimatelnymi spojovacimi koulemi (viz obrazek 20),

— spojovaci koule sklidajici se z vice Casti, kieré lze odmontovat (viz
obrizky 21, 22 a 23),

— drziky pro spojovaci koule (viz obrizek 24).

Zakladni zkougkou je zkouska na inavu se stfidavim zkuSebnim zatj-
Zenim. ZkuSebnim vzorkem je spojovaci koule, dik k této koul
a piipeviiovaci ¢asti potfebné k montazi na vozdlo. Spojovaci koule
se tuhym zpiisobem a ve skuteéné poloze, v niZ ma byt pouZivana,
piipeyni ke zkuSebnimu zafizeni umozZiujicimu vytvaiet stiidave zati-
Zeni.

Polohu bodii piipevnéni spojovacich kouli wéi vyrobee vozidla (viz
piiloha VII bod 1.2).

Zafizeni pfedand ke zkoudce musi mit viechny konstrukéni detaily,
které mohou ovlivnit pevnostni vlastnosti (napf. desku pro elektricky
konektor, piipadné znateni atd.). Oblast zkouiky je ohranifena body
ukotveni nebo pfipevnéni. Geometrickd poloha spojovaci koule a bodd
pfipevnéni spojovaciho zafizeni viO&i vztafné Cafe musi bt urtena
vyrobcem vozidla a zaznamenina ve zkuiebnim protokolu. Na
zkuiebnim zafizeni musi b¥t reprodukoviny viechny relativni polohy
bodih ukotveni vzhledem ke vztaZné &ife, o které je vyrobce vozidla
povinen dodat vyrobei spojovaciho zafizeni viechny potfebné infor-
mace.

Spojovaci zafizeni namontované na zkuiebnim zafizeni se podrobi
zkousce na stroji pro zkoutky tahem se stiidavym zat€Zovanim (napf.
na rezonanénim pulzatoru).

Zkuiebnim zatizenim je stiidavé zatiZeni pihisobici na spojovaci kouli
pod thlem (15 £ 1)® (viz obrazek 17 nebo 18).

Je-li stied koule nad ¢arou, kterd je rovnobéZnd se vztafnou ¢arou (viz
obrazek 19) a prochazi nejvyie poloZenym z nejbliZtich bodi piipev-
néni, provede se zkoudka pii thlu o = (=15 £ 1)° (viz obrazek 17). Je-li
stfed koule pod &arou, kterd je rovnobéZnd se vztafnou darou (viz
obrazek 19) a prochazi nejvyie poloZenym z nejbliZtich bodi piipev-
néni, provede se zkoudka pii Ohlu « = (+15 £ 1)° (viz obrazek 18).

Tento Ghel je zvolen tak, aby se bralo v uvahu svislé statické
a dynamické zatizeni. Tento zpiisob zkousky miiZe byt pouZit jen do
ptipusiného statického zatifeni nejviie

_120°D
g

S

Je-li zapotiebi statické zatiZeni vétdi nef 120 D, zvétdi se thel pii
zkoudce na 20° Pfi dynamické zkoudce se pouZije zkuiebni zatiZeni:

Frses = 20,6 D
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veraind fira

PERIINEL

+Fpa

Obrazek 17
Zku¥ebni piipravek 1

+Fp.

K= +15°21°

vztaind ddra

Obrazek 18
Zkuiebni ptipravek II

nejvise poloteny bod ptipevnéni

ddra rovnobéind se vztaZnou éarou

- - -

vztaind ¢dra

stied koule

Obrazek 19
Kritéria pro volbu Ghlu pouZitého p¥i zkousce

Obrazek 20

Spajovaci koule z jednoho kusu
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4.1.6.1

4.1.6.2

NN

Jednotlive druhy spojovaciho zafizeni (viz bod 4.1.1) se zkouseji
témito zpiisoby:

Spojovaci koule z jednoho kusu, véemnd zafizeni s nezaménitelnymi
snimatelnymi spojovacimi koulemi (viz obrizek 20).

Pevnostni zkoudka zafizeni zndzornéného na obrazku 20 se provede
podle pozadavki bodu 4.1.5.

Spojovaci koule skladajici se z &asti, které lze odmontovat.
Rozeznavaji se tyto druhy:
— dr#ak a spojovaci koule (viz obrizek 21),

— drzék a spojovaci koule s piipeviiovaci ¢asti z jednoho kusu (viz
obrazek 22),

— dr#ak a spojovaci koule (viz obrizek 23),

— dr#4k bez spojovaci koule (viz obrazek 24).

&\\\\\}\\;

Obrazek 21
Drisk a spejovaci koule

Obrazek 22

Drisk a spejovaci koule s piipeviiovaci &isti z jednoho kusu
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\\\\\\}_1\\ |

Obrazek 23
Driik a spojovaci koule

VA4 L2 24
1 )} +

< i

Obrazek 24
Driak

Pevnostni zkouika zafizeni zndzoménych na obrazcich 21 aZ 23 se
provede podle pozadavkin bodu 4.1.5. Ve zkuSebnim protokolu se
uvedou rozméry ¢ a § 5 vyrobni toleranci = 5 mm.

Zkouska drziku samého (viz obrazek 24) se provede s namontovanou
spojovaci kouli (s pfipeviovaci Casti). V idivahu se berou pouze
vysledky, kieré se vztahwi k drzaku mezn body jeho piipevnéni
a povrchem, k nému? je pfimontovana piipeviiovaci ¢ast spojovaci
koule.

Rozmiéry ¢ a f wéi vyrobee spojovaciho zafizeni.

4.1.63 Spojovaci zafizeni s proménlivimi rozméry ¢ a f pro snimatelné
a zaménitelné spajovaci koule.

4.1.63.1 Pevnostni zkouiky téchto drzakiit (znmdzornénych na obrazku 235) se
provedou poadle poZadavkil bodu 4.1.5.

4.1.63.2 JestliZe se vitobee a technickad zkuiebna dohodnou na uspofidani,
které je nejméné piiznive, postadi zkoudka tohoto jediného uspofidani.
V ostatnich pfipadech se musi odzkoudet nékolik poloh koule zjedno-
dufenym zkuebnim programem podle bodu 4.1.6.3.3.

41633 Pii zjednodufeném zkuSebnim programu se hodnota f stanovi
v intervalu mezi nejniZsi hodnotou £, a nejvydsi hodnotou f...
kterdA nesmi byt vétdi neZ 100 mm. Vzdilenost mezi kouli
a piipevhovaci &asti (eg,) musi bit 130 mm. Aby se provéfily
viechny moiné polohy koule v poli daném vedorovnou vzdalenost
od povrchu piipevnéni a svislim intervalem f (od f, do fox).
zkouseji se dvé zafizeni:
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— jedno s kouli v hori poloze (f,,,) a
— jedno s kouli v dolni poloze (f,)-

Protind-li pole moZnych poloh koule &4ra rovnob&ma se vziaimou

Garou (viz obrizek 25¢), pouZiji se zkudebni ihly:

— « pro kouli v poloze nad uvedenou &arow, a + « pro kouli v poloze
pod uvedenou Earou (porovnej s obrazkem 19).

a)  frex pod Earou rovnobéZnou se vztaznou carou — zkuebni dhly:
+o

Tdra rovnobéznd se vetainou tarou " o
— e koude pod daron
7~ ‘ !
vetaing diry / %
N x
- [
L]
- - —— - - . - 1
|

.
€ may

Obrazek 23a
DrZik a piipeviiovaci &ist pro razné polohy koule

1Y fnn Dad Carou rovnob&Znou se vztainou Carow: zkusebni ihly: —u

|
/ k /
vitaing Livy 1
™~

&ira rovnobeind se vztainou Earou

o
r]'

Obrazek 250

koule nad

aron
-

— —

fmax

i
® max |
DrZik a piipeviiovaci &ist pro razné polohy koule

C)  fuax Dad Garou rovnobéimou se vztaZnou farou

Jogin pod Earou rovnobéZnou se vztaZnou Saron

zkusebni Ohly: +ot a —a
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] - vowsa ity
|

koule nad
Zaron

e
koule pod
tarou

tmx

Obrazek 25¢

Driak a pfipevitovaci éast pro riizné polohy koule
4.2 Spojovaci hlavice

4.2.1 Zakladni zkouskou je zkougka na tmavu se stiidavym zkuiebnim zati-
Zenim a staticka zkouska (zkouska zdvihanim) vsech zku3ebnich
vzorki,

4272 Pii dynamické zkousce spojovaci hlavice se pouZije spojovaci koule
tiidy A dostatecné pevnosti. Na zkusebnim zafizeni musi byt spojovaci
hlavice a spojovaci koule uspofadiny podle pokynii viTobee
zplisobem, ldery odpovida jejich piipevnéni na vozidle. Neni
piipustné, aby vedle zkuiecbniho zatiZeni pusobily na vzorek dalgi
sily. Zkusebni zatiZzeni se aplikuje podél piimky prochazejici stiedem
koule a sklonéné smérem dozadu doli pod thlem 15° (viz obrazek
26). Pi1 zkousce na imavu se na zkuSebni vzorek piisobi zkuSebnim
zatizenim:

Flrsrsw=0,0D

Obrazek 26
Dynamicka zkouska

423 Dalii povinnou zkouskou spojovaci hlavice je statickd zkougka zdvi-
hanim. Spojovaci koule pouzita pfi této zkouSce musi mit priimér

+ 0,13
49£ min

[

aby pfedstavovala opotfebenou spojovaci kouli. Zdvihaci sila Fy se
plynule a rychle zv¥éi na hodnotu
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4.3

5

&+ 1500

na niZ se pak udrzuje po dobu 10 sekund (viz obrizek 27). Spojovaci
hlavice se nesmi od koule odd2lit a nesmi veniknout trvald deformace,
kterd by mohla nepiiznivé ovlivnit funkéni zpisobilost hlavice.

FA

N 90°

|

S

Obrazek 27

%

Zkoutka zdvihanim
Spojovaci zafizeni s fepem a piipeviiovaci meziéleny

Zkusebni vzorek se podrobi zkoudce na inavu. Spojovaci zafizeni
musi mit viechny piipeviovaci ¢dsti potiebné k jeho montiZi na
vozidlo. Viechna zafizeni, kterd jsou namontovana mezi spojovaci
zafizeni a rdm vozidla (1. pfipeviiovaci mezicleny), se musi zkoudet
stejnymi silami jako spojovaci zafizeni. Pfi zkouseni pfipeviiovacich
meziélent uréenych pro normalizovana spojovaci zafizeni s ¢epem se
aplikuje svislé zatiZeni v takové vzdalenosti od svislé roviny prochi-
zejici body plipevnéni, jakd odpovidd poloze odpovidajictho normali-
zovaného spojovaci zafizeni.

Spojovaci zafizeni s Cepem wrcené pro vykyvné oje (8 = 0)

Dynamicka zkouika se provede s vodorovnym stfidavim zatiZenim
velikosti F,, = 0,6 P plisobicim podél piimky, ktera je rovnobéZna
s vozovkou ve stiedni podéné roving taZného vozidla a prochazi
stfedem spojovaciho cepu.

Spojovact zafizeni s Cepem urdené pro privésy s ndpravami wprostied
(§= 0

Pfivésy s napravami uprostfed o hmotnosti do 3.5 t
véetné

Spojovaci zafizeni s Cepem wéené k piipojeni piivésii s napravami
uprostfed o hmotosti do 3,5 t véetné se zkousi stejnym zpiisobem
jako spojovaci koule s drizdkem podle bodu 4.1 této piilohy.

Pfivésy s ndpravami uprostied o hmotnosti vét3i neZ
3,51

Vzorek se podrobi asynchronni zkouice na unavu se zkuiebnim zati-
Zenim piisobicim ve vodorovném a svislkém smér. Vodorovné zatiZeni
pisobi podél piimky, kterd je rovnobé#nd s vozovkou ve stiedni
podélné roviné tainého vozidla a prochizi stfedem spojovaciho
depu. Svislé zatizeni pasobi podél pfimky, kierd je kolmd k vozovee
ve stiedni podélné roving tafného vozidla a prochazi stfedem spojo-
vaciho &epu (viz obrazek 28).
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44

44.1

4.4.2

4.5

4.5.1

Na zkusebnim zaiizeni musi b¥t spojovaci zaiizeni s cepem a oko oje
uspotadany podle montainiho navodu vyrobee zpiisobem, ktery odpo-
vida jejich piipevnéni na vozidle.

Na bod spojeni se phisobi timto zkudebnim zatifenim:

Zkusebni zatiZeni Stfedni hodnota (kI Amplinda (KN
Vadorovné zatiZeni 0 =06 D
. 1 su__r E*S
Svislé zatiZeni Tom +06V

Zkusebni zatizeni je geometrickym souctem svislé a vodorovné slozky.
Lze je dosahnout uspoiadanim zkuSebniho zaiizeni podle obrazku 28.
Svisld a vodorovna slofka maji sinusovy tvar a pasobi asynchronné,
piiéeni rozdil mezi jejich frekvencenn musi bit od 1% do 3 %, aby
vznikla vysledna zkuSebni zatiZeni plisobici ve viech smérech.

Statickd ckouska wzdvéry spojovaciho depu

U spojovacich zafizeni s &epem se ddle musi zkoulet vzavieni
a viechna zajidtovaci zafizeni statickou silou velikosti 0,25 D piisobici
ve sméru otevirani. PH zkouice nesmi dojit k otevieni uwzivéru
a k podkozeni. U wvalcovych spojovacich &epll postatuje zkudebni
sila 0,1 D.

I Sviglé zhudebni zatiieni

Vodorovné zkubebai zatizeni

2

i

L SR

1\&

IT77 7777777777 77 77T T TN T T 77777777777 7 7 7r 7 777 7 el 7 777777727

Obrazek 28

Zatizeni pro zkousky spojovacich zakizeni s epem (vzor)

Oka oji

Oka 0ji se podrobuji stejnym dynamickym zkougkam jako spojovaci
zafizeni s cepem. Oka gji wéend pouze pro piiveésy s vykyvnimi
ojemi, které dovoluji volny pohyb ve svislé roving, se zkouieji se
stiidavim zatizenim podle bodu 4.3.2. Oka oji urend téZ pro piivésy
s napravami uprostfed se v pfipadé piivést hmotnosti C do 3,5 t
zkouseji stejnym zpiisobem jako spojovaci hlavice ke spojovacim
koulim (bod 4.2) a v piipadé piivésd hmotnosti C vétii neZ 3.5 t
stejnym zpiisobem jako spojovaci zaiizeni s ¢epem (bod 4.3.3.2).

Oka oji se musi zkouset takovym zplisobem, aby stiidavé zatiZeni
pisobilo na ¢asti, kterymi je oko oje pfipevnéno k 0ji. Viechny prufné
mezi¢leny musi byt zablokovany.

Oje

Oje se zkoudeji stejnym zpiisobem jako oka oji (viz bod 4.4.). Tech-
nickd zkuiebna mibZe od zkousky na Unavu upustit, jestliZe jedno-
duchd konstrukce uréité &dsti umoZiluje ovéfit jeji pevnost vipodtem.
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4.5.2

4.6

4.6.1

4.6.2

4621

4.6.2.2

Konstrukéni zatizeni pro vypocet pevnosti oje piivésu s napravami
uprostied o hmotnosti C do 3,5 t véetné se pievezme z normy ISO
7641/1 (1983). Konstrukéni zatizeni pro vypofet pevnosti oji pro
piivésy s napravami uprostied o hmotmosti C vétdi nez 3,5 t se vypo-
¢ita podle vztahu:

g »x 8
F, = =——— +V
® 1000+

kde amplituda sily ¥ je udana v bodé 2.1.19 piflohy L

Pro pfivésy o celkové hmotnosti v&t8i nez 3,5 t se berou v ivahu
piipustné hodnoty namahani na zakladé konstruk¢niho zatizeni podle
bodu 5.3 normy ISO 7641/1. V piipadé prohnutych oji (napf. tvamu S)
a oji piivésii se bere v iivahu vodorovna slozka sily F, = 1,0 x D.

U oji piivési s volngm pohybem ve svislé roviné se vedle zkousek na
tnavu nebo ovéfeni pevnosti vypodtem musi ovéfit odolnost ve vzpéru
bud' teoretickim vypodtem s konstrukénim zatiZenim 3,0 D, nebo
zkouskou na vzpér s konstrukénim zatizenim 3,0 D. Pi1 vypoftu se
berou v ilvahu pfipustna namahani podle bodu 3.3 normy IS0 7641/1.

Y ptipadé fizen¥ch ndprav je nutno ovéfit pevnost v ohybu bud
vypodtem, nebo zkouikou ohybem. Piisobi se vodorovnou boéni
statickou silou ve stiedu mista spojeni. Velikost této sily se voli tak,
aby okolo stfedu piedni ndpravy vznikl moment velikosti 0,6 x 4px g
(kNm). Pfipustnd naméhini se uvazuji podle bodu 5.3 nommy ISO
76041/1.

Tolnice

Zakladnimi pevnostnimi zkoufkami jsou dynamické zkouska a staticka
zkouska (zkouska zdvihanim). Toc¢nice wréené k nucenémmu iizeni
navésit se¢ podrobuji doplikové statické zkousce (zkousce ohybem).
Pi1 zkouskach musi byt tocnice opatfena viemi Castmi potiebnymi
k jejimu piipevnéni na vozidlo. Zpiisob namontovani musi bt totoiny
se zpiisobem, ktery se pak pouzije na vozdle.

Statické zkousky

U normmalizovanych toénic uréenych k piisobeni na fidici klin nebo
podobné zafizeni pro nucené fizeni ndvésh (viz pfilohu V bod 7.9) se
musi ovéfit dostateénd  pevnost statickon zkouskou chybem
v pracovnim rozsahu zafizeni pro nucené fizeni za soucasného piiso-
beni zatiZeni pisobiciho na toénici. Maximalnim piipustn¥m zatiZenim
toénice U7 se piisobi svisle na to&nici v jeji provozni poloze prostied-
nictvim tuhé desky dostateéné velké, aby tognici Oplné piekryla.

Vyslednice plisobiciho zatiZeni musi prochézet stfedem vodorovného
kloubového uloZeni tocnice.

Soucasné se piisobi na vodici plochy pro navésny cep vodorovnou
piiénou silou piedstavujici silu potfebnou k nucenémm iizeni nivésw.
Velikost této sily a smér, ve kterém pusobi, se voli tak, aby okolo osy
navésného fepu vznikl moment velikosti 0,75 m x D. Moment se
vyvodi silou piisobici na rameni paky dlouhém 0,5 m. Piipoudti se
trvald (plasticka) deformace do 0,5 % viech jmenovitych rozmérii.
Pi1 zkouice nesméji vzniknout trhliny.

Viechny tocnice se musi podrobit statické zkousce zdvihanim. Pii
zdvihaci sile velikosti do Fy = g * U/ nesmi daojit k vét§imu trvalému
ohybu desky toénice neZ 0.2 % jeji Sitky.

U normalizovanych toénic tfidy G 30 a u srovnatelnych toénic pro
stejny primér ndvésného éepu nesmi phsobenim zdvihaci sily

Fi=g 25-U
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4.6.3

4632

4633

dojit k oddéleni navésného &epu od toénice. Tato sila se vyvodi pakou,
jejiz jeden konec dosedd na desku tofnice a druhy konec ve vzdale-
nosti 1,0m az 1,5m od osy navésného fepu se zdviha (viz obrazek
20).

Rameno paky musi svirat se smérem vstupu navésncho &epu do
tocnice 1hel 90°. Zkouska se provede pro nejméné piiznivy piipad,
je-li jasné patny. Neni-li snadné nejméné piiznivy piipad wéit,
rozhodne technickd zkuScbna, z kiteré strany se zkouska provede.
Dalii zkougka se nevyzaduje.

Schéma zkugebnihe pfipravine F A ‘
————— —— i
S ' T e —
_ '. — ;
S |

¥ohled zezadu

Obrazek 29

Zkouska toénic zdvihianim

Dynamicki zkouika

Tocnice se na zkufebnim =zafizeni podrobi stfidavému namahani
{asynchronni dynamické zkouSce) za soufasncho phsobeni vodorov-
né¢ho stiidavého zatiZeni a svislého pulzujiciho zatiZeni.

U tocnic, které nejsou wéeny k nucenému iizeni naveési, se pouZiji
tato zatiZeni:
vodorovné: Flw=206-D
svislé: Fo=g- 12U
Fuy=g- 04U

Obé tato zatiZeni piisobi ve stfedni podélné roving vozidla, piicemz
F

«0,u prochazeji stfedem kloubového uloZeni toénice.
Svislé zati¥eni F g se stfidavé méni mezi krajnimi hodnotami
+12-Ua+04- U

a vodorovné zatifeni mezi

+06 Da-06"D

U toénic uréenych k nucenému fizeni ndvésii se pouZiji tato zatiZeni:
vodorovné : Flw =20675 - D

svislé : Fou jako v bodé 4.6.3.1.

Piimky, v michZ tato zatizeni piisobi, jsou uvedeny v bodé 4.6.3.1.
P#i dynamickych zkouikach toénic se mezi desku toénice a desku

navésu musi nanést vhodné mazivo, aby byl zajidtén soudinitel tieni
nejvvie = 0,15,

I

:= 1 ey 1‘5"‘“”
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4.7

4.8

4.8.1

482

Zakladni desky toénic

U zakladnich desek toénic se vhodn¥m zplisobem aplikwji dynamické
zkousky toénic podle bodu 4.6.3 a statické zkousky podle bodu 4.6.2.
U zékladnich desek postati zkouika zdvihdnim jen na jedné strané.
Zkougka musi vychizet ze stanovend maximalni montdZni vyiky
toénice nad vozovkou, ze stanovenéd maximalni konstrukéni Sitky
a ze stanovené minimalni konstrukéni délky zakladni desky. Tato
zkoutka neni nutnd, jestlife se zakladni deska li$i od konstrukce,
kterd jiz byla vyzkoudena, pouze mendi ifkou nebo védi délkou
a mendi celkovou vyikou.

Naviésné Zepy

Vzorek se na zkuSebnim zafizeni podrobi dynamické zkousce stii-
davim namahanim. Zkouska navésncho cepu nesmi byt spojena sc
zkouskou toénice. Pi1 zkouice musi zatizeni pilisobit také na piipevio-
vaci prvky potiebné k montazi navésncho Cepu na naves.

Pii dynamické zkoudce se na ndvésny Cep v provozni poloze aplikuje
vodorovné zatizeni Fl,, = 0,6 - D.

Piimka, v ni? toto zatiZeni plisobi, prochazi stfedem nejmensiho
priméru vilcové ¢asti navésného epu, ktery se u tiidy H 50 rovna
508 mm (viz ptiloha V obrazek 16).
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PRILOHA VI

POZADAVKY TYKAJICI SE SCHVALENI TYPU VOZIDLA
Z HLEDISKA VOLITELNE, MONTAZE  MECHANICKYCH
SPOJOVACICH ZARIZENI

1. OBECNE POZADAVKY

1.1 Vyrobee vozidla uvede, které typy a tfidy spojovacich zafizeni Ize na
urdity typ vozidla namontovat, a udd hodnoty D, F (1), § popiipadé U,
které vyplyvaji z konstrukce vozidla dotyéného typu v kombinaci
s predpokladanym typem (typy) spojovaciho zafizeni. Charakteristické
hodnoty D, ¥, § nebo I spojovacich zafizeni schvalenych podle téio
smérnice musi byt stejné nebo v&téi neZ charakteristické hodnoty stano-
vené pro dotyénou kombinaci.

1.2 Spojovaci zafizeni se namontuje na typ vozidla podle navodu pro
montaz vydancho vitobcem vozidla v dohodé s vyrobcem spojovaciho
zafizeni a s technickou zku$ebnou. Vitobee vozidla uréi vhodné body
k piipevnéni spojovaciho zaiizeni na vozidlo a popfipadé téZ piipeviho-
vaci mezi€leny, zakladni desky atd., které je ticha na dotyény typ
vozidla namontovat.

1.3 K piipojeni piipojn¥ch vozidel maximalni hmomosti vétdi neZ 35 t
mohou byt na motorovych vozidlech pouzita pouze automaticka spojo-
vaci zafizeni umoZhujici automaticky postup spojeni vozidel.

1.4 Pii montdZi spojovacich zafizeni ttidy B, D, E a H na pfipojnd vozidla
se pro vypocet hodnoty D bere v Ovahu maximalni hmotnost taZného
vozidla T rovnd 32 t. JestliZe hodnota D spojovaciho zafizeni pro T =
32 t nepostadwje, musi se z toho vyplivajici omezeni hmomosti T
ta?ného vozidla nebo hmotnosti jizdni soupravy uvést v centifikéiu
EHS schvaleni typu piipoiného vozidla (pfiloha IX).

2, ZVLASTNI POZADAVKY

-2
—

MontiZ spojovacich kouli s driikem na vozidlo

2.1.1 Spojovaci koule s driakem musi byt namontoviny na vozidlo kategorie
M, kategorie M, maximalni hmotnosti meni ne? 3,5 t a kategorie N,
takovim zpisobem, aby byly splnény poZadavky na volny prostor okolo
spojovaciho zafizeni a na jeho vyikovou polohu podle obrazku 30,
Tento poZadavek se nevztahuje na terénni vozidla podle definice
v pfiloze I smémice 92/53/EHS.

{!) Hodnota V se udavé pouze u vozidel, jejichz maximalni technicky pfipusma hmotmost
v naloZeném stavo je wE8 neZ 3,5 mn.
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Valny prostor okolo spajovacich kouli

Detaily, kiereé nejsou udiny, je tieba vhodné zvolit.

Rozméry a thly se méii vhodnymi piistroji.

Ke spojovacim koulim s diZdkem je vyrobce vozidla povinen dodat

ndvod pro montaZ a uvést, zda je v misté pfipevnéni numé vyziuZeni.

Spojovaci hlavici musi byt mo¥no piipajit a odpojit, jestlize podélna osa

spojovaci hlavice vzhledem ke stfednici spojovaci koule s drzakem:
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a) ve vodorovné roviné svird Ohel § = 60° ve smém doprava nebo
doleva (viz obrizek 30);

b) ve svislé roviné svira thel ¢ = 10° ve smém nahoru nebo dolit (viz
obrizek 30);

¢) je axidlné natodena o 10° smérem doprava nebo doleva,

Namontovand spojovaci koule nesmi zakrivat zadni registracni tabulku
nebo misto pro ni uréené, v opaéném piipadé je nutno pouZit spojovaci
kouli, kierou lze odmontovat bez specidlniho néfadi.

MontaZ spojovacich hlavic na vozidle

Pro piivésy maximalni hmotnosti 3,5 t vfetné jsou pfipustné spojovaci
hlavice tfidy B. Spojovaci hlavice musi byt namontovana tak, aby bod
plipojeni piivésu byl ve vysce (430 £ 35) mm nad vodorovnou rovinou,
na kieré stoji kola piivésu, je-li piivés ve vodorovné poloze a ma maxi-
mélni piipustnou hmotnost na napravu (viz obrazek 31).

Za vodorovnou polohu se u obytnych piivésii a nakladnich piivésh
pokladd vodorovna poloha podlahy nebo loZné plochy. U piivési,
které tuto vztaznou plochu nemaji (napf. v piivésh pro dopravu lodi
a pod.), je vyrobce piivésn povinen uréit odpovidajici vztaZnon caru,
kterou je vodorovna poloha definovana. PoZadavek tykajici se vyikové
polohy se vztahuje pouze na piivésy uréené k piipojeni za vozidla podle
bodu 2.1.1.

Se spojovacimi hlavicemi musi b¥t moZno bezpeéné manipulovat ve
volném prostoru okolo spojovaci koule podle obrazku 3.

Obrazek 31

Montiaini vyska spojovaci hlavice

MontdZ spajovacich zaFizeni s Eepem a pFipeviiovacich mezicleni na
vozidlo
Montdtni rozméry pro normalizovand spojovact zufizeni s depem

Maji-li byt k typu vozidla montovéna normalizovana spojovaci zafizeni
s ¢epem, musi byt na vozidle dodrfeny montdZni rozméry podle obrizku
32 a tabulky 8.

€
E
£
g
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Obrazek 32
Montiini rozméry pro normalizovani spejovaci zafizeni s fepem (viz tabulka 8)
2.3.2  Potfeba dalkové oviddaného spojovaciho zaFizeni
Pokud neni moimo splnit jeden nebo vice z ni%e uvedenych pozadavki
tykajicich se snadné a bezpetné obsluhy (bod 2.3.3), piistupnosti (bod
2.3.4) nebo volného prostoru pro ruéni paku ibod 2.3.5), musi byt
pouZito zafizeni pro dalkové ovlddani podle bodu 10.3 pfilohy V.
233 Snadea a bezpecnd obsluha

Spojovaci zalizeni s Cepem musi byt namontovana na typ vozidla
zplisobem umoXiujicim snadnou a bezpetnou obsluhu.

Vedle funkce otevieni (a popfipadé uzavieni) se poZadavek snadné
a bezpeéné obsluhy tyka té2 ovéfeni polohy indikatoru uzaviend
a zajisténé polohy spojovaciho depu (zrakem a hmatem).

V prostoru, kde musi stit osoba, kiera spojovaci zafizeni obsluhuje,
musi byt konstrukénim provedenim vyloudena potencidlngé nebezpetna
mista jako napf. osiré hrany, rohy atd., nebo musi byt chringna, aby
nedoslo k poranéni.

Unikové cesta z tohoto prostoru nesmi byt zi¥ena nebo piehrazena
piipadnymi namontovanymi predméty.

Obsluhujici osobé nesmi v zaujeti vhodné polohy branit zafizeni proti
podjeti.
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Pristupnost

Vzddlenost mezi stfedem spojovaciho ¢epu a zadnim okrajem karoserie
vozidla nesmi byt v&t$i nez 420 mm.

Vzddlenost 420 mm viak miZe byt z prokazatelnd opravnénych tech-
nick¥ch divodii pfekrotena:

1. na vzdalenost do 650 m u vozidel se sklapécimi karoseriemi nebo se
vzadu namontovanymi zafizenimi;

2. na vzdalenost do 1 320 mm, je-li svéila viika ngjméné 1 150 mm;

3. u vozidel pro dopravu automobilii s nejméné dvéma loimymi podla-
Zimi, u nich? se v bé&mém provozu pfipojné vozidlo neodpojuje od
tainého vozidla,

jestlize tim neni nepfiznivé ovlivhéna snadnost a bezpeénost obsluhy
spojovaciho zaiizeni.

FolnYr prostor pro rucni pdku

Aby bylo moZno bezpeind obsluhovat spojovaci zafizeni s ¢epem, musi
byt okolo méni paky dostaten¥y volny prostor.

Za dostateény se poklada prostor podle obrazku 33. Je-li k montdZi na
typ vozidla uréeno vice rliznych typl normalizovanych spojovacich
zafizeni s ¢epem, musi volny prostor zajift'ovat splnéni pfedepsanych
podminek i pro nejvétdi velikost spojovacich zafizeni dotyéné tiidy
podle bodu 3 piilohy V.

Uvedené rozméry pfiméfené plati i pro spojovaci zafizeni s Cepem
s ruénimi pakami sméfujicimi dold nebo s ruénimu pdkami jiné
konstrukce.

Valny prostor musi byt téZ zajiftén se zietelem k piedepsanému mini-
mélnimu Ghlu pro pfipojeni a odpojeni podle bodu 3.6 piilohy V.

Prostor pro volny pohyb spojovactho zaFizenf s Cepem

Spojovaci zafizeni s ¢epem namontovane na vozidlo musi mit minimalni
vili 10 mm vzhledem ke viem ostatnim &astem vozidla se zietelem ke
viem moinym geomeirickym poloham podle piilohy V.

Je-li k montaZi na typ vozidla wéeno vice rizmych typli normalizova-
nych spojovacich zafizeni s ¢epem, musi tato vile zajidt'ovat splnéni
ptedepsanych podminek i pro nejvétdi moZné spojovaci zafizeni dotyéné
tiidy podle oddilu 3 piilohy V.

Pripustnost spojovacich -ufizeni s Cepem se zvidstnim Kowbem pro
otddeni ve svislé roviné fviz obrdzek 6)

Spojovaci zafizeni s vdlcovym {fepem, u nichZ se zvlddtnim kloubem
dosahuje pohyblivosti pfipojeného oka oje ve svislé rovind, jsou
ptipusiné pouze v piipadech, kdy lze prokdzat jejich technickoun nezbyt-
nost. MiiZe tomu tak byt napiiklad u zadnich sklapécii, kde hlava spojo-
vaciho zafizeni musi b¥t sklopna, nebo u spojovacich zafizeni vozidel
pro dopravu velmi té2kych ndkladii, v nichZ je nuino pouit vilcovy
spojovaci ¢ep z pevnostich diivodi.

TABULKA &

Montéini rozmiéry pro normalizovana spojovaci zafizeni s fepem

C 50-1 C 50-2 C 503 C 50-4 C 50-5 C 50-6 poznamky
e 83 120 140 160 £0,5
e 56 55 80 100 £0,5
d — | = 75 85 95 +1/0,5
d 10,5 15 17 21 H13
— | s 20 35 35 35 | maximum
F 120 165 190 210 maximum
a5 104 130 150 maximum
L — | 200 300 400 maximum
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Obrazek 33
Volny prostor okole rufni paky

24 MontiZ ok oji a oji na privisy

241  Oje pro pfivésy s nipravami uprostied, u nich? pfi maximalni technicky
piipustné hmotnosti pfivésu a rovnomémém rozloZeni nékladu je svislé
zatizeni na oku oje piivésu dotyéneho typu vetsi nez 50 kg, musi mit
vySkové sefiditelné podpémé zafizeni.

242  Pf montdZi ok oii a oji na piivésy s vice ndpravami uprosted, jejich?
maximalni hmotnost C je vétdi neZ 3,5 t, musi mit tyto pfivésy zafizeni
pro rozdéleni hmotnosti na ndpravy.

35 MontiZi toénic, zakladnich desek a nivésnich éepit na vozidla

251  Toénice tiidy G 50 se nesméji montovat piimo na ram vozidla, pokud to
neni vyrobcem vozidla vyslowné povoleno. Tyto toénice musi bjt
k ramu piipevnény pomoci zakladni desky postupem podle montazniho
navodu vytobce vozidla nebo vitobee spojovaciho zafizeni.

252 Navésy musi mit podpémé nohy nebo jiné zafizeni, které umoZimje
odpojeni a parkovini ndvésu. Je-li nivés vybaven tak, Ze se elekirické
a brzdové systémy mohou spojit samodinng, musi mit navés podpérné
nohy, které se po pfipojeni ndvésu samodinné zdvihnou od vozovky.

253  Navésny Cep se musi pfipevnit k zdkladni desce na navésu podle
navodu virobee vozidla nebo virobee spojovaciho zafizeni pro ndvésné
soupravy.

254  MA-li navés Fidici kliny, musi spliiovat poZadavky boda 7.9.1 a 7.92
piilohy V.
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PRILOHA VIIT

INFORMACNI DOKUMENT C.....

podle piflohy [ smérnice Rady 70{156/EHS ty¥kajici se EHS schvidleni typu vozidla z hlediska montiZe
mechanickych spojovacich zafizeni {94/20{ES)

Nasledujici informace, piichdzeji-li v dvahu, se spolu se soupisem obsahu doddvaji trojmo. Predkladaji-li se vykresy, musi
byt kresleny ve vhodnénmt miéfitku na formatw A4 a imusi byt dostateéné podrobné, nebo musi byt na ento format
slozeny. Picdkladaji-li sc fotogratic, nmusi zobrazovat dostawcéné podrobné.

Maji-li systémy, konstrukéni ¢dsti nebo samostatné technické celky elekironické Fizeni, musi byt dodany informace
0 jeho vlastnostech.

0. OBECNE

01 nacka jobchodni firma vroboe) .
0.2 Typ a obecny obchodni nazev {BAZVYE ...
0.3 Zphsob oznadeni typu, je-li ma vozidle vyznaden (b L e
031 Umisténi tohoto OZMaCENE ..ot e e e e
0.4 Kategorie vozidla (viz pfiloha Il smémice 7Of1S6/EHSE ..ottt e e
0.5 Jméno a adresa vTOBCE: L. o e e e
0.8 Adresa montdzniho zZdvodu (ZAvodiil .o
1. OBECNE KONSTRUKCNI VLASTNOSTI VOZIDLA

11 Forografie nebo vvkresy pledstavitele typu vozidla: ...
1.4 Podvozek {pokud existuje) {vikres sestavik o
1.5 Materidl podeInikl (0 Lo e
2 HMOTNOSTL A ROZMERY ) (v kg a mm) (pipadné uvedte odkaz na vykres)

21 U tahadi

2,21 Predsazeni tofnice (maximalni a mindmadlnd) £ .o
122 Nepvétdi vyika tonice {normalizovana) (" ... e

24.2 1] podvorku s karoserii

P - TR = L O PSSR PTIt

Ocislovan{ bodi a ¢iselné a pisemné oznaceni poznimek k bodim tohoto informaénihe dokumentu odpovidaji tént,
keeré jsou uzity v pHloze I smémice 70{156{EHS.
Body, které nesouviseji s Gelem téro smérnice, jsou vymechdny.
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26

261

2.8

251

29

210
2101
2.10.2
2103
21031
2.10.3.2
2104
2106

211
2111
211.2

9.1
9.2

11.
11.1

11.2

Hmotnost vozidla s karoserii v provoznim stavu nebo hmotnost podvozku s kabinou, pokud
vyrobee karoserii nemontuje (véetné chladici kapaliny, oleji, paliva, nafadi, nihradniho kela
a fidide) * (maximdlni 2 minimalni hodnota pro kazdou variantu

RozloZeni této hmotnosti na ndpravy, u ndvésu nebo piivésu s ndpravami uprostied zatiZeni
v bodé plpojeni (maximdlnf a minimélni hodnota pro kazdou varfantuy ...

Maximdlni technicky pipustnd hmotost naloZeného vozidla podle vyrobee (maximaélni
a minimédlni hodnota pro kaidou variantu} {): ...

RozloZen! této hmotnosti na ndpravy, u ndvésu ncbo piivisu s ndpravami vprostted zatiZeni
v bodé pripojeni (maximdlni a minimalni hodnota pro kaidou variantu):

Maximdlni technicky pHpustnd hmotnost na kazdou z ndprav a u ndvésu nebo pivisu
s ndpravami vprostfed zatizeni v bodé pfipojeni podle vyrobce:

PHVES: i PO e de et OO PP PU PPN IUUPPTOR

Piives s ndpravami uprostied: ..........oiivniii OO et e ROUOUTOTN

Maximdlni pomér pfevisu spojovaciho zafizeni (f} k rozvoru ndpravy: ...

Maximdlni hmotnost jizdnf soupravy: ...

Maximdlni hmotnost nebrzdéneho prvEsIE ... e e

Maximdlni svislé zatfZeni: ... TR PO TN
na tainém vozidle v bodé pro spojeni & pHVESENm: ...

v bodé spojenti na Ofi PHVESIE ...ttt

KAROSERIE
Druh karoserie: ........... e e e er et aees ORI

PouZité materidly a postupy viroby: ...

SPOJENI TAZNYCH VOZIDEL S PRIVESY A NAVESY
Tiida a typ spojovacich ZaHzeni (P oot r e et a s RSO

{"} Pokud prichdzi v 1vahu.
%1 U nenormalizovanich spojovacich zafizaui je nutno uvést té2 cisle (2islay schydleni typu.



199410020 — C8 — 01.01.2007 — 002.001 — 60

vB
1.3 Naved pro montdz typu spojovacthe zafizeni na vozidlo a forografie nebo vitkresy bodit pfipevnéni na
vozidlo pedle ddaji virobee; doplikové informace, pokud je pouziti tvpu spojovaciho zafizeni omezeno na
wrdité typy VOZIdel ... et e e

11.4 Informace o montdzi zvladtnich peipeviovacich mezi¢lenti nebo zdkladnich desek ():

Datum, spis

{1 U nenormalizovanych spojovacich zatizeni je nutne wuvést €2 Cisle (dislad schvdleni typu.
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PRILOHA IX

VZOR
[Maximalni format A4 (210 = 297 mm)]

OSVEDCENI EHS SCHVALENI TYPU

Razitko spravniho orgdnu

Sdéleni wykajici se:

— schvaleni typu (')

— roziiteni schvidleni typu %}
— odmitnuti schvileni typu ('}
— odejmuti schvileni typu ()

pro typ vozidla z hlediska smérnice 94/20/ES.

S Ao VPl B oot ittt it oo e e e e e b et st a e aas

DIOVOA TOZSITEME .. ei ettt et et et e et ettt e e e ettt et e e et e et et et b et b et s ai e ea s
Oddil I

0. OBECNE

01 Inatka {obchodni firma virobeel L

0.2 Typ a obecny obchodni ndzev (AZVYE ...

0.3 Zpisol oznafeni trpu, je-li na vozidle vyznaden o

031  Umisténi toRot0 GZIATEND ... oo.viiui it i e et ettt et

0.4 Kategorie vozidla (% ... i

0.5 Jméno a adresa vITODCE: ..o e e e e

0.8 Jméne a adeesy montdzniho edvodu (avedls L. s
Oddil It

1. Piipadné dopliugici informace: viz. doplnék 1

2 Technickd zkufebna provaddici zkousky: ... L

3 Datum zkusebniho protokolu: e

{5 Nehodici s= skrinéte.

{1 Pokud zpiisob oznaleni typu obsahuje znaky. které nejsou dilezieé pro popis tvpl vozidla, konstrukéni Cisti nebo samostatného
technického celku, kterfch se t¥kd tento osvédeni schvilenl typu, nahradi s¢ wio znaky v dokumentaci zoakem 2 {napi.
ABCFF12 37T

{* Podle defimice v piiloze Il ¢asti A 92/53/EHS.
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S

= ooa

fislo zkudebniho protokelus ...l
Piipadné poznamky: viz doplnék [

T3 OSSOt
2 N1 1 USRS
Podpis: (...

PiiloZen jo scznam dokumentace ulozené u schvalovaciho organu, kterou lze obdrict na poadani.
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1.2
1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1
1.6.2
1.6.3
1.6.3.1
l.é.4
1.7

1.8
1.9

Dopinék 1

k certiftkdtn EHS schvdlen: typu &......
tykajicimu se schvileni typu vozidla podle smérnice 9$4/20/ES

Dopliujici informace

Konstrukce vozidla, karoseriefpodvozek: ..o
Pouzitéd matetidly: ...
Trida a tvp spojovacich ZaFzeni () ...ooo e

Pouziti piipeviiovacich meziflenii nebo zikladnich desek, montizni navod pro typ spojovaciho zafizeni: .....

Maximalni technicky piipustnd hmotnost naloZeného vozidh podle vyrobce (maximdlni a minimédlni hodoota
Pro kaZdou variantul ... e e e e e aa e t

Maximalni pfipustna piipoina hmotnost:

[ T T U TP t
NS 0 t
Pifvés s ndpravami uprostied () ... t
Maximalni hodnota Vi o e e e kN
Maximalni Emotnost JIZdni SOUPTAVF: ..ot e e t

Maximalni  svislé  zatiZeni § spoje  nebo  zatiZeni Uf toénice (%} typu vozidla vybaveného spojovacim
zaiizemim: ... kgft

Maximalni hodnota D: ... ... kN

Maximdlni hmotnost T tazného vozidla nebe maximdlni hmotnost fizdnf soupravy {je-li T mensi nez 32 1)

{1 U nenormalizovandch spojovacich zaffeeni je nutne uvdst (€5 Cisle (Gisla) schvdlent typu.
i Pokud prichdzi v dvahu,

{* MNehodici s skrtnéte,

{} ¥eemné informace o nevhodnosti tocnice pro nucené fizeni navésu.
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A
B
C
D
E
I__
- 220 -
G
4
oK OZNACENT POLOTOVAR Cis. ZASOBNIK | MN.
VYERES MATERIAL POZNAMEA | JED. |
1 KULOVY CEP 1
KVM - DP- 606 - 01 ks
/ 2 :
KVM - DP - 606 - 02 ™
3 |TELESO MECHANISMU 1
f '\ KVM - DP - 606 - 03 s
4 [PRACHOVEAL 1
\_/ KVM - DP - 606 - 04 b
A A s |PRACHOVEA 2 T |
KVM - DP - 606 - 05 o
VYMEZOVACI TRUBKA TR-G25x2-10 CSN 425723.22 2
\ 6 11353 ks
DEPORMACNI NOSNIK TR OBD 60x40x5-1000 CSN 425720.00 1
! 11523 b |
3 [STAROVACT SPONA 960 firma FLUX 1
™
9 [STARBOVACT SPONA 050 flems FLUX 1
b
10 ARETACNE SROUB M12x25 SUNAP, s.r.0. L %
ks
LOZISKO 51105 CSN 024730 2
N 1 -
12 |PODLOZXAB21 CEN02 1702.10 2
ks |
MATICEKM 4 CSN (2 3630 2
13 -
14 |POVSTNA PODLOZKA MBA CSN 02 3640 2 |
- ks |
KROUZEK 948 CsN 02 9281 1|
15 -
KROUZEK 236 CSN 029281 1
16 =
Iména Datum Index Podpis M M [
Mé&#itko |Pozn. Nawrhl = m TU v LI be rCI
1 . 1 Kr:smou Jan Strénsky INdzev
L o _ TAZNE ZARIZENf{ y
Iﬁ:sestavy Narmclli(z}.g 6£v§kresu
Sy i KVM - DP - 606 - 00
[Hovy vikr. Datumn 20.12.2009 |L|st

3 7 5 6 7 3 g T0 1 0 13 T4 | 15 | 16 ‘




