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Komentare ¢i pripominky:

Jako vedouci bakalaiské prace musim vyjadfit svoji velkou spokojenost s piistupem a
provedenou praci studenta Matéje Hejdy, ktery prokazal svou schopnost samostatné tvir¢i
prace a hlubsiho zamysleni nad studovanou problematikou.

Cilem préace bylo ziskat zakladni pochopeni interakci klastra karborant s grafenem

v zavislosti na jejich dipdlovém momentu a elektrickém naboji. Ukolem bylo (1) najit
vhodnou metodu ptipravy tenkych karboranovych vrstev na grafenu, (2) provést méfeni
povrchového potencialu ¢istého grafenu a grafenu pokrytého karborany s vyuzitim Kelvinovi
mikroskopie atomarnich sil (KPFM) a (3) interpretace a modelovani naméfenych vysledki.
Vsechny tyto tkoly se Matéjovi Hejdovi tispé$né podafilo splnit. Nalezl vhodny zptisob pro
depozici tenkych (monovrstev) karboranti na grafen, naucil se pouzivat AFM mikroskop

v KPFM maodu a analyzovat topografii, fazi a povrchovy potencial na studovanych vzorcich
a provedl kritickou interpretaci namétenych vysledkid s pouzitim teoretického modelovani.

U zvoleného postupu feseni si pfedev§im cenim vlastni pfinos studenta a jeho nezavislé
kritické mysleni. Student oveétoval hypotézu vyuziti silnych dipélovych momenti molekul
pro cilenou modifikaci povrchového potencialu grafenu, ktera se bohuzel nepodatila potvrdit.
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K tomuto zavéru dospél diky pe¢livému méteni vzorka a teoretické analyze vysledka.
Z tohoto davodu se cil prace Matéjovi Hejdovi podafilo splnit.

Zpracovani a formalni stranka prace je plnohodnotné a odpovida drovni pozadované
u bakalafské prace. Préace je napsana ¢tivou formou, kapitoly na sebe logicky navazuji a
typograficka a jazykova uroven jsou velmi dobré. Kvalita reSerSe a uvedeni zdroju literatury
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hodnotim vyborné.

Celkové zhodnoceni:

Matéj Hejda ve své bakalarské praci prokazal schopnost samostatné tviréi prace v oboru
nanotechnologii pti studiu interakci mezi klastry karborant a grafenem pomoci metody
KPFM. Prace poskytuje celou fadu novych vysledki a podava vysvétleni a zakladni vhled do
studované problematiky. Jako hlavni pfinos studenta vidim ve zvladnuti slozitych postupt
ptipravy a analyzy topografie povrcht a povrchového potencialti tenkych karboranovych
vrstev na grafenu. Prace poskytuje hlubsi poznani a kritickou analyzu zmén povrchového
potencialu grafenu v dasledku interakce s molekulami v zavislosti na jejich dipolovém
momentu a elektrickém naboji. Zadany cil prace se studentovi podafilo splnit. Celkové praci
hodnotim znamkou — vyborné (1).

Otazky k obhajobé:

1. V praci je popsan obecné princip méfeni povrchového potencialu v Kelvinoveé mikroskopii
atomarnich sil (KPFM). Jak je ale povrchovy potencialné méfen experimentalné v KPFM?
Prosim o popsani zakladniho principu s ohledem na detekci silové interakce hrotu

s povrchem, zpétnou vazbu v KPFM a méfeni topografie povrchu v mikroskopii atomarnich
sil (AFM).

2. Jaké jsou mozné duivody pro méteni nizsiho rozdilu mezi povrchovym potencialem

u jednovrstvy a dvojvrstvy grafenu na SiC v KPFM oproti jinym méfenim v literatuie

(135 mV - Filleter et al. APL 93, 133117, 2008) a o¢ekavanému rozdilu uréeného z rozdila
vystupnich praci téchto vrstev jinymi metodami, napi. foto-elektronovou spektroskopii?

3. Pro¢ dochazi u ortho-C2B1oH12 a para-C2B1oH12 k vytvaieni molekularnich monovrstev na

grafenu a ne k vytvaieni vyssich ostravki, podobné jako tomu bylo pozorovano u soli
K*[CB12H12] na grafenu?

4. Méteny rozdil u povrchového potencialu grafenu zptsobeny adsorpci karborant neukézal
zadnou spojitost s velikosti dipolového momentu téchto molekul, nejspise diky nevhodné
orientaci dipdlovych momentt vici grafenu. Navrhnéte zptisoby, jak by bylo mozné dipolové
momenty vSech molekul na povrchu cilené zorientovat v jednom sméru a v jakém sméru by
to melo byt, aby byl vliv na povrchovy potencial grafenu maximaini.
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Celkova klasifikace:
Préce splituje pozadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji doporucuji k obhajobé.

Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném klasifikace: Vyborng (1).

V Praze dne 8. 6. 2016.

Podpisem soucasné potvrzuji, ze nejsem v Zadném osobnim vztahu k autorovi prace.
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Ing. Jiti Cervenka, Ph.D.
podpis vedouciho prace
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