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PoUZIT{ SYMBOLIKA

primér pistu
primér pistnice
vnéj8i primér hydraul.vdlce

DP
dP
Dy
F, sila od pracovniho vdlce bo&.vyprazdnovédni
g tihové zrychleni (9,8 m/s?)

HYV hydraulicky védlec

oP ovlddaci pédka

meximdlni tlak v okruhu prac.zarizeni
Prea redukovany tlak v okruhu prac.za¥izeni

Qy, tiha lopaty

Qg tiha materidlu nabraného lopatou
R rozvadéd
Ry reakce v &epu

S1L(P) spinsd

SoL(P) spined




I,

v¥ZNAM MANIPULACE S MATERIALEM

Problemetiku manipulace s materidlem lze charskterizovat
nap¥iklad po&tem pracovaiki v primyslu, kde 2 celkového poctu
p¥ipadd 40 - 45 % na pracovniky zabyvajici se manipulaci
s materidlem.

Néklady na menipulacl 8 materidlem jsou nap¥iklad ve stro-
jirenstvi asi 20 % 2z celkovych nékledd na zpracovédni. Na vyro-
bu 1 tuny hotovych vyrobki zde pfipadd 100 - 185 tun pFfepravo-
vaného materidlu.

74sadni spoleSensky vyznem manipulace 8 materidlem je dén

mnohs faktory nepiiklad:

- 2 celkové délky prib&Znych vyrobnich asl pripadd podstatnd
$4st ne manipulaci s materidlem

- dobe obritky sledovanych z&s0b a vyrobkd ve skladech zdvisi
ne technicko organizaéni drovni manipulace s materidlem

- vytvo¥eni plynulého materidlového toku je jednou ze zdklad-
nich podminek uskuteindni proudové vyroby

- bez mechanizace manipulace 8 materidlem nelze uskuteénit
progream komplexni mechanizace, eni vytvoiit pYredpoklady
pro automatizaci vyroby

- manipulace 8 materidlem je oblasti nejnaméhave jsi fyzické
prédce a zdrojem vétiiny pracovnich drazi

- nesprévnd manipulace s materidlem zpisobuje ztraty na vyrob-
nim materidlu, p¥ipadné jeho podkozeni

Vzhledem k t&mto uvedenym skutednostem je mo¥no konstatovat,

¥e modernizace a raclionalizace manipulece s materidlem mé

p¥iznivé ekonomické Wdinky:

- zvySuje produktivitu prédce vyrobnich i nevyrobnich d&lnikid

- zmenSuje potPebu skladovacich ploch &imZ uvolnuje plochy
pro vyrobni zatizeni

- plynulost p¥isunu materidlu ke strojim umoZnuje sniZit
ztrétové Sasy strojl a ddlnikd ne minimum

- ndklady na racionalizaci manipulace s materidlem se uhradi
dsporami v pom&rné krétké dob&, zpravidla do 2 - 3 let
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- Racionalizaci manipulace s materidlem se sniZuji vlastni
nédklady vyroby.

Racionalizace manipulace s materidlem musi byt organickou
souddsti celkové racionslizace vyrobniho procesu. Je logickym
vysledkem zdkladni tendence rozvoje vyroby v primyslovych zé-
vodech zvySovénim plynulosti a nepfetrZitosti vyrobniho pro-
cesu. Tim je teké ddn zdkladni vyznem manipulace s materidlem
a plynulého pFepravniho proudu pro organizaci moderni vyroby.

Znadnou Gd4st z celkového objemu manipulace s materidlem
a dopravy pFedstavuje naklddka a vykléddka materidlu a zboii,
Zvld3tni skupinu za¥izeni pro nakléddku a vyklddku tvo¥i nakla=-
dade ( stroje pro naklddku sypkych a mélo soudrinych hmot,
drobného kusového materidlu a podobnd ). Tyto stroje slouZi
k odebirdni materidlu voln& loZeného na sklddce popiipadé
t&%eného p¥imo ze zemd a k jeho pFemisténi na manipuladni nebo
dopravni prost¥edek nebo i k dopravé tohoto materidlu na krat-
81 vzddlenost.

Naklada&e mohou byt specidlnd konstruovédny pro danny ddel
nebo mohou vzniknout dodatednym umist&nim naklddaciho zafizeni
na univerzdlni stroj napfiklad traktor. Nakladale pracuji
kontinudlng ( operace rozrulani materidlu, nabrdni, doprava
na navazujici dopravni prostfedek probihaji bez prodlev ) ne-
bo cyklicky. Jako rozruSovaciho a naklddaciho mechanismu se
u kontinueln& pracujicich nakladadd pouZivd kolesa, koredkil,
Yet&24 s h¥eby, &nekl, klepet, kotoudld, fréz a podobné, Doprav~
ni cestu z mista vstupu na vystup tvo¥i dopravniky, nejéastéji
pdsové, zakondené seFizovacim vyloZnikem, Podvozky u té&chto
nakladadd byvaji vétsdinou pdsové., Pohony jednotlivych skupin
u modernéjsich nakladadd jsou individudlni.

Do skupiny cyklicky pracujicich nakladadd pat¥i lopatové
nakladade, Ve vétSiné piipadd maji kolovy podvozek, pouze skupi-
na se specidlnim urdenim mé podvozek pédsovy nebo kolejovy.

K rozvoji kolovych lopatovych nakladadd doslo & rozvojem
vysokotlakych hydraulickych systémli, kvalitnich velkorozméro-
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vych pneumatik a vhodnych pohonnych agregdti., P¥i vybaveni
nekladale ndkterymi piridavnymi za¥izenimi jako jsou napFiklad
paletizadni vidle, sndhovy pluh, sndhovd fréza, rozryvad,
hydraulicky navijdk, kleStina na kmeny, kleStina na baliky
glémy, vodorovny nosny Sep na trubky se znadné zvysuje pra-
covni okruh nasaszeni stroje a roste tak jeho uZitnd hodnota.

ZvySovédni vykond lopatovych nakladadd dovoluje pouZivat
t&chto strojd i k pPepravé na menS3i vzddlenosti. Dopravni vy-
kon nakladade pouZitého k pFepravé zdvisi nejvice na typu
podvozku, vykonu hnaciho motoru a dopravni vzddlenosti. Po-
uzit{ nakladadd na pésovych podvozcich je ekonomické do vzdd-
lenosti mensi 50 m,

V diagramu obr. 8. 1 je zndzornéna zdvislost dopravovaného
mnoZstvi Q, ( m>/h ) na dopravnf vzddlenosti 1 ( m ) u kolo-
vého a pédsového nakladale p¥i danném vykonu hnaciho motoru.
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II,

ROZDELENT KOLOVYCH NAKLADAGH

Podle celkového koncepdniho ¥eSen{ 1ze kolové lopatové
nakladade rozd&lit na:

1. polootodné
2e éelni

Polootodné lopatovd nakladsde:

Maji na podvozku, obvykle g pevanym rimem, namontovanou
tofnici, na kteréd Je umist&no naklddaci zafizeni, otod&né
vzhledem k rému stroje o 90° v pravo i v levo od sm&ru Jizay.
Plnéni lopaty se provddi &elng, vyprazdnovini Selnd i do stra-
ny. Rizen{ Je zaji&t&no ménd zatiZenou gzadn{ ndpravou., Toto
TFeSeni md dodbrou manévrovatelnost v malém prostoru, zkracuje
se doba cyklu, namghdns pneumatik je mens{, Nejv&tsi hmotnost
ndkladu v lopatd se u téchto typd nakladadd pohybuje kolem
1 200 kg ( objem cca 0,5 m> ). P¥i b o&ni vysypce ndklady je
vyloZeni lopaty 900 - 1 000 mm od wvné&jsfho obrysu nakledade,
V¥sypnd vyska byvd kolem 2 500 mm,

'Tento typ nakladadd je konstruovdn na speciflnfch pod-
vozeich, nelze je vytvorit na podvozku kolového traktoru,

Celni lopatové nakladade:

Maji obdobné ¥{zeni Jjako polootodné nakladade, mechg-
nismus pracovniho ndstroje je umistén na pfedni &4sti pod-
vozku. Lopata je pii prdci navddéns manévrovdnim celého stro-
Jjee

Podle celkové dispozice konstrukdniho ¥eSenf lze Selng
kolové nakladade rozdslit do 3. skupin:

skupine A: Lopatové nekladade, vytvorené na podvozku univer-
zélniho stroje ( traktoru ), predstavuji nejméns
vykonny typ kolovych neklada&y. Naklddaci zarize-
ni je na trektor obvykle montovdno dop¥edu na ze-
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skupina B:

skupina C:

sileny rém. Podle velikosti traktoru se nejvétsi hmot-
nost ndkladu pohybuje od 500 do 1 000 kg, nové konstruk-
ce kolovych traktord - tahadl zvysSuji nosnost

aZ do 2 500 kg. Maximélni zdvih lopaty je u t&chto stro-
Ji kolem 2 800 mm p¥i vyloZeni lopaty v rozsahu

700 - 1 000 mm.,

Nakladate této skupiny jsou nejstarsim, ale stdle veli-
ce pouZivanym typem Zelnich kolovyich nakladadd. Nevyho~-
dou tohoto typu je veliké zatifeni pFedn{ ndpravy, kte-
rd je navic ¥iditelnd, co% do zna&né miry znesnadnuje
zatdleni a jf{zdu s naloZenym b¥emenem. Nevyhody téchto
nakladadld se vyrobci snafi eliminovat velkym mnoZstvim
p¥idavnych pracovnich néstrojd a za¥izenf, &im¥ se roz-
8i¥i okruh pouZiti téchto strojd v nejrizndjsich
oblastech vyroby.

Nakladace na specidlnim podvozku bez rejdovych kol

( systém MELROE ).

Tento typ méd jednoduchou konstrukeci podvozku i naklgda-
ciho za¥izeni, Pohdnéné jsou vidy dvé a dvd kola ns jed-
né strané podvozku. Smérové ¥izeni se uskutednuje ne-
stejnymi nebo nesouhlasnymi otddkami t&chto dvojic kol
( stroj se miZe otddet na mists ).

Pohon kol je vétSinou hydrostaticky, lze viak pouzit

i mechanického néhonu. Vhodnym zplisobem p¥enosu vyko-
nu motoru je zabudovdni hydrostatickych pohonnych jed-
notek p¥imo do kol. Zména otédEeni kol se potom provéi-
di reguladnim hydrogenerdtorem.

Vykony strojd tohoto typu jsou srovnstelné s vykony
naekledadl skupiny A. V posledni dob& vzristd obliba
téchto nakladadld zejména v provedeni tak zvanych
mininakladadd,

Naklade&e ne specidlnich podvozcich kolovych nosidt.
Tato skupina méd v soulesnosti nejv&tsi zastoupeni.
Naklddaci za¥izeni je montovdno ne p¥redni 34st




tab, &.

1

specidlniho podvozku - kolového noside, UZitednd hmot -
nosti ndkladu v pracovnim ndstroji se pohybuji podle
typu stroje od 500 - 10 00D kg i vice. Podvozkovd sku-
Pina je FeSena z hlediskas parametrd stroje a podle pra-
covni technologie ( tyto stroje se mimo naklddacich pra-
ci podilf i na t&Zeni materidlu a jeho p¥epravé na krat-
81 vzddlenosti ), Obvyklé provedeni mé ndhon na vdechna
kola. Pro mens3{ a st¥edni uZitedné nosnosti ( do 3 500 kg)
Je volena koncepce stroje s tuhym rédmem g ndpravami

( zadni uchycens vykyvné ), _

Nekladade st¥ednich g vysokych uZitedngch nosnosti ma-
Ji podvozkovou &4st fesenou nejéastéji kloubovym spoje-
nim p¥edni a zadni Edsti stroje. Kloubové spojeni
unoZnuje vzéjemné natddent pfedni & zadni 34sti nakla-
dade kolem svigléd ogy pomoci dvojice hydraulickych v4le
cl. Toto FeSeni umoZnuje dobrou manévrovatelnost ng mi-
nimdlnim prostoru,

V¥hodou tohoto ¥eSeni Je 1 to, Ze kola Jedou vidy ve stej-
né stop& a tim se dociluje dobrych tahovych vlastnosti.
Kolové nskladade ge podle uZitedné nosnosti dé1i do v&t-
8iho podtu t¥#{d - viz. tabulka &, 1

t¥ida uzitednd nosnost ( kg )
650
000
600
000
500
200
000
000
300
10 10 000
11 16 000
12 25 000

W OOV asawn o
AV AW AON o o
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Nekladade skupiny A a B jsou zastoupeny v t¥iddch 1, - 3. .
Nejvet&i podet modeld je ve t#{ddch 5¢ = 8. .

V posledni dob& se zvySuje i podfil podtu modeld v nejvyssich
vykonovych t¥iddch, kde Jsou stroje poufivané i pro t&Zebn{ pré-
ce.

III. VYROBA KOLOVYCH NAKLADASS Vv &SSr

V ESSR se vyrdvi ( p¥ipadnd se p¥ipravuji do vyroby )

Jek polootodné lopatové naklada¥e tek i v8echny t#i skupiny
. elnich nakladadd.

Do skupiny p¥idavnych za¥izen{ ke zvySeni uZitnych vliast-
nosti zem&d&lskych strojh vyrdbi nesend nakledace, montované
na trktorové podvozky, n.p. Humpolecké strojirny ( typ
NKC - 800 - C 8 nosnostf{ 1 000 kg, primérnd doba pracovniho
cyklu 40 s a technickym vykonem 45 t/h; typ NKC - 1 000 - C
se stejnou uZitednou nosnosti a technickym vykonem 65 t/h ).

Kolové naklgdade na specidlnich podvozcich - nosidich
vyrddi v §SSR VHJ z¥S Martin svymi n.p. v Detve, Dubnici
nad Védhom, Stavostroji v Novém MSstd nad Metuji,

Ve vyrobnim programu jsou polootodné nskladade ( typ
" UN - 050 a UN = 053 s nosnosti 1 200 kg, typ UNO - 160
8 nosnost{ 1 500 kg. Krom& zékladniho‘pracovniho ustroji lze
tento stroj jest& vybavit za¥{zenfm pro nekldddni rozmdrné ku-
latiny ).

z¥S Detva zajidfuje vyrobu Selnfho nakladade skupiny B
( typ UNC - 060 s nosnost{ 630 kg, ddle typy UNC - 151
8 nosnosti 3 300 kg & UNC - 200 s nosnosti 4 800 kg ).

V n.p. Stavostroj Nové Misto nad Metuji se vyrdbi Selng
neklada& KNB - 250 s nosnosti 7 000 kg.

V n.p. Detva se vyrdb{ polmtodné nakladade HON - 050




a HON - 053 o uZitedné nosnosti 1 200 kg,

V zemich RVHP se vyrébi polootodnd nekladade v MLR
( nosnost cca 500 - 800 kg ), Zelni lopatové nakladade pak
vyrdbi PLR ( 1 250, 5 000, 8 000 kg ), RSR a SSSR vyrédbi nakla-
dade s nosnost{ od 800 do 8 000 kg a SFRJ nakladade s nos-
nosti 1 250 a 5 0ogQ kg.

IV. NAKLADAE s LOPATOU PRO BoldNf VYPRAZDNOVANT

. Pri FeSeni nakledale s Celnim vyprazdnovénim zaujim4
znadnou 84st doby pracovniho oyklu pojf¥dsn{ nakladade z mig-
ta rozrufeni{ a nabréni materidlu do mista vyklddéni na nava-
zujici dopravni prostiedek.

obr.é., 2




Tuto nevyhodu delnich naklada®ld odstranuje Fedeni s lopatou
pro bodni vyprazdnovéni materidlu.

Je-=1li dopravni mnoZstvi u lopatovych nakladadd déno vzta-

hem:
= 3
Q =V, « (w’/n)
kde Qy je teoretické dopravované mno¥stvi materidlu
Vo Je obsah lopaty
J je teoreticky pocdet pracowvmich cykld za hodinu,

lze p#i konstantnim Vv, @& zvysSeném podtu pracovnich cykld
zvyS8it vykon nakladade.

P#i Fedeni s bodnim vyprezdnovdnim materidlu se &as na po-
ji%Zdéni nakladade zkracuje na minimum,

obr.&. 3 Bo¥ni vyprazdnovdn{ Selniho nakladade:

; ‘ “ %7:?() \
/ (S AN INA.
| ||— \

PojiZdéni p¥i tomto FeSeni zshrnuje prakticky pouze pohyb stro-
je vpfed do mista nabrédni materidlu do lopaty a pohyb vzad
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k navazujicimu dopravnimu prost¥edku bez stranového pohybu rej--
dovych kol, To znamend, ¥e se podstatné méné namghd skupina »i-
zeni a pneumatiky, jedt& vice se zmenSuje prostor, ve kterém
miZe naklada¥ vykondvat pracovni cyklus,

V. POZADAVKY VY¥ROBCE

Vyrobce nakladale KNB - 250, n.p. z¥s Stavostroj, zadal
pro TefSeni p¥idavného pracovniho nédstroje, lopaty pro bo&ni
vykldp&ni, nékolik poZadavkd a podminek:

1/ Néstroj bude nasazen na vyloZniku &. v. 001183
" 2/ Upinaci rozm&ry budou shodné s rozm&ry stdvajic{ lopaty
: 8.v. 021218

3/ Pro nakldp&ni ndstroje bude vyu¥it stdvajic{ naklép&ci me-
chenismus se dvéma hydraulickymi vdleci - vnit¥ni $ 140 mm,
$ pistnice 70 mm, zdvih 550 mm ( kinemstické schéms Eeve
001379 )

4/ Maximdlni tlak v hydraulickém okruhu Je 16 MPa

5/ Na stroji je k dispozici v¥vod jednoho hydraulického okru-
hu pro pohon Jjednoho mechanicky nezdvislého reverzadéniho
pohybu pro pohyb pi¥idavmého ndstroje

6/ P¥i pouZiti p¥idawvného pracovniho ndstroje by nem&lo dojit
k vyraznému sniZen{ ufite®né nosnosti stroje

VI. STRUCNY POPIS KONSTRUKCE SELNTHO KOLOVAHO NAKLADAGE

KNB 250

Selni kolovy nakladad KNB 250 je dvojnédpravovy stroj
nae kolovém podvozku s kloubovym rémem. Je vybaveny pracov-
nim naklddacim za¥izenim v pFedni I4sti stroje. Zadni &4st
stroje tvo¥i pohonnd jednotka a uzaviensd pracovni kabina

obsluhy.

Prednf &dst stroje je nosnou jednotkou nakléddaciho
zafizeni, Pohonnou jednotku tvo¥{ nattovy, vodou chlazeny




motor o vykonu 169 kW s hydroménidem a prevodovkou Pazenou
pod zatifenim. Tato pohonnd jednotke umoZnuje dosdhnout ma-
ximdin{ rychlost stroje 40 km/h., Ovlddédni pracovniho za¥ize-
ni je hydraulické. Rizeni stroje je zajidténo hydraulickym
okruhem se zpétnou vazbou.

Stroj se doddvéd ve t¥ech provedenich podle typu pouZité lopaty:

- naklddaci lopata
- lomovd lopata
- univerzdlni lopata

Naklada¢ KNB 250 se pouZivd pro téZbu a nakldddni zeminy, pi¥{i-
padnd jako dozér ( shrnoved ) p¥i tEZebnich a shrhovacich ze-
mnich pracich.

Hydraulické dstroji pracovnich orgéni:

Ovl4ddédni pracovnich orgdnd, to jest vyloZniku a lopaty je
_ hydraulické., Hydraulicky okruh umoZnuje prov4ddni dvou na sobd
nezdvislych pohybi:

~ zveddni a spousténi vyloZniku i naklédp&ni pracovniho nédstroje
- otevirdni a zavirdn{f &elisti u univerzdlni lopaty.

Na obr.¢. 4 je zndzorné€no schéma kolového nakladade KNB 250
( nosid + mechanismus vyloZniku s pracovnim ndstrojem )




3150
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VII.

SouSAsNY sTAv KESENT SELNfCH NAKLADAGS s BoSNfu

vYPrRAZDNOVANTM

~ V soudasné dob& se v {SSR tento typ nakladade, resp.
pr¥idavného za¥izeni, nevyrdbi,
V zehranidi jiZ toto FeSeni pouZivd n&€kolik firem jako
nap¥{klad rakouskd firma VOEST - ALPINE, kterd doddvd ke své-
mu nakledadi Alpine AL 566 lopatu s bodnim vykldpénim ja-
ko zvl148tni pridavné za¥{izeni., Polootev¥end lopata je urde-
na pro lehéi a mén& soudriné materidly.

obr.8. 5 m Trojqesﬁpé kldpé

Dal3f firmou je Svédskd LIBU, kterd vyrdbi ji¥ Siroky
sortiment &elnich nekladadl s bodnim vyprazdnovédnim v riiz-
nych provedenich. Tyto nakladade maji geometricky objem lo-
paty od 0,8 do 9,0 n a nosnost od 690 do 6 800 kg a jsou
uréeny pro manipulaci s nejrizn&jsimi materidly.

Lopaty Jsou konstruovdny jako polooteviené nebo jako zcela
oteviené.

Ob& tyto firmy ( VOEST - ALPINE i LIBU ) pouZivaji
obdobny vykldpéci mechenismus s jednim centrdlnim hydrau-
lickym vdlcem pro bodni vykldpéni do obou stran.
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Na obr.é. 6, 7, 8, jsou nékterd provedeni nakladadd s bod-
nim vyprazdnovédnim firmy LIBU




Nakladade s bodnim vyprazdnovénim vyrdbi té% zépedons-
meckd DEIIMANN - HANIEL GMBH,

Jaou to specidlni stroje na pdsovych podvozecich pro téZ-

ni prédce a pro prédce ve stisnénych prostordch nap¥iklad:

~ v podzemnich Sachtdch

-~ p¥i stavbdch tuneld a pod.

Mechaenismus pro bodni vyprazdnovéni obsahuje jeden reverzad-

ni hydraulicky vdlec, ktery vykldpi lopatu pouze do jedné

strany okolo &epu, jenZ je zajistén proti vysunuti.

Pro vyklépéni do druhé strany se pistnice vdlce musi odpo-

jit od lopaty a znovu upevnit do oka na opaldné strané lopa-

ty. Soudasn& se musi uvolnit dosud zejidté&ny &ep ( bod oko-
| lo kterého se lopata otddi ) a zajistit &ep volny.

obr.é. 9
7, ‘éézﬂll

Druhé PeSeni vykldpéciho mechanismu nakladadd tohoto
vyrobce je obdobné., Hydraulicky vdlec je na lopaté uchycen
‘. uprost¥ed, to znemend, Ze pro zménu strany do které je pro-
védéno vyprazdnovéni je t¥eba zajistit pouze jeden Sep a od-
jistit Sep druhy.

Obroéo 10
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odjiZfovdni Zepd se provddi rudnd. Tato skutednost oviem .

s pF¥ihlédnutim ke zpisobu pracovniho nasazeni neni na zdva-
du.

obr.é., 11

Pracovni ndstroje - lopaty jsou vzhledem k pracovnimu
uréeni{ ( charakter t&Zebni{ prdce ) znadn& tuhé se zcela
otevFienymi boky, s bokem na jedné stran¥ uzavienym pevns
nebo s boky snimstelnymi.

NemoZnost tplného ovlddéni pracovniho néstroje z mista obslu-
hy ( z mista obsluhy nelze volit - ménit stranu do které se
vykldpi ) je vSak vzhledem k dinnosti kolového nakladele ne-
vyhovujici. Proto se toto YeSeni u kolovych nakladadd ne-
vyskytuje.

Z uvedeného pFehledu poufivanych Fedeni{ delnich naklada-
&% s bodnim vyprazdnovédnim vystupuje pro vSechna provedeni
spoledny prvek - pohon lopaty p¥i bodnim vyprazdnovdni jednim
centrdlnim hydraulickym védlcem., Tento zplsob pohonu lopaty se
zdd pro danou koncepci nejvyhodn&jsi, md malé zdstavbové ndro-
ky. Zplsob uchyceni hydraulického vdlee k vyloZniku je speci-
fikovdn moZnostmi, které poskytuje konkrétni pouZity mecha-
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nismus pro ovldddni pracovniho néstroje.
Malé zdstavbové rozméry byly jednim z velmi dileZitych fakto-
ri pro volbu celé koncepce mechanismu bodniho vyprazdnovéni.,
Cely prostor pro mechanismus a pohon bodniho vyprazdnovéni
Je u nakladate KNB 250 omezen ze stran dnem vlastni lopaty
& oky pro uchyceni na vyloZnik, ze spodu potom povrchem ze-
miny, ktery p¥i nabirdni vytv4¥i hrans lopaty.

Dalsim ddleZitym faktorem bylo dosa¥eni dostatedného

vysypného dhlu pro spolehlivé a dokonaléd vyprézdnéni lopaty.

Tyto podminky spliuje nejlépe FeSeni & jednim centrdl-
nim hydraulickym vdlcem rovnobd¥nym se dnem lopaty. Dosta-
teéného vysypného thlu se dosshuje p¥i malych vysunutich
pistnice, silové pomdry jsou p¥{znivé ( sils plsobi zpoddt-
ku kolmo ne remeno ) a celé uspo¥ddéni je pomdrns jednoduché,

Z téchto ddvodd jsem 2volil toto YeSeni .

Dals{ dileZitou podminkou, kterou by mél mechanizmus
lopaty pro bodni vyprazdnovéni na kolovém nakladadi splnovat,
je moZnost vykldp&t lopatu do obou stran. Ovldddni funkel
lopaty ( zména strany na kterou se bude lopata vyprazdnovat )
nesmi k1ldst velké ndroky na obsluhu, kterd je krom& ovlddsni
pracovniho néstroje zamdstndna jedt& F{zenim kolového noside,
Celé ovldddni bodniho vyprazdnovéni lopaty by se mSlo redu-
kovat na pohyb ovlddaci pdky v jednom nebo druhém smEru.
Posloupnost jednotlivych dil&ich pohybld, kterd mechanismus
vykondv4 pFi bo¥nim vyprazdnovéni by se m¥la provdddt postup-
n&, ve sprivném sledu automaticky. Tento sled by mél zajistit
hydraulicky okruh ovlidany elektromagnetickymi ventily a
spinali koncovych poloh, které ¥{di &innost t&chto ventili,

Tvar vlasini lopaty navrhuji Fedit s otevienymi, zufu-
Jicimi se boky. Tento tvar Z4stednd sni¥i obsah lopaty.
Tato skuteénost je oviem kompenzovéna dosahovanym podtem pra-
covaich cykld za Jednotku Sasu viz. oddil:

1/ Gasovy§ rozbor pracovniho cyklu naklada¥e
2/ Ekonomické zhodnoceni
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P¥i uvafovéni varianty lopaty pro bodni vyprazdnovéni s uza-
v¥enjmi boky, coZ by umoZnilo vyuZ{it plné nosnosti nakladacde
7 000 kg, se objevuj{ daldi problémy a piekdiky. Takovédto
lopata by musela nezbyin® byt vybavena mechanizmem pro ovld-
dén{ bodnic, které pFi vyprazdnovéni musi uvolnit cestu na-
lo¥enému materidlu. Pracovni védlec by p*i stdvajicich rozmé-
rech navrieného uspoibddéni musel vyvozovatl p?i1i% velké si-
1y. P¥i pracovnim tlaku v okruhu, ktery je max, 16 MPa, by
bylo nezbytné pouzZit hydraul,.vdlce p¥{1i¥ velkého priméru
nebo dvou vélct mensich. Sfly, které zachycuje rém a mecha-
nizmus lopaty by také podstatnd vzrostly a mohly by nastet
problémy s tuhosti celého za¥izeni,

VIII. POPIS NAVRHOVANEHO zANfzENS

Celé za¥izeni se skliddd ze tF{ hlavnich ddsti.

1/ rém:
Je nosnou Sést{ celého za¥izeni. Je uchycen na vyloZnik
dvémi dvojicemi ¥epid. Okolo dvou Eepd se cely rém s vlast-
ni lopatou natdd{, zbylé dva glouf{ pro uchyceni tédhel
realizujfcich toto natédeni,
Rém jsem navrhl ze dvou nosnjch trubek na jejich koncich
je umistén systém mechanickych provoznich zédmki. V t&chto
zémeich jsou ji¥t¥ny Sepy, okolo nichZ se p#i boénim vy~
prazdfovéni lopate naklépi. Uprostied rému je uchycen
pracovai hydraulicky vélec, ktery vytvéri silovy uUdinek
pro bodni vyklépéni. Uchyceni tohoto vélce je oto&né,
vélec se pfi své &innosti nakldpi na jednu nebo druhou
stranu,.

2/ lopatas
Lopats je pracovmnim ndstrojem, do kterého materidl je na-
birdn Selnd & z ndhof je pak Jeln¥ nebo bol&nd vyprezdno-
vén, V partii dna lopaty Je umisténa druhd 84st mechaniz-
mu bodniho vyklépéni, kterd je tvoFenas
- Zepem, okolo kterého se celd lopatae nakldpi
- t&lesem, na které pisobi pistnice pracovniho vélce
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- télesem, které spolu se specidlné tvarovanym zekondenim
pistnice pracovniho vdlce tvo¥i druhy mechanicky provoz-
ni zdmek,

Tento zémek zajistuje spojeni lopaty a pistnice pracovni-

ho vdlce p¥i fdzi vykldpéni a t{m brdni pFreklopeni lopaty

p¥1i rdzech, které nastdvaji p¥i utrieni vyklédpéného mate-
ridlu,

Na obr.d., 13 na nédsledujici strané je zndzorndna funkce
tohoto zdmku,

Na obr.&. 13 a Je zémek odeméen

Na obr.8. 13 b Jje zémek uzamien

® 3/ pracowni védlecs
Je specidlni konstrukce se samostatnym pistem & pist-
nic{ pro keZdou stranu do které se lopata vykldpdi.
Je navrZen z typizované rozmérové Fady, vyrdbéné
v 2¥s Bratislava. Pistnice pracovniho vdlce ¥idi svym
pohybem &innost obou pracovnich zdmki.

Schématické zndzornéni pracovniho vdlce je na obr.é. 12

obr.d. 12

AN AN N N N
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obr.é. 13 a

obr.C.

tab.2

Q= Dz snY

= -7 Dz = 130mm

o 5 5 25 35 45 55
o 51,9 €9, 8.0 | 98,0
mey] 112 34 k
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HYDRAUL .
VX'LEC obr. 14 a

LOPATA

Vd
ZAKONLEN!
PISTNICE

/
ZAMEK B ] \ UZEL PROVOZNICH

ZAMKO
b d _ — /
— N

obr. 14 b
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IX. CELKoOVE USPORADANT 4 POPIS PRACOVNTHO CYKLU MECHANTIZMU

BoCNTHO VYPRAZDNOVANT

Celkové uspordddnys za¥izeni pro bodni VYprazdnovén{ je
Schematicky Zndzorndno ng obr.d. 14 8, b na strang 25,

@ kého vélce 2 vyklops poq tin]eg 45°,

obr.&, 15

HYDRAUL . VALEC

P¥1 bosnim Vyprezdnovéni ( Vyklépéni nap#, ng levou stra-
nu ) ge nejprve odjists zdmek B pravy tim, ¥e ge pravd pistni-
Ce zasune do v4lece ¢ vzddlenost, kterd je nutng k tomu, aby
nedoslo p¥i nésledujfef Einnosti ke kolizi Sepu ge zakondenim
pistnice, Pri tomto pPohybu sge rameno, kterd Je pevné Spojeno




8 pistnici, dostane do kontaktu s tvarovou nardfkou & tu spolu
se dvéma zdmky odsune proti sile pruZin.

Jmenované 3dsti zatizeni jsou z¥ejmé z obrdzku &. 16

Obroéo 16

UZEL PROVOZNICH ZAMKD
TELESO

PISTNICE

RAMENO

TYARQVA'
NARAZKA

ZAMEK B

V této nové poloze se pravd pistinice zablokuje a do &innos-
t1i se uvede pistice levd., Ta se zadne vysunovat a pYes své si-
lové zekondeni pisobit na t&leso, které je souddsti lopaty. Lo-
pata se timto silovym Udinkem zadne naklépét okolo depu, pri-
gem¥ bodnf 3dati zekonfeni pistnice se zadnou natddet vidi t&-
lesim spojenym s lopatou. Vzdjemnym natodenim obou Zdsti dojde
k zajisténi trvalého styku lopaty & levé pistnice - zdmek A
uzaméen - viz. obr.8. 13 b, |
K tomu, aby se lopata vyklopila pod thlem 55° Jje nutné pistnici
vysunout zhruba o 265 mm, Vysypny dhel 55° je podle zkousek pro-
védénych na podobnych zaFfizenich dostatedny k tomu, aby se ze-
mina uvolnila a opustila prostor lopaty.

Po vyprédzdnéni lopaty se levd pistnice na povel obsluhy
zadne zasouvat a lopata klesd do vychozi polohy.
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Po celou dobu je zémek B levy uzamien. Po zasunuti levé pist-
nice do vychozi polohy tzn. i1 lopata Je ve v§chozi poloze se
vysune pravé pistnice, 5{m% se uzamkne zémek B pravy.

Po uzemdeni obou zémkd B je lopata pripravena k novénu pracov-
nimu cyklu.

7 Qivodi zévaindjdich zdvad, xteré by mohly vzniknout
p¥i pohybu neiplné zajist&né lopaty ( nesplnéna podminka
- obe zémky B uzaméeny ) navrhuji:

- opat¥it mechenizmus xoncovymi elektrickymi spinseéi, které
signelizuji zajisténou polohu zdmki B
- blokovat hydraulicky okruh pracovniho védlce 2 p¥i nesplnéni
podminky obe zémky B uzamceny

K selhéni sprévné Simnosti provoznich zémkd B by mohlo
dojit v dlisledku prasknuti nékteré vratné pruZiny nebo p¥i ze-
nedeni hrubdich nedistot do vedeni zémku.
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x. &asovy ROZBOR PRACOVNIHO CYKLU NAKLADACE

( prevzato od firmy LIBU )
A/ Ylasickd metoda ~ Selni vyklépsni
Obraao 17

zpét A — C

4 sec; 9 metrid
vpred ¢c — B

4 sec; 6 metrd
vyprazdnovéni 7 sec
zpét B— C

3 secy 6 metrd
vpFed C — A

4 secj; 9 metrd
nabirdni 8 sec
cely cyklus 30 seci 30 metrd

pracovnich cykld

za minutu 2
ujetd vzddlenost:

-~ za prac. hodinu(50 min.)
-~ za rok (2 000 hod.) 6

60 metrd

3 000 metri
000 000 metrd




B/  metodou bodniho vyprazdnovéni

Obroé. 18
NAANAANAN_
NANAANGDNANANANS

zpét A —= B

3 secy; 7 metxrd
vpred - -
vykldp&ni 7 sec
zpét - -
vp¥ed B ——s 1

3 sec; 7 metrd
nabirdni 7 sec
cely cyklus 20 sec; 14 metry
pracovnich cykld
za minutu 3 42 metrd
ujetd vzddlenost:
= 2a prac hodinu(50 min, ) 2 100 metry
- 2a rok (2 000 hod,) 4 200 000 metry




X1,

EKONOMICKE 7HODNOCENT

( prevzato od firmy LIBU )
Ssrovnéni obou metod vyprazdnovéni.

{fspory Zasu a drdhy pojiZaéni p¥i pouZiti metody B

zpét A —= B
dspora 1 gecy 2 metry

vpred dspora 4 sec; 6 metrid

vyklépéni -

zpét ispora 3 sec; 6 metrd

vied Uspora 1 seey 2 metry

nebiréni tspore 1 sec

cely cyklus uspora 10 secy 16 metrd

Metodou bodniho vyprazdﬁovéni ge za 1 min. doséhne zrychleni
naklddéni o jeden cyklus pridemZ se pPi pojiZd&ni usetyi

18 metrd tzn. 900 metrid za pracovni hodinu ( 50 min. ) &

4 800 km za rok ( 2 000 hod. de

srovndni nekladad pro Selni & bodni vyprazdnovéni.

%elni nakladad nakladad 8 bod. Vypre
objem naklddaci
lopaty ( ) 4 2,7
neklédact vikon ( m> )
za cyklus 4 2,7
za ninutu 8 8,1
za prac. hodinu ( 50 min. ) 400 405,0
za rok ( 2 000 prac. h. 800 000 810 000,0
po¥izovaci cena
nakladade ( US g) 200 000 150 000,0
cens za¥izeni pro
bod. vyprazd. ( US 3 ) - 10 000,0
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gelni nakladad nakladad s bol. Vypr.
poFizovaci ndklady

celkem ( US g ) 200 000 160 000
hodinové provozni
néklady ( US 8 ) 81 57

24vér: Uspora pofizovacich nékladd p¥i pouZiti nakladade
pro bodni vyprazdnovéni je asi 40 000 (20% ) &
ispora hodinovych provoznich nékladd je asi 24 Us 8
( 30 % ). Naklddaci vykon se zvysi zhruba o 1,25 %o

Pres vfhody, které Fedeni nakladade s bodnim vyprazdnovédnim

nespornd p¥indsi, jsou zde 1 nevyhody.

Nejvétdi nevyhodou jJe z¥ejm& nerovnomérné rozmisténi vykld-

péného materidlu p¥i vysypce na navazujici dopravni prost¥fe-

dek, Tento nedostatek by se projevil nejvyraznéji u méné syp-

kjch materidli. P¥i nerovnomérném rozloZeni materidlu takto

nalo¥eného nap¥iklad na pékladni automobil, coZ je zFejmé

nejdastéjs{ p¥ipad, dojde k jednostrannému zatizeni ndprav,

To vede k neZddoucim jevim.

Dochdzi k podstatnému zhorSeni jizdnich vlastnosti ( zhordeni

p¥isné stability ), pfetifeni exponovanych skupin podvozku a

g tim souvisejici zhorSeni bezpednosti préice.

Tento nedostatek mife byt eliminovén kombinovanym zpisobem

nakldddni, tzn. bodnim i %elnim zpisobem, nebo boénim naklddé-

nim z obou stran.

Viz. obrézek 3. 19 a, b - Bo&ni nak14dédni na ndkladni auto-
mobil z obou stran.

7{m se nerovnom&rnost rozloZeni materidlu v loZném prostoru
odstrani prekticky tplné.

- 32 -




obr. 19 a

J—

,é7ji7§§;?\ / \.

“O u

® X3I1.HYDRAULICKY OKRUH

Ne obr. 20 &, b, ¢, d, e je schematicky zndzornen hy-
draulick§ okruh bodniho vyprazdnovdni s blokovdnim okruhu
hydraul., vdlce pro &elni naklépéni lopaty (HV 2).

Obvod je ovldddn ovlddaci pdkou bodniho vyprazdnovéni
(OP 1). Posloupnost pohybid, kterou obvod p¥i kaZdém cyklu vy-
kondvé je ¥izena rozvaddfem (R), Rozvadd& pfepoudti tlakovou
kapalinu do p¥islusnych komor pracovniho vdlce v zdviglosti
na pologe OP 1 a funkdnim stavu koncovych spinadli polohy

Sq1(p)* S2n(p)*
Ne obr. 20 a je lopata v zdkladni poloze t.j. zémky B
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ugamdeny, OP 1 v poloze O. Pod oba pisty hydraul.vdlce je
pfivéddéna tlak.kapalina p..4 2 ddvodd vymezeni vili v mecha-
nizmu, Mezi ovlddaci pdkou (OP 2) rozvad&lem Fidicim Einnost
hydraul.vélce, zaji¥fujicfho Zelni naklépén{ lopaty, (HV 2)
Jje vazba.

Ne obr. 20 b,c je znézornénes &innost p¥i povelu vyklépé-
nf vlevo tej. OP 1 v poloze L. V prvn{ fdzi, obr. 20 b, pi-
sobi tlakové kapalina p,. 4 Na pravy pist ze strany pistnice,
Sim%? se pist zasouvd vlevo aZ do polohy, kdy je zménén funk-
&ni stav spinace S1P’ V této nové poloze Jje ji% odjidtén zd-
mek B pravf. V tomto okamZiku zadn¥ pisobit tlakovd kepalina
Ppax D8 levy pist - obr. 20 ¢ & lopata se zalne vyklépé&t
vlievo. Po vyprézdnéni jejiho obsahu se na povel obsluhy -
obr. 20 d,e zadne vracet do pivodni polohy. Lopata se po na-
staveni{ OP 1 do polohy O zalne sklép&t (vlastni tihou). Po
dosa¥en{ pivodn{ -~ obr. 20 e se zafne op¥t na obe pisty pie-
pouft&t tlakovéd kapalina p.. .49 kterd vysune aZ% dosud zasunu~
tou pravou pistnici a zajisti tak zémek B pravy.

Po celou dobu vyklédpéni, kdy je zdmek B odjistén, t.zn.
jeden ze spinadl S, mé zménénou funkdni hodnotu, neni vazba
mezil rozvadélem HV 2 a OP 2,
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XIII. SILOVE POMERY PRI BoOSNfM VYPRAZDNOVANT

Silové poméry jsou zndzorndny na obr. .21

obr., 21

Fvor—Qoll!O

Odhad hmotnosti nabraného materiflin:

Lopaty srovnatelnych rozmérd a obdobmného tvaru naberou 2,6
a% 3 m> materidlu (podle LIBU).

Pri uvaiovén:[ mérné hmotnosti nabiraného materidiu 1 200 -
1 800 kg/m se motnost ndkladu v lopat& pohybuje okolo

5 000 kge.

P¥i nédvrhu pohonu bodniho vyprazdnovéni je nutné p¥ipo-
Eitat k této motnosti ndkladu jedt& hmotnost samotné lopaty.
Hmotnost lopaty p¥i srovndn{ z lmotnos tmi vyrdbénych lopat
univerzdlni lopata 2 405 ¥ 5 4 kg
lomov4 lopata 1770 5 % xg
naklddaci lopata 1 335 % 5 % kg
nebude z¥ejmé pFfevySovat 2 000 kg. PFi névrhu tedy uvaZuji:

2
Q=0Qp +Q; = (5000 + 2 000)eg = 68 670 §
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(Obr x-1 « diaqrww\)

obe. ¥

P¥i predpoklédené kapacitd lopaty 5 000 kg se sniZ{ uZitedénd
nosnost nakledade KNB 250 (7 000 kg) zhruba o 28 %.

S{la pot¥ebnd k vyklopeni lopaty F. je.maximdln{ na pocdtku
zdvihu. Potom se zmenSuje disledkem zlepdujicich se silovych
pomErd & zménou hmotnos:ti nabreného ndkladu v lopaté, ktery
se vysypdvé a méni polohu svého t&Ziaté.

Zména silovych pomdrd je z¥ejmé z obr. 22, Na obr. 23 Je zné-
zornén teoreticky pribéh sily F, p¥i konstantni poloze t&Zis-
t% obsahu lopaty (uprost¥ed) po celou dréhu zdvihu.

obr. 22
{cosa

{cosx ~ rsino

// Fcosf
[ E o« /
F, sinf

2\

re P oSIN(P) =Q. (1., 0CO8 (x) -r . SIN (x) )
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obr, 24 A2 (rengin) [«« ®in 8 BT

-~ J

I
A, (- rsing; ;
2 r(,o.cq’) 8 /

/ A

l & X

‘-‘

IA2'B =1 4 » Sif(‘x)
A, A5l = r =r . COS (w)

/38 £ (o)
= ATN (A "5 , |8,"BI) = ATN ((r —r cos (*)) /(Ler.SIN(x)))
Al= £ (%) |
al= 4 Bl «|a; Bl = (14,"8,1/ sTN (B)) ~l4, Bl =
= T =T COS («)

-1
~r_COS
SIN(ATN F=I I
Y= £ (dx.)
A, BI/SIN («+8) = |0 B|/ SIN (¥)
2

lo Bl = {r +1
= ASN (|o B / Ay Bl o SIN (x+8))=

-‘ 2
= ASN ( -f-—*—i_ . SIN («+8))

- ASH V2 L 12 . sm&(a + ATN (1/r))

r0(1“'c

i | felogr|

tab.)
oA’ 5 15 25 35 45 55
»° 0y’ 0° 3y 1°29 2’4 418’ 65

mm}| 28,9 81,6 132.9 182 .1 2262 |2652
¥ | 860’ 75°3% 66°3y 59° 3 49°18° | y1°§
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. Ndvrh velikosti hydraulického védlce:
Ndvrh proveden pro maxilak v hydraul.okruhu pracovaniho ustroji

Pmax = 16 MPa,

D, =14 F, /(We p )

F,o=Q¢1/T: 518k

Dp = 131,7 mm

Pro realizaci pohonu bo&niho vyprazdnovéni lze pouzit HV z ty-
pizované Fady vdlel vyrdbéngch v 27S Bratislava

Dp = 140 mm
dpa 70 mm
D -160mm

‘ v

= |F2 +q® 5 228,6 xn

)

XIv, zAvER

V dvodnich kapitoldch této diplomové prdce byl proveden
alespon ¥4steiny pFehled & rozdSleni Selnich kolovyich nakla-
dagld a uvedeno n&kolik piikladd nakladadd s bodnfm vyprazd-
novénim,

Vzhledem k tomu, Ze v Ee3tin& neni dosud k dispozici
ucelend literatura, doufsém, Ze tyto dvodni kapitoly napomohou
v orientaci v této kategorii zemnich stroji.

‘ V p¥ipadd realizace navrhoveného konstruk&nfho feSen{
1ze olekdvat zvySeni dopravovaného mnoZstvi taek, Jjak bylo
uvedeno v kapitole X a XI,

Zévérem bych chtél podskovat 8.Ing.Berounovi CSc za
 cenné p¥ipominky p¥i YeSeni této price.
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