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Ing. Jifi Junek (dale jen JJ) se ve své praci zabyval zcela novym pfistupem k uréeni dynamiky
fotoluminiscence (PL) a také k 2D mapovani dohasinani PL na vzorcich (FLIM — fluorescence lifetime
imaging). Tyto nové metody méfeni jsou zaloZzené na excitaci vzorku nahodnym c¢asovym a
prostorovym vzorem a podle toho také vznikl akronym metody RATS. Prace JJ shrnuje metodu od
prvotnich testl, pfes vyvoj zobrazovaci techniky, analyzy propagace Sumu v metodé, aZ po pokrocilou
analyzu signalu pomoci neuronovych siti.

JJ vyvinul zcela novou metodu stojici na pomezi mezi impulsni a frekvenéné modulovany
méfenim dynamiky PL. Z tohoto hlediska jde o jednoznacné nové a plivodni vysledky zasadniho
védeckého vyznamu. Metoda pfindsi znacné vyhody jednak v efektivité pouziti excitacniho zdroje, kdy
vyrazné zlep3uje odstup signalu od Sumu oproti pulsni excitaci, a dale také umoZriuje rychlé méreni
dohasinéni u vzorkd, kde se kombinuje dynamika PL s riznych ¢asovych $kalach. To je pFipad celé fady
vzork( — napf. nanokrystalG Si nebo perovskit.

Jde tedy o novou metodu, ktera cili na velmi Zivé téma. To dokazuje i publikace vysledki JJ ve
¢tyfech Elancich v kvalitnim Casopise Optics Express. Jde publikace o to cennéjsi, ze JJ stoji za naprostou
vétsinou prace na téchto clancich a dalsi spoluautofi jen minoritné pfispéli vzorky k méfeni nebo
konzultacemi vysledk(l. JJ také prezentoval své vysledky na fadé konferenci v podobé prednasek a
poster(l. V ndvaznosti na tuto metodu pak skupina ziskala nékolik nabidek na spolupraci v zahraniéi a
testuje metodu na potencialné zajimavych vzorcich pro optoelektronické aplikace.

Prace samotnd se snazi stru¢né (vzhledem kformatu ,souboru &lankd”) shrnout vysledky
nékolika ¢lankl do uceleného textu. Jde o ndroény Ukol, protoZe kazdy z €lank( je pomérné komplexni
a obsahly. Misty je proto prace téiko {itelna, coz ale prameni spiSe z nutnosti obsahnout v jednolitém
textu pfilis mnoho informaci. V daldich ohledech je prace velmi kvalitni a ocenil jsem snahu JJ o velmi
dlkladny prehled aktudiniho stavu poznani metod FLIM.

Celkové je doktorska prace JJ velmi obsahld a dokazuje vyjimecnou schopnost autora pokryt
ve velmi vysoké kvalité obrovsky rozsah cinnosti: od navrhu optického systému, jeho realizaci
v laboratofi, softwarovou kontrolu, zpracovani dat a vypocetni metody rekonstrukce v&. neuronovych
siti. Radu t&chto témat JJ v poslednich dvou letech doktorského studia nastudoval a realizoval zcela
samostatné prakticky bez pomoci Skolitele. Tim zcela heze zbytku potvrdil, Ze béhem doktorského
studia dosahl Urovné samostatného védeckého pracovnika.

Z téchto divod( ji jednoznaén& DOPORUCUII k obhajobé.
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