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Anotace

Prace analyzuje ¢eské internetové zdroje pouzitelné pro fyzikalni pokusy. Rozd€luje je do
nékolika skupin a kazdou skupinu hodnoti. Zdroje jsou dale vyuzity pro domaci ulohy, ve
kterych zaci délaji experimenty. Pribéh a potteby k experimentiim zaci Cerpaji
z analyzovanych ¢eskych zdroju.
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Annotation

The work analyzes Czech internet sources from where teachers can draw inspiration for
doing physics experiments. The sources are divided into several groups and assessed
afterwards. They are also used for homework for the own student experiments. The Czech
analyzed internet sources propose both working procedures, materials and tools for doing
physics experiments.
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1.Uvod

Tato prace vznikla v dobé covidové epidemie, kdy se neustale méni pozadavky na zptsob
vzdélavani. V nékterych fazich vyvoje této epidemie je vzd€lavani presunuto do online
prostfedi s vét§imi pozadavky na domaci ptipravu zakd. Z tohoto pohledu maji Zaci omezeny
ptistup ke klasickym informa¢nim zdrojiim a jejich zdroji je pfedevs§im internet.

Druhym aspektem sou¢asné doby je urychleni pfesunu zptisobu vzdélavani pravé k internetu
a obecné do online prostiedi. VétSina uciteli musela ze dne na den zacCit pouZzivat tyto
technologie, a to tento ptesun jen urychlilo.

Z téchto vySe uvedenych divodi bylo pravé pro tuto praci vybrano téma ,,Analyza
internetovych zdroji pro doméci experimenty ve fyzice®. Tato prace by méla udé€lat zakladni
analyzu téchto zdroji a vytvofit mozny podklad pro domaci praci ¢i piipravu zaka. Tyto
podklady by mély byt vyuzitelné 1 pti béZné vyuce, jako mozna prakticka ¢innost do hodin.

Vzhledem k velkému mnozstvi informaci, které jiz na internetu jsou, nebude prace zamétena
na tvorbu novych experimentd, ale na vyuziti téch stavajicich, tfeba provedenych rtiznymi
zpusoby.

Jednotlivé experimenty budou korespondovat s RVP ZV z ledna 2021[1]. To znamena, ze Kk
né¢kterym vyucovacim oblastem a tématiim ptipravi podklady pro domaci ptipravu zaku tak,
aby pokryla vybrané ¢asti vzdélavaciho obsahu fyziky.

Soucasti této prace budou ukoly pro zaky, které budou odkazovat na konkrétni stranky
véetn¢ jejich stru¢ného popisu. Nevyhodou téchto odkazli je jejich Casova nestdlost a
proménlivost. Z tohoto diivodu bude ¢as od Casu potieba provést revizi vyslednych kol tak,

jak to v online prostiedi probiha bézné.

2.Clile

Cilem této préce, jak bylo nastinéno vyse, je analyzovat dostupné internetové zdroje pro
domaci experimenty. Vysledkem bude vytvoteni tkoll a protokolii, které budou vyuzitelné pro
domaci ukoly pro Zaky na zékladni skole.

Mezi dil¢i cile této prace patfi analyza RVP ZV, ze které budou vychéazet pozadavky na

jednotlivé experimenty zde vyuZité.



3. Internetové zdroje a jejich analyza

Pti zadani klicového slova ,,pokusy fyzika*“ do vyhleddvace na uzivatele vyskoci velké
mnozstvi odkazl. Vzhledem k tomu, Ze prace je zamétena na zaky zakladni skoly, budou az na
vyjimky vyuzity pravé ¢eské zdroje.

Nejvétsi miru zastoupeni maji odkazy vzd€lavacich instituci, kde se vyskytuji stranky
primo jednotlivych skol, na kterych skoly predkladaji vyukové materialy svym zaktm.

3.1. Stranky vzdélavacich instituci
3.1.1. Stranky ZS a odpovidajicich ro¢nik SS

Na strankach skol, jsou vétSinou k dispozici vyukové materialy uréené ptimo pro konkrétni
hodinu, anebo materialy vytvofené v ramci néjakého projektu vétSinou podpoten¢ho z EU. Pro
tuto praci budou spiSe vyuzivany praveé materialy, které vznikly v néjakém projektu. Divodem
tohoto vybéru je vétsi pravdépodobnost toho, ze vzhledem k udrzZitelnosti projektt by mély
zistat déle funkcni. Jednim z moznych piikladi strdnek je strdnka ,,Domaci pokusy z
fyziky“[2], ZS Letohrad. Na této stronce se nachazi 22 pokusi, které sice nejsou nijak
roztiidéné, ale dle jejich nazvi je pomérné jednoduché si predstavit, o co v jednotlivych
pokusech jde. U kazdého pokusu je zapsano, jaké jsou potieba pomtcky, jak ho realizovat a
jeho fyzikalni podstata.

Trochu jinym zpiisobem piistupuje k pokusim publikace na strankdch olomouckého
gymnazia ,,Pokusy s jednoduchymi pomuckami‘ [3]. Pokusy jsou zde rozdéleny do n¢kolika
kapitol. Jsou to pokusy s PET lahvemi, plechovkami, papirem, vzduchem, optikou a razné.
Publikace obsahuje velké mnozstvi pokusti, coz je jeji pozitivum. U nékterych pokust je pouze
popis, u nekterych je i obrazek. Nekteré pokusy maji dobré vysvétleni toho, proc se tak déje,
nékteré maji jen strohy odkaz na fyzikalni d&j. V pokusech je vyuzivano dost materialt (plasty,
plechovky apod.), které jsme doma schopni sehnat, ale i materialy, které se shani hute. Z téchto
hledisek jsou nékteré Casti této publikace pomérné dobie vyuzitelné pro zdky a nékteré jsou
spiSe dobrou motivaci, ¢i navodem pro piipravu uciteld.

Jednoduché pokusy, které by byli schopni Zaci udélat bez velkého mnozstvi pomticek,
nabizi publikace ,,Vyhodnoceni workshopu z fyziky* [4] nachizejici se na strankach ZS
Sokolov. Je zde popsano, jak pokusy udélat, ale uz zde neni vysvétlen samotny princip.

Podobné materidly vice ¢i méné podobné bychom nasli na velkém mnoZstvi stranek skol.
Tato kategorie ,,Stranky ZS a odpovidajicich roénikt SS* fyzikalnich pokusti je po profiltrovani
pomeérné dobte vyuzitelna pro domaci pokusy. V tabulce 1 jsou uvedeny i nékteré dalsi skolni

stranky, které se touto problematikou zabyvaji.



3.1.2. Stranky ostatnich vzdélavacich instituci

Kromée béznych skol, poskytuji pokusy na svych strankach i vysoké skoly. Jedna se ptimo
o stranky Skol, nebo samostatné stranky projekti téchto skol, které jsou pfimo na fyzikalni
pokusy zamétené. Jednou z téchto stranek je stranka s nazvem ,,Sbirka fyzikalnich pokust“[5]
spadajicich pod Katedru didaktiky fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Sbirka je urcena pro podporu ucitelii vSech stupnii vzdélavani. Od zékladnich skol po
Skoly vysoké. Jak autofi uvadéji, jde o projekt, ktery by se mél neustale zvétSovat, a pokusy by
mély ptibyvat. Na druhou stranu k datu 29. 1. 2022 byla uvedena posledni aktualizace 24. 6.
2018. Cela sbirka k dneSnimu dni obsahuje piiblizné¢ 169 pokusi, které jsou roztiidény do péti
kategorii. Jedna se o kategorie termodynamika a molekulova fyzika, elektfina a magnetismus,
optika, mechanika a mechanické kmitani a vinéni. Kazda kategorie ma jesté své podkategorie.

Vyhodou této sbirky pokust je moznost vyuziti filtrovani pokust dle rtiznych kritérii. Asi
tim zakladnim je vékova skupina, pomoci které je mozno odfiltrovat pokusy, které nejsou
vhodné pro zakladni Skolu. Po pouziti tohoto filtru zGstalo pfiblizn¢ zobrazeno 110 pokust.

Pokusy jsou velice pekné popsané, vétSinou obsahuji cil pokusu, pomicky, postup,
mozny vysledek, vysvétleni, vysvétleni pro déti. Jedna se tedy z didaktického hlediska o velice
péknou podporu uditeli. Nékteré z pokusii pro ZS potiebuiji trochu hlubsi obsah, nez ktery je
uvadén v RVP [1 s. 63 —s. 67], ale uréité je mozno je provést, jako motivacni ¢i rozsifujici.
Nekteré pokusy jsou trochu komplikovanéjsi, co se tyka potieby pomiicek a hodi se spise do
Skoly nez do domaciho prostiedi, coz se ale na tomto portale predpoklada.

V tomto piipad¢ je zde jeSt€¢ moznost odfiltrovat pokusy, které lze provést pouze
S jednoduchymi pomiickami. P¥i pouZiti tohoto filtru sice moc pokusti neziistane zobrazeno, ale
na druhou stranu umozni vybrat jen ty zdkladni.

Soucasti této kategorie zdroji jsou i diplomové a podobné prace, které se zabyvaji
problematikou fyzikalnich experimentt a popisuji je pomérné do velké hloubky, coZ neni cilem
této prace.

I na dalSich strankach vzdélavacich instituci ,,vysokych Skolach® se také vyskytuji
fyzikalni pokusy, ale systematiCtéjsi fazeni nebylo nalezeno. Z tohoto divodu je kategorie
,Stranky ostatnich vzdélavacich instituci® jen ¢aste¢né vyuzitelna pro domaci pokusy, a to

pfedevsim Sbirka fyzikalnich pokusi.
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3.1.3. Stranky vzd¢lavacich instituci — tabulka

Souhrnn4 tabulka za vzdélavaci instituce

Zvetejnovatel (nazev), Komu jsou | Pocet Druhy Pouzitelné¢ | Piehledny

zdroj pokusy pokusi | pokust pro Skoly soupis
uréeny pomiicek

Zikladni $kola Letohrad, | Zacil.a2. |22 Zakovské & ano

Komenského 269 stupent

https://www.zsletohrad.cz/

eu/fyzika/

Gymnazium Olomouc, Z4ci 2. cca 110 | Zakovské % ano

Cajkovského 9 ,,Pokusy s | stupeti Utitelské

jednoduchymi Studenti SS

pomtckami‘

https://www.gcajkol.cz/dat

a-projekty/03-fyzika-na-

scene_files/33-pokusy.pdf

ZS Sokolov, Rokycanova | Zaci 2. 38 Zakovské %) %) ano

258 stupeni

Fyzika do kapsy aneb Jak

ozivit vyuku fyziky na ZS

https://2zs.sokolov.cz/Dow

nload/Fyzika/Fyzika.pdf

Katedra didaktiky fyziky | MS — VS 166 Zékovské % ano

Matematicko-fyzikalni Ucitelské

fakulta UK

Sbirka fyzikalnich pokust

http://fyzikalnipokusy.cz/c

s

Vseobecné a sportovni Z4ci 2. 50 Zakovské é) é) ano

gymnazium, Vimperk, stupen

Pivovarska 69 Studenti SS

https://www.oag.cz/uc/fyz/
NG/praktik.htm
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PfF UP v Olomouci
Portal moderni fyziky
https://fyzika.upol.cz/cs/ta
gy/jednoduche-pokusy

Zaci 2.
stupenl

Studenti SS

39

Z4kovské

ano

Univerzita Karlova
Matematicko-fyzikalni
fakulta
https://www.matfyz.cz/cla
nky/fyzikalni-pokus-lom-

svetla

Studenti SS

13

Ucitelské

ne

Z4kladni $kola Sténovice,
okres Plzeii-jih Cizicka
344

Fyzikalni pokusy ve 4. C
https://www.skolastenovic
e.cz/fyzikalni-pokusy-ve-
4-c/

Zaci 1.

stupenl

Zakovské

ne

Zakladni skola Rokycany,
ulice Miru 64
https://www.zsulmiruroky
cany.cz/media/cms_page
media/28/Pokusy%20pro
%207.%20r0%C4%8Dn%
C3%ADKk.pdf

Z4ci 2.

stupenl

26

Zakovské

ano

Tabulka 1 - Stranky vzdélavacich instituci

3.2. Stranky ptiznivch fyziky

Do této kategorie budou zahrnuty stranky, které vytvofili ptfiznivei fyziky. Mezi tyto

ptiznivce miizeme zahrnout, jak jednotlivce, tak uskupeni, ktera se o fyziku zajimaji. Zaroven

do této kategorie zapadnou 1 stranky, u kterych neni upIné jasné, kdo je vytvoftil, ale vypadaji,

jako projekt jednotlivce ¢i uskupeni.
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Jednou ze zajimavych stranek, které jsou zaméfeny na jednoduché pokusy pro mensi déti
se zajmem o védu je portal Debrujar [6], kde lze nalézt velkou fadu pokust. Stranka neni
primarné¢ zamétena na fyzikalni pokusy, ale obecné na védu. Na tvodni strance v rozcestniku
je mozné fyziku vybrat a zvolit pokusy. Na strance nalezneme pokusy, které nejsou
systematicky tfidéné. Jedna se spise o prispévky autort s chronologickym settidénim. Nékteré
pokusy jsou velice pekn¢ popsany, u nékterych je jen uvedeno o co jde, ale blizsi popis chybi.
Vétsinou se spise jedna o prezentaci néjaké akce, kterou skupina podnikla.

Stranka Pokusy pro déti [7] dle jejiho autora vznikla proto, aby pokusy, které se nachazi
na internetu, byly upfesnény, popsany a byly vice realizovatelné. Dle autora je sice na internetu
velké mnoZstvi pokusii, ale problémy jsou nasledujici. Pokusy nebyvaji popsany, tak neni jasné,
jak ty pokusy udélat, jaké prostiedky pouzit. Casto jsou pouZity chemikalie, které jsou sice
legalni, ale beztak se nedaji sehnat. A chybi jim vysvétleni, na jakém principu tyto pokusy
funguji. Tento portal stejné tak, jako predchazejici obsahuje pokusy z vicero oblasti. Pii vybéru
pokust je mozné vybrat fyziku, kterd obsahuje témata zédkladni pojmy, mechanika, elektiina —
magnetizmus a molekulovou fyziku a termiku. Autor se u kazdého pokusu pokousi vysvétlit
teorii jevu, vysvétluje postup, jak ho uskuteénit, potieby, délku trvani a byvaji pfidany pokyny
pro bezpecnost prace. Nekteré pokusy jsou spise teorii a vysvétlenim konkrétni problematiky
nez samotnym pokusem.

Portal Fyzikalni kabinet [8], ktery se zabyva pouze fyzikou a dle prohlaseni vznikl jako
projekt na zjednoduseni piipravy ucitelti fyziky na experimentalni vyuku na druhém stupni
zékladnich Skol prostfednictvim databaze navodl na experimenty a dal§ich materiald, jako jsou
napt. videa. Portal je z hlediska pokusu rozd€len praveé na pokusy a na pomicky. Toto je prvni
portal, na kterém se setkdvame s uvedenim seznamu pomucek a k nim pfifazenym pokustim.
Jde o prakticky feSenou véc. Z tohoto pohledu je mozné dle dostupnych pomiicek vybrat pokus,
ktery by byl pomoci této pomiicky realizovatelny. Samotné pokusy jsou rozdéleny do kategorii
mechanika, termika, elektfina a magnetismus, optika, kmitani a viny a astronomie. Pokust je
Vv databazi pomérné velké mnozstvi. U kazdého pokusu je popsan popis, jak pti daném pokusu
postupovat. Pro Ucely, které jsou napsany v popisu téchto stranek, jsou pokusy dostacujici a
pomtcky, které vyzaduji, jsou Casto na Skoladch dostupné. Z pohledu doméciho vyuziti chybi
vysvétleni jevil a jsou vyzadovany specializované pomticky, ale to vychazi ze zaméteni tohoto
portélu.

»Stranky prizniveu fyziky* se jevi jako dobry zdroj inspirace pro tvorbu domacich tilloh

vzhledem ke zpiisobu zpracovani vétSiny pokusu.
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Zvetejnovatel (nazev), Komu jsou | Pocet Druhy Pouzitelné¢ | Piehledny
zdroj pokusy pokust | pokusi pro Skoly soupis

uréeny pomiicek
Debrujafi Zacil.a2. | Nelze | Zakovské % ne
https://www.debrujar.cz/ stupen posoudi

t

Pokusy pro déti MS —SS 51 Zakovské % % ano
https://www.pokusyprodet
i.cz/
Fyzikalni kabinet Z4ci 2. 60 Zakovské % % é) ano
https://fyzikalnikabinet.cz/ | stupen Ucitelské

Studenti SS

Tabulka 2 - Stranky pfiznivet fyziky

3.3. Stranky podporované vétsSimi subjekty

Razné subjekty se v ramci své Cinnosti, osvety nebo podpory snazi podporovat védu
V jejich riiznych podobéch. Jednou z podob je podpora pokusti obecné a v nekterych piipadech
fyzikalnich. Piiklady portall z této skupiny, na kterych se daji nalézt fyzikalni pokusy, jsou
V této kapitole.

Jednim z téchto ptikladid je portal Svét energie [9]. V sekci Vim pro¢ se nachazi velka
fada fyzikalnich pokust. Pokusy jsou zde zobrazeny formou videa, které je vlozeno od
jednotlivych soutézicich. Portal je tedy tvofen soutéznimi videi z jednotlivych ro¢niki. U
kazdého videa je uveden jeho autor, popis videa, a hodnoceni poroty. Mozna filtrace je na
zakladni a stfedni Skoly. Videa maji riznou didaktickou kvalitu a jsou zpracovana z riiznych
pohledt.

Dalsim z portalt, kde se nachazi pokusy, jsou stranky IQLandia [10]. Primarné se jedna
o stranky vetejné prospésné spolecnosti, ktera se snazi popularizovat piirodovédné a technické
obory. Na téchto strankach v sekci ,,Pro navstévniky* nalezneme zabavné domaci pokusy. Na
prvni pohled jsou na strankach pomérné ukryté, ale skryva se jich tam nékolik desitek. Kazdy
pokus je p&kné didakticky zpracovany a nechybi u néj ¢asova naro€nost, pomicky, pfiprava,
provedeni, vysvétleni. U nékterych pokust je zdiiraznéno, Ze pii jeho realizaci je potieba ucast

dospélé osoby. K tomuto vysvétleni je doplnéno video, na kterém je cely pokus ukézan.
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Podobnym projektem jako byl ptedchazejici, jsou stranky Vida! [11]. Zakladnim a
zjednoduSenym ucelem tohoto projektu je propagace a popularizace védy. V sekci ,,Na doma*
je pro navstévniky téchto stranek ptipravena velkd fada domacich pokust. U kazdého pokusu
je uvedeno, co je k pokusu potieba. V postupu jsou uvedeny fotografie v jednotlivych fazich
pokusu a na konci je vysvétleni, pro¢ tomu tak je. U méné bezpecnych pokust jsou uvedena
bezpec¢nostni upozornéni. Zajimavosti jsou i zdznamy z zivého vysilani pokust, které 1ze najit
ve stejnojmenné sekci. Pres vyhledavac¢ je mozné najit sekci ,,Pokusy do vyucovani®, kde se
nachazi dalsi sbirka pokusi, ktera je urcena pro vyuku. Co se tyka popisu jednotlivych pokusii,
je totozna, jako v sekci ,,Na doma*.

Vzhledem ke zpracovani ,,Stranek podporovanych vétsimi subjekty* lze fict, Ze jejich

vyuziti pro domaci pokusy je pomérné piivetive a pouzitelné.

Zvetejnovatel (nazev), Komu jsou | Pocet Druhy Pouzitelné | Piehledny

zdroj pokusy pokust | pokust pro Skoly soupis
uréeny pomticek

Svét energie Z4ci ZS a 1259 Zakovské %) ne

https://www.svetenergie.cz | studenti SS

/

IQLandia Z4ci 2. 36 Zakovské é» ano

https://iglandia.cz/pro- stupen Ucitelské

navstevniky/zabavne- Studenti SS

domaci-pokusy

Vida Z4ci 2. Nelze | Zakovské é) é) ano
https://vida.cz/vida-na- stupen presné
doma Studenti SS | urgit

cca 80

Tabulka 3 - Stranky podporované vétsimi subjekty

3.4. Videa popisujici pokusy
Zajimavym zdrojem inspirace pro fyzikalni pokusy jsou bezesporu natocena a sdilena
videa na riiznych platforméach. Pro pouzitelnost pii vyuce bude tato prace zamefena na Ceska

videa, ktera jsou volné pfistupna bez registraci. Zajimavou skupinou by byla urcité i videa, ktera
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jsou umisténa na socialnich sitich, ale k nim neni vétSinou piistup bez registrace bezproblémovy
nebo mozny.

Nejvice pozadovanych videi se nachazi na portalu YouTube [12]. Pokud se zamétime na
videa, kterd vyhleddme pod heslem ,,pokusy fyzika“ portadl jich nalezne velké mnozstvi.
Vyhodou je pristup k velkému mnozstvi videi, ktery se jesté rozsiti, pokud nebudeme trvat na
Ceském jazyce. Velkou nevyhodou je nesystemati¢nost téchto videi. Vzhledem Kk tomu, Ze
kazdy uzivatel ptistupuje k tvorbé dle vlastniho uvazeni, jsou vysledkem vice ¢i méné
didakticky zdafila videa. Jedinou moZnosti je vybér konkrétniho vydavatele, ktery spliuje
pozadavky a sledovani jeho kanalu. Ale samoziejmé timto dojde k redukci pouzitelnych videi.

Oblibenym zdrojem videi v nasi oblasti je také portal Stream [13]. Pokud na tomto portalu
zadame klicové slovo ,,pokus nebo fyzika* vysledkem je pomérné¢ malo videi, kterd tuto
podminku spliiuji. Jedinou moznosti je vyuziti kanali. V kanalu ,,Véda* se nachazi n€kolik
dalsich vydavatell, ktefi zde pokusy zvetejiuji.

Vzhledem ke zptisobu zvefejiiovani a k velkému mnozstvi autort videi z kapitoly ,,Videa
popisujici pokusy* lze fict, Ze jejich vyuziti pro domaci pokusy je mozné, ale je potieba pecliveé

vybirat pouzitelna.

Zvetejnovatel (nazev), Komu jsou | Pocet Druhy Pouzitelné | Pichledny

zdroj pokusy pokust | pokust pro Skoly soupis
urceny pomticek

YouTube MS - VS Nelze | Zakovské é) é) ne

www.youtube.com urcit Ucitelské

Stream MS - VS Nelze | Zakovské é) ne

www.stream.cz urcit Ucitelské

Tabulka 4 — Videa popisujici pokusy

3.5. Simulace fyzikalnich jevi
Simulace fyzikalnich jevii neni ptimo spojena s prezentaci fyzikalnich pokusi, ale je
urcité pii domacich pokusech pouzitelnd, jako jejich dopln€k. Z tohoto diivodu je i tato kapitola
zafazena a bude vyuzita pfi n€kterém domacim pokusu. Mezi simulace pokusti mohou patfit
vzdalené laboratofe nebo programy simulujici fyzikalni jevy.
Asi nejznaméjsim projektem v této oblasti vyuZitelné pro ZS je Phet Interactic Simulation

[14]. Na téchto strankach lze nalézt pomérné velké mnozstvi simulaci. Simulace jsou ¢aste¢né
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prelozeny do ceského jazyka, tudiz vyuzitelné pro domaci pokusy. Pielozenych simulaci
Z oblasti fyziky je ptiblizné 40. Simulace z pohledu fyziky jsou rozdé€leny do 7 kategorii. Pohyb,
Zvuk a vinéni, Prace — vykon — energie, Teplo — teplota, Kvantové jevy, Svétlo a zafeni a jako
posledni Elektfina — magnetizmus — obvody.

Jinou moznosti jsou vzdalené laboratote, kde je mozno namétit hodnoty, které mohou
zaci dale zpracovavat. Tyto laboratoie jsou obsahové spise urceny do vyssich stupnd vzdélavani
nez na ZS. I tak Ize nalézt pouzitelna témata. Napiiklad laboratot iISES Remote Lab SDK [15]
Matematicko-fyzikalni fakulty univerzity Karlovy v Praze. Nabizi celkem 18 pokust, ke
kterym ma 1 popis na jejich provedeni. Nicméné je zde moznost vyuZiti elektromagnetické
indukce, ¢i usmériiovace, ktery Ize na ZS vyuzit.

Graficky pfivétivou vzdalenou laboratofi je Remote-LAB GymKT [16]. V této laboratofi
lze nalézt 12 vzdalenych experimentii, Z nichz by pro zakladni $kolu mohly byt pouzity: Odpor
kovu a polovodice, V-A charakteristika LED, V-A charakteristika Zarovky, byt se jedna o nové
redukované uéivo pro ZS.

»Simulace fyzikalnich jevii Ize vyuzit pro zpracovani domacich experimentd, byt jich je
pro ZS omezené mnoZstvi. Na druhou stranu umozni vyuziti jen t&Zce dostupnych pomiicek

V domacim prostiedi.

Zvetejnovatel (nazev), Komu jsou | Pocet Druhy Pouzitelné | Pichledny

zdroj pokusy pokust | pokust pro Skoly soupis
urceny pomticek

PHET interactive Z4ci 2. 40 Zakovské ne

simulations stupen pteloze é) é) %

https://phet.colorado.edu/c | Studenti SS | nych do

s/ Gj

iSES Remote Lab SDK Z4ci 2. 18 Zakovské é) ne

https://www.ises.info/inde | stupeni Ucitelské

x.php/cs/systemises/sdkise | Studenti SS,

sstudio VS

Remote-LAB GymKT Z4ci 2. 12 Zakovské é) é) ne

http://remote- stupen Ucitelské

lab.fyzika.net/ Studenti SS

Tabulka 5 — Simulace fyzikalnich jeva
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3.6.Shrnuti analyzy internetovych zdroja

Kazda prozkoumana oblast internetovych zdrojii mé sva pozitiva a negativa.

Nejvice pokust nalezneme na strankach skol, protozZe je vytvaieli ucitelé ptimo pro zaky, je
jich velké mnozstvi a znaji jejich potieby a moznosti. Nevyhodou je jejich roztiisténost po
jednotlivych skolach. O sjednoceni se pokusil portal ,,fyzikalnipokusy.cz*.

Vyuzitelnymi strankami jsou taktéz stranky ,,ptiznivca fyziky*, kteti se snazi pokustim dat
urcitou strukturu a popis.

Na profesionalni Grovni a Sablonovité vypracované jsou pokusy ,,podporované vétSimi
subjekty*. Vyhodou je ¢asté zhodnocenti jejich bezpecnosti.

Nejroztiisténéjsi oblasti jsou ,,videa popisujici pokusy®. Sice se jednad o velké mnozZstvi
vyukového materidlu k dispozici, ale je potieba dikladné vybirat.

Doplitkovym materidlem jsou simulace a vzdalené laboratofe. Sice takto nabizenych pokushi
je mnohem méné nez v piredchéazejicich oblastech, ale zato nabizi moZnost vyuziti pomucek,
které nejsou bézné k dispozici.

Internetové zdroje jsou skvélou pomickou do hodin, kde jsou i realizovatelné, ale jejich
nevyhodou pro domaci pouziti jsou Casto materidlni naroky, které ne kazdy zdk je schopen

splnit.

4, Analyza klasickych zdroj

Préce je sice zaméfena jiz v ndzvu na experimenty pochazejici z internetu, ale je dobré mit 1

porovnani s klasickymi zdroji. Pro tuto analyzu byly vybrany dva zdroje.

4.1.Pokusy v klasickych zdrojich

Prvnim zdrojem je pomérné rozsahla kniha Fyzikalni pokusy pro déti. [17]. Nejedna se o
knihu, ktera vznikla v CR, ale pouze o pieklad anglického vydani ,.Science Activities for
Children z roku 1996%. Jeji vyuziti se prolina celou dochazkou na zakladni $kole, to znamena,
7e se da vyuzit i v jinych ptirodovédnych pfedmétech. Po jejim prostudovani lze dojit k zavéru,
7e se jedna spise o ptirucku pro ucitele, ¢i dospélého cloveka, ktery Zéka bude pokusy provazet.
Na druhou stranu lze konstatovat, Ze i samotny Zak, ktery by mél zdjem, mize z této knihy
cerpat velké mnoZstvi pokust.

Cela kniha je zaméfena na konceptu ,,Proc?*, ktery provazi i vyuku fyziky na zékladni Skole
a objasnuje fyzikalni déje a podstaty. Celd kniha obsahuje ptiblizné 189 vysvétleni rizné
poloZenych fyzikalnich otdzek. Kazdé otdzka sice nezaciné slovem ,,Proc?*, ale dava odpovedi

na bézné otazky, které déti napadayji.
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Celé kniha je rozdélena do Ctyfech ¢asti, a to na Fyzicky svét, Energie, Zem¢é a vesmir a
Letectvi a kosmonautika. Prvni oblast se zabyva fyzickym svétem [17 s. 14 —s. 75] kolem nas
a je rozdélena do problematiky hmoty, vzduchu, vody, magnetismu a statické elekttiny. Druha
oblast se zabyva energii [17 S. 78 —s. 147] s tim, Ze pohled na energii je zde rozdélen na zdroje
energie, ohen a teplo, svétlo a barva, zvuk, jednoduché stroje, pohyb a odpor a elektricky obvod
s elektiinou. Tteti ¢ast knihy je zaméfena na Zemi a vesmir [17 s. 150 —s. 207], ktera se zabyva
oblasti vesmiru, slune¢ni soustavy, zemskou kirou, gravitaci a pfitazlivosti a jako posledni
téma ma pocasi. Posledni ¢tvrta ¢ast je zaméfena modernéji, a to na letectvi a kosmonautiku
[17 s. 208 — s. 220]. Zde je objasnéno nekolik otazek z oblasti letectvi, umélych druzic a
kosmickych lett.

Vsech 189 otdzek a vysvétleni ma podobny scénaf, ktery se lisi tim, jestli pii vysvétleni je
pouzit né¢jaky pokus nebo jde jen o vysvétleni konkrétniho jevu. Pokud je zdkiim vysvétlovana
struktura hmoty na atomech, tak zatim neni moZno na ZS nahlédnout dovnitf pomoci pokusu.
V piipadé jednoduchych jevi je samoziejmé K dispozici i pokus, ktery v§e dokazuje nebo
ukazuje.

Na zacatku kazdého vysvétleni jsou zapsany pomtcky, které jsou pro danou aktivitu potteba.
Déle je zde uveden postup pomoci o€islovanych krokti. V ¢asti vysledky se ucitel dozvi, k cemu
je aktivita urcena, co ma byt vysledkem pro zaka. V zakladnich udajich a informaci se ucitel
dozvi zakladni informace, na kterych celd problematika stoji a zaroven v n¢kterych piipadech 1
bezpecnostni informace. Nasleduji otazky k zamysleni, které slouzi k prohloubeni a rozsiteni
jiz probran¢ho a vysvétleného jevu. Dalsi jsou pfibuzné ndméty a Cinnosti, které se Casto
zamétuji na propojeni dané problematiky s problematikou, ktera je v knize vysvétlena v jiné
kapitole. Predposledni ¢asti jsou pojmy a terminy, kde jsou uvedeny piesné terminy, které se
vazi k dané problematice. Kazdé vysvétleni je zakonceno myslenkou na dnes$ni den, ktera
obsahuje ur¢itou poucku ¢i moudro.

Vyse zminénd kniha je pouzitelnym pomocnikem pro ucitele a jeho pfipravu na hodiny
véetné pokusu pro danou problematiku. Z pohledu zaka by atraktivni moc nebyla, jelikoz je
koncipovana pravé pro ucitele.

Druha vybrana kniha pro analyzu je Fyzika pokusy s jednoduchymi pomtickami. [18] Jedna
se o knihu, kterd vznikla z praxe a vyuZiti pokust pii vyuce. Dle autora je predevSim urcena
ucitellim, jako pfiru¢ka. Kniha samotnd obsahuje o poznani méné pokust nez kniha ptedesla,
ale o to jednoduseji je zpracovana. Obsahuje celkem 52 pokust. VsSechny pokusy jsou

rozdéleny do Ctyt kategorii.
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Vétsina pokust ma stejnou strukturu. Vzdy jsou uvedeny pomtcky, které jsou k pokusu
potiebné. Dale je zde popséna piiprava a provedeni pokusti, ve kterych se ¢tenar dozvi jak dané
pomtucky doupravit, ptipravit a cely pokus provést. Na konci celého pokusu nechybi vysvétlent,
pro¢ tomu praveé tak je. Za pokusem nasleduji poznamky, ve kterych je uvedeno, kde se da
pokus tfeba ve vyuce pouzit, ¢im se daji nékteré pomicky nahradit nebo jak ho udélat trochu
jinak.

Celé kniha, jak bylo zminéno, je rozd¢lena do Ctyr celkii. Prvnim celkem je mechanika, ktera
obsahuje i nejvice pokust, celkem 26. [18 s. 6 — s. 28] Nejvice jsou zde zastoupeny pomuicky,
jako jsou plastové lahve, trubi¢ky, hadicky, balonky, ohen (svicka). Druhou skupinou je
molekulova fyzika, ve které opét jako pomicky hraji velkou roli plastové lahve. [18 s. 29 —s.
40] Piedposledni skupinou je elektfina, ktera obsahuje 5 pokust od elektroskopu po jednoduchy
motor. [18 s. 42 —s. 46] Posledni uvedenou skupinou je optika, ktera obsahuje 6 pokust. Zacina
rozkladem svétla, pies odraz svétla az k barvam svétla. [18 s. 48 —s. 53]

Svoji jednoduchosti, a hlavné jednoduchymi a dostupnymi pomiickami je kniha vhodna pro
ucitele, ktefi naptiklad nemaji dostatek pomucek, ale 1 pro ucitele, ktefi se snazi o pravidelné
jednoduché pokusy. Vzhledem k jednoduchosti mohou knihu vyuzit i zaci s jejich rodici,

protoZe popis pokusu a pouzité pomicky maji leckdy i v domacim prosttedi k dispozici.

4.2.Shrnuti klasickych zdroji
Klasické zdroje obsahuji velké mnozstvi naméta a byvaji Iépe didakticky zpracovany. Jejich
vyuziti mé své misto jak v ptiprave pro ucitele, tak i v domacich pokusech pro zédky. Nevyhodou
byva jejich nenazornost a mensi atraktivita pro dnesni déti, ktefi rady okoukavaji kratké aktivity
Z internetu a socidlnich siti. Z tohoto divodu byla zvolena varianta jednodusSich list

S vyuzitim nazornych internetovych zdroja.

5. Ukoly dle vzdélavacich oblasti

Tato kapitola bude rozdélena do sedmi podkapitol, dle vzd&lavaci oblasti Clovék a p¥iroda
(Fyzika) RVP 2V [1 s. 14] V kazdé podkapitole bude uvetejnéna analyza oblasti a nasledné
navrzeny tikoly a protokoly pro domaci piipravu zaki. Ukoly by mély obsahovat kombinaci
online dostupnych zdroji a jejich zpracovani. NesnaZi se vytvofit n€co, co uz existuje, ale vyzit
stavajici dostupné internetové zdroje k procviceni, upevnéni a poptipadé rozsifeni probiranych
témat, coz je hlavni pfinos této prace. Vzhledem K odlisnym domacim podminkam, jsou

zamerné vybirana témata jednoduchd, aby dané ukoly mohlo vypracovat co mozna nejvétsi
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mnozstvi zakll. Pivodnim zamérem bylo vyuziti mnohem vét§iho mnozstvi pokust, ale
vzhledem k pedagogickym zkusenostem, by bylo v kone¢ném disledku vyuziti téchto materiali
jen pro malé mnozstvi déti a byly by zaméfeny jen na nadané motivované déti s dobrym
zdazemim. Druhym aspektem v této problematice je bezpecnost. V ptipadé zadavani pokust je
nutné predem promyslet i jejich piipadnou nebezpecnost, kterd u dost velké casti pokusi je.

Tyto pokusy je pak lepsi realizovat zaky pod dohledem rodicu.
5.1.Latky a télesa

V této vzdélavaci oblasti se celkem nachazi Ctyfi vystupy [1 s. 65].

e zméti vhodné€ zvolenymi méfidly nékteré dilezité fyzikalni veliCiny charakterizujici latky

a télesa

e uvede konkrétni piiklady jevii dokazujicich, Ze se Castice latek neustdle pohybuji a

vzajemn¢ na sebe pusobi

e predpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pti dané zmeéné jeho teploty

e vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pftifeSeni praktickych

problému

Ve vysledném ukolu byla zakiim zadéna témata, kterd se prolinaji vSemi vysSe zminénymi
vystupy. Cely ukol zadind méfenim. Zikiim je zadano opakovaci video, ve kterém si
piipomenou zakladni principy méfeni fyzikalnich veli¢in, pfedevsim délky.

Nasleduje ukol zaméfeny na méteni délky. V tkolu maji zmétit sviij vlastni pokoj, urci jeho
délku, sitku a vySku do stropu. Ziskaji tak tii rozméry, které si oznaci tak, aby u nich mohli
dopocitat plochu a objem. Dulezitym aspektem je uvédomeéni si, ze vypocitany objem, je vlastné
objemova velikost, kterd se da nécim vyplnit, tteba vzduchem. Ve chvili, kdy pokoj naplnime
n¢jakym materialem, napiiklad vzduchem, musi néco vazit, lze tedy zjistovat hmotnost.
Nejprve ji stanovi odhadem. Pak klasickym vypoctem s vyuZzitim hustoty vzduchu nalezené¢ho
v tabulkach. Vyjadii ji v kilogramech, pfipadné v jiné veli¢iné a porovnaji s realnym
pfedmétem. Toto srovnani provede v pracovnim listé az po pokusu s hustotou.

Naésleduje pokus s hustotou, kde si Zaci vyzkousi, ze tekutiny s mensi hustotou jsou nahote
a s vétsi dole. Pokud je pokus aplikovan na vzduch, je jasné, Ze vzduch je nahote a musi mit
mens$i hustotu nez voda. Nésledné si Zaci mohou porovnat hustotu vody a vzduchu. Po zjisténi
hustoty vzduchu mohou nyni vypocitat i hmotnost vzduchu, ktery maji v pokoji.

Od hustoty ukol pechazi k ¢asticovému slozeni latek a k diftizi. Zde si Zaci udélaji pokus na

diftzi, se zavérem, Ze difuze probiha v teplejSich kapalinach rychleji nez v chladnych. A co
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diftize v pokoji? Zaci si na zékladé dalsiho pokusu dokazi, ze difiize probiha rychleji v plynech
nez kapalinach.

Posledni c¢ast tohoto tkolu je zamétena na teplotni roztaznost latek. Jednoduchym pokusem
s lahvi, si Zaci mohou demonstrovat teplotni roztaznost plynti a zapfemyslet, co se stane se

vzduchem v jejich pokoji, pokud se vzduch zahfteje.

5.2. Pohyb téles a sily

Mezi tii vystupy tohoto vzdélavaciho obsahu patii [1 s. 64].
e rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému télesu
e vyuziva s porozuménim piifeseni problémi a tiloh vztah mezi rychlosti, drahou a Casem
u rovnomérného pohybu téles
e ur¢i v konkrétni jednoduché situaci druhy sil pusobicich na téleso, jejich velikosti,
sméry a vyslednici

V ¢asti tkolu zaméfeného na pohyb byl Zdkiim zadan pokus, ktery si nejprve prohlédli na
videu. Ukolem je opakovat zadany pokus tak, Ze zaci vytvoii naklon&nou rovinu, ze které pusti
kulicku na stal. Na stole si po urcitych vzdalenostech udélaji tii body, ve kterych budou méftit
rychlost kulicky. Namétené hodnoty zapiSi do tabulky, kterd obsahuje drahu, ¢as a dopocitaji
rychlost. Tyto hodnoty nésledné doplni do piilozenych grafii. Vypracuji graf zavislosti urazené
drahy na uplynulém Case a graf zdvislosti rychlosti na uplynulém case. Ve vysledku by méli
zhodnotit, o jaky druh pohybu se jednd a doplnit vlastni avahy.

V ¢asti zaméfené na sily, byl zadan ukol prace se silomérem a gravitaéni silou. Zaci dle
navodu pracuji v internetovém simulatoru, kde mohou na pruzinu zavésit riizna zavazi a méfit
jeji prodlouzeni. Ukolem je zjistit hmotnost zavazi, které neni oznaéeno. K vysledku se
dostanou v tabulce, kterou postupné vyplituji. Nejprve si zvoli zavazi o ur¢ité hmotnosti a zméii
prodlouzeni pruziny. Nasledné pokus opakuji s jinym zdvazim. V obou ptipadech by jim mélo
vyjit prodlouzeni pruziny na jeden gram stejné nebo podobné. Tento vysledek pak pouZziji pro
vypocet hmotnosti nezndmého zavazi.

V posledni ¢asti zaméfené na smykové téeni si zaci vyzkousi pokus se tienim listt papiru.
Video k realizaci pokusu uvadi TUL katedra fyziky na svém YouTube kanale [19]. Odkaz na
video, ve kterém jsou prolozenim listti spojeny dvé knihy. Aby pokus nebyl tak casove naro¢ny,
zaci pokus zopakuji pouze napiiklad s Casopisem. Popisi silu, ktera pisobi v proloZeni ¢tyfech

listd, plilky ¢asopisu a v celém Casopisu a pokusi se tento jev vysvétlit.
5.3. Mechanické vlastnosti tekutin

Tento vzdelavaci obsah ma jen jeden vystup a to [1 S. 65]:
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e vyuziva poznatky o zadkonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feseni konkrétnich
praktickych problémi

Zamétuje se na problematiku Pascalova zékona, tlaku a Archimédova zékona, které jsou
také soucasti zadaného tkolu.

Prvni pokus je zaméfen pravé na Pascaliv zakon. Zaci si vyberou jeden z nabizenych pokusi
a zkusi si ho. Mohou vyzkouset tlak v lahvi s rizn¢ potopenymi bréky nebo mohou lahev
propichat v riznych mistech a pozorovat, jak voda vytéka. Na zéklad¢ prohlédnutych pokust
si zapiSi Pascaltiv zakon a nasledné vypocitaji tlak v 1ahvi v riznych mistech, pokud do ni bude
zapichnutd injek¢ni stiikacka, na kterou bude vyvijena sila.

Druhy pokus je zaméten na Archimédiiv zakon, ktery si Zaci ovéti pomoci vody v nadobé a
plasteliny. Nejprve do vody vhodi kulicku z plasteliny, kterd neplave a poté ze stejného
mnozstvi plasteliny vytvoii tvar lodicky. Nasleduje tabulka, ve které pak srovndvaji gravitacni
sily, vztlakové sily a jejich pomér.

Posledni z pokust, kde se kombinuje vliv Pascalova zakona, tlaku a Archimédova zakona je
kartezianek. Zaci si vyzkousi tento pokus, zpétné se pokusi popsat vliv Pascalova a

Archimédova zdkona. To znamena, kde se vyuziva jejich vliv a co zplisobuji.

5.4. Energie

Oblast energie obsahuje celkem dva vystupy [1 S. 65]:
e vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem
e zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroji z hlediska vlivu
na zivotni prostredi
Prvni pokus je zaméfen na energie a jejich pfeménu. Nejprve si zaci vyzkousi vytvoftit pokus,
pomoci kterého by demonstrovali pfeménu polohové energie v pohybovou. Po tomto pokusu si
otevfou simulaci pfemény energii na U-rampé. Zméti si vysku U rampy a postavi na ni
,»skejtacku®, u které pouziji jeji rizné hmotnosti. Nasledné do tabulky dopocitavaji polohovou
energii v riznych vyskach a stejné tak energii pohybovou. Vysledky vychazi o trochu jinak,
nez by se dalo predpokladat. Ukolem zaki je tedy vysvétlit, pro¢? Je to uéinnosti celého
systému? Nebo nepfesnym méfenim?
V ¢asti zména skupenstvi maji zaci k dispozici4 pokusy. Vyberou si minimalné jeden z nich,
ktery udé€laji a popisi. Prvni pokus je zaméfen na znovu zmrznuti ledu. Staci rozbit kostku ledu
a nechat ji ve vodé opét zmrznout. Druhy pokus je na podchlazenou kapalinu. Zaci si podchladi

kapalinu a pfi vypousténi z nadoby ji nechavaji zamrzat. Tteti pokus jiz vyzaduje teplomér.
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Z4ci zde porovnavaji teplotu ledu a ledu se soli. Své vysledky zapisi do tabulky. Nejnaro¢ngjsi
pokus je méteni teploty kapaliny pfi vypafovani. Sezenou tfeba lih a vodu a méfi teploty
kapalin, které se vypatuji. Na konci toho celku vyberou pokus, ktery délali a popisi ho. Zaroven

jsou upozornéni, Zze popisky pod pokusy nemusi byt pfesné a je potieba jeste trochu zapatrat.

5.5. Zvukove déje

Oblast zvukové déje obsahuje celkem dva vystupy [1 s. 66]:
e rozpoznd ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje ptihodnost dané¢ho
prostiedi pro Sifeni zvuku
e posoudi moZnosti zmenSovani vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostiedi
V prvni ¢asti se zaci budou zabyvat vznikem zvuku. K dispozici maji vybér ze tfi pokust,
dle dostupnych pomticek. Prvni z pokusli je zaméfen na vznik zvuku v rtizné¢ dlouhych
trubkach, pomoci kterych si mohou vyrobit jednoduchy hudebni nastroj. Druhy pokus je o néco
jednodussi. Pro vznik zvuku vyuziva chvéjici se sklenicky. Nejjednodussim pokusem je
posledni pokus, kde si z bréka pomoci fouknuti vyrobi zdroj zvuku. Na konci by zak mél napsat,
jakym zptisobem zvuk vznika.
V ¢asti mefeni rychlosti zvuku se zaci pokusi pomoci pokusu namétit rychlost zvuku.
K dispozici maji celkem 3 pokusy s rliznou urovni piesnosti a pozadavki na pokus. Prvni pokus
vyuziva zaznamové zafizeni se softwarem na analyzu zvuku. Zaci vytvoii signal, ktery putuje
trubici, pak se odrazi a vrati. Znaji pfesnou délku trubice a pomérné pfesné Cas. Jedna se o
nejpresnéjsi pokus. Dalsi moznosti je porovnavat ¢as mezi prichodem svételného jevu a
pokusu. V obou ptipadech zaci své vysledky zaznamenavaji do tabulky a dopocitavaji rychlosti.

Pro ptesnost udélaji nejméné dvé méteni, kterd pak zprimeéruji.
5.6. Elektromagnetické a svételné déje

Oblasti s nejvétsim mnozstvim vystupl jsou elektromagnetické a svételné déje a obsahuje
celkem Sest vystupt [1 s. 66]:
e sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma realného
obvodu
e rozli§i stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud a napéti
e rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na zdkladé analyzy jejich vlastnosti
e vyuziva prakticky poznatky o plisobeni magnetického pole na magnet a civku s proudem

a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni
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e vyuziva zdkon o pfimocarém Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a zdkon
odrazu svétla pfi feSeni problému a tiloh

e rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostfedich, zda se svétlo bude
lamat ke kolmici, ¢i od kolmice, a vyuziva této skutecnosti pfi analyze priichodu svétla
cockami

Vzhledem k velkému mnozstvi vystupi jsou i pro tuto oblast vytvofeny dva pracovni listy.
Jeden se zaméfenim na elektromagnetické déje a druhy na svételné déje.

Prvni pokus je pomérné jednoduchy a je zaméien na elektrostatiku. Zaci si vyzkousi
pusobeni elektrické sily a popisi vysledky.

Dalsim ukolem z oblasti elektromagnetickych jevil je na simulaci sestrojit elektricky obvod.
Z4ci sestavi dle zadani celkem dva obvody. Obrazek kazdého obvodu piilozi k listu a do
samotného listu zakresli schémata obvodd, ktery sestrojili.

Ttetim tkolem je vyrobit elektricky ¢lanek nejlépe z citronu a pokusit se rozsvitit LED
diodu. Zavér z pokusu Zaci zapisi.

Ctvrty ukol je zaméfen na elektricky odpor. Zde si Zaci opét pomoci simulace ovéii platnost
Ohmova zakona. Do tabulky dosadi nasimulované nebo dopocitané hodnoty a vSe zakresli do
grafu. Vysledkem by méla byt ptiméa umérnost.

Poslednim ukolem je ovéfeni elektromagnetu. Zaci si sestavi jednoduchy elektromagnet, u
kterého ovéfi, Ze piitahuje kancelafskou sponku nebo jehlu. Slozit€j$im ukolem je pak vyroba
elektromagnetického vlacku, ktery je Casoveé narocnéjsi a je potieba vice dratu a magnety.

Druhy pracovni list je zaméfen na svételné déje a obsahuje nékolik pokust, které by zaci
méli zvladnout i v domacich podminkach. Prvni z nich je zaméfen na $ifeni svétla. Zaci si
vytvoii dérovanou plechovku, ze které vychazi paprsky. Jejich tikolem je popsat Sifeni svétla.

Na odraz svétla je zaméfen dalsi pokus. Ukolem Zaka je provrtat plastovou lahev a nechat
Z ni vytékat vodu. Do vody pak posvitit laserovym ukazovatkem a nechat svétlo v proudu vody
odrazit. Vysledkem by mél byt co nejdelsi proud, kde bude odrazené svétlo vidét.

Dalsi dva pokusy jsou zaméfené na lom svétla, Zaci si zde nejprve pomoci jednoduchého
pokusu se sklenici vody dokaZzi lom svétla. Pak nasleduje pokus na lom svételného paprsky, pfi
dopadech do rtiznych prostiedi. V ptipadé Ze maji pomticky, mohou si zkusit i dal$i pokusy. Ve
vysledku napisi, kdy nastane lom svétla. Soucasti lomu svétla je i simulace, ve které si naméfi
uhly, pod kterymi paprsky dopadaji a pod kterymi se lamou. Takto Zaci vyzkousi par méteni
véetné zmény prostiedi. Své vysledky zapisi do tabulky.

Miseni barev umozni Zakiim, aby si vyzkouseli, ze smichanim riznych barev vznikne nova

barva. Maji k dispozici dva pokusy. V prvnim ptipad¢ potiebuji barevné zdroje svétla, které
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rizné kombinuji. Ve druhém piipadé staci kotoucek s rtiznymi barvami, ktery roztoci. Jejich
ukolem je napsat vstupni barvy a barvu, kterd vznikla.
Poslednim pokusem na svételné jevy dokazani slepé skvrny na sitnici. Pomoci jednoduchého

pokusu si zaci dokazi, ze se na sitnici nachazi misto, ve kterém nevidime.

5.7. Vesmir

Posledni oblasti v RVP ZV je vesmir s jednim vystupem [1 s. 67]:
e objasni (kvalitativn¢) pomoci poznatkii o gravitaénich silach pohyb planet kolem Slunce
a mésictl planet kolem planet
Vzhledem Kk malému mnozstvi dostupnych internetovych pokust k tomuto tématu je
v pracovnim listu konkrétni pokus popsan. Zaci se pokusi vytvofit model, ve kterém bude zdroj
svétla jako Slunce a pomoci dvou papirovych kuli¢ek nasimuluji Mésic a Zemi a jejich ob¢hy.
Vysledkem je zakresleni mési¢nich fazi do listu a dokazani si, kdy mtizZe nastat zatméni Mésice

¢1 Slunce.

6. Ovéreni domacich list v praxi

Pro ovéfeni domacich listt vzhledem k ¢asové naro¢nosti byly zvoleny prvni dvé oblasti a
to ,,Latky a télesa“ a ,,Pohyb téles, sily*“. Nejprve byla uvaha takova, ze ovéfeni probéhne na
vzorku vybranych zaku, ale pak by posouzeni vyuziti téchto listi bylo zkresleno. Z tohoto
diuvodu bylo zvoleno plosné dobrovolné ovéfeni vSemi zaky v konkrétni téidé. Konkrétné se
jednalo o sedmy ro¢nik ZS, kde jsou tato témata jiz probrana. Zhruba 40 % Zzaki se tohoto
dobrovolného ovéteni zucastnilo s tim, ze néktefi se do pracovniho listu pustili ve skupinkach,
coz puvodné pldnovano nebylo. Tato myslenka vznikla z popudu zaki. VSichni zaci tedy méli
moznost pracovat bud’ samostatné, nebo ve skupin€, podle toho, co jim vice vyhovovalo.
Z pohledu kantora to byli zaci, ktefi maji ve Skole riizné vysledky, zjednoduSené feceno, jak
prospéchové slabsi, tak i silnéjsi.

Pracovni listy byly poskytnuty v elektronické formé, listinné form¢, dle pozadavka 74kl a
jejich moznosti vyplnéni a znalosti prace Vv pocitacovych programech ¢i aplikaci.

Oba pracovni listy byly rozdany ttidé a byl vyzadovan jejich navrat do cca dvou tydnti. Po
dvou tydnech byla navratnost okolo 90 %. Po rozpravé s zaky bylo zjiSténo, Ze zhruba poloving
se pracovni list libil a to pfedevSim pokusy, které obsahuje. U Zakd, kteti pracovali samostatné,
se vétSinou zapojila i celd rodina a pokusy dé¢lali spole¢né, byt to také zdmér nebyl.

I kdyz v pracovnich listech jsou zatazena jen zékladni témata, tak vysledky vzdy nebyly dle

predpokladanych ptedstav, coz byl navrat vSech spInénych uloh v potadku.
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Vysledky ,,Latky a télesa®. V tabulce je uvedena uspéSnost ¢i neuspeésnost dané ulohy.

V nékterych pripadech ovérit spravnost, tudiz za spravné je oznaCovano pouze vyplnéni.

uloha uspésné | neuspesné
rozméry pokoje 10

plocha podlahy 10

objem pokoje 10

odhad hmotnosti 10

vypocitana hmotnost 6 4

difuze teplota 9 1

diftze rychlost 10

objem plynu 10

Tabulka 6 - Latky a télesa

Jak z vysledkt vyplyva, tak zakladni namétfeni rozméri, vypocet podlahové plochy a objemu
pokoje problém nebyl. Kazdy 74k provedl odhad hmotnosti vzduchu v pokoji a vétSina az tak
$patny odhad neméla. Nejvétsi problém méli Zaci s klasickym fyzikalnim vypoétem. Zaci méli
vypocitat hmotnost, pokud znaji hustotu a objem. Dalsi Gillohy na difuzi a zvétSovani objemu
plynu pti zahtivani také splnili dobfe.

Vysledky ,,Pohyb téles, sily*“. V tabulce je opét uvedena UspéSnost ¢i neuspesnost dané
ulohy. Nékteti zaci nékterou z tloh nevyplnili, takZe pak nemusi v kone¢ném souctu souhlasit
pocet uloh a listii. Stejné tak, nejde v nekterych ptipadech ovétit spravnost, tudiz za spravné je
oznacovano pouze vyplnéni. Navic je zde uveden sloupec ,,nepochopeni zadani, kdy nekteti
zéaci pokus udélali trochu jinak, respektive méfili ¢asy pii stejnych drahdch a nasledné

zpracovavali tyto tidaje dale.

uloha uspesné | neuspésné | nepochopeni zadani
tabulka pohyb 7 2 2

graf 1 8 3

graf 2 8 3

rovnomeérny 9

nerovnomerny

tabulka prodlouzeni 9 1

vysledek z prodlouzeni 6 4
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tabulka smykové tieni 9 2

vysvétleni smykové tieni | 8 2

vice listu

Tabulka 7 - Pohyb téles, sily

Jak z vysledki vyplyva, tak prvni tloha, byla ¢aste¢né naro¢na na pochopeni, i kdyz Zaci
méli zopakovat jen pokus, ktery si pfedtim prohlédli na videu. Problematickou oblasti jsou
grafy. Rozd¢€leni pohybu na rovnomérny a nerovnomérny bylo pro zaky nejjednodussi. Nejhuie
dopadla uloha na prodlouZeni pruZiny. Problematické v této loze bylo i prodlouZeni pruZziny
na 1 gram, kdy Zaci méli dopocitat, o kolik se prodlouZzi pruzina, pokud bychom na ni zavésili
zé&vazi o hmotnosti 1 gramu.

Po ovéfeni téchto listh se da konstatovat, Ze jsou pro domaci pouziti pouzitelné, ale pied
zadanim by bylo dobré s zéky jednotlivé Gllohy probrat, aby nedochézelo ke Spatné interpretaci

uloh a upravit velikosti na osach u grafii na pohyb.

[. Zaveér

Prvnim cilem celé prace bylo zanalyzovat dostupné internetové zdroje pro domadci
experimenty. Analyza internetovych zdroji byla provedena ve tteti kapitole. Zdroje byly
rozdéleny do péti kategorii a dvou subkategorii. Na konci kazdé kategorie byla vytvofena
tabulka, ve které byla popsan zveiejiovatel a zdroj, komu jsou pokusy ureny, pocet pokust,
druhy pokust, byla zhodnocena pouzitelnost pro Skoly a posouzena pichlednost soupisu
pomucek. Zaroven zde byly zanalyzovany klasické knihy, které se problematikou Skolnich
pokusti zabyvaji.

Druhym ukolem bylo vytvofeni tikoli a protokold (pracovnich listi) pouzitelnych pro
domaci tkoly v zdkladnim vzdélavani. Tento ukol byl také splnén. Bylo vytvotfeno celkem
sedm ukold, které obsahuji témata dle vzdélavacich oblasti. Byla tudiZ zpracovana kazda
vzdélavaci oblast pfedmétu fyzika na zdkladni Skole. Zaroven prvni dva doméci tkoly byly
prakticky ovéteny Zaky a zavéry z jejich ovéfeni zaznamendny v této praci.

Plvodnim zdmérem celé prace bylo vytvofeni pracovnich listl, které by obsahovaly

,»krasné* fyzikalni pokusy. Ponofenim do tohoto tématu vSak doslo k prozieni, protoze listy by
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byly pro vétsinu zak® nepouzitelné. Zaci by nebyli schopni sehnat potiebné pomiicky a
materialy a vSe by §lo za rodici, coz nebyl zamér prace.

Druhym pohledem na celou problematiku je bezpecnost pokust. Velka fada internetovych
pokust je sice efektni, ale obsahuje potfebu pracovat s ohném, chemikéliemi a dal$im
nebezpecim, coz by mél ucitel urcité eliminovat a ptedchazet tak uraztim.

Dalsim pohledem muize byt i dostupnost a vyuzivani IT technologii, kde kazdy zak mél
moznost vyplnit list elektronicky, ale ne kazdy zak k tomu mél moznost a umél to. Z tohoto
diavodu byla rozdéana 1 papirova zadani, tak aby moznost vyplnéni byla co moZzna nejvétsi.

Zavérem se da konstatovat, Ze listy jsou pouzitelné pro naprostou vétSinu zaka, ¢emuz
odpovidaji vracené a analyzované pracovni listy. Jejich vyuziti je mozné jak v domacim
prostiedi, tak i pro distancni vyuku, ale 1 pro pouziti ve Skole. Diky listim mohou Zaci vyuzivat
jiz dostupné internetové pokusy jako inspiraci pro své pokusy, ve kterych dojdou ke svym

zaveérum.
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Latky a télesa — domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
je nejlepsi. Pokud nemate potiebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .......cccoeiiiiiiiiniiiinnnnen. Kdy vypracoval: ......cccovviiniiiiiinninnnne

Meéreni délky, vypocet plochy a objemu.

e Zopakujte si a pfipomerite si zakladni pravidla méFeni tieba zde©?! .

e Nezapomente uvést jednotky, ve kterych mérite a pocitate.

e Zmérte rozméry svého pokoje:

e Jakou plochu podlahy ma vas pokoj? (plochu vypocteme jako délku krat Sirku)
Plocha podlahy je ............cccccuenn....

e Jaky objem ma vas pokoj? Kolik se do néj vejde vzduchu? (objem vypocteme jako délku
krat Sirku krat vysku).

Objem pokoje je ........cccccevevrerrernnnns a vejde se do néj stejné mnoZzstvi vzduchu.

Hmotnost vzduchu v pokoji
e Kdy?Z je v pokoji vzduch, musi i néco vazit. Zkuste odhadnout, jakou hmotnost ma vzduch

ve vasem pokoji. Odhad hmotnosti vzduchu......................... Nez se pustite do skutecného

L https://youtu.be/Z41JD-EL-bQ



https://youtu.be/Z4lJD-EL-bQ
https://youtu.be/Z4lJD-EL-bQ
https://youtu.be/Z4lJD-EL-bQ
https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/muze-se-voda-vymenit-olejem

vypoctu, zkuste si udélat pokus. Podle navodu zde©? Vie délejte nejlépe nad diezem a
zkuste zaznamenat.

e Po pokusu by vdm mélo byt jasné, Ze je to hustota, kterd rozhoduje, co je nahore a co dole.
Latka s mensi hustotou je nahore. Co kdyZz misto oleje nechate v pokusu vzduch? (mUlzete
zkusit také) Tak zjistite, Ze vzduch je nahore, proto ma mensi hustotu nez voda. A jaka je
hustota vzduchu a vody? Tak tu najdete v tabulkach nebo na internetu. Treba na Wikipedii:
hustota vzduchu zde©?3 a hustota vody zde©?* . Voda ma tedy zhruba 775krat vétsi hustotu
nez vzduch.

e Po zjisténi hodnoty vzduchu 1,29 kg/m?® muzete tedy vypocitat hmotnost vzduchu u vas
v pokoji. Pokud objem vaseho pokoje vm? vyndsobite hustotou 1,29 kg/m? zjistite
hmotnost vzduchu. Jaky je nyni vysledek? ............cccceveueenenn..

o Co kolem vas ma zhruba tuto hmotnost? .........ccccevveeicniiiiveee e

Z ceho je vzduch a jevy s nim spojené?
e Vzduch ve vasem pokoiji je tvofen atomy a molekulami,
stejné tak jako jsou témito ¢asteckami tvoreny vSechny

latky. V kapalinach a plynech se mohou pfemistovat.

Zkuste si to na tomto pokusu podle ndmétu zde®©?.

¢ Nalijte do sklenicky vafici vodu, staci horka z kohoutku. Vysledek vas asi neprekvapil. Jev,
ktery jste pozorovali, se nazyva difaze.
Difuze — to je promichdavani ¢astic jedné latky mezi ¢astice druhé Iaky probiha rychleji
LY A (teplé/studené) vodé? Zkuste ve svém pokoji v jednom rohu stfiknout
vonavkou, za jak dlouho ucitite viini ve druhém rohu? Jak tedy probiha difuze v plynech?
V plynech probiha difaze......................... (rychleji/pomaleji) nez v kapalinach.

¢ Co se stane s objemem vzduchu v pokoji, pokus zvySime teplotu vzduchu? Napovédou vam
muze byt tento pokus zde©?®. Po zjisténi, co se stane se vzduchem v lahvi, pokud ji

zahfivame, urcité vite, co se stane se vzduchem v mistnosti. Vzduch v mistnosti pfi jeho

2 https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/muze-se-voda-vymenit-olejem
3 https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch

4 http://www.wikina.cz/a/Hustota vody

5 https://youtu.be/PXevC3B5wIU

6 https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/mince-sklenene-lahvi
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zahrati.......ccccoceeeee. (zvétsi/zmensi) sv(j objem. Co se se vzduchem v mistnosti stane?

Nafoukne $& MISENOSE? ........cocoiiiii et s st ste e st e e e
o Ktery pokus vas NejJViCe zaujal?............coooviiiiiiiiiiiiie et e e
e Mate pro nas néjaky jiny podobny POKUS? ...........cccueiiiiiiiiiiiie e

e Napadla vas néjakda nova myslenka Ci souvislost? ..........cccccoooeiiiiiiieiiiiiiinie e,



http://etmooc.org/hub/tag/sherry-hegstrom/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Pohyb téles, sily — domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .........ceeevrecneecneenrseesvenennee Kdy vypracoval: ........coeeerveenreereneeee
Pohyby teles

oV této Casti vasi prace se budete vénovat pohybu. Vasim udkolem bude priblizné udélat

tento pokus zde©®’. Naklonénou rovinu si mizZete udélat ze ¢tvrtky a kulicku pustte radéji
pomaleji, méné naklorite rovinu. Je jasné, Ze nenaméfite vSechny Casy
najednou. Pokus opakujte se stejné naklonénou rovinou tolikrat,
kolikrat budete méfrit cas, treba 3x.

e Namérené udaje zapiste do tabulky a zakreslete do grafu. Do prvniho

radku zapiste namérené cCasy. Do druhého radku zapiSte vzdalenosti

bodu, u kterych méfite ¢as. Ve tfetim radku si vypocitejte primeérnou rychlost kulicky v=s:t.

cast [s]

draha s [cm]

rychlost v [cm/s]

e Sestavte graf zavislosti drahy na uplynulém case. Z prvniho a druhého fadku zakreslete

hodnoty do grafu a spojte je. Graf muizZete vytisknout, nebo dokreslit vlastni.

7 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/805
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Graf drahy v zavislosti na case
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e Sestavte graf zavislosti rychlosti na uplynulém case. Z prvniho a tretiho radku zakreslete

hodnoty do grafu a spojte je.

Graf rychlosti v zavislosti na ¢ase
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eZvasich namérenych hodnot rozhodnéte, jestli se jednalo o pohyb rovnomérny (i

nerovnomérny a svoji odpovéd klidné doplite o své Uvahy.



eVzhledem k tomu, Ze doma asi nemate silomér, pouzijeme simulaci. Pokud
mate pomlcky, pokus mlzete klidné udélat s nimi. Z uciva o gravitaci vite, Ze ?
kolikrat se zvysi hmotnost, tolikrat se zvétsi gravitacni sila. Jedna se tedy o | %Jb
pfimou Umérnost. To samé plati pro silomér. Kolikrat vétsi silou na néj ’ i
plsobite, tolikrat vice se protahne. ;
o Vas ukol je urcit hmotnost oranzové krabi¢ky (neznamé hmotnosti).

2de®©.® !

eVpravo nahore zaskrtnéte policka pfirozenda délka a pohyblivd ¢ara. Stou

— —

budete moci i hybat. Pod témito zaskrtavacimi poli¢ky je pravitko, které si

vytahnéte, budete ho potiebovat k méreni. Na pruzinu pfipevnéte zavazi
s konkrétni hmotnosti (50 g, 100 g, 250 g) a zmérte prodlouzeni, které zapiste
do tabulky. Pro jistotu si udélejte dvé rlizna méreni. (tfeba 50 g a 100 g) vysledek by mél

byt stejny.

Hmotnost zavazi v
gramech
ProdlouzZeni pruziny
v milimetrech
ProdlouzZeni na
jeden gram

oV prvnim sloupecku zadejte hmotnost vybraného zavazi, namérené prodlouzeni pruziny a
dopocitejte prodlouzeni na jeden gram. To vypocitate tak, Ze namérenou délku vydélite
hmotnosti.

e To samé udélejte do druhého sloupce, ale s jinym zavazim. ProdlouZeni na jeden gram by
vam mélo vyjit priblizné stejné. Pokud ne, mate nékde chybu pfi méreni, tak ho zopakujte.

e Pokud znate prodlouzeni na jeden gram, tak ho opiste do tfetiho sloupce vpravo dole.
Pokud vam vysli jen podobné vysledky, zapiste tam jejich primér. Nyni zavéste na pruzinu
oranzové zavazi a zmérte jeji prodlouzeni a zapiste do tfetiho sloupce. Nyni uz mlzete
vypocitat vysledek. Jak na to? Pokud nevite, tak jen vydélite prodlouzeni pruziny
hodnotou prodlouZeni na jeden gram.

8 https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_cs.html
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Smykové treni
e Zkuste si udélat pokus na treci silu. Jak vite, tak treci sila
(smykové treni) vznikd mezi dvéma télesy, ktera se po
sobé bez otaceni pohybuji. Treba takovy list papiru po
stole.
e Polozte list papiru na stll a pohnéte s nim. To jde urcité
dobre. Co papir po papiru? Asi hodné podobné, ale co
kdyZ téch papirt bude vice? Mohl by vas inspirovat tento pokus, podivejte se na néj zde©.®
eVzhledem k tomu, Ze je pokus pomérné ¢asové narocny, zkuste to samé alespon se dvéma
casopisy.
eSlozte listy papiru tak, jak to bylo popsédno v pokusu a do tabulky zapiste své zjisténi.
V tadku sila zapiste slovy, jakou vam dalo praci ¢asopisy oddélit. Pokud mate treba silomér

a budete chtit, zapiste klidné velikost sily v jejich jednotkach.

Pocet listl papiru 4 listy Pulka ¢asopisu Cely Casopis

Sila

e Jak se potrebna sila ménila, uz vite.

Cim je to podle VAS ZPUSODBENO? .ceeceiecieisiene e ssssssssssessssssssesssssssssassssessaens

9 https://www.youtube.com/watch?v=KfFn_hgp6UY
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Mechanické vlastnosti tekutin —domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .......c.eceeereenvenncrercneeescnneenes Kdy vypracoval: ........coeeerveenneerceens
Pascaliv zakon
e Pojdte si dokdazat Pascalliv zakon. Ke zkousce je hned nékolik pokusu, vyberte si ten, na

ktery mate potfebné pomficky. Jako nadobu v pokusech pouzijte -k <

A

plastovou ldhev a misto trubicek mizZete pouZzit brcka a jednim muzete

hy

do vody foukat nebo lahev jen mackat. Na obarveni vody staci sirup,

hlavné vie délejte nad dfezem. Prvni pokus je zde©?, druhy je zde@?
a treti zde®©.3

eV jednom z pokusu je i znéni Pascalova zakona, jak tedy zni? ........ccceeeeeereecerereeenneceeeeeeenen.

! https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/pascaluv-zakon/
2https://www.zskunratice.cz/ucitele/predmety-skolni-vzdelavaci-program/fyzika/fyzika-7-
rocnik/kapaliny/domaci-pokus-pascaluv-zakon-jezek.10166

3 https://www.youtube.com/watch?v=d-DQBCqgyLu8
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e Tak se podivame, jak zakonu rozumite. Misto balénku nebo vaseho foukani budeme na
kapalinu v uzaviené nadobé pusobit injekéni strikackou plnou kapaliny. Zmackneme ji silou
10 N a jeji plocha je 3 cm?. Jaky tlak bude v bodé p1, p2 a p3?

e Dopoditejte nad tabulkou a doplite do ni vysledky. Tlak vypocitate tak, ze silu vydélite

plochou, pozor na jednotky.

/ P

p2=?

“ F=10N
S=3cm’
tlak v p1

/\—/\ ~— i tlak v p2
) p3=

tlak v p3

Archimeditv zakon
eVyzkousejte na jednoduchém pokusu Archimédlv zakon.

K pokusu budete potfebovat kousek plasteliny nebo podobné

o
[=]
=3

hmoty a nddobu na vodu. Podivejte se na video, a pak na popis

v
=
©

2
(]
(=3

pokusu na téchto dvou odkazech: Prvni odkaz zde©* a druhy

2de®©’.

|
s Y
=3
(=

G
<

§I\H_Il

e Do tabulky zapiSte zjiSténi z vaSeho pokusu a porovnejte sily

)

pomoci slov — vétsi, mensi, stejna. Vidy posuzujete jen jeden
sloupec. To znamena3, Ze napfiklad v prvnim sloupci ,gravitacni sila“ posuzujete gravitacni

silu na kulicku a na lodicku.

4 https://www.youtube.com/watch?v=DPWvS-nRiS8
5 https://www.zsletohrad.cz/eu/fyzika/pokus3.htm
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stav plasteliny gravitacni sila vztlakova sila vztlakova sila ku
(déleno) gravitacni sile

kulicka

lodicka

Pascalitv zakon, Archimeditv zakon
e Vyzkousejte tento jednoduchy pokus, ktery se nazyva kartezidnek.
e Prvnije zde©@°® nebo tento podobny pokus zde®©.”

¢ Vasim ukolem je popsat, kde je v pokusu vyuzit Pascaliiv zakon?........cceceeeeerreeerrreeennnceneens

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/2503
7 https://vida.cz/blog/potapec
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Energie —domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .........ceeevrecneecneenrseesvenennee Kdy vypracoval: ........cceeerveenneerceens
Polohova energie, pohybova energie, prace
e Podivejte se na pokus, ktery ukazuje preménu polohové energie v pohybovou, v praci.
Pokud mate doma podobnou stavebnici, miZete se pokusit tento pokus udélat. Pokud
stavebnici nemate, muzZete zkusit vymyslet své vlastni podobné teSeni. Pokud vas nic
nenapada, tak alespori pozorné sledujte a premyslejte zde©?.
eUrcité uz mate lepsi predstavu o téchto energiich a jejich
preménach. Vdalsim odkazu naleznete simulaci premény .
polohové energie v pohybovou. Po otevieni odkazu si vyberete E ;#
,Uvod“ a vpravo nahote vyber zaskrtavatko Rychlost a vytdhnéte
si dole metr, at s nim muZete méfit. S posuvnikem treni a

gravitace nehybejte. Oteviete zde©?.

e Vasim ukolem bude , skejtacku” umistit do nejvyssiho bodu na rampé a nechat ji jezdit.
Napoprvé nechte jeji hmotnost 60 kg, ptfi druhém méreni ji nastavte 80 kg. Vasim ukolem
je doplnit tabulku a dopocitat hodnoty. Potencialni energii vypocitate jako hmotnost krat
gravitace krat vyska. Pohybovou energii vypocitate jako polovinu hmotnosti krat rychlost

na druhou.

L https://www.youtube.com/watch?v=S23vrO2Er Q
2 https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park/latest/energy-skate-park cs.html
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Hmotnost Polohovd Polohova Pohybova Pohybova
»skejtacky” energie energie energie ve energie
v nejvyssim v nejnizsim vysce 3 m v nejnizsim
bodé bodé bodé
60 kg
80 kg
e Jak vam méieni vyslo? Jsou podle vas vysledky spravné? Pokud ne, tak pro¢ myslite? .......

Zména skupenstvi

e VVyberte si jeden z pokusU, na ktery mate pomucky, a zkuste si ho udélat. Klidné si jich ale
mUzZete vybrat vice.

e Prvni pokus ukazuje znovu zmrznuti ledu. Staci rozbit kostku ledu a ponofit ji do vody tieba
2de®©.?

eVe druhém pokusu je zobrazena kapalina, ktera pfi naliti do misky
mrzne zde©. 4 5 P—

e Pokud mUzZete pouzit teplomér, byl by pro vds vhodny tento pokus,u <—Z_
kterého vysledky muiZete ovéfit na teploméru. Pokud si tento pokus

vyberete, vyplrite tabulku naméfenych hodnot. Pokus je zde©>.

latka Cisty led bez soli led se soli

Namérena teplota ve °C

e Posledni pokus je nejvice ndro¢ny na pomucky. Pokud ho chcete udélat, budete potfebovat
alespon jeden teplomér (nejlépe dva) a lih. Vysledek opét zaznamenejte do tabulky. Pokus

je zde®©®.

3 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/1887
4 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/1955
5 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/1886
8 https://www.youtube.com/watch?v=sCzvémcaKJo
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latka

voda

lih

Namérena teplota ve °C

e Pokud nemate pomlicky a chcete udélat alespon jednodussi verzi tohoto pokusu a jen

ovérit zaveér, bude vam stacit voda a tfeba francovka nebo voriavka s alkoholem. Nechte si

od nékoho na jednu ruku nanést trochu vody a na druhou néco s alkoholem (tfeba tu

francovku). Co pocitujete? Ktera ruka se vam zda chladnéjsi?

¢ Vasim ukolem je popsat vami vybrany pokus a kratce vysvétlit proc€ se tak déje. Jen pozor,

popisky pod videem nejsou vidy spravné. Ovérte tvrzeni i z jinych zdroju.



http://etmooc.org/hub/tag/sherry-hegstrom/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Zvukové deéje —domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .........eeeeevrinencneecreecrenennee Kdy vypracoval: ......coeeeveenneeneeeee

Vznik zvuku

oV této Casti se budete zabyvat vznikem zvuku. Zvuk v béZzném

Equilibrium position

Zivoté vznika rlznymi zplsoby. V této Casti jsou uvedeny tfi

pokusy, pfi kterych dochazi ke vzniku zvuku. Vyberte si ten pro
vas nejvhodnéjsi a udélejte ho.

e Prvni pokus jsou takzvané hrajici trubky. Je z téchto pokusu i

nejnarocnéjsi na pripravu, ale muaZete i zahrat néjakou
jednoduchou melodii. Pokus je zde©.!

e Ke druhému pokusy vam budou stacit tenci skleni¢ky nejlépe na noZicce. Treba také néco
zahrajete. Pokus je zde©.2

¢ Nejjednodussim pokusem je brcko vydavajici zvuk. Staci jen zastiihnout a zmacknout
2de®.?

¢ Popiste, jakym zplisobem ve vasem vybraném pokusu vznikl zvuk: ..........ccecverenernncensnennes

L http://fyzikalnipokusy.cz/2102/hrajici-trubky
2 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/105
8 https://vida.cz/blog/frcko
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Meéreni rychlosti zvuku

e Pokud byste chtéli zmérit rychlost zvuku ve vzduchu, staci vdm, abyste znali drahu
(vzdalenost), kterou zvuk urazi, a ¢as ktery k tomu potrebuje. Pokud mate mikrofon v PC
nebo telefonu a mate vhodny software na zpracovani zvuku, pak mlzete zmérit rychlost
zvuku tfeba pomoci tohoto pokusu zde©.4

e Pokud potrebné pomlicky nemate, miZzeme se pokusit rychlost zvuku zméfit dalSim
zminénym pokusem, samoziejmé s rodici zde©?.

e Pokud ani toto neni pro vas dostupné, pokuste se pokus trochu upravit.
Budete muset byt dva, musite naméfit vzdalenost a mit stopky (na L—/ D
mobilu). Napriklad nékde na louce nebo klidné ulici naméfte zhruba 350 B
m. MUzZete pouzit telefon, metr a podobné. Sezerte pistalku a néjaky
praporek. Pisknéte a mavnéte praporkem. Druhy, ktery méfi vzdalenost, pfi mavnuti zacne
méfrit ¢as a az uslysi pisknuti, zastavi stopky.

e Vyberte si jeden z pokus( a své vysledky zapiSte do tabulky. Tabulka je stejna pro vsechny
pokusy. Kazdy pokus provedte alespon 2krat nebo i vickrat a vysledky zprdmérujte.

Rychlost vypocitate tak, Zze drahu vydélite casem.

veli¢ina/méreni 1. méreni 2. méreni 3. méreni 4, meéreni
drdhav
metrech
naméreny ¢as v
sekundach
rychlost

v metrech za
sekundu

¢ Do této tabulky prepiste vysledky z horni a dopocitejte primérnou hodnotu. To se déla tak,

Ze sectete vSechny hodnoty a vydélite je poftem sectenych hodnot.

méreni/vysledek | 1. mérfeni | 2. méfeni | 3. méreni | 4. méfeni | prdmérnahodnota

rychlost v m/s

4 https://www.youtube.com/watch?v=Lf7sePWMyLk
5 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/2056"
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Elektromagnetické déje — domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Kdo vypracoval: .........eeeeevrinencneecreecrenennee Kdy vypracoval: ......coeeeveenneeneeeee
Elektrostatika
e Vasim ukolem bude zelektrovat téleso. MiZete postupovat podle navodu z pokusu. Pokud
nemate balének, pouzijte svacinové sacky. Pokus zkuste se dvéma balénky nebo se dvéma
sacky, jak na sebe pUsobi? Pokus je zde©.?

¢ Popiste, jak na sebe pusobi balonek a balonek nebo sacek a sacek a proc€? ........ccecvevveerveeneen.

Sestavovani elektrickych obvodii

e Vasim ukolem je pomoci simulace sestavit dva obvody a vytvofit jejich ®
fotografii, kterou ptidejte k tomuto dokumentu. (L

e Sestavte obvod, ve kterém budou zapojeny dvé Zarovky paralelné a
budou svitit. |

e Sestavte obvod, ve kterém budou zapojeny dvé Zarovky sériové a budou +| I
svitit.

e Po otevreni stranky vyberte Uvod a z levé ¢asti si vytahnéte Zarovky, baterii a drat. Obvod
mUZete rozsifit i o dal$i prvky. Simulace je zde®©?

e Vasim ukolem je zakreslit schéma obvodu, ktery byl pomoci simulace vytvoren:

1 https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/pritazliva-sila-elektriny/
2 https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_cs.html



https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/pritazliva-sila-elektriny/
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_cs.html
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1. obvod 2. obvod

Elektricky clanek
e Vasim ukolem je vyrobit jednoduchy elektricky ¢lanek a zkusit Uiniikows TYEIniA

rozsvitit LED diodu. Jediné co budete potrebovat je citron, vobie”

htebik ze Zeleza, médény dratek nebo hrebik a LED diodu. ALOBAL

Pokud mdate voltmetr, mlzZete i naméfit hodnotu napéti. Vas

kyZovy Roaroi

ukol je spojit sériové alespon dva ¢lanky a pokusit se rozsvitit
wLEABICKA oD FILMu
LED diodu. Pokus je zde®©.3
oPovedlo SE? ZapiSte ZAVEK. .....cceciicicicccccncesecsee s sesse s seesnesesssassnss snssns s assassnsens asnasnnn

Elektricky odpor
oV Casti o elektrickém si zkuste pomoci simulace ovérit Ohm(v zakon. Vasim ukolem bude

bud’ dopocitat, nebo ze simulace doplnit tabulku a nasledovné vse zanést do grafu. Po

8 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/649
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zapnuti simulace nechte nastaven odpor na 500Q a doplrite tabulku. Nasledné zakreslete

hodnoty do grafu a spojte. Simulace je zde©@*4.

napétiu [Vv] |2 4 6

Proud | [mA] 6 10

Zavislost proudu na napéti
14

12

proud | [mA]

[=]

0 1 2 3 4 5 B 7
napeti U [V]

Elektromagnet

eV tomto ukolu mate moZnost vyrobit elektromagnet a

Field (North)
vyzkouset jeho magnetické ucinky. V nejjednodussim

pfipadé budete potfebovat, médény dratek s izolaci a N .,)))))) "-.)))))) S

tfeba kancelarskou sponku. Mate zde ukazku dvou Cukrent

podobnych pokusG: Prvni je zde©?® a druhy zde®©.®

4 https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_cs.html
5 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/701
6 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/2443
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e Pokud byste méli k dispozici vice dratu a magnety, mlzete vyzkouset vyrobit viacek. Budete
muset vytvofit civku z dratu a na tuzkovou baterii sehnat magnety. Pokus je zde©.”

¢ Co se déje v okoli vodice, pokud jim prochazi elektricky proud? .........cccceeeveevcveervvercrrveneenes

7 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/1306
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Svételné déje — domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy délejte pod dohledem rodicii. Vse, co deélate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Sireni sveétla
e Zakladni poznatky o Siteni svétla znate, na tomto jednoduchém pokusu si je dokazete.

Pokuste se sestavit paprsky vychazejici z plechovky. DodrZujte pravidla bezpecnosti

uvedené v pokusu. Pokus je zde@?.

e Jak se svétlo Sifi zbodovEého zdroje SVELIA? ........ciiieiireivrennrinnee e ee e eseaeeseeessnenene

Odraz svetla
e Ted kdyz vite, jak se svétlo Sifi, mliZete se podivat na
jeho odraz. K nékterym pokusim budete potfebovat
laserové ukazovatko. Vidy dodrZujte pravidla jeho

pouZiti, davejte pozor na oci. Laser stali pouZivat i

slabsi a s jinou barvou nez zelenou. V tomto pokusu si
dokaZete, jak se svétlo odrazi na rozhrani dvou prostiedi. Pokus je zde©?2.

e Jak daleko se vam dostal paprsek ve vytékajicim proudu? ........ccccveeveecercerceencnccncneccnennns

1 https://www.pokusyprodeti.cz/pokusy/fyzika/21-optika/52-sireni-svetla?highlight=WyJzdIxIMDEXYnRsbyJd
2 https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/ohyb-laseroveho-paprsku/



https://www.pokusyprodeti.cz/pokusy/fyzika/21-optika/52-sireni-svetla?highlight=WyJzdlx1MDExYnRsbyJd
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Lom svétla

e lednoduchy pokus, na kterém si dokazete lom svétla, najdete pod odkazem nize. Staci vam

kulatd sklenice, voda a namalovana Sipka. Pokud

by byla k dispozici hranatd nddoba, mlzete pokus
Red
Orange
Yellow
Green
Blue
Indigo
Violet

zkusit i s ni a vysledky porovnat zde©?3.

oV dalsim pokusu budete opét potiebovat laserové Wit Light

Glass Prism

ukazovatko, tak pozor na oci. Zkuste alespon prvni
pokus ze vsech uvedenych. Pokud mate k dispozici vhodné pomucky, pustte se i do dalsich
2de©.4

o Kdy nastane 1om SVELIA? ........ccuiiiiiirinreerereecneereecreneesaeeesaeesseesesesssneesensessnsesnssensaessssssssesrnsenes

e Ve druhé casti lomu svétla si vyzkousite simulaci. Vasim ukolem bude méfit ihel dopadu a
Uhel lomu na rozhrani dvou prostredi. Vyzkousite nékolik prostfedi a dva uhly dopadu 30°
a 60°. Opét na zacatku vyberte Uvod. Vytahnéte Uhlomér na méreni Uhlu a nastavte Uhel
dopadu na 30°. Zmérte Uhel lomu a zapiste do tabulky. Pak zménte horni prostiedi na sklo

a pokus opakujte. To samé provedte pro 60°. Simulace je zde©.®

prostredi/uhel Uhel dopadu 30° uhel dopadu 60°
vzduch — voda Uhel lomu: uhel lomu:
sklo —voda Uhel lomu: uhel lomu:

Miseni barev
e Existuje velké mnoizstvi pokust, které pomoci miseni svétel
s rliznou barvou vytvofi néjakou vyslednou barvu. Ktémto
pokusim, jsou potieba rizné barevné zdroje svétla. Pokud je

mate, zkuste tfeba tento pokus zde©®.

3 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/2494

4 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/2175

5 https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_cs.html
6 https://www.svetenergie.cz/cz/vim-proc/video/17
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e Pokud ne, tak zkuste tento jednoduchy. Staci vdm k tomu papir a na né&j v kruhu nanést
barvy. Pokud nevite, jak kolo roztocit, zkus tfeba do stfedu udélat dirku a vlozit do ni Spejli
a prilepit.

e Jednodussi pokus je zde®.’

e Jaké barvy byly smichdny a jakd byla vysledna barva? ..........ceecvenvrccenrcnenceneeseeccencaenenes

Slepy bod (slepad skvrna)

eV tomto jednoduchém pokusu si vyzkousite, Ze i nase oko je nedokonalé a jsou mista, kde

nevidi. Pokus je zde®©.®

e Povedl| se vam pokus? Jak se nazyva mista na sitnici, ve kterém nic nevidime? ......c..ccceceeueee

A
® 0

7 https://fyzikalnikabinet.cz/pokus/barevna-kaca-aditivni-miseni-barev/
8 https://vida.cz/blog/slepy-bod
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Vesmir —domaci prace a pokusy

Vsechny pokusy delejte pod dohledem rodicu. Vse, co delate predevsim
pokusy, natdcejte, fotografujte, popisujte a odevzdejte s timto listem.
Elektronicky, e-mailem, na disku flash nebo vytisknéte, je to jen na vds, co
Jje nejlepsi. Pokud nemdate potrebné pomiicky na pokus, tak zkuste co nejlépe

pochopit ukazany pokus.

Meésicni faze a zatmeni
e Sestavte si model Slunce, Zemé a Mésice. Misto slunce pouzijte baterku,

kterou budete svitit na Zemia Mésic. Mésic a Slunce si sestavte z papirovych

kulicek. Mésic by mél byt mensi. Jeho polomér je zhruba 3,5krat mensi nez
Zemé. Pro pohyb si mlzete na Mésic prilepit Spejli, ale miZete ho jen posouvat po stole.

Do tabulky zakreslete, jak vypada osvétlena ¢ast Mésice pro pozorovatele ze Zemé.




situace 1 situace 2 situace 3 situace 4

o Pfi které vy3e uvedené situaci miize dojit k zatméni Slunce? Cislo ........cccevreeerereercererennnes

o Pfi které vyse uvedené situaci maze dojit k zatméni Mésice? Cislo ......eerveevrrernercreseeeenns

AN

i
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