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l.OvoD

Rozvoj socialistickej spolo®nosti a neustdly rast Zivotnej drovne nevyh-
nutne vyZaduje rast hmotnaj vyroby, produktivity price a vedeckotechnického
rozvoja. Zikladné smery rozvoja vjroby jednotlivjch rezortov boli stanovené na
XVl.zjazde KSC. V uznesen{ XVl.zjazdu KSC je stanovenj proporciondlny rozvej
vyroby podla notrieb nalej spolofnosti v 7.pitrofnici, ale uf so zameranim
vytvorit’ potrebné predpoklady pre B.pitrofnicu.

lavnjm cielom rozvoja priemyselnej vroby CSSR je vytviranie podmienok
pre uspokojovanie a zaistenie ootrieb domdceho trhu, vyrobnej a spolofenskej
sootreby a tvorba devizovych orostriedkov.

Textilny a konfekZnj prismysel je jednym s poprednjch odvetvi, zaistujicich
uspokojovanie valtornjch ootrieb a rastu Zivotnej (rovne v s(asnosti, ale aj
v dal3{ch rokach.

J textilndho a odevndho priemyslu stile rasti poZiadavky na midnuut’, na
bohatost’ sortimentu, na vy23iu estetick( hodnotu, na vy33iu kvalitu a uiitkové
vlastnosti, umoifujice Vah¥iu a rychlejsiu Gdribu. Hlawné (lohy textilného
a odevného priemyslu pri plneni uvedenjch pofiadaviek vypljvaji z hospedérske j
politiky strany. \iodernizicia a rychle rekon3trukcia previdzok, najmi tfch,
ktoré tvoria v textilnom a odevnom priemysle z hl'adiska kvalitat{vneho a hos-
peddrskeho rozhodujici #lénok celkovej textilmej a konfek®nej vyroby, je tie
481efitou Glohou tichto odvetvi spotrebného priemyslu.

Pri zabezpe®ovan{ estetického vzh™adu a kvality vietkfych druhov textili{
mi vfznamné miesto zuilacht'ovanie textilii, Js jednym zo zdverefnjych stupfiov
textilnej viroby, v ktorom dodivame text{lidm vhodnejiie vlastnosti pre dany
ifel pouFitia. Zu¥Vacht'ovanie md zaruZit' o najlepSiu akost, ale tieZ £o naj=-
lepiie hospodirenie s energiou vietkého druhu, ako i zaistovat' priaznivé Fivotnéd
sodmienky. Zlepiovanie pracovnjch podmienok je siPastou plnenia virobnjch Gloh,
nretofs zo vietkfch stupfiov textilmej viroby ja prive v procese zulYachtovania

najvifs{ viskyt Skodlivin,
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Jedngm z vyznamnjch ukazatelov kvality textilii je ploSnd hmotnost. Tito
diplomovd prica sa zaoberi meranim ploSnej hmotnosti text{li{ preZiarovacou
metddou. Viznam tejto metddy spo*fva v tom, ¥e umoifuje bezdotykovo zistovat’
ploSni hmotnost’ materidlov a virobkov v ktorejkolvek fizy technologického pro-
cesu bez jeho prerudenia.

2 pozorovania niektorjch doteraz publikevanjch prici tykajisich sa merania
plodnej hmotnosti orefiarovacou metddou vypljva, Ze uvddzané visledky maji len
obmedzend platnost a si do znalnej miery 3pecifické pre experimentilne usporiada-
nie poufitej jednotlivimi autormi. Z tohto dbvadu pri kvantitativnom hodnoten{
zvolenej mctady treba vychéddzat' z visledkov merani zistenych ori konkrétnom
usporiadani radia®ného a detek®ného systému.

Cielom tejto dinlomovej prdce bolo posidit’ wplyv zuSlacht'ovacich operdcii
a mnofstva ndnosu zu3lachtovacej lizne na substrdt pri meran{ plo3nej hmotnosti
text{lii zoslabenim zvizku ¥iarenia beta, zistit, s akou presnostou zachyt{
prefiarovacia metdda rizne mno¥stvo zuiVacht'ovacej ldzne aplikovanej na textil-

nom materidli,
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1. 1. Prefigrovacia metdds - obacne

Ridioakt{vne Ziarenie /alfa, beta a gama/ sa pri priechode vrstvou ma-
teridlu zabrzdi, absorbuje alebo rozplfli. Fiarenie, ktoré prestipile vrstvou
materidlu, sa od pdvodného Fiarenia 1{%i svojim zoslabenim, t.j. poltom ¥as-
tic /alebs fotdnov/, soektrom energie alebo obojim. Tieto zmeny je moEné
merat’ 2 m33u sa poufit’ ore (daje o vlastnostiach vrstvy hmoty - predovietkym
o je hribke, hustote a ploinej hmotnosti.

Pre jednoduchost moZno v prvom priblieni predpokladat!, e zdvislost'
toku Ziarenia na ploSnej hmotnosti meraného materidlu je dand vztahom 3

B AR
kde : | ... tok ¥iarenia po priechode vrstvou meraného materidlu o plodnej
hmotnostim > 0/ V /
| goee tok iiareniaorem=0 /V /
M oo plofnd hmotnost’ merandho materidlu / kg . w e/

[l hmotnostny sd*initel” zoslabenia zviizku ¥iarenia beta / !2 . Itg-l /

'+ 1.1, Jiarenie beta,absorbcia fiarenia beta

Rozoad beta sa neobmedzuje iba na jadro s vysokymi ndhojmi. Rozhodujicim
znakom tejto skupiny rddisaktivnych reakcii je premena nuklednu v jadre na
in§ nuklsdn, teje oremena neutrdnu na proton alebd nl‘ntﬁny na slektron.

Tri varianty rozoadu beta mi%u byt schdmaticky vyjadrend takto :

1/ negatronov§ rozpad (;) 2 (Z f 1) +-1°°

Wy e
2/ oozitronovy rozpad (2) (Z Ny 1) +.1'o




-a-

o " ’ A] i A
)/ zachytenie slektronu (Z -1" = (Z-l

7 .. atomové Zislo izotopu
A ... hmotnostné *islo

® ... oznafenie elekironu

astice beta, ako bolo exoerimentidne dokdzané, maji u? ori emisif rdznu
richlast a snargiu. Jeden 2 ten isty druh rddisaktivaych jadier emituje Zastice
beta, ktorjch energia mdZe mat’ akdkolvek hodnotu medzi nulou a urfitou presne
definovanou maximilnou hodnotou, ktord je v tabulkich uvédzand ako hodnota
energie Fiarenia beta pre kaidj jednotlivy prvok. Tieto rozdelenia energie
zévisia na tom, ¥e sa ihned pri rozpade beta tvoria tri Zastice - visledné
jadro, *astice beta a neutrino. Castice beta vzh'adom ksvojej nesatrnej hmo-
te mdZu strdcat u? zna®né podiely svojej energie pri jednotlivych ndrazoch
na eiektrany atomového dhalu.

fasto sa stane, e elektron strat! velki Zast svojej energie a pritom
sa zna®ne vy3inie 20 smeru oohybu, preto nie st dféhy Zastice beta priame,
ale majd tvar mnshokrit zalomenjch kriviek.

VzhTadom k z1o%itosti absorb®njch pochodov mofne taZke teoraticky vypo-
E{tat' z rovnobeiného zviizku Ziarenia poZet ¥astic, ktoré prejdu vrstveu urfitej
hribky. Napriek tomuto bolo zistend, 3e pre urfity rozsah absorbZnej hribky
sd experimentilne zistené dita dobré vystihnuté jednoduchym exponencidlnym

vztahom / 1. 1/,
Ha 126 i ar ¥

Yieobecnych hladiskom pre zdroje 7iarenia je snaha dosiahnut' Zo moZno
stilej intenzity Ziarenia, Pri poufit{ rddioaktivnych izetopov ako zdrojov

Fiarenia volime litky s dlhym pol®asom rozpadi.




ri vibere ridioaktivnsho izotopu ako zdroja ¥iarenia pre meranie prefia~

rovacou metddou je nutné prihliadat’ predovistkim k dvom protichodngm stanovis-
kdm 3
na jednej strane je za danej presnosti meranie hribky tim nepresnejiie, Eim
men3{ je absorbiny kooficient 3iarenia, teda *im vit3ia je energia Ziarenia.
Na druhej strane prili¥ velkj absorb*nj koeficient sodsobuje to, Ze len maly
zlomok ¥iarenia vyslaného zdrojom d5jde af k meraciemu pristroju. Potom je
nutné pouit vellmi silnjch Ziarifov.

Bol uf predlofenj podrobnf matematicky rozbor tychto vztahov a vzorce
pre volbu snergie Ziarenia a intenzity ¥Harifov. Najfastejiie sa pre meranie
hribky poufivajl Ziarifce beta.

Tabu'%a 1. 1. diva prehVad pouZivanych rddiocaktivnych izotopov.

Izotop Pol¥as rozpadu Vax.energia Zastic Polobribka
/ roky / beta /v / /kg o w2/

% 5 760 0,155 27

Wiom 2,6 0,22 15

e 10,6 0,67 250

"o 3,9 0,77 250

9%, 90y 2 2,25 1 200

Tabulka: I1.1. Prehlad pouZivanjch rddioaktivnych izotopov pre wmeranie ploinej
hmotnosti materidlov.

Izotopy s usporiadané pod)a narastajlcej energie ¥iarenia.

ile 1a 36 isti ko ie

Pri ridicaktivaych procesoch je nutné zd8raznit' takzvand %tatistickd
sovahu tichto javov. Zdkony rddisaktivneho rozpadu si vyjadrenim vztahov
pravdepodobnosti, Mnohondsobnd skisenost' jadnoznafne ukdzala, e pri kaZdom

jrubu ridioaktivneho rozpadu, je pravdepodobnost!, Ze sa v nasledujicej sekunde




rozpadne, ore kaf4 jednotlivé jadre, vyjadrend konStantou, ktord je charak=

teristickd pre urfitj druh atomovjch jadier. Této oravdepodobnost' je oznalo-
vand ako rozpadové konStanta 1 .

Pozorovanim dostatofndho poftu tjchto pochodov sa zisti presne hodnota
pravdepodobnosti, tak¥e vychddza pofet rozpadov za kaidi sekundu, teda pre
aktivitu zdroja, zékladny vzorec :

p«- 2 s N /”-2-/

Agess aktivita zdroja
A ++s rozpadovd konStanta

N «.. pofet pritomnjch jadier ur®itého druhu

Hodnota N samozrejme behom Zasu klesd.

V praxi sa oznafuje rjchlost rozpadu rédioaktivnych prvkov miesto rozpa-
dovej konitanty A naj¥astej¥ie pol*asom rozpadu 2 . Je to %as', za ktory
sa polet akt{vnych atomov zniZi vzhVadom k vijchodzej hodnote na polovicu.

Pol®as rozoadu a rozpadovd konitanta spolu stvisia vztshom

2
FT=1n "2 =0,603 PR,

Pri skuto®nom meranim v priebehu niekelkych mindt sa zistia niekedy viZ3ie,
niekedy meniie hodnoty. Priemernd relativna odchylka od strednej hodnoty bude
tym viZ3ia, *im menSia bude aktivita vzorku. Odchflka urfitej velkosti od
strednej hodnoty bude tym vzdcnej3ia, #im vi%%ia bude tdto odchylka.

Mierou odchyliek merani mbZe byt vieobecne tzv. strednd chyba m, ktord

N - NS
n / ”.4-/

N +es aritmetick§ priemer vietkfeh namerangch hodndt

je definovand vzi'ahom : ‘V 1

Ni... i = td hodnota
N ... celkovy pofet meranfch hadnft

M «ee Stradnd chybe
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Pri meran{ aktivit podliehaji memerané hodnoty Poissonovmu rozdeleniu,

ori platnosti ktorého je strednd chyba dand vztahom :

l":"t.i.:vt-h‘ /“050/
N ue. strednd aktivita
N «ee TubovoThé namerand hodnota

t «s. doba _r'ni.

Pri viZ5{ch aktivitich nadobida Peissonovo rozdelenie tvar Gaussovej

krivky, ktord prakticky zndzorfuje strednd chybu.

I1. 1.4, Ridiojzotopné meracie pristroje g jch citlivost

Presnost’ ridisaktivnych merani zdvis{ predovietkjm na presnassti a spol'ah-
livosti poufitfch meracich oristrojov. Preto boli vyvinuté Ipecidlne pristroje,
ktoré zistujl uf velmi malé rozdiely v intenzite Ziarenia, pracuji s velhi
dobrou reproduktvate’nostou. V tjchto pristrojoch sa pouffva vif3inou ionizaf-
njch komér.

Aby sme dosiahli (daje #o najoresnejSis, nezosiMujeme obvykle cely ioni-
zaln{ orid, ale kompenzujeme toto napitie konitantnym zroevndvacim napitim
a zosilujeme len rozdiel oboch napiti.

Citlivost' S radioizotoonjch meracich pristrojov pre meranie ploinej hmot-

nosti bjyva definovand vzt'ahom :

m /11.6./
Presnost’ merania je urfend niekoVkymi zdrojmi chyb, ktoré mbZu byt rozdelenéd
do Styroch skupin :
1. Chyba spisobend rifioaktivnym rozpadom mechanickou nestabilitou a zmanami
(%*innosti detektoru a zisku zosilovada.
Tisto chyby si Umerné velkosti toku jadrového #iarenia a vyjadruji sa ako

k

. |, kde k, je konitanta.

1 1
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?. Chyby volyvom Statistickej fluktudcie toku jadrového Ziarenia.

Tieto chyby s (Umerné F a si vyjadrené ako l:2 . 1?.

3. Chyby spisobené posuvom nuly, ktoré nezévisia na ve'kosti toku jadrového

fiarenia a mdiu byt vyjadrené kondtantou kj.
1. Chyby spisobené oritomnost'ou ostatnjch absorbujicich materidlov / napr.
prach/. '
Volba optimdlnej energie Ziari®a bola diskutovand niekolkymi autormi /1./
a rozdiely si v spisobené prevaine vplyvom odli3ne definovanej citlivosti.
Aviak niZ3ie uvedeny postup bol univerzdlne orijaty.

Pre homogénny materidl o plo3nej hmotnosti m a hmotnostnom sG*initeli

zoslabenia zvizku fiarenia beta g 23 vatshu /I1.1./ plynie, Ze :
i g

Odtia" pre relativnu chybu meranej velifiny m plynie :

(JL) aw (-‘{—-) /118./

I Yoho vyplyva, ¥e je Gmernd relativnej chybe vjstupného signdlu.

Relativnu chybu meranej velifiny odpovedajicu prvjm trom z uvedenjch chyb

ma¥no vyjadrit’ nasledujlicim spsobome

Relativna proporciondlna chyba / di =k, « | / je dand vztahom :
(-_d:—) rop.  * T;;Zn;" N3/

Tito chyba sa zmen3uje so zvy3ujlcou sa velkostou hmotnostnédho sifinitela

zvizku Fiarenia.

elativna Statistickd chyba spisobend vplyvom Ztatistickej fluktudcie toku

jadrového Ziarenia | / dI = ky o V_l‘/ je vyjadrend vztahom :

= k, o 8XD,
m Stat. LR fﬂ R
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a nadoblida minimdlne hodnoty pre g% + M= 2.

Aslativna chbya spisobend posuvom nuly /dI = k]/ je vyjadrend vztahom :

. m

k, « &xp
dm ¢ 3
( m ) nula s M. IB /NG0./

T4to chyba nadobida minimilne hodnoty pre e . m = 1.

s 1.5, Hmotnostnf sifinite! zoslabenig gvizku Ziarenia

S prihliadnutim k uvedenym trom zdkladnym chybdm, ktoré si vyjadrené
vztahmi /11.9./, /11.10./ a /11.11/, sa pre praktické meranie doporufuje
volit' hodnotu hmotnostného sifinitela zoslabenia zvizku Ziarenia tak, aby
platila : 0,35,«.&1:’: 3
Z tohto vztehu vyplyva, 7e najlepSich visledkov merani ploSnej hmotnosti
materidlov v rozmedz{ 0,050 - 0,300 /kg.m-e/ mo¥no zistit' poufitim takého
*iarifa, ktorého hmotnostn§ sG*inite)’ zoslabenia zvizku fiarenia sa bude po-
hybovat' v intervale 1075- 60 7 10-6 /. kg-l/.

Velkost" hmotnostndho si*initela zoslabenia zvzku Ziarenia beta moZno
orientafne uva¥ovat’ pod'a miximilnej energie pouZitého ¥iariZa S /MeV/ na

zdklade empirického vz!ahu :

« 1
max ./

Tento vzt'sh viak nevyjadruje volyv atomového #isla absorb®ného prostredia na

hodnotu hmotnostného si*initel’s zoslabenia zviizku #iarenia beta a tak isto

neredpektuje volyv geomstrického usporiadania radiaZného a detekného systému.
Vnlyv wzdialenosti meraného materidlu od kolimafného krytu na velkost’

hmotn ostného sGfinitels zoslabenia zvizku Ziarenia bsta pri konitantnej vzdia-

lanosti zdroja fiarenia od detektora je sledovany v prici /2./.

Iysledkov tejto price vypliva, ¥s velkost’ hmotnostného 8G%initeYa zoslabenia

zvizku Piarenia beta s rasticou vzdialenost'bu merandho materidlu od kolima®ného
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krytu monstdnne klesé v 4isledku *sho klesd i citlivost’ mergnia plofnej hmot-
nosti materidlov.

Volyv atomového isla absorb*ného prostredia na velkast hmotnostného si-
*initeMa z0slabenia zviizku ¥iarenia beta bol sledovany naor. v pricach /3.,4./.
Podls price /3./ je zivislost hmotnostného si®initela zoslabenia awizku Ziare-

nia bsta na atomovom *isle Z vyjadrend nasledovne :

e

3
ol = 152 e, G T Y

kde :
A ... atomovd hmotnost’
7 ... atomové X{slo

E «vs tnergia Ziarifa

PodMa price /4./ plati ore vyjadrenie zévislosti hmotnostného sifinitel’s

20slabenia 2vizku Fiarsnia bsta na atdmovom Z{sle vzt'ah &

1

/U = C.exp e/

kde :

Z .o atomové %islo

C ... konStanta nezdvislé na atomovom %{sle 2

Oba tieto vziahy boli odvodend experimentdlne zo zistsnfch hodnBt pre absorbu-
jlce materidly tvorené *istymi elementami.

Pri zoslaben{ zvizku Fiarenia beta zlofenymi z niskolkich prvkov je moZné
absorbZné orostredie charakterizovat’ orostrednictvom stredného atomového *{sla,
ktoré klesd v slade s visledkami uvedenymi v préci /3./ je mo¥né vyjadrit
vzlahom @

=2 9 -2 /11.15./




kde :

7 ... stredné atomové %islo
Z.ees atdmové ®islo i - tej komponenty

Dyeee hmotnestny nodiel i - tej komoonenty

I1. 2. Klocovanje ns fuliri

Farbiaci fuldr satri v siZasnej dobe medzi najrozSirenejiie strojowé zaria-
fenie v orevddzkach zu¥'acht'ovania olodnfch textili{ a je sifastbu mnohych kon-
tinudlnych a polokontinudlnych zu3"achtovacich a predovietkym farbiacich liniek.

Pomocou fuldru moIno farbit i huste dostaveni tkaniny na svetlé aj tmavé
odtiene. RSzne konStrukcie fuliru sa od seba md3u 1i3it, napr. usporiadanim

a poXtom Idimacich valcov, tvarom korytka, poftem vodiacich valekov.

Obre 1.1, Zdkladné schéma dvejvalcového fuldru
1 ... Idimacie valce

? eee korjtko / ¥lub /

J «+e vodiace palieky

4 ... farbiaca ldzeh

eee D103nd textilia

wn




Poufitim fuldru si splnené dve funkcie :
1/ Impregna®nd, kedy textilia orechddza farbiacou ldzflou / alebo inou zu3lachtvacou
lézfou /
2/ Odma*kivacia, kedy valce fuliru odstrafuji prebytok ldzne z textilie a zaistujd,
aby v kafdej ploinej jednotke textilie bolo rownaké mnoZstve nak-

lecovane) ldzne.

Il 2.1, Stuped odmafky

Pri peufit{ fuldru sa moistvo zadrianej zu3Vachtovacej lizne v textilii vy-
jadruje ako stupefi odmafku. Suchd textilia klocovand na fuldri prijima Zast' ldzne
a Fas! sa vracia o korftka. Vnofstvo 1dzne zadrfanej text{liou sa vyjadruje v per-
centdch z hmoty tkaniny pred naklocovanim a oznafuje sa ako stupefi odmatku, fo

vyjadruje vztah :

= . 100 % IR W

kde :

D ees Stuped odmalku

Myese pivodnd hmotnost' text{lie / pred klocovanim /
Myese hmotnost’ textilie po naklocovani a odmaZiknut{

1. 2.2.

Zdvislost' toku fiarsnia na mnoZstve nanesenej ldzne na text{liu zo vztahu

/11.1,/ moino vyjadrit’ takto :

gboﬂnl‘l

It = |s .exp= 100 FiL s

odtial oo dprave olynie vzi'sh pre stanovenfe hmotnostného si®initels zeslabenia

farbiva @




kde :

‘“b...

N > « In = /11.18./

hmotnostn§ sifinite) zoslabenia farbiva / n’ . kg-1/

stupef odnatku / X /

ploind hmotnost’ neofarbenej textilie / kg . m-e/

vystupny signdl odpovedajlci zoslabeniu zvizku fiarenia beta po prie-
chode neofarbenou textiliou / V /

vystupny signdl odpovedajici zoslabeniu zvlizku Ziarenia beta po prie-

chode ofarbenou textiliou / V /




I11. EXPERIMEN gast

Vlastné meranie ploinej hmotnosti textili{ prefiarovacou metddou bolo usku-

tofnené na zariadeni, ktoré schématicky zndzorfuje obrazok I11.1.

JONIZACHA KoM ORA

]

MERANY  YZOROK

KoLirradiy  ARuT

s B (SET Sees d: Sag 5

Obre 111.1s Schéma zariadenia pre meranie ploinej hmotnosti textilii
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B o maximilnej energii Zastic beta

Ako zdroj Fiarenia beta bol paulity
R 0,67 MeV/ a polfase rozpadu TU? = 10,7 rokov. Aktivita Ziaria bola prib-
liZne 370 /MBq/. PouZity Fiaril bel vyrobeny anglickou firmou Radiochemical
Centre Amersham a v k3de virobcu je znalenj ako KACa3e Pri merani bl Ziaril
umiestneny v trojdielnom kolimaZnom kryte.

Zvizok Fiarenia bol vyclonenj tak, aby priemer zvizku Ziarenia beta v mieste
dopadu na vstupné oskienko detektora bol rowvny priemeru okienka pri vzdialenosti
od kolima®nej %asti k opornej maske okienka detektora h = 60 /mm/. Vzdialenost
detektora od kolimaného krytu bola volend v silade s doporufeniami uvedenymi
v préci /5./.

K detekcii Fiarenia bola poufitd ionizend komora IKP 150/80, lonizafnd

komore sa skladd z ocelového plédta, na Zele ktorého bolo umiestnenéd okienko

2 hlinikovej fdlie chrinené vekom s otvormi. Plo¥nd hmotnost okienka bola

=%/ cm-z /« Pracovnau ndplAou ioniza%nej kemory bol argdn o abso-

ldtnom tlaku 0,2 / MPa /.
Pre zosilnenie ioniza®ného pridu bol podYs schématu uvedeného v prdci /6./

zostaveny jednosmemnj elektrometer s integrovanym operalnym zosil'ovafom MAA 7258
a dvojicou MOS tranzistorov XC 507 vo vstupnom obvode. Zisk elektrometra bol spit-
nou vizbou nastaveny tak, ¥e v popisanom geometrickom usnoriadan{ kelimaZného
krytu a detekZnej Zasti bolo jeho vystupné napitie pre zvizok fiarenia beta zosla-
benim len oriechodsm vzduchovou vrstvou medzi ?iarifom a detektorom I. = 4,2 /V/.

Vistuoné napitie s elekirometra bolo merané digitdlnym voltmetrom 1DV 1200.

i1le2s Pp {1i{ ore me

Pre vlastné meranie boli k dispozfcii tri druhy textilného materidlu. Z kai-
dého druhu textilie bolo na vyrszdvacom lise pripravenjych 18 vzorkov kruhového

orirezu 5 prismerom d = 11,28 /em/, teda o ploche 100 /craz/.




Bl

Vzorky kaidého z troch druhov materidlu boli rozdelené do dvoch skupin po
feviatich vzorkoch, pretofe v Jal%om nostupe bol ka¥dy druh textelného materidlu
farbeny dvomi farbiacimi ldzfami.

Plodné hmotnost bola urfend viZenim ne adalytickych véhich a z plodnjch
hmotnasti jednotlivjch vzorkov bola aritmetickym oriemerom stanovend oriemernd
plodnd hmotnast' i'l /%g « u-z/ pre jednotlivé skupiny textilnjch materidlov.
Prehl'ad poufitfich druhov textilného materidlu, ich rozdelenie do skupin a zod-

oovedajicich hodndt oriememich ploSnjch hmatnosti poskytuje tabula 111.1.

Skupina Oruh textilie Tyol ploZnej Priemernd ploSnd hmotnost’
vzorkov text{lie y /kg « m

s ba tkanina 0,15995

2 ba tkanina 0,16148

3. PES pletenina 0,18643

4. PES pletenina 0,18648

Se ba/PES tkanina 0,16531

6. ba/PES tkanina 0,16547

Tabu'ka I11.1. Prehlad textili{ poufitjych pre meranie

V pripade vzorkov z bavlny a zo zmesi bavlny a poljesteru sa jednalo o
tkaniny s jedneduchow plitnovou vizbou a u vzorkov z polyesteru sa jednalo o
nleteninu so zdta¥nou obojlicnou vizbou - interlokovou.

) zmesového materidlu ba/PES bolo stanovené kvantitativne zloZenie zmesi
tzn., e boli na zdklade sxperimentdlnych merani jemnosti bavlnenjch a polyeste-
rovjch vldken a ich po¥etnjch oercent vyskytu v danej zmesi urZené hmotnostné

sercantd oboch komoonent v zmesi ba/PES. B8ola urfeni tzv. manipuldcia zmesi.

Tots stanovenie bolo uskutofnend podla CSN 800067 MStanovenie podielu textilnjch

vldken v zmesiach"/. Z visledkov vypljva, ¥e sa jednalo 0 zmes :




asnova 35,55 ba/64,45 PES

Ut ok 41 ba/59 PES

I11.3. Zlsienie farbiscich lizni

Ako uf bole uvedené v oredchidzajicej kapitole |11.2., vzorky kaZdého z troch
druhov textilndho materidlu boli rozdelsné do dvoch skupin. Ka®dd skupina vzorkov
bola farbend farbiacou ldzfiou odli3ného zloZenia.

Masledujiici prehl'ad poskytuje informicie o ich zloZenis Pri jednotlivyjch
Yizfach si uvedené i materidly a skupiny vzorkov nimi farben. Si zoradené nodla
soradia tak, ako bolo s nimi pri Jal3ich meraniach uskuto*fované farbenie jednot-

livfch skupin vzorkov,

ba - 1. skupina vzorkoy
10 g/1 /8g/ ostazinové H - farbivo, bola poufitd Ostazinovd brilantnd modré M - BR
50 - 200 g/1 /20g/ mokovina

20 g/1 /Ag/ sdda kalciovand
teplota klocovania : 30°%C

ba = 2. skuoina vzorkov

40 g/1 /8g/ ostazinové W - farbivo, bola pw?itd Ostazinovd brilantnéd Zerveh H - B
2 -5g/1 /1g/ Tiskan

50 = 100 g/1 /10g/ algindtovd zdhustka

20 g/1 /dg/ soda kalciovand

50 - 200 g/1 /?0g/ mo*wina

teplota klocovania 30'C




40 g/1 /Bg/ ostacetové farbivo, bola pouZitd Ostacetovd brilantnd Zerved E - LB
0,2 - 0,5 g/1 /0,1g/ Slovasel 0

35 - 45 g/1 /Bg/ Sokrat /zdhustka na bdzy kyseliny metakrylovej/

pH 6 = 6,5 kyselinou octovou

teplota klocovania N.C

~PES_= 4, skupina vzorkey
40 g/1 /8g/ ostacetové farbivo, bola poufitd Ostacetovd brilantné modrd E - LR
0,2 - 0,5 g/1 /0,1g/ Slovasol 0
35 =45 g/1 /8g/ Sokrat
pH 6 - 6,5 kyselinou octovou

tenlota klocovania : !0.6

ba/PES - 5. shupina vzorkoy
10 g/1 /Bg/ ostacetové farbive,/pre podiel PES/ - Ostacetovd brilantnd modri E - LR
40 g /1 /8g/ ostazinové farbivo /ore podiel ba/ = Ostazinové brilantnd modré H - BR
50 = 100 g/1 /10g/ mo¥ovina
30 g1 /6g/ Sokrat
10 - 208/1 /3g/ soda kalciovand
5-10g/1 Ng/ Tiskan
0,5 g/1 /0,1g/ Slovasel 0

teplota klocovania : 20°C

S - 6, skupina vzork

10 g/1 /8g/ ostacetové farbive /pre podiel PES/ - Ostacetové brilantnd Zerved E-LB
10 g/1 /3g/ ostazinové farbivo /ore nodiel ba/ - Ostazinovd brilantnd Zerved H-8
50 - 100 g/1 /10g/ mo*ovina

30 g/1 /Bg/ Sokrat
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10 - 20 g/t /3g/ sdda kalciovand
5=10g1 /lg/ Tiskan
0,581 /0,1g/ Slovasol 0

teplota klocovania : ZD'C

Pre jednotlivé skupiny vzorkov textilného materidlu bolo pred kaidym meranim
prioravenf 200 /ml/ farbiacej ldzne. Obsah jednotlivych zloiiek farbiacich ldzni
uvedenfch v prehlade bal prepaf{tany na uvedené priprawavané mnoistvo farbiacej

lizne. Tieto hodnoty sl uvedené v zdtvorkdch.

I11.4. Poufit{y fuldr

Pri vlastnom farbeni boli vzorky naklocované v prislulnom type ldzne a odmalk-
nuté medzi valcami fuldru. Povrch valcov fuldru bol zo 3pecidlnej pryZe. Spodny
valec uloZenj v 1ofiskdch bol aktivne oohdfanf. Vrchni valec sa dostdval do styku
50 spodngm valcom pdkou a jeho pohyb bol vyvolan{ tym, ¥e bol k spodnému vlacu pri-
tlafovany.

Pritlak medzi valcami bol vyvodenj stafenym vzduchom a jesho hodnota sa dala
zistit.

Obrdzok 111.2, Indzoriuje rozloienie nritlaku v vstykovej ploche valcov fuldru.

Obr. 111.2, Rozloienie oritlaku v vstykovej ploche valcov fuldru




- 0=

e 4:1. i laku v
medzi valcami fyldry

K uskuto®neniu vlastného merania bolo nutné zistit zdvislest' stusfia odmatku
na oritlaku vyvodenom medzi valcami fuldru. Tito zdvislost bola zistovand pre
kad?} druh materidlu. K meraniu boli peufité vzorky uvedenych troch druhov materid-
lu o rovnakfch rozmroch ako vzorky popisand v kap. 111.2.

Je nutné uviest, e z ka¥dého druhu nebol k dispozicii rovmak§ pofet vzerkov
ore toto meranie. U ka?4ého zo vzorkov daného druhu bola na analytickjych véhach
zistend hmotnost' m /.

Zivislost bola zistovand pri jednotlivych druhoch materidlu ich farbenim
v ldzfach uvedenfch v 'ap. I11.3. Jeden druh materidlu bol farbeny iba jednou
z lézni, o je ndsledne uvedené,
be i
40 g/1 /Bg/ Ostazinovd brilantnd modrd H - BR
50 - 200 g/1 /20g/ mofovina
20 g/1 /4g/ soda kalciovand

tenlota klocovania : 30°C

S
40 g/1 /Bg/ Ostacetovd brilantnd Zervedi E - LB

0,2 - 0,5 g/ /0,1g/ Slovasel 0
35 - 45 g1 /Bg/ Sokrat
oH 6 - 6,5 kyselinou octovou

tenlota klocovania : 20°C

ba/PE

40 2/1 /Bg/ Ostacetovd brilantnd modrd € - LR
40 g/1 /8g/ Ostazinovd brilantnd modrd H - BR
50 -~ 100 g/1 /10g/ moZovina




30 g1 /f6g/ Sokrat

10 - 20 g/1 /3g/ soda kalciovand
5-10g/1 Ng/ Tiskan

0,5 /1 /0,1g/ Slovasel 0

Tenlota klocovania : 20°C

Ka#d§ vzorok daného druhu textilie bol naklocovanj v prisluSnej ldzni a odmalk-
nuty medzi valcami fuldru, ktoryech oritlak bol menenjy po odmaZknut{ kaidého vzorku.
V zdpit{ po opustenf vzorku valce fuldru boli zapnuté spopky, aby bolo moind zistit’
dobu, potrebni na stanovenie hmotnosti vzorku ma analytickych vdhache Takto zisteny
Zas, ktor{ uplynul od okam¥iku opustenia ofarbenej textilie valce fuldru po odEita-
nie hmotnosti na amalytickjch vahach, bol potom dodrZiavany ori urfovani ploSnej
hmotnosti 2 stupfa odmatku pri Jaliom meran{ tzn., ¥e pri vlastnom meranf bola ploSnd
hmatnost’ urfovand po uplynut{ jednotného Zasového intervalu u kaZdého ofarbeného
vzorku.

Tabulxa 111.2, Poskytuje hodnoty pritlaku a na fiom zdvislé hodnoty odmaiku ori
vietkjch troch druhoch materidlov, ktoré boli farbené ldziami uvedenymi v tejto

kapitole.




willk o

Materidl | Vzorok Pritlak /Pa/ Stuperi odmaZku /%/
A 0,42 54,8
2, 0,3 57,99
3. 0,2 61,63
g 4 0,1 67,63
5. 0,06 72,6
6. 0,03 127,9
1. 0,41 48,91
2. 0,38 52,7
» 0,36 53,91
4. 0,34 51,46
PES S» 0,32 55,56
ba 0,3 53,00
Ts 0,26 54,5
8. 0,22 57,13
9 0,16 68,15
10. 0,1 . 73,9
Y 0,34 36,69
2. 0,28 38,21
3. 0,24 40,26
ba/PES i 0,20 39,55
. 0,15 42,n
6. 0,1 47,45
; 0,06 51,35
8. 0,03 68,37

Tabs 111.2, Hodnoty pritlaku a na fiom zdvislé hodnoty stupfa odmalku pre jednotlivé

materidly
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Grefické vyisdrenie tejto zdvislosti poskytujd nasledovné grafy
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7 uvedenjch zavislosti priebehu stupfa sdma®ku na hodnote pritlaku vyvelanom
medzi valcami fuldru bude mozné ori Jaliom merani urfit hodnotu pritlaku, ktorj je
nutné vyvedit’ medzi valcami fuléru, aby bola Josiahnutd voored stanovend hodnota
stupfia odmafku pri vzorkoch jednotlivjch druhov materiflu. Na zdklade zistenjch hod-
ndt v tabu™e I11.2. a grafickjch zdvislost{ [11.1., 111.2., 111,3. moEno vyslovit’
nasledovné konitatovanie, fe *{m vi¥3{ je pritlak medzi valcami, tym niZiia je oris-
luind hodnota stupha odmaZku. _

Jaliim zistenim je, Fe zmena hodnoty pritlaku medzi valcami v rozmedz{ vyZich
hodndt vyvoldva malé zmeny v hadnotich stupfa odmafku, V oblasti ni¥3ich hodnfit
pritlaku dochidza k velkym zmendm hodnoty stupfa odma®ku uf pri velhi malej zmene
oritlaku,

Takjto trend moZno pozorovat u vietkfch troch uvedsnjch materidlov, %o kempli-

kovale pri Jaliom merani po technickej strinke nastavenie pritlaku tak, aby medzi
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jeho dvoma nastevenymi hodnotami bola zmena stupfa odmelku oribliZne o rovnaki

hadnotu.

1115« Meranie olofnej hootnosti text{li{ prediarovacou metodoy

Vastné meranie plofnej hmotnosti orediarovacou metddou bolo nutné urfit tak,
aby bolo moné stanovit’ hmotnestnj sG®inite! zoslabenia zvfizku Ziarenia beta po
priechode neofarbenym materidlom a v zdpit{ po ofarbeni vzorku na fuldri zistit
oo nriechode zvizku Ziarenia beta ofarbenym vzorkem stupef odnafku, ktory bol defi-
novany v kan.l1.2,1. Zdvislost' zoslabenia zviizku Fiarenia beta na moistve nanese-
nej ldzne bola vyjadrend vztahom / 11.17. /. Stuped odmafku pre jednotlivé merané
materidly zdvisi na velcosti pritlaku. 0 tejta zévislosti pojedndva kap. 111.4.1.

2 uvedenich vi{sledkov vypliva, e zoslabenie zvizku ¥iarenia beta je kombino-
vanjm (¥inkom neofarbenej text{lie a mnoZstva nanesenej ldzne na text{liu.

Pri merani boli vzorky v meracom priestore vol'ne kladené na nosni mriefku
z tenkej silonovej nite uchytend v sbfZnikovom réme.

Vzdialenost’ vzerku od kolima®ného krytu bola velend tak, aby prierez zviizku
fiarenia beta v miests priechodu meranym materidlom bol vidy men3{ neZ plocha vzorku.
Pre zaistenie ootimdlnych visledkov je vhodné, aby prierez zvizku Ziarenia beta ne-
bol oedstatne mend{ nei priemer vzorku. Uvedend dvaha vyplyva z price / 12, /.

I11.5.1. Postup merania

Pre dosiahnutie dobrej reorodukovatelnosti visledkov bolo meracie zariadenie
ored vlastnjm meranim zapnuté 1 1/2 hodiny. Tito doba bola postafujlica pre ustéle-
nie parametrov elektrometra.

Pri oresnom nastaven{ voltmetra nodla prilofsndho ndvodu bola zmerand Groved
vistupného signdlu zvizku Fiarenia beta pre dokonale tieneny ¥iaril /pozadie detek-

tora/ 1, N/ a velxost' vistuondho signilu zvizku ¥iarenia beta zeslabendho len prie-
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chodom vzduchovou vrstvou medzi zdrajom iarenia beta @ detektorom | . /N/e Uvedené
hodnoty vistupnjeh napit{ boli merané vidy pitkrit v desatSekundovych intervaloch.

Py tichto operdcidch bolo uskuto®nené vlastni meranie so vzorkami, ktorjch
priorava a rozdelenie Jo skupin je uvedend v kap. |11.2.

Vzorok bel odvéieny na analytickjch véhach a potom poloZen§ na vyznalené mies-
to nosnej mriefky meracieho zariadenia. Na voltmetri bola odZ{tand hodnota vystup-
ného signdlu odpovedajica zoslabeniu zvizku Ziarenia beta po priechode neofarbenou
text{liou l’f N/. V zépit{ bol meran{ vzorok prisluiného textilného materidlu
klocovan{y v ldzni pod'a rozpisu uvedsnem v kape [11.3. a po naklocovani vzorku
bols z neho od¥d{mnuté orebyto*né mnofstvo ldzne medzi valcami fuldru pri nastave-
nej hodnote pritlaku. Po opusteni vzorku valce fuldru boli zannuté stopky a na ama=
lytickfch vdhach zistend hmotnost' prislulného vzorku. Hodnota hmotnosti bola od¥{ta-
nd u vietkfeh vzorkov a¥ po unlynut{ jednotného Zasového intervalu, vid.kapalllodal.
Vzorok bol opit' nolofeny na vyznafené miesto nosnej mriefky a bola od®{tand hodno-
ta vistupndho signdlu odoovedajica zoslabeniu zviizku Ziarenia beta po nriechode
ofarbensu textibiou 1 . N/,

Pritlaky boli nastavované na zdklade experimentilnych zistani, o ktorjch pojed-
néva kap. 111.4.1. tak, Fe ori farben{ daného druhu materidlu prislusnou 1dzfou boli
vyvodené tri rbzne velkosti pritlaku a ori kaZdom z nich boli odmafknuté tri vzorky
4aného materidlu ofarbend prisluinou lézfieu.

Hodnoty vystupnjeh signdlov zvizku %iarenia beta odpovedajice zoslabeniu :

oo orischode vazduchovou vrstvou Iof /N/, oo oriechode vzorkom neofarbansj text{lie
Ioe /V/ a po oriechode vzorkom ofarbanej textilie 'tf‘ /V/ boli pri ka¥dom vzorku
merané pitkrit v desatSekundovich intervaloch. Z tychto hodndt boli potom urEeni-
oriemerné hodnoty uvedenjch vistupnfich signdlov TD,., Ts!" th N/

Hodnota vistumného signdlu zvizku Piarenia bsta ore Wokonale tisnen§ Fiari
1. /V/ bola oitkrit od*{tavand v desasekundovych intervaloch vidy nred zafatim me-

rania orislufnej skupiny vzorkov i po skonfenf merania. Z tichto desiatich hodnft




R el R S e

o3l =

bola potom stanovend strednd hodnota vystupného sigmdlu zvizku Fiarenia beta pre

dokonale tieneny FiariZ 1. NV/.




V tabulke 111.3. je uveden? prehVad priemernjch plodnjch hmotnosti jednotlivich

skupin vzorkov pred farbenim m_ /xg . m'"z/ a oriemernjch ploinych hmotnosti jednot-

livych skupin vzorkov po ofarben{ w /Rg . m'a/ prislu$nym druhem farbiacej lazne.

Skupina vzorkov Materidl , /xg - m‘e/ LA g rn-'z/
b ba 0,1599 0,2852
% ba 0,1615 0,2858
3 PES 0,1864 0,2976
1 PEs 0,1865 0,3019
Se ba/PES 0,1653 0,2394
6. ba/PES 0,1655 0,2426

Tabulka 111.3. Prismerné plofnéd hmotnosti jednotlivjch skupin vzorkov

V tabulkdch 111.4., 111.5., 111,64, 111.7., 111,84, 111.9. si namerané a vypo-

*{tané hodnoty pre jednotlivé skupiny meranjch vzorkev.

ba Tr = - 0,0046
- - = 1 2 2
Pritlak AiPa/ | /V/ |/ 1 N/ In ;ﬂr'— (uﬂ « gl
3,6640 72,4802 1,9036 0,3 2,3852
0,1 3,660 | 2,4914 | 1,9296 | 0,38472 2,4067
3,6668 ?,5346 2,0028 0,36928 2,3734
3,6610 | 2,4960 | 1,893¢ | 0,38305 2,3945
0,08 3,666 | 2,4948 | 1,883 | 0,38369 2,4132
3,652 | 247170 | 1,897 | o0,3009 2,4109
3,6620 2,4950 1,7984 0,38371 2,4053
0,06 3,668 | 2,5062 | 1,79 | o,37919 2,3769
3,6600 2,4868 1,8082 0,38647 2,4104

Tabu'ka 111.4, Namerand a vypo®itand hodnoty pre 1. skupinu vz orkov




1, = + 0,003

Bt = 3 T Ay D 2 X -1
ritlak MPa/ 1N/ I N/ 1V In T o Jn e kg/
3,6437 | 2,4m87 | 1,915 | 0,3852 2,3682
0,12 3,6421 | 2,5073 | 12,9025 0,37335 2,3631
| 3,67 | 2,413 | 1,887 | 0,38512 2,3602
3,6400 | 24711 | 1,8209 | 0,38735 2,3816
[ 0,1 3,6393 | 24137 | 1,477 | 0,39608 2,3962
3,635 | 2,4625 | 1,8517 | 0,38984 2,3752
| 3,6e75 | 24821 ] 1,857 0,37954 2,4043
| o | 3,635 | 2,4625] 1,855] 0,39067 2,4211
3,691 | 2,0673] 1,803 | 0,38779 2,3879

Tabu'a 111.5. Namerané a vypo*itand

hodnoty pre 2, skupinu vzorkov

PES T, = = 0,0024
]

rriviok e/ | T | T[T e |
| 36 [ 2,398 [ 1,980 o,u12m 2,2862
_’-o,s 36000 | 2,322 | 1,9550] o0,41548 2,283
= 3,604 | 2,338 | 1,8768| 0,43866 2,2614
35,6182 | 2,0004 | 1,0844| 0,41452 2,2787
0,2 3,602 | 2,328 | 1,036 0,43573 2,2858
3,600 | 2,3566| 1,8888| 0,42037 2,2783
L6178 | 2,3660| 1,8264|  0,42467 2,252
0,14 3,610 | 2,06%| 1,898 0,42616 2,2701
| ;.| 2,16 1,812] 002210 2,2819

Tabuka 111.,6. Nameranéd a vypofitané hodnoty pre 3. skupinu vzorkov




|
it Aee/ | T | T | T | m—— | e s ke
s
3,6060 | 2,3634 | 1,938 | 0,425 2,2993
0,41 36188 | 2,357 | 1,9306 | 0,42801 2,2923
3,6180 2,3770 | 1,9608 0,42008 2,2905
3,6158 2,3930 | 1,9048 0,41277 2,2882
0,2 3,6202 2,3612 | 1,85%8 0,42736 2,2769
3,6214 2,3478 | 1,8332 0,43338 ?2,2921
3,6158 2,3486 | 1,7820 0,43149 2,2887
0,14 3,602¢ | 2,3546 | 1,7726 | 0,42800 2,2811
3,6118 2,3330 | 1,7686 0,43705 2,3038
Tabulka 111.7. Namerané a vypo*itané hodnoty pre 4. skupinu vzorkov

ba/PES I, = = 0,006
[Pritlak Awa/ Tu/"'/ I-S.N/ I_t.N/ In —-;»:— e s/nz .Y
3,617 | 2,432 | 2,054 | o0,39789 2,4118
0,2 3,6206 | 2,4312 | 2,0550 | 0,3%579 2,3869
3,608 | 2,4392 | 2,066 | 0,39392 2,3989
3,6248 | 2,4330 | 2,0098 | 0,39867 2,4155
0,12 3,604 | 2,490 | 2,0060 | 0,40406 2,4217
3,6246 | 2,438 | 2,068 | o,39583 2,4007
3,620 | 2,4276 | 2,008 | o,39968 2,4092
0,07 3,62 | 2,4352 | 1,97 | 0,39843 2,4067
3,6258 | 2,4410 | 1,9704 | 0,39567 2,4082

Tabula 111.8, Namerané a vypo*{tané hodnoty pre 5. skupinu vzerkov




ba/PES T, = = 0,0079
: - - - T /||2 . kg_l/
Pritlak /MPa/ 1/ TN/ T/ In —7:-— s
3,6247 | 2,4433 | 2,0473 | 0,39442 2,3836
0,21 3,6093 | 2,4347 | 2,0597 | o0,39922 2,4125
3,6363 | 2,405 | 2,479 | 0,39876 2,4098
3,6299 | 2,4393 | 2,0137 | 0,39749 2,4021
0,12 3,633 | 2,431 | 2,057 | o,40125 2,4248
3,687 | 2,4361 | 2,009 | 0,39848 2,4081
3,6331 | 2,4303 | 1,949 | 0,40007 2,4298
0,07 3,639 | 2,4337 | 1,83 | 0,40089 2,4227
3,605 | 2,4427 | 1,937 | 0,39764 2,4030

Tabulka 111.9.

Namerané a vypo®{tand hodnoty ore 6. skupinu vzorkov
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111 5.3. PrehVad peulitich vatshov

Strednd hodnota vistupného signélu pre zvizok fiarenia beta zoslabeny iba prie—

chodom vzduchovou vrstvou korigovany vzhladom k pozadiu detektora :

I*I’r—lr N/

Strednd hodnota vistupného signdlu odoovedajicehs zoslabenia zvizku ¥iarenia

beta po priachode neofarbenou text{liou korigovanj vzhl'adem k pozadiu detektora :
=l =Tg N/

Strednd hodnota vistupného signdlu odpovedajlceho zoslabeniu zvizku Ziarenia

beta po prischode ofarbenou textiliou korigovany vzhladom k pozadiu detektora :
R PR S N/

Hmotnostn§ s(finitel" zoslabenia zvizku fiarenia beta neofarbenej text{lie :

) T
%" m o -T:- /lz-iu-l/

L oloSnd hmotnost’ vzorku textilie /kg . .-2/
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IVe Experimentilne visledky s diskusia

Predkladani prica v podstate navizuje na vysledky meran{ uvedené v prici /9./e
V tejto ordci sa jej autor zasberal zistovanim zdvislosti hmotnastného siZiniteln
29slabenia Fiarenia beta na strednem protonovom *{sle ploSného textilného materidlu.
Pri urfovani tohte stredného oratdnovéhe #isla bol branj v dvahu rovnoviZny obsah
vlhkosti sbsiahnuty v textilif ori rddiometrickom meran{. Ziskanéd vysledky viak ne- -
bolo moZné vyjadrit jednoznaZnou funkZnou zédvislost'ou akd moZno ziskat v podstate
v Sirfom intervale strednjch :rotinwfch Z{sel napr. pomocou £alif Eistych kovov.

ZInalost uvedenej zévislosti v rozsahu strednjch protdnovjch Z{sel odpovedajicich
sbvykljm textilnym materidlom jeinozlofkovym i zmesovym je rozhodujlicim hadiskem
ori pesudzovani moinosti urfenia ploSnej hmotnosti réznych textilnjch materidlov.

Jednou z vjznamngch aplikadnjch moinosti ridiometrickej metddy zalofenej na
zoslaben{ orimirneho zvizku Ziarenia beta je zist'ovanie zu¥lacht'ovacej ldzne nanese-
nej na text{liu po odstréneni nadbyto*ného mnoistva tejto ldzne.

Predbeinj teorsticky rozbor moinosti zist'ovania obsahu ndnosu na plodnych tex-
tilidch bel na zdklade niektorych zjednodudujicich predpokladov uskutofneny v prici
/12./. V tejto prici bolo predpokladané, e zoslabenie zvizku 2iarenia beta je mo®né
vyjadrit obvyklou exponencidlnou zévislest'ou a Ze hmotnostné sifinitele zoslabenia
Ziarenia beta textilného materidlu a zu¥Vachtovacej ldzne si rovnaké,

Z meran{ uskutofnenjch s preklepovym papierom o strednej ploSnej hmotnosti
oribliZne 0,03 /kg . u"?/ vypljva, e zoslabenie zvizku Ziarenia beta meranym materii~
lom je mo¥né v rezsshu plodnjch hmotnosti od 0,115 /kg « m2/ do pribliZne

0,3 /kg . m-z/ vyjadrit’ v obvyklom sxponencidlnom tvars :

= -ﬂ.m
| Ib.exp

o ném umoZnilo v kapitole |11.5.2. uskutofnit’ vinoet hmotnostného siZinitela zos-

labsnia zvizku Ziarenia beta pouZ?itého textilného materidlu nodVa vztahu




Takts vypoZitané hodnoty P su ore jednotlivé skupiny vzorkov uvedené v tabul-

kich I11.4., 111.54, 11164, 111.74, 111.8. 2 111.9. Z tychta hodndt bel vypofitany
prismerni hmotnostn§ sGinite? zoslabenia zvizku Fiarenia beta textilnjm materidlom
a3 smerodatnd odchjlka hmotnostndho siZinitels zoslabenia zvizku Ziarenia beta textil-

nim materidlom pre jednotlivé skupiny vzorkov. Tiets hadnoty si uvedené v tabulke

IVel.
o p =1
Vateril Skupina vzorkov %5 /m? . kg 1/ G'r“s /rlr2 kg /
ba 1. 2,3974 0,0154
ba & 2,3842 0,0203
PES 2,2758 0,0114
PES 4. 2,2903 0,0082
ba/PES 5e 2,4062 0,0102
ba/PES 6. 2,4107 0,0141

Tabulka IV.1. Hodnoty stredného hmotnoestného sifinite’ zoslabenia Fiarenia beta
a smerodatne] odchylky hmotnostnéhe siinitela zoslabenia fiarenia
beta

Aj ked urfenie g% Mebolo hlavnim cieVom tejto diplomovej price, aj tak
dosiahnuté vysledky ootvrdzuji predpoklad o zdvislosti hmotnostného sG¥initels zos-
labenia zvizku ¥iarenia beta textilného materiilu na strednom pratdonovom Zisle cha=
rakterizujicom textilnj materidl, Zo bole predretom price /9./.

Hlavngm ciel'sm merani bolo urZenie hmotnostnjch siZinitelsv charakterizujicich
jednotlivé Farbiace 1dzne 4%y toré bolo moiné ur¥it' obdobnjm spdsebom ake hodno-
ty g+ VzhVadom k tomu, e timto spdssbem urfované hodnoty £, VYkazovali
zna’ng rozotyl, bol vypofet uskutofnenf tak, Ze pre jeden pritlaki beli tri nezdvis-
14 merania nahradens jednim. Tento spiseb ustrednenia troch hodnSt stunfia odma®ku

ori jednom pritlaku obecne zndzorfuje obrizok IV.1,




w/r/
Obr. IV.l. Sndseb nahradenia troch nezdvislych merani stupfa edmaku pri jednom
pritlaku jednim bodem

7 obrizka IV.l. vypljva, %e jedna trojica experimentdlnych bodov bela nahrade-
ni jednim bodom, ktorému odpoved§ stredné hodnota stupfa edmalku W %/ a strednd

|
hoinota logaritmu pomerov T
t

Na zéklade takte ziskanfich hodndt bola metddou najmeniich Xtvorcov urfend najpravde-

podebnejiia hodnota P o ukazuje naznafeny postup :




b e ag . Ven

1
y; e+e Strednd hodnota logaritmu pemerov —T’-— pri i = tej hodnote pritlaku
t

pri meran{ vzorkov rovhakéhe druhu textilného materidlu jednou zu¥Vachtava-
cou ldzhsu
X. see Strednd hodnota stuofa odma®ku pri i - tom pritlaku pri merani vzorkev rov-

nakého druhu textilného materidlu jednou zu3lachtovacou lézfiou

2 uvedenych sibstiticii vyplyva vztah :
¥; = k v x;, kde k bols poXitanéd pedla vztahu :

™M

g LI
ka—ﬁ:—}———‘—rl——
x

e i i

V konkrétnom pripade merani tejts price n = 3, pretofe boli merand ori jednom
oritlaku tri vzorky. Potom pre urfenie {Eh plynie vztah @

V% ﬂms
{;‘_b «es Strednd hodnota hmotnostnéhe si¥initels zoslabenia zvAzku Fiarenia beta

charakterizujica prislu$ng druh farbiacej lézne

Vyoolitand hodnoty /Eb pre jednotlivé skupiny farbiacich ldzn{ sl uvedend
v tabulke V.2,




-«
P = -1
Oruh farbiacej lizne £% M < kg 7/
. 2,2605
2 2,3015
h 2,1009
N 2,0588
5. 2,5002
6. 2,5224

Tabu'ka IV.2. Stredné hodnaty hmotnastného si*initels zoslabenia Ziarenia beta

pre jednotlivé druhy ldzn{

Pri porovman{ hodndt ac . a & je zrejmé, fe hmotnostné siZinitele
zoslabenia Fiarenia beta textilného materidlu a zu¥Vachtovacej ldzne nie sl rov-
nakés Tiel hodnoty ¢ p 53 u jednotlivjeh druhov ldzni 1{3ia a ich hodnota je
zrejme zivisld na zlofkich lizne a ich koncentricif v danej ldzni.

Z tychto zisten{ vyplyva, ¥e ori pripadnom praktickem poufiti rddiometrickej
metidy ore kontrelu mnoistva nanesensj ldzne, oripadne ore nastavenie mneistva
ninosu farbiacej 14zne je treba brat' v (vahu rozdiely FEy B P
Tieto rozdiely je nutné brat' v dvahu aj ori oripadnom osuZit{ rédiometrickej metody
pre reguliciu oritlakev medzi valcami fuldru, pri reguldci{ oti*sk alebe ponoru
brodiacehs valca ori mikrondnese, ori nastaveni sterky, sti¥ok valcovej sterky alebe
rota¥nej sterky ori aplikécif{ penovjech systémov. Takito reguldcia otd¥ek ddvkovaciehs
“erpadla na zdklade postuonej richlosti textilie pri zariaden{ prs minimilny ndnos
z dosky prindSa vyznamné (soory energie a (ipravnickych prostrisdkov.

Postup zakreslenj na obrdzku IV.1. predstavuje v podstate ndjdenie cejchovne j
zdvislosti ore urfenie stunfia odma’ku na zdklade ridiometricky zistenjch velkost{

vistupnich signdlov l_s a Tt'
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Pra urlfenie stupfa odmalku je (Zelné vztah :

prepisat’ de tvaru :

i
e L

v ktorom je veT™oast stuofa odma®ku vyjadrend ake funkcia premennych I’, Tt’ m,

Pl

MNa zdklade tohto vztahu je mo¥né odvedit viraz pre chybu urfenia stupfia ddmafku.
Pri urfovan{ chyby stanovenia stuofia odmafku by zdsadne mala by¥ vzatd v dvahu

presnost urfenia 2, W, I_s, '_l' 7 tyhto veli®{n viak iba presnost’ urlenia veliin

T, aT, je oodnienend poulitim ridiometricke] metddy. Presnost ursnia P

3 ‘,Zb je rozhodujicim spisebam zdvisld na presnesti viZenia neofarbenej tex—

t{lie a text{lie s obsahom aplikovanej farbiacej ldzne. Presnssti urfen{ tjchto ve-

1i%{n si podstatne horiie nef presnasti desiahnutené pri urovan{ _l; a Tt'
Aby belo moiné z2{skat predstavu o presnosti urfenia stupha odmafku dosiahnutel-

nej rédiometrickou metddou, nebuili chyby sivisiace s urfovanim Ay b By

vzaté v (vahu pri stanoven{ celkovej chyby urfenia stupfa odmafku W /%/.

Pre smersdatni odchylku urfenia stupfia odma*ku bol odvedeny nasledujlici vztah :

2 o
+
t

G’?'#'W_%E . e’T,) (%yt_ .m)‘

G Ts ess Smeradatnd ddchflka aritmetickdho priemeru vistupného signdlu |a

t,j-:f-l'I wes Smersdatnd odchilka aritmetického prismeru vistupnsho sigdndlu |

t




Tents vzsh vyjadruje $tatistickd chybu urfenia stupfa sdmatku podmienend iba §ta-

tistickjm charaktsrdm jadernho rozpadu. Nezahrfuje metodicki chybu merania pod-
niensnd fluktudcisu nlp3nej hmotnosti textilného materidlu.
Pra chybu urfenia odma®ku A ¥ odpovedajicu 95 X - nej hladine vyznamnosti
ootom olynie, #e :
A¥= - 2.0
Timto spdsebom boli vypo®ftané chyby urfenia stuofia odmaku pre vietky pouZité
textilné materidly. Visledky si uvedend spolu so stredngmi hodnotami stuofa odmatku

v tabul%e IV.3.

Vateridl Skunina vzorkov Pritlak /MPa/ w A/ AWM/
0,1 69,50 1,41

ba L | 0,08 11,50 1,14
0,06 87,75 2,58

0,12 73,60 0,89

ba 0,1 76,60 1,10
0,08 80,80 1,34

0,40 52,10 0,88

PES 3. 0,20 61,00 1,64
0,14 65,70 1,58

0,41 52,40 1,23

PES 4o 0,2 62,30 1,81
0,14 7,00 1,80

0,2 0,75 1,48

ba/PES % 0,12 44,35 0,98
0,07 48,35 0,90

0,21 1,65 1,09

ba /PES 6. 0,12 46,05 1,10
0,07 52,50 1,49

Tabu'%a IV,3. Hodnoty strednbho stupfa odmafku a chyby urfenia stupfia ddmafku

jvedené presnosti by ve vif3ine nripadov vyhovovali pofiadavkém kladenym na

presnost urfenia stunfia odma*ku. 7 45vodov u? uvedenfch, si viak tieto nresnosti

arakticky nerealizovate™né vzhadom k nepresnestiam predovietkym v urfevan{




Ak by sa dokanale zvlidla metodiks vd¥enia ofarbenej tedtilie, vytvorili by
sa tak predosklady pre dosishnutie vy33ej presnssti urfenia stupfa odmafku, za
ktoréhe limitujicu hodnotu je mo¥né povaZovat oresnsst pedmienend iba Statistickjm
charaktersm jaderndho rozoadu.

Na zdklade pepisanych vjsledkov a uskuto®nenia merani v statickych laborator—
nych podmienkach je moiné vytvorit si hrubd zékladnl predstavu o presnesti merani
dosighnutemej pri kentinudlnom spisebe merania.




V tabulke IV.3. si uvedené chyby urfenia mndistva ndnosu farbiacej ldzne
aplikovanej na textilné materidly zahrfujuce vplyv Statistickéhe charakteru jader-
ného rozpadue Tieto chyby predstavuji zrejme minimilnu chybu desiahnutelnd pemacou
pobisandhe experimentilnehs usporiadania pri kentinudlnom spdseobe merania.

Uvedené visledky v oredchidzajicej Zasti ukazujl, e predarovacou metddou
je mainé zaistit' takd presnost’ merania mnoistva nanesenej ldzne na textilny mate-
ridl, ktord je postafujica v mnohjch praktickych aplikdcidch.

Pri paufit{ tejte metddy je viak nutné brat' v (vahu fluktudciu pleSnej hmot-
nosti text{lie, zdvislost hmotnostného sG&initels zoslabenia Ziarenia beta na druhu
textilndho materidlu » tief zdvislost hmotnostného sifinitels zoslabenia zviizku Zia-
renia zuilschtovacej ldzne na jej zloieni.

Dosiahnutie vySSej oresnosti merania by umoinile priebefné korigovanie vistup-
ného signdlu meracieho zariadenia s ohVadem na okam#itd velkest' ploSnej hmotnosti
textilného materidlu.

VyrieSenie otdzky zdvislosti hmotnostného sG*initels zoslabenia ?iarenia beta
na zloieni zuSYachtovacej ldzne a na koncentrdci{ jej zloZiek, by roziirilo aplika®-
né moZnosti tejto metddy v textilnom sbore.




vi. 0BOZN

Prehdasujem, fe som bola sboznimend s autorskymi nérokmi vzthujlcimi sa na
diplomovi précu, na tiskopise vydanem (strednou knihoviisu VSST.

V Liberci dfa 27.mdja 1983 ORI I




vit, PouZ i1tk Literatlra

/1./ Clayton, C.G. = Cameron, JuFa: A = Review of the design and application
of radioisotope instruments in Industry. In : Radioisobope Instruments in
Industry and Geophysics. Vel. 1, Vienna, 1966, s.15.

/2./  Sule, Jus Wereni ploné hmotnosti textilif orozarovaci metodouw. In : Shornfk
prac{ Vysoké Skoly strojn{ a textiln{ v Liberci. Liberec, 1976, s. 365.

/3./ Thummel H.W., Isotopsnpraxis, 12, 1976, s. 240.

/4/  Kucharenke, 1.N. a kol.: K voorosu o forme krivoj oslablenija potoka beta -
= izlu¥enija v ve3Zestve, In : Radijacionnaja technika. Moskva,1971, s.94.

/5./ Oppelt, J.: Radioisotopy, 10, 1969, s. 169.

/6./ Hutyra, F. = Marinsky, J.: Systémov§ viskum mericich a automatizaZnich pro-
stredid s radionuklidy. 1974/75 NViskumni spréva/ Tesla VOPJT, PremySlent
u Prahy, 1975.

/1./  Sada, J.= Sabol, J. - Kubdlek, J.: Jadernd slektronika. l.vyd. Praha,1977.

./ Csn 80 0067

/9./ Valds, J.: Veranie olodnej hmotnosti text{lif prefiarovacou met>dou,
/Diplomové préca Aibersc, 1981, VSST,

/10./ Percovskij, E. S. - Sacharov, V.: Radisizotropnyje oribery v piZfevej, legkoj
i celljulozno - bumainoj promy3lenosti. Moskva, 1972,

/11./ Broda, E. - Schonfeld, T.: VyuFit{ redicaktivity v technice, orvé vydanie.
Praha, 1959.

/12./ Sule, J.: Zjistovani mno¥stvi ndnosu technologického roztoku na textilnim ma-
teridlu radiometrickou metodou. In: Sbornik praci Vysoké 3koly strojni a tex— -

tilnf v Liberci. Libersc, 1980.







