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Resumé

Tato diplomova prace je zaméfend na vyuZiti Internetu ve vyuce a vzdélavani. Jeji hlavni ¢ést
je v elektronické podobé na severu katedry fyziky TU v Liberci a na CD, ktery je pfilohou této
prace. Jedna se o sbirku feSenych piikladu z fyziky. Duvodem jejiho vzniku jsou vyhody,
které pouzita technologie poskytuje. Je to napiiklad dostupnost, snadna aktualizace, zpétna
vazba aj. Sbirka je ¢lenéna do kapitol. Kazda obsahuje stru¢ny Gvod, seznam pouzitych

vztaht a Cislované piiklady. Komunikace uzivateli s autorem (pedagogem) je zajiSténa
prostiednictvim elektronické posty. Sbirka bude nadale rozSifovana i po odevzdani diplomové
prace.

V pisemné casti hovofim o divodech vzniku Internetu, jeho vyvoji a soucasném pouziti.
Zaméfuji se predeviim na jeho vyuziti na riznych typech $kol. Ctenafe informuji o tom, jaké
nastroje lze pouzit pro tvorbu na WWW . Zmifiuji se téZ o jazyku HTML a uvadim konkrétni

HTML zdroj feSencho prikladu z fyziky.

Zusammenfassung

Diese Diplomarbeit ist auf Ausniitzung Internets im Unterricht und Fortbildung orientiert. Thr
Hauptteil ist in der elektronischen Gestalt auf dem Server des Physik Kateders TU in Liberec
und auf CD. das als Beilage dieser Arbeit ist. Es handelt sich um eine Sammlung der
Beispiele aus Physik. Grund ihres Ursprunges sind Vorteile, die ausgeniitzte Technologie
bietet: Zugéinglichkeit,leichte Aktualisierung, Riickkoppelung und andere. Die Sammlung
gliedert sich in die Kapitel. Jedes enthdlt kurze Anleitung, Verzeichnis der beniitzenen
Beziehungen und numerierte Beispiele. Die Komunikation der Studenten mit dem Autor
(Pddagogen) ist durch e-mail sichergestelt. Die Sammlung wird weiterhin nach dem abgeben
der Diplomarbeit verbreitet.

Im schriftlichen Teil Schreibe ich von Griinden der Entstehung Internets, von seiner
Entwicklung und von simultaner Beniitzung. Sie richtet sich vor allem auf seine Ausniitzung
auf verschiedenen Typen der Schulen. Den Leser inforiert sie dariiber, welche Instrumente fiir
eigene Gestaltung auf WWW hat. Sie erwdhnt auch die Sprache HTML und fiihrt eine

konkrete Quelle des gelosenen Beispiels aus Physik ein.
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Uvod

V této diplomové praci se zabyvam moznosti vyuziti Internetu ve vyuce a vzdélavani. Je
rozdélena na dvé zakladni ¢asti. Praktickou ¢asti je sbirka fesenych fyzikalnich prikladi v
elektronické podobé. Tato sbirka je urcena pro pouziti v Internetu a je umisténa na serveru

katedry fyziky TU v Liberci. K dispozici je téz na CD, ktery je prilohou této prace.

Sbirka je rozdélena do kapitol, které odpovidaji Clenéni pii vyuce fyziky na TU v Liberci.
Kazda kapitola obsahuje stru¢ny tvod a piehled pouzitych vztahl. VSechny priklady jsou
feSené a obsahuji komentafe. Do sbirky mohou pfispivat vSichni vyucujici a poskytovat tak
svym studenttim rychle a aktualné potfebné materialy. Zpétnou vazbu studentu na toho, kdo
piiklady ve sbirce zvefejiiuje, zajist'uje elektronicka posta. Je zde uvedena e-mailova adresa, na
kterou studenti mohou adresovat své pripominky a dotazy. Vyhodou elektronické podoby je
také snadnd uprava a piipadna oprava pii nalezeni chyby. Listovani ve sbirce se provadi
prostiednictvim klasickych navigacnich tlacitek a odkazu, tak jak je to bézné na WWW. Jestlize
si uzivatel vybere kapitolu a klikne na ni, objevi se mu seznam piikladu, spolecné se stru¢nou
charakteristikou jeji naplné. Piiklady jsou pro usnadnéni orientace cislovany. Je- li piiklad
vybran, zobrazi se jeho zadani a jednotlivé kroky feSeni. V postupu feseni jsou odkazy, jejichz
prostiednictvim se lze prenést do piehledu vztaht, tedy do jakési teoretické casti. Soucasti

sbirky je také stru¢ny navod, jak obecné postupovat pii feSeni fyzikalnich uloh.

Druha c¢ast je pisemna. Je urCena vSem, kteri chté€ji ziskat zakladni znalosti o fungovéni
Internetu nebo jej chtéji sami pouzivat. V prvni kapitole hovofim obecné o vyuziti Internetu, o
pii¢inach jeho vzniku a o jeho vyvoji. Dale popisuji technicky princip a uvadim orientaéni ceny.
Ve druhé kapitole se jiz zaméfuji na pouzivané prostiedky, konkrétné na jazyk HTML. Uvadim
zde zékladni prvky pro vytvoreni struktury dokumentu, uréen¢ho pro prezentaci na webu. V
dalsi kapitole nabizim konkrétni vyuziti Internetu ve vychové a vzdélavani. Ukazuji vyuziti v
zavislosti na typu a stupni Skoly, jeho klady a zapory. V zavérecné kapitole hovofim o vlastni
prezentaci daného tématu na webu. PfinaSim navod, jak postupné pfipojit sit” do Internetu.
Zabyvéam se zde softwarem vhodnym pro tvorbu dokumentii s fyzikalni tématikou.V zavéru je

piklad takového dokumentu a jeho zdroje.

Tato préce je urena pfedevSim pro potieby TU, ale je vhodna téZ pro pedagogy na nizsich

stupnich $kol a ostatni zdjemce o danou tématiku.



1 Internet

1.1 Obecny uvod

Odpoveéd’ na otazku, co je to Internet, mize byt velice jednoducha (sit’) a soucasné neuvéritelné

------

definice je popis moznosti, kter¢ Internet nabizi.

Internet je predevsim informacni médium stejné jako noviny, Casopisy, radio ¢i televize. Cesky
vyznam slova médium je nosi¢. Tedy nic vic a nic mif. Internet nam sam o sobé Zadnou

informaci ani material neposkytne stejné jako nepotistény papir nebo televize bez programu.

Lze fici, Ze Internet je technicky prostiedek, s jehoz pomoci jsou uzivatelim nabizeny
nejruznéjsi sluzby. Na jedné strané je samoziejmé technické feSeni problému (pocitace,
modemy, protokoly, poskytovatelé, ...), na stran¢ druhé jsou poskytované sluzby (WWW,

News, FTP, E-mail, ...).

Pfi uplném zjednoduSeni lze Internet pfirovnat ke kutilové dilné s riznymi nastroji. Na
vytahovani hiebiku si vyberu jeden nastroj (internetovou sluzbu), na jejich zatloukani jiny.

souboru.

Co je nam tedy vlastné Internet schopen nabidnout? Informace. Pod timto slovem si miizeme
predstavit ledacos. Zacit mizeme u nejriznéjsich firem, prodavajicich kde co. Nejviditeln&;si
jsou pochopitelné spole€nosti s pocitatovou tématikou, nasleduje obecna elektronika, prodej
hudebnich nosicu, realitni kancelafe, prodejci aut a skon¢it muzeme u tradi¢ni nabidky
restauraci a hotelti. Své misto ma vSak také v jinych oblastech nez jsou sluzby a obchod.
Jednou znich je skolstvi a vzdélavani vibec. Pravé tento smér vyuziti je tématem mé

diplomové prace.
1.2 Vznik a vyvoj Internetu

Pii vzniku Internetu sehralo rozhoduyici roli nekolik faktort, ptisobicich na konci Sedesatych let
v USA. Prvnim z nich byla napjata mezindrodnépolitickd atmosféra, ktera vyvolala potiebu
vytvofeni systému komunikacniho propojeni vyzkumnych a vojenskych pracovist, které by
bylo tak flexibilni, Ze by zistalo v Cinnosti i v pfipadé nuklearniho konfliktu. Na projektu
pracovala agentura ARPA (Advanced Research Project Agency), patiici pod americké

ministerstvo obrany. Projekt vyuzival principu déleni udaji na malé balicky - pakety, které byly



do mista ur¢eni smérované pocitaci, oznatovanymi jako routers - smérovace. Studie zpracovana
firmou Bolt, Beranek and Newman v roce 1969 navrhla protokol NC'P (Network Control
Protokol) a prvni smérovaci pocita¢ uzivajici /AP (Information Message Protocol). Tento
systém byl pouzit k propojeni ¢ty univerzit na zapadnim pobfezi USA. V roce 1972 existovalo
jiz Ctyficet uzli, mezi kterymi bylo mozné posilat zpravy elektronickou posdtou, prenaset

soubory, pracovat na vzdaleném systému (remote login).

Daldi zdokonaleni je spojeno zejména se jmeny Vinton (. Cerf a Robert Kahn, ktefi pfish s
komunikacnim protokolem //° (Internet Protocol), zabezpeCujicim komunikaci na drovni
pakett, a protokolem 7C'7 (Transmission Control Protocol) [3], ktery ma na starosti ..rozloZeni

a slozeni™ udaju do paketli a ochranu proti vzniku prenosovych chyb.

Protokol IP zavedl pojem internetova adresa, ktera je slozena ze ¢tyr Cisel oddélenych teCkami,
naptiklad 193.193.168.37 . Adresa charakterizuje kazdy systém v siti podobné jako poStovni
adresy v bézném zivoté. Uzivatele sité piitom nemusi znat Ciselnou adresu uzlu, protoze
pouzivaji distribuovanou databazi jmen, tzv. DNS (Domain Name System), ktera preklada tzv.
doménovou adresu na IP adresu a naopak. Napriklad system 193.193.168.37 znamena
doménove jméno www.usti.cz. Doménove jméno se sklada z tzv. domeény nejvyssiho radu - pro
Ceskou republiku je to CZ, domény druhé Girovné - v tomto piipadé USTI (Usti nad Orlici) a
dalSich subdomén, které blize charakterizuji systém. ARPA, pozdéji pirejmenovana na DARPA
(Defense Advanced Research Project Agency), ucinila pomémé prekvapivy krok - zvefenila
protokol pro volné pouzivani. Toho vyuzili tvirci opera¢niho systéemu [/NLY, Kktefi
zakomponovali TCP/IP do svého systému. V roce 1976 firma A7&7 Bell Labs rozsifila
komunika¢ni moznosti UNIX-u o komunikaéni systém na pienos udaju pies telefonni linky
(UUCP) coz jesté vice podpofilo rozvoj po¢itatové komunikace. Postupem ¢asu se jednotlivé
sitove projekty sjednocovali na bazi protokoli TCP/IP. Prvni propojeni evropskych pracovist’ s
americkou siti se uskutec¢nilo v roce 1982 prostrednictvim sit¢ Funet. Dochazelo k daldimu

vzajemnému propojovani siti, ¢imz vznikla celosvétova sit’ Internet.

1.3 Sluzby a protokoly Internetu

Jak je patrné z predchoziho textu, je mist, z nichz lze ziskavat data, soubory ¢&i jiné informace,
skutetné mnoho. Z tohoto diivodu potiebujeme jednotny systém ukazateli ¢i adres na ona
mista. Tuto funkei plni (/R (Uniform Resource Locator), v prekladu uniformni ukazatel na
zdroje informaci [9]. Sklada se ze tfi zakladnich Casti, které si vysvétlime na piikladé adresy



L

katedry fyziky TU v Liberci http://www.kfy.vslib.cz/sbirka/default. htm . Zkratka _http™ nalezi
prvni ¢asti protokolu a popisuje metodu ¢i protokol, ktery bude vyuzit pro pienos dokumentii z
této adresy. Nemusi to byt nutn¢ jen , http”, ale napfiklad také _ftp™. Dalsi Cast adresy
www.kfy.vslib.cz* zna¢i adresu serveru, od metody pfenosu dat je oddélena dvojteckou a
dvéma lomitky. Zbytek adresy ,/sbirka/default.htm™ oznacuje cestu k souboru. V tomto pfipadé

_.default. htm* znamena uvodni stranku sbirky fyzikalnich pfikladu.

Informacni systém, ktery vnesl do Internetu malou revoluci, se oznacuie WIWIW (World Wide
Web). Autory tohoto systému jsou pracovnici evropské laboratore ('ZRN (Evropska laboratof
pro atomovou fyziku), jeji adresa je http: www.cern.ch. Tato laboratof byla zalozena v roce
1954 a v soucasné dob¢ sdruzuje odborniky z 19 statt. Pravé potieba rychlejsi a pohoding)si
komunikace a spoluprace vedla v roce 1990 ke vzniku World Wide Web.

Tento nazev by se dal prelozit jako ..celosvétova pavucina™. Jde totiz o prvni sluzbu, ktera je
prizpusobena béznému uzivateli a k jejimu pouzivani nejsou potiebné specialni znalosti. Je
zalozena na systemu Client-Server [7]. WWW je rozhodné nejrozsifené)si sluzbou soucasneého
Internetu a zpfistupnuje velké mnozstvi zajimavych a uzite¢nych informaci a zdroju. Je to
univerzalni metoda pro pristup k informacim zalozena na hypertextech. Systém, ktery tuto
metodu realizuje, sbira informacni zdroje Internetu po celém svété a informace nabizi formou
seérie nabidkovych stranek neboli obrazovek, které se objevuji na vaSem pocitati. WWW je
distribuovany systém, coz znamena, Ze informace jsou rozdéleny mezi mnoho pocitatu. Systém
WWW s1 udrzuje ukazatele, odkazy, neboli spojeni na veSkera data tykajici se daného tématu, i
kdyZ jsou roztrousena po celém svété. Pokud cheete tato data ziskat, systtm WWW vam zajisti
pristup. Zaklad systému tvofi hypermédia. Pojem médium se pouziva k oznaceni jakéhokoliv
typu dat vyskytujiciho se na Internetu. Hypermédia je oznaCeni pro novy zpusob spojovani
meédii nebo presun poCitaCovych dat. V hypermedialnich nebo také hypertextovych
dokumentech existuji odkazy na jiné dokumenty stejného, podobného, pfibuzného, nebo upiné
odlisného zaméfeni a tématu. Pfi jeho studiu tak miZzete preskakovat na jiné dokumenty dle
vlastniho uvazeni. Napfiklad, je-li v dokumentu zminka o raketoplanu, muZzete si vybrat snimek
startujiciho raketoplanu, nebo si mizete pre¢ist néco z historie a vyvoje a pak muzete sko¢it
zpét do puvodniho dokumentu. V souCasné dobé je WWW magnetem, ktery pritahuje k
Internetu miliony novych uzivateli. Je tomu tak predeviim pro komfort, ktery WWW pro
uzivatele predstavuje. Orientace na grafiku, obrovské mnozstvi zdroji, multimedialnich prvki a
moznost intuitivniho ovladani bez znalosti obtiznych pfikaza. Velmi dulezita je univerzalita

WWW. Tato vlastnost se projevuje predevsim tim, ze odkaz v dokumentu nemusi byt jen na



jinou WWW stranku, ale i na jakykoliv jiny zdroj na Internetu. Muze to byt prosty textovy
soubor, spojeni programem Telnet, diskusni skupinu v konferencich nebo soubor na FTP
serveru a jiné. Dokumenty jsou psany specialnim jazykem, ktery se nazyva HTML, anglicky
Hyper Text Mark-up Language. Miize obsahovat kromé vlastniho textu i dalsi prvky. jako jsou
obrazky, zvukové zaznamy, animace, formulare, tabulky a dalsi. WWW se rovnéz nékdy fika
pavuéina od anglického slova Web a vyznacuje se pravé vzajemnou provazanosti vsech zdroji.
Pfi praci s nim je proto dobré zacit na n€¢jakém serveru, ktery tvofi jakysi vstupni portél a z néj
pak déle pokracovat a prechazet plynule z jednoho serveru na druhy. Vsechny zminované
vlastnosti sluzby WWW jsou vysoce piitazlivé, ale samy o sobé by byly k nicemu. Dilezita je
totiz nejen forma, ale pfedevsim obsah. To nejpodstatnéjsi, co ¢ini WWW tak popularnim je
rozsah informaci a zdroju, které jsou jeho prostrednictvim pristupné.

Zakladem WWW stranek je vSak predevSim jiz zminovany jazyk HTML. Jde v podstaté o
bézny text (muze byt ulozen, nacitan, prohledavan nebo editovan), ale pfedpona ,hyper* dava
tusit, ze jde o néco lepsiho. HTML totiz napiiklad obsahuje odkazy v textu, tzv. hyperlinks, na
dalsi dokumenty, které lze vyvolat a zobrazit napiiklad pouhym stisknutim tlac¢itka mysi.
Pismeno ,,M* v nazvu znamena Mark-up, tedy néco jako ,.znackovaci*.

S pokracujicim vyvojem vznikla tzv. hypermédia. tedy vylepSeny hypertext, obsahujici odkazy
nejen na textové dokumenty, ale i na ty, které zahrnuji obrazky, zvuk ¢i video. Takové
dokumenty potom oznaCujeme jako hypermedidlni. Spojenim technik sitového pfistupu
k informacim a hypertextu tak vznikl jednoduchy a uzivatelsky velmi pfijemny multimedialni

informacni systém.

Technologie WWW spojuje viechny znamé sluzby Internetu. Funkci nejbéznéjsich z nich si zde

popiSeme. Uvedu zde téz nékteré pouzivané protokoly.

Talk - Jsou-li dva uzivatelé soucasné piipojeni na svych pocitacich do Internetu, mohou
navazat spojeni a psat si zpravy pifimo na monitor.

Telnet - Poskytuje moznost pfihlasit se na vzdaleny pocita¢ na Internetu a pracovat na ném.
Prace na takovychto po¢itacich byva obvykle vazana uzivatelskym jménem a heslem.
Casto se pro n&j pouziva termin rermindlova emulace. UZivateliv stroj se totiz zatne
chovat jako terminal piimo pfipojeny k ur¢enému pocitaci.

E-mail (Elektronicka posta) - E-mail se stavd pozadavkem moderni doby stejné jako fax
nebo mobilni telefon. Divody jsou jednoznatné: MoZnost prenaet jakékoliv pocitatové

dokumenty, pohotovost, spolehlivost, relativni rychlost a snadna dostupnost. Odpada



zdlouhavé tisknuti a nasledné prepisovani. Elektronickou zasilku lze dale pocitacove
zpracovavat. Postu lze rozesilat automaticky urcit¢ skupiné lidi. Odesilani vétsiho
mnoZstvi poSty je mozné naplanovat na nocni hodiny, kdy je lacingjsi telefonni hovorné
atd. Dopis. ktery piijde ve chvili, kdy nejste na Internet pripojeni. bude uloZen do
postovni schranky. Tu vam poskytovatel vytvofi automaticky po pridéleni e-mailové
adresy. Odtud si muzete zpravu kdykoliv vyzvednout, pfecist nebo prenést na svij
pocitac.

Elektronické konference - Postupem Casu se mezi uzivateli sluzby e-mail vytvorily diskusni
skupiny, tedy konference uzivatell, zajimajicich se o dan¢ t¢ma. Clen skupiny posila
svou zpravu jako dopis na adresu, ktera je pro danou skupinu spole¢na. Tento dopis je
potom prostfednictvim vhodného programu distribuovan vSem jejim clenim. Provozni
zalezitosti fesi téz e-mail.

News - Funkce této sluzby se do znac¢né miry kryji s elektronickymi konferencemi. Cilem je
umoznit diskusi na dané téma mezi témi, které to zajima. Rozdil mezi nimi je
technologicky. nikoli ideovy. News jsou tématicky rozdéleny do skupin a ty jsou
usporadany do stromové hierarchie. Uzel v tomto strome predstavuje vzdy ur€ité téma.
Vétve, které z n¢j vychazeji, odpovidaji podrobnéjsimu rozdéleni daného tématu na diléi
oblasti. Uzivatel svuj prispévek zaSle do skupiny, kterou si zvoli. V opaéném sméru
pracuje s News tak, Ze kontaktuje néktery ze serverli a na ném si preCte zajimavé
skupiny.

HTTP (HyperText Transfer Protocol) - Protokol zajist'ujici komunikaci mezi klientem a
serverem. Standardizace tohoto protokolu pfinesla fadu vyhod, nebot’ umoziuje prenos
dat napriklad i mezi jinymi systémy (DOS, Unix atd.).

FTP (File Transfer Protocol) - Tento protokol umoziuje prenaset soubory mezi pocitaci na
Internetu. Casto se vyuziva moznost tzv. anonymniho FTP, kde maji uzivatelé moznost
vstupovat do verejné pristupného archivu na jiném pocita¢i (FTP-serveru) a volné si
z n¢j pienaSet soubory. Na Internetu existuje mnozstvi velkych softwarovych archiv,
kter¢ obsahuji volné Sifitelné programy a jin¢ informace. Mezi nejznaméjsi FTP servery
patii naptiklad server firmy Microsoft, kde je prakticky cela internetovska produkee této

firmy zdarma. Jeho adresa je fip./fip.microsoft.com .



1.4 Pripojeni

1.4.1 Princip Client - Server

World Wide Web, podobné jako ostatni sluzby Internetu, stavi na modelu Client-Server. Kdesi
po Internetu jsou rozmistény tisice WWW servert. Jejich kolem je cekat, az se jim ozve
n&jaky klient a vyplnit jeho pfani. UZivatel, ktery chee vyuzit sluzeb WWW, potiebuje specialni
program - WWW klient. Tento program komunikuje s uzivatelem (zpravidla n¢jakou pfijemnou
formou), jeho pokyny prevadi na dotazy, se kterymi se obraci na vybrané servery. Odpovédi
servert, coz jsou t€z specialni programy, pak zobrazuje uzivateli jako odezvy na zadané pokyny

[1].

Predstavme si, ze uzivatel pravé vybral (napiiklad stisknutim tlacitka mysi) jeden z odkazu,

zobrazenych v dokumentu na svém monitoru. Projdéme tedy schématem podrobnéji:

Urceni cile - Skazdym odkazem je samoziejmé spjata informace, ktery dokument se
k nému vaze. Tento dokument je identifikovan svou jednozna¢nou adresou v Internetu,

zapsanou ve formé¢ URL. WWW klient zpracuje dané URL a z n¢j zjisti:

1. Jaky zpusob komunikace ma pouzit. BEzny WWW klient dokaze spolupracovat se
servery jinych sluzeb, jako je napiiklad FTP. V dal§im textu budeme pfedpokladat, ze
hledana informace sidli na WWW serveru.

2. Na ktery server se obratit.

3. Jaky dokument po ném chtit.

Komunikace - Navaze tedy spojeni s prisluSnym serverem a pozaduje po ném zaslani
dokumentu. Odpovédi serveru mize byt bud’ zadany dokument nebo néjaka mimoradna
reakce, v pfipadé, Ze néco neni v pofadku. Domluva mezi klientem a serverem je
pochopitelné formalizovana. Oba musi dodrzovat urcity protokol, stanovujici, jaké jsou
pripustné dotazy, jaké na né¢ mohou prijit odpovedi a podobné. Protokol, definujici
pravidla dialogu klienta se serverem, se nazyva HTTP. Dulezitou skuteCnosti je, ze
zodpovézenim dotazu komunikace konci a prepravni spojeni se uzavie. Protokol HTTP
je bezstavovy. Server zodpovi dotaz, uzavie spojeni a okamzité na viechno zapomene.
Ptijde-li vzapéti od tehoz klienta dotaz, ktery je zpohledu uzivatele tésné spjaty
s pfedchozim (napf. vybral jeden z odkazl, obsazenych v dokumentu, ktery dostal jako
odpoved’ na predchozi dotaz), server je nedava do zadné souvislosti. Kazdy dotaz je
chapan jako samostatny bez jakychkoli vazeb na ostatni. Tato vlastnost protokolu HTTP

zvySuje jeho robustnost. Server mohl byt klidné mezi dvéma dotazy restartovan, aniz by



to klient zjistil. Bezstavovy protokol také znamena podstatné jednodussi program
realizujici server.

Formatovani - Predpokladejme, ze vzajemna komunikace klienta se serverem probéhla
korektné a klient obdrzel pozadovany dokument. Nyni nastava posledni faze - musi jej
zobrazit uzivateli. V naSem pfipadé. jak jiz bylo feceno, se jedna o WWW dokument. Je
tedy zapsan v jazyce HTML. Dokument obsahuje specialni prikazy, fikajici ..zde je
hlavicka, tento text zvyraznit, tady vlozit obrazek ¢i odkaz na dokument ...”. Klient

musi tyto prikazy analyzovat, dokument podle nich zformatovat a zobrazit uzivateli.

1.4.2 Propojovani siti
Internet si muzeme také predstavit jako propojeni vice siti dohromady. V této souvislosti se

setkame s pojmy jako bridge, gateway, router apod. Zde je popis n¢kolika z nich.

e Repeaters (opakovace) pouze opakuji a zesiluji prichozi data. Elektrické signaly maji 1 na
velmi kvalitnich vodi€ich jisté ztraty. Po nékolika desitkach kilometrt jiz nejsou schopny

bezchybné reprezentovat pozadovana data a proto nastupuji opakovace.

e HUBs (rozbocovace) jsou uzly sité, které propojuji navzajem skupinu pocitati a umoznuji

jejich vzajemnou komunikaci.
e Bridges (mosty) propojuji lokalni sité stejného typu.

e Gateways (brany) spojuji lokalni sité rizného typu. Lokalni sit¢ mohou byt vystavény podle
nékolika riiznych norem. Brany zde plni funkci jakychsi tlumoéniku. Zajist'uji, aby si data z

jedné sité rozuméla s daty ze sité druhé.

e Routers (smérovace) jsou inteligentni mosty urcujici nejvhodnéjsi trasu datovych paketu.
Musi umét najit nejrychlejsi trasu a zéroven oSetfit mozny vypadek ¢asti sité nebo jeji

zahlceni.

Za kazdym vySe uvedenym terminem se skryva bud’ jednoucelové technické zafizeni. nebo
poc¢ita¢ vykonavajici danou funkci. Vykonné pocitate mohou zvladnout i nékolik funkci
najednou. Shrneme-li pfedchozi informace, mizeme si cestu paketu pres nékolik siti predstavit
asi takto: Pri cesté od zdroje musi Cas od Casu své ztraty kompenzovat v opakovacich. Pii cesté

po ruznych typech siti méni po prichodu branami svou podobu. Trasu mu prabézné vytycuji
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smérovace, které mohou byt pro kazdy paket nastaveny jinak. Diky této propracované

architekture dorazi pakety na ur¢ené misto 1 ve velmi odlehlém bodu sité.

1.4.3 Zakladni rozdéleni poskytovateli
e Provider - poskytovatel pripojeni. VyznaCuje se tim, ze vlastni pronajatou linku do

zahrani¢l a mistni server.

e Subprovider - lokalni piipojovatel. Vlastni pronajatou linku na nékteré¢ho z providert (ale 1

subprovidert) a server, ,relativné samostatné* si urCuje cenu poskytovanych produktu.

e Dealer pripojeni k Internetu - také lokalni pripojovatel ksiti Internet. Obvykle vlastni
pevnou linku a pfipojné misto (Casto bez serveru) v nékteré oblasti, avSak produkt, ktery

distribuuje, patii providerovi (subproviderovi), ktery také urcuje cenu.

e Dealer - prodejce. Obchodni zastupce nékterého zpfedchozich typl pfipojovatela.

Nevlastni ani pevnou linku, ani server pro poskytovani pripojeni k Internetu.

1.4.4 Pouzivané typy pripojeni

Jak pripojit osobni pocitac nebo pracovni stanici k siti Internet ? Podivejme se na zpusoby
mozného pripojeni. Pokud je Vas pocitac piipojen do sit¢é LAN nebo do univerzitni sité, muzete
jiz byt v Internetu pripojeni. Takové sité byvaji totiz pfipojeny k Internetu prostrednictvim
smérovace nebo mostu. Toto je snadny zpusob, jak ziskat pristup do Internetu - omezeni
vyplyvaji pouze z poctu uzivateli systému v daném okamziku a z rychlosti prenosu dat ve vasi
siti, kterou instaloval jeji spravce. Nejjist€jsi piipojeni do sit¢ Internet je pevné piipojeni. To
znamena, ze je vas pocitaC spojen se smérovacem prostrednictvim specialni telefonni linky. Tak
se z vaSeho pocitace stane oficidlni pocita¢ Internetu. Pevné pfipojeni je viak drahé, a proto se
obvykle voli pro zapojeni vétsich siti nebo velkych pocitacovych systému. Existuji vsak
zpusoby, jak prostrednictvim telefonnich linek ziskat pIné napojeni na Internet. Spojeni pomoci
protokolu SLIP a PPP vyuziva k zapojeni pocitaci do Internetu velmi rychlé modemy a
telefonni linky. Vytocite Cislo, spojite se a Vas pocita¢ se stane soucasti Internetu. Mate k
dispozici kompletni pfistup do sit¢ a mizete pln¢ vyuzivat jak vykon procesoru, tak i diskovou

kapacitu vaSeho pocitace.

V piipadé individudlniho pfipojeni se jedna obvykle o pfipojeni jediného pocitate a to
prostfednictvim komutované neboli vytacené telefonni linky. Co k tomu potiebujeme, krome

osobniho poc¢itace, ktery uz jist¢ mame ? Pfedevsim je potieba mit kvalitni modem. To je
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zafizeni které se pripoji k pocitaci a po spravné konfiguraci umozni komunikovat s podobné
vybavenym pocitacem pies béznou telefonni linku. Mé&me na paméti, Ze kvalita celého naSeho
spojeni je urCena jeho nejslabsim ¢lankem a tim se muize s vysokou pravdépodobnosti stat
bezejmenny laciny modem. Rozhodné je tieba pofidit si kvalitni, ale také drazsi modem od
firmy, ktera nejen piehazuje krabice, ale je takeé schopna se o svého zakaznika postarat. Ale
nebojme se ceny. Dnes se jiz da sluSny modem s rychlosti pienosu dat 33.6 nebo 57.6 tisic bitu
za vtefinu pofidit za nékolik tisic korun. Déle potiebujeme piipojeni, tedy misto (telefonni ¢islo
a opravnéni), kam miizeme na$im modemem zavolat a pripojit se tak do Internetu. Toto spojenti
si objedname u nékterého poskytovatele. Pred objednanim je dobré precist si nékterou recenzi v
odborném c¢asopise, abychom poznali jak si ktery poskytovatel stoji. Kvalita poskytovaného
piipojeni se totiz mize dramaticky lisit, jak v Sifce pasma odpovidajici rychlosti prenosu tak 1 v
obsazenosti pristupovych linek. V neposledni fadé potiebujeme software pro komunikaci. Ten
obvykle dodava nebo doporucuje poskytovatel piipojeni do Internetu. Idealni je, jestlize
vSechno vybaveni a sluzby nakupujete u jediné firmy, ktera pak ma zodpovédnost za vsechno.
Napriklad nemuze poskytovatel pripojeni svadét vinu na dodavatele modemu a naopak. Cplné
nejjednodussim zpusobem jak se na Internet dostat a vyzkouset si o co vlastné jde, je navstivit

takzvanou Internetovou kavarnu, kde si lze vSe ovéfit v praxi.

1.4.5 Co a za kolik

Zde uvedu nékolik piikladi sluzeb a jejich cen poskytovanych firmou Cesnet. Vybiram takové,
které se hodi pro zakladni a stiedni Skoly nebo pro soukromé uzivatele. Jsem si védom toho. ze

ceny v oblasti vypocetni techniky se rychle méni, jde mi pouze o vytvoreni predstavy:

e (CESNETBasic - pripojent telefonni linkou (komutované pripojeni)

Poskytuje plny piistup do sité¢ Internet pro jeden nebo vice poéitaéi v uréené lokalité,
véetné doplikovych sluzeb. Cena sluzby zavisi na typu piipojeni. Maximalni rychlost
pripojeni je 33,6 nebo 57,6 Kb/s (v zavislosti na lokalité), skute¢na rychlost zavisi na typu

modemu a lokalnich podminkach.



Cena dle doby pfipojeni v K¢ meésiéneé (DPH 5%)

Cema™ - §
bez DPH | Véetné¢ DPH

500 [ 520

Sluzba CESNET Basic EKO (méfeny pristup)

Mesicné pri dobé piistupu do 10 hodin | 490

Mésicné pfi dobé piistupu od 10 do 25 hodin 9 gog | | Eusiss

|
Meésicne pii dobé piistupu pres 25 hodin 990 1039,50
CESNET Basic PRO (pausalni pristup)
Mesi¢ni pausal 890 934,50

Tabulka ¢.1

V piipadé sluzby Basic EKO je vysledna Castka stanovena na zakladé méfeni pristupu
k Internetu. V ptipadé sluzby Basic PRO je vysledna céastka pausalni. Cena pro
komutované pfipojeni PC zahrnuje jedno piistupové jméno, jednu adresu pro
elektronickou postu a diskovou oblast o kapacit¢ 2 MB. V cené je zahrnuta moznost
prezentace vlastnich WWW stranek v ramci pridéleného mista.

Ceny sluzeb rozsirujicich CESNET Basic
Cena

Sluzba bez DPH | Véetné DPH

Jednorazovy ziizovaci poplatek (kazda sluzba) 250 262,50

Mésicni poplatky

Pevna IP adresa (DIP)

Smérovani posty na IP adresu (DMIP)

Smérovani posty do mailboxu (DMD)

Globalni ucet (GD)

Dalsi maibox nebo alias (DMBX)

Tabulka ¢.2

Cena za pridavné sluzby je Gctovana spole¢né se zakladni sluzbou.
e (CESNET $kolam - pFipojeni pevaym datovym okruhem

Poskytuje plny trvaly piistup do sité Internet pro pocitacovou sit’ Skoly v uréené lokalité.

Cena sluzby je pausalni. Rychlost pfipojeni zavisi na typu objednané sluzby.
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Cena v K¢

Typ pFipojky __ Cenamésitné
R - bez DPH | véenéDPH

Pevna linka 19,2 Kb/s 6 000 l 6300
-1

Pevna linka 28.8 Kb/s 8 000 - 8 400

Pevna linka 33,6 Kb/s 8 500 8 925

19 900 20 895

Tabulka ¢.3
Orienta¢ni cena zahrnuje vyhrazeny vstupni bod do sit¢ CESNET, smérovani posty do
domény treti urovné a pridéleni adres dle typu pfipojeni. Registraci a provoz domény

druhé trovné lze realizovat sluzbou CESNET Domain.
o Vysvétleni jednotlivych polozek ceniku

CESNET Basics

CESNET Basic umoziuje pfipojeni jednoho pocitae nebo vice pocita¢i k Internetu
béznym telefonnim spojem. Rychlost piipojeni zavisi na kvalité¢ lokalniho telefonniho
vedeni. CESNET ma na svych serverech instalovany zafizeni, které umoznuji komunikaci
rychlosti 33,6 az 57,6 Kb/s dle lokality. V cené zdkaznik ziskava telefonni &islo, na které
se bude pfipojovat, pfistupové jméno, heslo a popis nastaveni. Uzivatel muze
plnohodnotné konzumovat vSechny informacni sluzby Internetu (WWW., FTP. Telnet a
dalsi). Soucasti sluzby je schranka pro praci s elektronickou postou o kapacité 2 MB
diskového prostoru. V ramci tohoto diskového prostoru je mozno si vystavit vlastni

WWW stranky.

Pridavné sluzby ke komutovanému pripojeni:

Pevna IP adresa

Pevna IP adresa najde uplatnéni vSude tam, kde zikaznik pozaduje plnohodnotné
pripojeni celé sit¢ nebo pokud potiebuje nastavit napiiklad vstupni body do své
zabezpetené sité. Prideleni IP adresy je vyhradni pro zikaznika a je chranéno

mechanismem hesla pro pfipojeni.Pevna IP adresa se vylutuje s pouzitim globalniho Gétu.

Smérovani posty na IP adresu
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Smérovani posty na [P adresu je druha ¢ast potiebna pro plnohodnotné pripojeni celé sité

k Internetu. Pro provoz je tieba zajistit poStovni server na strané zakaznika a smérovani

celé sité na Internet.
Smeérovani posty do mailboxu

Smérovanim posSty do jedné poStovni schranky pro celou sit” dosahnete pfipojeni falesné
sité. Pro svoji funkci potiebuje specialni software. napiiklad WinProxy, a postovni provoz
probiha ptes jednu poStovni schranku. coz ma za dusledek bezpec¢nostni kompromis.
Posta je ukladana do poStovni schranky na serveru CESNETu a vybirana protokolem

POP3.
Globalni ucet
Globalni ucet je sluzba, ktera umoziuje pripojeni v libovolném uzlu sité CESNET. Je

vhodna pro cestujici uzivatele.

Pripojeni $koly pevnym okruhem

Sluzba CESNET 5$kolam je urcena pro Skoly. které hodlaji pouzivat Internet jako béZznou
soucast denniho Zivota a cht€ji se t€zZ samy prezentovat jeho prostiednictvim.Umoziiuje
piipojeni lokalni pocitaCové sit¢ k Internetu pevnym okruhem. Je pro ni registrovana

sitova [P adresa.

Pozn.:

Softwarové a hardwarové pozadavky na klienta pro pfipojeni blize specifikuji v kapitole 4.

2 HTML - jazyk WWW

Nez se dostaneme ke konkrétnim programiim, které jsou k dispozici pro prezentaci na WWW.
feknéme si néco o moznostech HTML [1]. Vynechame zde sloZit&jsi prvky (ramce, 3D ovladaci
prvky, Java aplety apod.), jejichz zaclenéni do prezentace vyzaduje hlubsi znalosti. S jejich
zapracovanim nam pomohou pravé zminované programy. Pro vytvofeni struktury mame k

dispozici nasledujici prvky.
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e Nadpis stranky - Title

Nadpis zobrazuji webovské prohlize¢e vétSinou piimo ve svém pruhu s nazvem aplikace nebo
na néjakém jiném na prvni pohled dobfe viditelném misté. Text nadpisu by mél kratce a
jednoznacné popisovat obsah stranky. Neni vzdy jednoduché takovy nadpis vytvofit, ale je tieba

se o to alespon pokusit.

e Zanorujici se nadpisy - Headings
Zanoreni znamenda, ze je na prvni pohled patrna vaha nadpisu. Standardné se pouziva Sest
urovni. Daji se spolehlivé pouzivat, ovSem menit jejich vzhled je v jazyce HITML prakticky

nemozne.

o Seznamy - Lists
Seznamy mohou byt ¢islované (numbering) a odrazkované (bullets). Kazdy seznam ma jesté
svij uvodni nadpis. O ¢isla a odrazky neni opét tieba se starat, je véci kazdého webovského

prohlizece, jak se s nimi vyporada.

e Neproporcionalni text - Preformatted

Pro zobrazeni textu je mozno ve svém webovském prohlize¢i nastavit libovolny fez pisma -
font. Takovy font bude patrné proporcionalni, neboli kazdé pismenko bude jinak Siroké. viz.
treba rozdil mezi "I" a "H". Tam, kde by se tyto vlastnosti textu projevili nevhodné, 1ze pouzit
text neproporcionalni. V Zargonu HTML se takovy usek textu oznacuje jako predformatovany -

preformatted.

e JVodorovnad ¢ara - Horizontal Ruler
Jednoduchy a pfitom velice uCinny prvek. Diky nému lze skocit od jednoho tématu k druhému a
vysledek nebude pisobit rusivé. V novéjsich verzich jazyka HTML lze nastavit t¢Z tloustku a

styl cary.

o Odkazy - Hyperlinks

Odkazy jsou to, co déla z obycejného textu pravou webovskou stranku. Odkazy mohou byt
adresy libovolného mista na WWW nebo také riiznych ¢asti jedné stranky. Specialni variantou
odkazu je adresa elektronické poSty. Nikam nds sice neprenese, ale po jeji aktivaci je mozno

napsat dopis a na danou adresu jej odeslat.
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e Obrazky - Pictures

Obrazek je piijemnym oziveni stranky. V ramci webovskych stranek se pouzivaji obrazky ve
formatech GIF a JPEG. Jejich umisténi na strance je vzdy vztazeno k ostatnimu textu (nahoru,
dolti, vpravo. vlevo). U kazdého obrazku by se méla vyskytovat textova popiska. Ta se zobrazi
jesté pred jeho vykreslenim a Ctenaf si miZe udélat predstavu o strance jesté dfive, nez se cela

vykresli.

Toto je jen nejjednodussi seznam moznych HTML prvku. Cilem této prace neni tvorba primo

editovanim jazyka HTML, ale vyuziti programu, které tvorbu umozni bez jeho hlubsi znalosti.
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3 Vyuziti Internetu ve vychové a vzdélavani

Ur¢itou predstavu o oblibé Internetu v Evropé€, zastoupeni v jednotlivych zemich a srovnani

poméru piipojeni ku po¢tu obyvatel poskytuje nasledujici tabulka ¢.4

Pocet pocitacu (IP adres) e
_ e Pocet piipojeni na 1000
Zemé pripojenych k Internetu k

311999

[sland 24 794 93.2
Finsko 459 568 90.7
Norsko 318 993 73,9
Dansko 298 275 305
Svédsko 379 455 43,2
Nizozemsko 625 769 40,7
Svycarsko 245 409 34,9
Velka Britanie 1449315 249
Rakousko 172 569 it
Belgie 208 665 20,7
[zrael 114 584 20,2
Lucembursko 7 I3 19,2
Némecko 1449915 17,9
Irsko 55 859 15,8
Estonsko 24 158 14,9
Slovinsko 22 932 11,6
Mad’arsko 95 931 o9
Francie 511193 8,9
Ceska republika 86 482 8.3
Spanélsko 306 559 A
Kypr 5491 7.5
[talie 386 632 6,7
Portugalsko 55746 5.3
Lotyssko 14 332 9
Recko 49 904 4,7
Slovensko 22 064 4,1
Polsko 130 554 3.4
Litva 9802 2,6
Chorvatsko 9507 1,9
Bulharsko 10 250 2
Rusko 156 678 /|
Rumunsko 23 508 ]
Turecko 48 873 0.8
Jugoslavie 1312 0.7

Tabulka ¢.4

obyvatel
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Tabulka udava 86 482 pocitacii pfipojenych v CR k Internetu. Pocet uzivateli Internetu je viak

nékolikanasobné vyssi a je odhadovan asi na 800 000.

V této kapitole se zaméfim na vyuZivani Internetu siti stfednich a vysokych kol v Ceské
republice a v zahrani¢i. Zminim t€Z sit’ naSich zékladnich Skol. jejichZz pocet pfipojeni do

Internetu posledni dobou prudce roste.

3.1 Stiedni $koly

V soucasnosti pracuje v CR né&jakou formou s Internetem vétsina stiednich $kol. Zpusob jeho
vyuziti uzce souvisi s finanénimi prostredky a predevsim se schopnostmi a zajmem vyucujicich
a student. Vyuzivani sluzeb lze rozdélit do tii zakladnich skupin, které se v urcitych bodech

prolinaji.

3.1.1 Prezentace

Absolutné nejrozsifengjsim vyuzitim WWW stiednimi §kolami je prezentace. Skola poveéri
nékterého z vyucujicich, studenta nebo externiho spolupracovnika, ten posbira materidly a
pokusi se je zverejnit. Diky moznostem Internetu muze témito materidly byt cokoliv: texty,
obrazky, fotografie, zvukové zadznamy, programy ¢i video. V soucasnosti se struktura takovéto

prezentace ustalila na nasledujicich bodech:

e Uvod obsahuje plny nazev koly. adresu, telefon, fax a pfipadné e-mail. Casto tento tvod

obsahuje fotografii skoly. jeji znak ¢i logo a pocet navstévniku, ktefi tuto stranku zhlédli.

e Historie Skoly komentuje ve stru¢nych bodech zalozeni skoly, jeji vyvoj do soucasnosti,
zmeény a prestavby. Tato Cast byva t€z doplnéna fotografiemi pfipadné ¢lanky z minulosti

a vzpominkami pamétnik.

e Charakter Skoly popisuje zaméfeni a délku studia, zda se jedna o Skolu statni ¢i

soukromou, jaké moZnosti maji studenti po absolvovani, spolupraci Skoly s rodiéi a ostatni

verejnosti a dalsi.

e Osnovy byvaji rozepsany presné pro jednotlivé ro¢niky, aby si potencialni studenti udélali
predstavu o tom, co je ¢eka. Lze zde nalézt cizi jazyky, jejichz vyuku $kola zajistuje a

ruzné specialni pfedméty, kterymi je pravé dana Skola zajimava.
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e Mimoskolni ¢innost je. pifi spravném zpracovani., nejzajimavéjSim a nejpoutavéjsim

mistem celé prezentace. S vyuzitim jiz zminovanych multimedialnich moznosti jsou zde
totiz uvadény prispevky a zkuSenosti jednotlivych studentt z ruznych akci, informace o
druzebnich Skolach a o spolupraci s nimi, zajmové kluby a krouzky, Skolni noviny a

rozhlas, akademie a spousty dalSich informaci.

e Prijimaci fizeni je cast, ktera informuje zajemce o poctu podanych prihlasek,

predpokladaném poctu piijatych studenti, podminkach a naplni pfijimacich zkousek.

Neékdy je téz mistem zverejnéni prikladu, otazek, ukoli a jejich reSeni.

e Ostatni materialy se tykaji vyro¢nich zprav, vysledkt zaki v soutézich a dalsich Skolnich i

mimoskolnich zalezitosti. Byvaji zde téz stranky studentt a ucitelu.

Jak jsem jiz naznacil, kone¢ny vzhled velice zalezi na autorovi. Vliv ma téz velikost skoly, jeji

umisténi a zameéreni.

3.1.2 Uckast v projektech a soutézich na Internetu

Pro svou rychlost, vSestrannost a dostupnost je Internet idealnim prostredkem k zadavani a
vyhodnocovani riznych soutézi a predevsim projektt pro studenty. Obsah téchto projekti lze
nejlépe ukazat na konkrétnich piipadech. Zde je tedy nékolik projekti nabizenych strednim

Skolam k 9.5.1999 na adrese ,.http://it. pedf-cuni.cz/projekty":

Vampire Number Search - Chcete pomoci kanadskym studentim v hledani zvlastnich

upifich ¢isel, které jsou po vynasobeni sloZeny zase ze stejnych Cisel?

e Accouting for teenage pregnancy - Boj proti pred¢asnému tehotenstvi mladistvych
prostrednictvim vymeény nazoru a vypoctu, kolik stoji zalozeni rodiny.

e [nter-country history projects - UCitel d€jepisu na prumyslovce v New Jersey (USA) hleda
partery pro projekt zaméfeny na 2.svétovou valku.

e MagNet to Attract Student Researches - Jednoduchy védecky experiment na méfeni
magnetického pole Zemé a slunecni aktivity pod vedenim védcti NASA.

e French Portrais - Kresleni portrétu partnera podle popisu, ktery napise ve francouzsting.

e Globalfest - Webem podporovana vymeéna informaci a diskuse o oslavach riznych svatki
na ruznych mistech na Zemi.

o The Periodic Table Project - Divky ze stiedni Skoly v Illinois jsou experty na vie, co se tyka

chemickych prvku, a chtéji o tomto tématu diskutovat.
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e Real English - Tématem tohoto projektu je vyuziti anglictiny v realném zivoté mimo Skolu.

e [Il. International Heuristic Olympiad - Mezinarodni olympiada v feSeni logickych a
matematickych tkola v nékolika vékovych kategoriich.

e Space Exploration - Projekt vénovany 30. vyro€i pristani ¢lovéka na Mésici.

e North Pole Expedition - Dalsi z védeckych vyprav, kterych se mohou virtualné zucastnit i
Skoly, tentokrat na severni pol.

Je samozieimé, Ze Casem tyto projekty ztrati na aktualnosti, ale vySe uvedena adresa, alespon

podle tvrzeni spravce uvedeného webu, zlistane a bude pfinaset projekty nove.

Prinos pro Skolu z takovychto projekti je nejen v rozsifeni a zpestfeni vyukovych prostfedki a

zatraktivnéni vyucovaciho procesu, ale Casto ma take prinos materialni. Projekty mivaji sve

zadavatele a sponzory, ktefi odménuji uspesné fteSitele, kolektivy i1 celé skoly knizkami,

pomtckami,vypocetni technikou nebo i finan¢né.

3.1.3 Vyména informaci, materialu a programu

Internet je pro danou $kolu 1 velice pohodinym prostfedkem pro spolupraci s ostatnimi Skolami

a institucemi. Umoznuje intenzivni spolupraci se Skolou tisice kilometru vzdalenou, aniz by se

predstavitelé a Zzaci téchto Skol nékdy vidéli. Pomoci ruznych serveri lze nalézt Skolu

podobného zaméreni a zahajit spolupraci nebo naopak svou spolupraci na serveru nabidnout a

¢ekat na reakce. Tyto servery jsou plné nabidek ke spolupraci, které se vyskytuji nejen v psané

formé, jak ukazuje obr €. 1:

The Cooperative Learning Center at
The University of Minnesota

e

Jinou moznosti, v pripadé ze Skola partnery nechce nebo je jiz ma, je ¢erpani materiali. Téch je

opét obrovské mnozstvi po celém svété a lze si je kdykoliv stahnout a pouzit. Pravé z davodi
tak velkého mnozstvi jsou vytvareny na riznych serverech knihovny a databaze, které Zadatele
dovedou ke zdarnému cili. Jedna se o databaze volné Sifitelného softwaru, textu i celych knih,

skript, obrazku i hudby. Naopak, podafi-li se Skole nebo individualné nékomu z zaki néco, o
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¢em si mysli Ze stoji za zvefejnéni nebo nabidnuti k pouziti, lze tak ucinit velice jednoduse.
Zpusob jak toto u¢init uvadim nize.

Samoziejme. Ze zdrojem téchto materialu nejsou jen Skoly a vzdélavaci instituce. Informace o
sobé zvefejiiuje na Internetu mnozstvi subjekti. Jsou zde zastoupeny prezentace Sirokého
spektra, lze fici, Ze zde nalezneme vSe od organii statni zpravy az po prodejce knofliku. Internet
je totiz velmi dobrym prostfedkem pro reklamu a navazovani kontaktu. V soucasné dobé se
vkladaji velké nadéje do obchodovani pres Internet a zda se. Ze tento zptisob obchodu bude za
nékolik let samoziejmosti.

zivot. To je v8ak téma nad ramec této prace. Pro tu je vice zajimavé vyuziti Internetu jako

prostiedku vzdélavani, at’ jiz individudlniho nebo jako doplinku vzdélani skolského.

Priklady knihoven a databazi shromazd'ujicich materialy s fyvzikalni tématikou:

e Science Books at Einstein's Emporium

(http://'www.einsteinsemporium.com/books/science/bs000. htm)

Einstein's Emporium je adresa se spoustou védeckych materiall, které pojednavaji o vesmiru,

Zemi, Zivoté na Zemi, védé a technice.

e [Favoritesites:PhysicsEducations

(http://physics.clarku.edu/~hgould/favorite sites/courses.html)

Zde jsou obsazeny fyzikalni kurzy a konzultace. Jsou tu také odkazy na fyzikalni projekty
jako napiiklad ASTR 101, MicroObservatory, Computational Science Education Project,

Physical Sciences Resource Center...

e American Institute of Physics
(http://www.aip.org/aiphome. html)
Twviirci tohoto webu vyhledavaji na Internetu deniky, online sluzby, aktualizace,obrazky,
hodnoti publikace, navstévuji knihovny a shromazd’uji materialy s fyzikalni tématikou.
e The Sciences Explorer - Physics
(http://library.advanced.org/11771/english/hi/physics/)
Pasobivy multimedialni produkt, ktery tazatele seznamuje s fyzikalnimi pojmy. Obsahuje téz
interaktivni diskusni férum.
e Beam Line

(http://'www.slac.stanford.edwpubs/beamline/beamline. htiml)
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Volné distribuovany Ctvrtletnik, zabyvajici se ¢asticovou fyzikou, ktery je vydavan stiediskem
pii Standfordském linearnim urychlovadci.

3.2 Vysoké Skoly

Pro vysoké Skoly samoziejme plati vse. co bylo feeno pro Skoly stiedni, maji vSak nékteré
prvky navic. Jsou dany pfedevsim jinou formou studia, jinym postupem piipravy studenta a
odlidnym stylem klasifikace. Vysoké Skoly jsou také mnohem rozlehlejsi a jednotlivé katedry
nejsou tak v kontaktu jako napiiklad ucitelé riznych predméth na stiedni Skole. Vysoké skoly
proto vyuzivaji vyhod Internetu a e-mailu jiz pro svou vnitini komunikaci.

3.2.1 Komunikace

Internet a predevsim e-mail umoznuji oboustrannou komunikaci studentii s prednasSejicimi,
cvicicimi, studijnim oddélenim, knihovnou a samoziejmé i mezi sebou. Vyucujici mohou
zvefejnit své prednasky, piiklady, komentafe, pozadavky ke zkouskam, zépoctim a jejich
terminy, to vSe velmi rychle a pruzné. Katedry a studijni oddéleni zveiejiuji sylaby, ¢asové

harmonogramy. zmény rozvrhu atd..

3.2.2 Zdroj informaci

Stejné jako pro stfedoskolaky je 1 pro vysokoskolaky Internet nevycerpatelnym zdrojem.
K vyuziti celé nabidky je vsak treba znalost angliCtiny, coz je dalsi vyhoda Internetu. Prace
s nim totiz pfinuti i studenty, ktefi nemaji k cizim jazykim vztah, alespon pasivné piijimat. Na
rozdil od stfedni §koly je totiz na VS prace na Internetu predevsim individualni zaleZitosti
studentd. Informace které ziskaji, mohou vyzit pii studiu, pripravé referati a samostatnych
praci. Jelikoz je pristup na VS k Internetu prakticky neomezeny, zbyva ¢as i na zabavu a
koni¢ky. Studenti se mohou piihlaSovat do soutézi, komunikovat skolegy zcelého svéta,

konzultovat studijni i soukromé problémy, organizovat si zajezdy, poradat burzy atd.

3.3 Zakladni $koly

Pocet zakladnich $kol sice nékolikandsobné prevySuje pocet stiednich a vysokych $kol, jejich
zastoupeni na Internetu tomu vsak neodpovida. Podle mého néazoru je vSak otazkou nékolika
pitich let, kdy dojde k vyrovnéni. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze prace na pocitaci, je-li dobie
pfipravena, zaujme a ma piinos i pro slabé zaky. Na WWW je spousta programii a napadi,
které se snazi vzdélavaci proces pravé takovymto zdkim zpifjemnit. Na 7S viak lezi vetsi ¢ast

prace pravé na vyucujicim. Ten musi nalézt vhodna témata tak, aby vyhovovala osnovam a
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schopnostem jeho zaku. Styl prace s Internetem na ZS by mél presné kopirovat styl prace pii

béznych hodinach. To znamena na prvnim stupni spise formou her, obrazk( a melodii.

Pro druhy stupen lze jiz zaradit vice samostatné prace a uloh na abstraktni mysleni. Pro

ilustraci uvadim nékolik projektt z jiz zminované adresy ..Attp.//it pedf.cuni.cz/projekty”:

e Drive the Virtual Vehicle - Mate chut’ proménit své pocitace na virtualni vozidlo a podivat
se do vzdalenych zemi prostiednictvim spojeni s jinymi détmi.

e Probability Experiments - Nékolik jednoduchych uloh na vypocet pravdépodobnosti pro ZS.
Zadani 1 zapis vysledku na WWW.

e World piggy bank - Déti z Francie sbiraji nejmensi mince z celého svéta. Poslete jim
desetnik?

e World Middle School Olympics - Celosvétova meziskolni olympidda, jejiz discipliny tvofi
védni obory, jako matematika, fyzika, informacni technologie, ¢i déjepis.

e Are Boys Taller Than Girls - Statistické porovnani vysky chlapct a divek navstévujicich 4.

tridu. Staci zaslat data.

7da se, ze nejvétsim problémem v souvislosti s Internetem a vypocetni technikou na zakladnich
Skolach nejsou finance, ale neochota a strach predevsim starSich kolegu z né¢eho nového. Je to
pochopitelné, ale odstranitelné. Rad bych zde vyslovil prani, Ze k tomu snad prispéje i tato

diplomova prace.

3.4 Zapory Internetu
V ramci zachovani objektivity je tieba se zminit i o $patnych strankach Internetu. Chei viak jiz
na za¢atku upozornit, Ze jsou odstranitelné a k boji proti nim slouzi stale se zdokonalujici

prostiedky.

Castym argumentem proti Internetu, ale i proti vypocetni technice ve Skolstvi je pasivita zaki.
Ti jsou stavéni pouze do role konzumenti, ktefi prijimaji jiz hotové materialy. Pogitace jsou
totiz je$té v mnoha pfipadech vnimédny pouze jako zdroj zdbavy a ne jako seriézni pracovni a
udebni prostiedek. Zaci jsou vodéni do pocitaovych udeben za odménu. V lepsim piipadé se
¢ast hodiny vénuje opisovani textll v editoru nebo listovani obrazky, ale vSe smétuje k tomu, Ze
se po splnéni budou hrét hry. Dle mého nazoru je v tomto Internet naprosto nevinné. Vse totiz

zalezi na vyucujicim. Tak jako se pfipravuje na klasickou hodinu, tak se musi pripravit i na
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hodinu, ve které chce vyuzit vypocetni techniku a Internet. Vysledek takové hodiny totiz mize
byt 1 hmatatelny, napfiklad v podobé dokumentu z tiskarny nebo hudebniho souboru. Jako
vstupu lze uzit nejen materialy jiz hotové, ale diky scanu nebo mikrofonu i vlastnoruéné
vytvofené. Zéci pii takovéto tvorbé, svyuzitim vhodného softwaru, vyuziji své kreativity,

predstavivosti a nazoru, coz je jiz dosti vzdalené vytykané pasivité.

Zavazn€)Sim problémem, trapicim 1 zemé, které jsou ve vyuziti vypocetni techniky ve $kolstvi
daleko pred nami, je prav€ mnozstvi a pestrost materialti na Internetu dostupnych. Paradoxné se
zde zvelkého trumfu Internetu stava zaroven jeho slabina. Pravé jeho rozlehlost a urcita
nekontrolovatelnost dava Sanci tém. ktefi by ji viibec dostat neméli. Ti potom nabizeji materialy
o sexu, nasili, drogach, vyrobé a pouziti zbrani.materialy s antisemitickou a rasovou naplni.
Také zde lezi odpovédnost na dospélych, ktefi jsou za déti zodpovédni. Zpusobt ochrany je
vice. Jednim z nich je permanentni kontrola déti. Hodi se pfedevsim pro mensi skupiny. Lze jim
zadat konkrétni téma nebo adresu a pak jiz jen sledovat, zda ,,nebloudi” nékde jinde. Jinym
zpusobem je stale se zdokonalujici softwarova ochrana. Takové programy umozni zabranit
stazeni a zobrazeni danych materidlii. Pomoci nich lze tedy nastavit jakési ,,sito”. Moznosti asi
nejpracnéjsi,ovsem takika stoprocentné ucinnou, je stazeni Casti webu do lokdlni sité. Prace
probiha asi tak, Ze ucCitel ve svém volnu vybere na Internetu vhodny material a postupné jej
stahne. Jedna-li se o vétsi objem materidlu, mize ho nechat stahovat napriklad pies noc. Takto
stazeny web ,,0€isti* od nezadoucich soubort a je pfipraven k vyuce. Zaci pak mohou pracovat
tzv. off-line, to znamena, Ze jim vlastni lokalni server simuluje Internet, ale prave jen v ucitelem

zvolené oblasti.

Problémem, se kterym se asi bude tfeba smifit, je zplisob vypracovavani riiznych referatu a
samostatnych praci. Neni totiz nic jednodussiho, nez formou vystiihni-prilep posbirat na
Internetu mnozstvi materiali k danému tématu. To vSak lze ¢init, 1 kdyZ ponékud zdlouhavéji, i
pomoci vybavené knihovny a kopirky. Pfi hodnoceni se bude treba zamérit na ,,hlavu a patu*

materialu, pfipadné konzultaci s autorem.

Lze objevit ziejmé jeSté dlouhou fadu nedostatki, ale ty se nesmi v Zadném piipadé stat
zaminkou k opomijeni nebo dokonce odsuzovani Internetu. Jeho piinos totiz je a bude

nesrovnatelné vetsi.
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4 Vlastni prezentace daného tématu na WWW

Zde je popsana tvorba sbirky feSenych fyzikalnich ptikladii na WWW. Popisi také zakladni
pouzitelny software. Uvedeny postup je pouzitelny pro distribuci prakticky &ehokoliv na
WWW.

4.1 Postavte si Internet

V soucasné dob¢ je na mnoha Skolach k dispozici mala pocitacova sit’ resp. nékolik dosud
nepropojenych poc€itaci. Internet je v povédomi zaki a zejména ucitelu vniman jako
technicky slozity systtm k jehoz pochopeni jsou zapotiebi vysoce odborné znalosti. O
vybudovani vlastniho interniho "Internetu” ani nemluvé. V dne$ni dobé je ale i tato uloha
snadno fesitelna vlastnimi silami [6]. Vyhody vlastniho provedeni kazdy oceni v okamziku,
kdy potfebuje systém rozsitit o dalsi prvky a sluzby. Zaroven neni lepsi motivace k poznani
nez vlastni zvédavost s moznosti pokusu a omylu.

Bezpochyby nejrozsifen€js§im operacnim systémem na pocitaCich tfidy PC je néktery ze
systému firmy Microsoft. Z pohledu sitovych funkci obecné a protokolu TCP/IP zvlast’ je
pokrok u systému Windows 9598 (W95) naprosto neoddiskutovatelny. Podobné i nabidka
servrovych sluzeb zaznamenala u systému Windows NT 4.0 (WNT) vyrazné vylepSeni.
Zejména kdyz si uvédomime, ze k samotnému systemu WNT je k dispozici bezplatné tzv.
Option Pack s kvalitnim WWW a FTP serverem dale pak server vzdaleného pfistupu,
softwarovy smérova¢ a kumulativni Service Pack opravujici chyby prvotni instalace a
doplnujici dalsi komponenty.

Slevy, které nabizi Microsoft $kolam, ¢ini feSeni interni sité¢ s protokolem TCP/IP postavené
na kombinaci W9S5/WNT cenové dostupnym. Diky stejnému uzivatelskému rozhrani obou
systému lze zaCit velice rychle experimentovat. Je pravda, ze n¢které sluzby, znamé z
Internetu, budeme muset ozelet. Jde naptiklad o e-mail, News a konference, které jsou
soucasti Exchange Serveru a ten neni bezplatné k dispozici. Podobné ani Telnet neexistuje na
oby&ejnou verzi systtmu WNT. Terminalovy pristup k WNT fesi az verze Windows NT
Terminal Server.

Jednou z vyhod systému Microsoft je dostupnost programovacich prostfedi (napf. znamy
Pascal v provedeni pro W95/NT znamy pod oznaCenim Delphi), které¢ k tvorbé jednoduchych
aplikaci nevyzaduji zadny specialni programatorsky kurz. Je nepochybné dilezité prejit ve

gkolach od konzumniho a uzivatelského pfistupu k pocitatum k pristupu tvur¢imu. Vlastni
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programovani rozviji mysleni stejné dobfe jako matematika a fyzika a navic poskytuje
okamzitou pfilezitost ziskané znalosti experimentalné ovérit.

Shrneme-li uveden¢, pak jako idealni se jevi zacit stavbu sité se systémy W9S5/WNT a posléze
doplnit sever se systémem Linux. Tento opera¢ni systém je bezplatné k dispozici na Internetu
a nabizi kompletni sadu sluzeb v Internetu pouzivanych. Jejich konfigurace je pro uzivatele,

ktery zvladl zaklady TCP/IP protokolu a s nim spojenych sluzeb na platformé WNT snadna.
4.2 Tvorba materiali pro WWW
4.2.1 Front Page™98

Jedna se o program firmy Microsoft. Tento program umoziuje vytvatet WWW stranky bez
znalosti jazyka HTML. Funguje jako opravdovy WYSIWYG tzn. to, co je vidét v editoru, je
vidét 1 v prohlize¢i. Ma navic integrovan prohlize¢ a tak se neni tfeba pro prohlédnuti vysledku

do externiho prohlizece prepinat.

FrontPage'“'98 [2] obsahuje nékolik vzajemn& spolupracujicich programi, jejichz funkci zde

stru¢n€ popisi.

1. Front Page Explorer (FPX) pomaha piehledné spravovat cely web. Mezi jeho zakladni

funkce patii pfedevsim:

e poskytovat piehled o struktufe a funkcnosti vSech web stranek
e zobrazit a ovérit propojeni jednotlivych stranek mezi sebou

e podporovat analyzu a ptipravu feSeni webu

e aplikovat unifikani nastroje - tzn. témata a sdilené¢ okraje

e podporovat organizaci prace tymu autoru stranek

publikovat web na jiny web server a importovat a exportovat soubory

O nékterych bodech se zminim blize. Velmi uzitecny je pfehled o struktufe. FPX nabizi nékolik

pohledt.

Prvnim znich je Folders View. Ten nabizi okno rozdélené na dva panely. Levy obsahuje

strukturu slozek webu s dopliiujicimi operacemi jako u Windows Exploreru. Umoziuje tedy
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napiiklad rozbaleni a sbaleni slozky nebo presouvani souborti 1 slozek. Prvni fadek struktury
urCuje Jmeno serveru a jméno webu, podobné jako adresa URL. Pravy panel obsahuje seznam

objektu ve slozce, ktera je vybrana v levém panelu.

DalSim pohledem je A/l Files View. Poskytuje prehled o viech souborech ve webu. Pro nékteré
pripady je lepSi nez strukturovany pohled. rozd&leny po tématickych slozkach, pohled podle
typt souborti. Miize byt téz abecedn¢ tazeny podle nazvii souborii nebo tituli stranek. Jednou
zvyhod je, Ze ve sloupci Orphan jsou vyznaceny . jalové™ soubory, tj. ty na které neni Zadny

odkaz. Usnadni to rozhodovani pii reorganizaci webu.

Navigations View je pohled, ktery nabizi grafick¢ schéma webu. Visualnimi nastroji a tahanim
mySi Ize vytvorit grafickeé schéma na obrazovce, které 1ze i vytisknout. Vytvotenou strukturu Ize
také vyuzit v FPE k definici navigations bars, coz je soustava tlacitek a nabidek pro pohyb po
strankach. Snadnym pretahovanim obdélnickt 1ze tedy meénit odkazy na jiné stranky, pridavat
nove stranky do jiz vytvofenych webu a pritom zachovat vztahy podfizenosti. Na nasledujicim

obrazku ¢.2 je v horni poloviné vidét schéma a v dolni poloviné seznam objektu, které dany

web tvori. Sloupec vlevo je nabidka pohledi a funkci, které zminim dale.

'; FrontPage Explorer - shirka (http: //teorie/sbirka)

Ele Edit View Tools Help
DlewPage Bobish B &y & Bw X o

So@eH o W

] Oved | Dynamika .. _’ll - pikiad
a | | 2pikiad
| Redenépfi.. | - -
& 3 priklad
[ sbitka piikl... 1 = P
& :’-l || Postup gfife... : e
—_— Elektiokine. .. I B 6. priklad
| Podobneé ser. _..:l}‘_ —ee
|| 7.pfiklad
2 30 | Dbsah ek A
5 priklad
4 piiklad -
b
Contents of 'hitp://teone/sbirtka’
Hame | Titie | Ssie]T Modified Dats Modified B | Comments {iiw
2 _private Toldes
|Zd images folder
| kapitoly folder
. Mew_Folder tolder —
|1 priklady folder
elaktros htm Elektiokinetika 2EB  htm 7.5.1999 15:47:55 toba
indesy_ktm Shitka priklada 1KE  htm 751939 151855 toba -
hitp://teotie/shirk a/kapitolykinemati htm [ INUM

Obrazek ¢.2
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Hyperlinks View graficky zndzorni aktualni stranku se vsemi vstupnimi i vystupnimi odkazy.
Externi stranky jsou odliSeny ikonou malé zemékoule. Lokalni stranky maji v levém hornim

rohu ikony malé + nebo - , na které kdyz se klepne mysi, tak se rozbali (zaviou) dalsi odkazy

vedouci z dané stranky.

Hyperlinks Status View slouzi ke kontrole platnosti odkazii. Pii spravé rozsahlejsich webi je
totiZ obtizné udrZet vSechny odkazy funkéni. Zda naSe odkazy nevedou na stranku, ktera byla

pfejmenovana nebo zruSena ukaze reorganizovany pohled ovéfeni odkaz.

Themes View usnadnuje definovani webu a jeho jednotlivych stranek. Umoziuje totiZ vyuzivat

piipravena témata. To je souhrn definic pozadi, pruh, ¢ar a znacek, pripravenych autory.

Tasks View koordinuje praci autord, pracujicich na jediném webu. Slouzi mu k tomu seznam
tkolt, ktery je spojen s webem a je proto dostupny kazdému, kdo si pfislusny web oteviel
v FPX. Ukoly do seznamu lze zapisovat piimo v prostiedi Tasks View nebo také zjinych

pohledu.

2. Front Page Editor (FPE) slouzi k vytvareni a editaci jednotlivych WWW stranek. V jeho
piehledné nastrojové listé lze nalézt vétSinu bézné pouzivanych funkei pro tvorbu a

formatovani, které vyrazné urychli praci.

Zakladni prvkem web stranek je text. Ten lze do FPE zapisovat pfimo nebo hotové texty
importovat. Import ma tu vyhodu, Ze napfiklad v programu MS Word, na rozdil od FPE, lze
snadno zajistit kontrolu pravopisu. Je tedy vhodné, text nejprve napsat ve Wordu,
zkontrolovat pravopis a poté ho importovat. S textem na strankéach je mozné provadét bézné
operace jako vyjmuti nebo piekopirovani do schranky a vloZeni na nové misto nebo piimé
vymazani. Podobné jako v normalnim textovém editoru je i zde mozné vybrat jakym fontem
chceme psat. Zobrazi-li se text v prohlize¢i uzivatele stejnym fontem zavisi na nastaveni
prohliZze¢e a na tom, zda ma uzivatel nainstalovan dany font na svém pocitaci. Proto je
vhodné volit b&Zné pouzivané fonty, jako napi. Arial, Times, apod. Co lze, naptiklad prave
ve srovnani s Wordem postradat, je pravitko s pfesnym nastavenim tabelatori. Tento velmi
éinny nastroj pro formatovani textu neni zatim jazykem HTML podporovan a tudiz neni
obsazen ani v editoru. Vhodné rozvrhnout text na obrazovce lze pouze pouzitim tabulek.
Zékladni vlastnosti web stranek jsou odkazy na jiné stranky. Samotny web je tvofen

strankami, které jsou propojeny pravé pomoci odkazi. Odkaz muze vést na stranky
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aktualniho webu, zalozky na aktualni nebo jiné strance, objekty v Internetu nebo soubory.

FPE nabizi funkei Create Hyperlink, ktera z oznatené Casti textu vytvoii odkaz.

Toto byl popis zakladnich funkci FPE, po jejichz zvladnuti 1ze prikro¢it ke slozitéjsim, které

presahuji ramec tohoto textu. Obrazek ¢.3 ukazuje pracovni plochu FPE:

‘¥ FrontPage Editor - |Sbitka feSenjch prikladii]

T Eile Edit View Go Inset Fomat Took Table Frame \Window Help :_L@j
FH &a¥ ¥ C oEHR & ¢ B&ig

(Nane) > |idetaut font) l Ad B I U P EiER =

42 ¢ DSy WEFEBO

E _ﬁleéené pFikIady:

_ Podobné Servery.

L

% Normal £ HTML /£ Preview 715 =i

5 seconds MNUM |
Obrazek ¢.3

3. Front Page Eextensions je sada programu a skripti rozSifujicich moZznosti web serveru.

Tyto extenze je tieba doinstalovat na web server, se kterym ma Front Page spolupracovat.

4. Personal Web Serwer nabizi variantu web serveru pro Windows 95, ktera je predevsim

uréena ke spolupréci s programem Front Page na testovani webovskych stranek na lokalnim

pocitaci.
4.2.2 Psani matematickych formuli

Front Page"'M98 nenabizi zadny vizualni prostfedek pro editaci vzorci a rovnic. Jednou
z moznosti, jak tento problém fesit, je zvolit pro jejich tvorbu vhodny software a pak je do

dokumenti vkladat. Jelikoz jsem veskeré texty v psané i elektronické Casti této prace psal
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v editoru Microsoft* Word97, vyuzil jsem jeho moznosti i pri tvorbé rovnic. Tento editor
obsahuje v nabidce VioZit - Objekt program Microsofi Equation 3.0. V ném lze celkem
jednoduse rovnice tvofit a ukladat je ve formatu GIF, ktery bez problému vyhovuje
WWW. Ukazka prace s timto editorem rovnic je na obrazku &.4. Pravé je vybrano
vkladani zavorek.

 Microsoft Word - dokuments

i Soubor Upiagvy Zobrazit Fomét Std Velkost Okno MNapovéds

 (12-41) 5 ‘

s :
rsrerrsiisis, SIS, s il

G e

Obrazek ¢ .4

Na nasledujici strance je uveden jiz konkrétni ptipad a jeho zdrojovy HTML kod.

LOSOLN
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4.2.3 Priklad:

Ctyfi malé zarovky, kazda o rezistanci 36 Q . jsou paralelné spojeny a pifipojeny k baterii o
elektromotorickém napéti 12 V pies prediadny odpor 9 Q . Na jakou hodnotu musime nastavit
predfadny odpor po vyfazeni jedné Zarovky (napiiklad spalenim), aby zustaly proudy v
ostatnich zarovkach jako predtim?

Reseni:
R:i36 Q,Rp} :99, nj :4,112: I,Rpgz?
Pii zapojeni n; zarovek vedle sebe je jejich celkova rezistance R. / n; Celkova rezistance

zarovek s predfadnym odporem o rezistanci R, je R; = R,; + R/ n;. Celkovy proud tekouci
timto okruhem je

U U
IJ' = —= ——'T
RJ i R
pd
n,
Podle 1. Kirchhoffova zdkona pii n; paralelné zapojenych Zarovek te¢e kazdou Zarovkou proud
; U
)

7 n, nl'Ryz +Rx.

Po vyfazeni n; zarovek se zvétsi celkova rezistance zbylé kombinace zarovek na hodnotu R. /
(n; - mp). Tim dojde k prerozdéleni napéti na predfadném odporu a zbylych Zarovkéach. Na
zbylych zarovkach stoupne napéti a tedy i proud v nich. Aby se proud na zarovkach nezvétsil, je
nutné zvetsit rezistanci na pfedfadném odporu na hodnotu R,,> . Celkovy proud /> v hlavni siti pfi
novém predfadném odporu R,; je

L U,
Ij‘ — T — R
R? RFZ si Z
g = lls
Proud v kazdé zbylé zarovce ( z (n, - ny) zarovek) je
e 5 U,

© n,-n; (ny-ny) Ry tR,

Nema-li se v zarovkach zménit proud, musi platit

1!:=1223 tj-

U, o i,
nllRp1+Rx (nl-.nz)'Rp}-l-Rx-
Odtud :

'R ;
R?_?=n1 ¥ =49=]2Q
(og —n5) 4-1

Piediadny odpor musime nastavit na 12 Q , aby proudy v zarovkach, po vyrazeni jedné Zarovky
ze ¢ty paralelné zapojenych Zarovek, zistaly stejné. Vidime, Ze velikost pfedfadného odporu
viibec nezavisi na odporu Zarovek.
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HTML zdroj:

<HTML>

<HEAD>

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=windows-1250">

<META NAME="Generator" CONTENT="Microsoft Word 97">

<TITLE>Ctyti malé Zarovky</TITLE>

<META NAME="Version" CONTENT="8.0.3612">

<META NAME="Date" CONTENT="2/13/97">

<META NAME="Template" CONTENT="C:\Program Files\Microsoft Office\Office\HTML.DOT">
</HEAD>

<BODY TEXT="#000000" BGCOLOR="#ffffff">

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Ctyfi malé zirovky, kazda o rezistanci 36 <FONT
FACE="Symbol">&#87.</FONT>

, Jsou paraleln& spojeny a pfipojeny k baterii o elektromotorickém napéti 12 V pres predfadny odpor 9 <FONT
FACE="Symbol">&#87,</FONT>

. Na jakou hodnotu musime nastavit predradny odpor po vyfazeni jedné zérovky (napiiklad spalenim), aby ziistaly
proudy v ostatnich zarovkach jako pfedtim?</pP>

<P>Regeni:</P>

</FONT><]><P>R<SUB>z </SUB>= </I>36 <FONT FACE="Symbol">&#87;</FONT>
</P><I><P>R<SUB>p1</SUB> = </[>9 <FONT FACE="Symbol">&#87;</[FONT>
</P><P>n<SUB>1</SUB> = 4</P>

<P>n<SUB>2</SUB> = 1</P>

<[><P>R<SUB>p2</[></SUB> = 7</P>

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Pfi zapojeni n</FONT><SUB>1</SUB><FONT FACE="Times New
Roman"> zarovek vedle sebe je jejich celkova rezistance </FONT><I>R<SUB>z </[></SUB>/ n<SUB>1.
</SUB><FONT FACE="Times New Roman">Celkova rezistance zarovek s predfadnym odporem o rezistanci
</FONT><I>R<SUB>p1</SUB> </I>je<I><SUB> </SUB>R<SUB>1 </SUB>= R<SUB>p1</I></SUB> +
<[>R<SUB>z </I></SUB>/ n<SUB>1</SUB>. Celkovy proud tekouci timto okruhem je</P>

<P><IMG SRC="Image16.gif" WIDTH=138 HEIGHT=68></P>

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Podle 1. Kirchhoffova zékona pfi n</FONT><SUB>1</SUB><FONT
FACE="Times New Roman"> paralelné zapojenych zarovek tece kazdou zarovkou proud</P>
</FONT><P><IMG SRC="Imagel7.gif" WIDTH=162 HEIGHT=48></P>

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Po vyrazeni n</FONT><SUB>2</SUB><FONT FACE="Times New
Roman"> Zarovek se zvétsi celkova rezistance zbylé kombinace Zarovek na</FONT> hodnotu <I[>R<SUB>z
</I></SUB>/ (n<SUB>1 </SUB>- n<SUB>2</SUB><FONT FACE="Times New Roman">). Tim dojde k
prerozdéleni napéti na pfedradném odporu a zbylych zarovkach. Na zbylych zarovkach stoupne napéti a tedy i
proud v nich. Aby se proud na zarovkach nezveétsil, je nutné zvetsit rezistanci na predadném odporu na hodnotu
</FONT><I>R<SUB>p2 </I></SUB>. Celkovy proud <I>[<SUB>2</[></SUB><FONT FACE="Times New
Roman"> v hlavni siti pfi novém predfadném odporu </FONT><I>R<SUB>p2</[></SUB> je </P>

<P> </P>

<P><IMG SRC="Image18.gif" WIDTH=170 HEIGHT=68></P>

<P>Proud v k<FONT FACE="Times New Roman">azdé zbylé zarovce ( z (n</FONT><SUB>1 </SUB>-
n<SUB>2</SUB><FONT FACE="Times New Roman">) Zarovek</FONT>) je </P>

<P><IMG SRC="Image19.gif" WIDTH=236 HEIGHT=48></pP>

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Nemé-li se v zarovkach zménit proud, musi platit</P>
</FONT><I><P>I<SUB>1z</I></SUB> = <I>I<SUB>2z </I></SUB>, tj.</P>

<P><IMG SRC="Image22.gif" WIDTH=234 HEIGHT=48></P>

<P>Qdtud :</P><P><IMG SRC="Image21.gif" WIDTH=201 HEIGHT=48></P>

<FONT FACE="Times New Roman"><P>Pfedfadny odpor musime nastavit na 12 <FONT
FACE="Symbol">&#87.</FONT=>, aby proudy v zarovkach, po vyfazeni jedné Zarovky ze Ctyr paralelné
zapojenych Zérovek, ziistaly stejné</FONT>. Vidime, <FONT FACE="Times New Roman">Zze velikost
predfadného odporu</FONT> <FONT FACE="Times New Roman">viibec</FONT> <FONT FACE="Times
New Roman">nezavisi na odporu zarovek.</P>
</FONT><P>&nbsp;</P><P>&nbsp;</P></BODY></HTML>

Pozn.: Tento zdroj zde uvadim pouze pro ilustraci, k vytvoreni prikladu a jeho prezentaci na
Internetu ho neni potieba znat. Nékteré ztagu (formatovacich prikazi) jsem jiz uvadél,
s ostatnimi se lze seznamit napt. v knize [5].



33

Zaveér

Pro spInéni vyty¢encho tkolu se mi podarilo najit vhodny software a elektronicka podoba
sbirky slouzi na serveru katedry fyziky jako doplnék pfi ptipravé studenti. Obsahuje 50
feSenych prikladu, rozd€lenych v péti kapitolach. Snazil jsem se vyuzit viech vyhod, které tato
forma prezentace poskytuje. Jsou to jiz zminovana zpétna vazba, uskute¢nitelna diky
elektronickeé posté, rychlost aktualizace, dostupnost a dalsi. Sbirka se odevzdanim prace
neuzavira, ale bude 1 nadale rozsifovana a dopliovana.

Pisemna Cast mé prace je jednoduchym a stru¢nym privodcem zaklady Internetu. Chtél bych,
aby pomohla t€m, ktefi vahaji nebo hledaji informace. Jsou zde obsazeny piiklady adres, kterée
nabizeji studijni projekty a materialy. Méla by je pfesvédcit o tom, ze Internet ma své misto ve
vzdeélavacim procesu.

Univerzalnost této prace umoziiuje jeji vyuziti i v mé ucitelské praxi na ZS, kde mohu podobny
systém vyuzit napiiklad v ramci lokalni site. Jelikoz povazuji tuto oblast vzdélavani za

perspektivni, budu se ji i nadale zabyvat a rad bych s ni seznamil své kolegy z jinych Skol.

Veskeré otazky a pfipominky uvitam na adrese petr.sindelar@seznam.cz.
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Priloha:

Reseni fyzikalnich Gloh je uméni; neexistuje Zadny jednoduchy recept jak jej ziskat. Piiklady:.
v elektronické Casti sbirky, ve viech kapitolach ilustruji typické piipady feseni uloh. Nekdy,
budete schopni fesit ilohu imitaci jednoho z téchto piikladi. Ale jestlize nebudete védét jak
zacit tedit, vyzkouSejte nasledujici kroky:

I. Pozorné n€kolikrat prectéte zadani a pripravte kompletni seznam danych (znamych) a
hledanych (neznamych) veli¢in. Ujistéte se, Ze jste neprehlédli zadnou z otazek. které jsou
vam kladeny. M¢jte na mysli, Ze iloha mize zahrnovat nékteré implicitni piedpoklady,
napiiklad implicitni predpoklad o systému vici kterému jsou vztazeny rychlosti nebo
implicitni predpoklad o zanedbatelném tieni.

1

Nakreslete nacCrtek situace popsané zadanim a oznacte zndmé a neznamé veliciny.

3. Jestlize tloha pojednava o néjakém druhu pohybu, pokuste se predstavit si jeho ¢asovy
prubéh, jako kdybyste sledovali film.

4. Polozte si otazku, jaké fyzikalni podminky charakterizuji naértnutou situaci,stanovte
prioritni kroky, a uvazujte jaké fyzikalni principy jsou pouzitelné. Napiiklad, probiha
pohyb s konstantni rychlosti? S konstantnim zrychlenim?Lze pouzit princip univerzalnosti
rychlosti volného padu?

5. Rozhodnete-li se, které fyzikalni podminky a principy jsou pouzitelné, provéite
matematické vztahy platné za danych okolnosti. Potom se pokuste vybrat rovnice, které
vyjadfuji neznamé v zavislosti na znamych veli¢inach. Ve vaSem vybéru budou rozdily -
nékdy vas rovnice bude pokouset, protoze zobrazi vSechny pozadované veliciny, ale bude
Spatna, jestlize pfedpoklady pouzité pii jejim odvozovani nevyhovuji vaSemu zadani.

6. Casto zjistite, Ze to vypada, jako byste méli pfili§ mnoho neznamych a malo rovnic.
Potom se ptejte: Existuji néjaké zvlastni matematické vztahy, které situaci z ulohy uvali
na neznamé? MuZeme kombinaci nékolika rovnic eliminovat n¢jaké neznamé? Muzeme
néjaké daldi veli¢iny spocitat ze znamych veli¢in? Posunou nas tyto vypocty blize
odpovedi?

7. Nejlepsi zpusob je fesit vSechny rovnice pomoci algebraickych manipulaci a dosadit ¢isla
az na samém konci. Takto lze snadnéji vypatrat a opravit chyby.

8. KdyZ dosadite konkrétni hodnoty do vaSich rovnic, dosazujete téz jejich jednotky.
Jednotky ve vas$ich rovnicich se potom kombinuji nebo krati takovym zplsobem, ze daji
spravnou jednotku konecného vysledku.Jestlize se jednotky nezkombinuji nebo nezkrati
o¢ekavanym zpusobem, je néco Spatného s vaSimi vypocty.

9. Vzdy kdyZz ukonéite vase vypocty, zkontrolujte zda je odpoveéd' prijatelna.Napriklad.
jestlize diky vasemu vypoctu zjistite, Zze potape¢ po skoku z utesu narazi na vodni hladinu
rychlosti 3000 km/h, potom se n€kde nékdo zmylil!

10. Na zavér nezapometite zaokrouhlit vas konecny vysledek na stejny pocet platnych ¢isel,
jaky mély vstupni veliCiny v zadani.



