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1.

gvon

Krytie potrieb spolodnosti pri zvySovani Zivotne]j
urovne kladie zvySené poziadavky i na produkciu textil-
ného priemyslu. Trend spotreby neustdle rastie a progné-
zy do budicnosti predpokladaji stdle vaddie kvalitativne
a kvantitativne ndroky na vyrobu. Uspokojit tieto ndroky
je moZné iba zvySovanim produktivnosti strojov v textil-
nom priemysle.

vag¥ina tradidnyeh spSsobov spracovania textilnych
vldkien je v3ak na pokraji svojich technickych moZnosti
a preto je nutné hladat nové, netradidné spdsoby spraco-
vania. Ich uplatnenie v praxi je podmienené dosishnutou
akostou. Vyhladanie takychto novych rieSeni vyZaduje &i-
rokd vedecko-vyskumni &innost a ich uplatnenie v praxi
vyspelé textilné strojérenstvo, schopné realizovat vysled-
ky vyskumu.

fleskoslovensko vybudovalo za posledné roky textilné
strojédrenstvo patriace dnes k svetovej #pidke, rRozhodu ju-
ci podiel na vzostupe tohto oboru né8ho nérodného hospo-
dédrstva majui vyskumné dstavy, zaoberajuce sa vyleplovanim
textilnych strojov a hladanim novych technoldgif pri spra-
covani textilnych materidlov. a

V obore pradenia zohralo deskoslovenské textilnd
strojarenstvo vyznamnd dlohu uvedenim bezvretenového do-
priadacieho stroja BD 200. Tento novy spdsob pradenia o-
proti klasickému dopriadaciemu prstencovému stroju zname-
nd niekolkonésobné zvySenie produktivity prdce a tym spo-

jend dsporu pracovnych sil,.

SPVBY-Song- 6791 - Py
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1.1 BD 200

Bezvretenovy dopriadaci stroj 8D 200 je zaloZeny
na rotorovom systéme bezvretenového pradenia. Vylesdvacim
valdekom ojednotené a narovnané vldkna sd vzduchom undda-
né do spriadacej komory. Priadza vznikd na zbernom povrchu
spriadacieho rotora, po ktorom s= v smere rotécie pohybuje
miesto, kde sa priadza nabalovanim tvori. Je to miesto,
kde sa vldkna otddanim zakrucujd a menia v priadzu. Takto
‘ vzniknutd priadza sa kontinuélne odtahuje. Po&et zdkrutov
2 produktivita stroja je dand pouZitymi ot&dkami rotors.

Poévodny stroj BD 200 sa neustile zdokonaluje. Vznik-
1i rézne varianty stroja pre priadze pouZzitelné v réznych
odvetviach textilného priemyslu. vyvoj smeruje k automati-
zacii stroja a k da¥Siemu zvySeniu produktivity.,

Vo VOB Usti nad Orlief sa pripravuje prototyp naj-
moderne jSej verzie - BDA. Spriadacie rotory tohto proto-
typu majui maximdlne otsdky 90 000 ot./min. Stroj je vyba-
‘ veny automatickou likviddciou tecinologickych pretrhov
na principe reverzného chodu odtahovacieho a nav{jacieho
zariadenia. Ulohou diplomovej price Je preskimat mo¥nosti
systému reverzného chodu pri vys3ich odtahovych rychlo=

stiach,

1.2 Likviddcia technologickych pretrhov.

Na strojoch rady BD 200 je nutné pretrhy ocstrano-

vat rulne. Pre objasnenie problémov pri zapriadand Jje nut-
né poznat postup ruéného zapriadania, ktory je takyto:

Cidlo pretrhu pri poklese napatia v priadzi vykyvne.

STVEY-2008 -87%( - Py
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Impulz Jje spracovany tak, Ze sa odpdji nahon podavacich
valdekov pramena spriedacej jednotky a rozsvietenim Zia-
rovky sa signalizuje pretrh. Fred zapredenim je nutné
zbavit priestor spriadacej komory ostanuviich tam nedisg-
t6t a vlidkien. Potom obsluha odklopi cievku od odtahové—
ho valu a vyhladéd koniec priadze. Odvinie potrebnd dlZku
a zasunie asi pat centimetrov priadze do vystupného otvo-
ru spriadacieho miesta. Priadza je podtlakom vzniknutym
rotaciou rotora vtahovand dovmitra., Podvliekne priadzu
pod €idlo a zasiva tak dlho, aZ pociti zvydeny tah pria-
dze, Tym sa priklopi drédtok &idla a za®ne dodévka vldkien
do spriasdacej komory. sddasnym sklopenim ramena cievky
sa priadza zalne odtahovat a navija s: na cievku. Pod pri-
tladny vallek odtahovacieho zariadenia a do iuwotndho roz-—
vadzala sa priedza zavedie sama, pretofe sui samonavédza-
cie, |

Z popisu je zrejmé, Ze rudné zapriadanie Jje udkon
‘. Casove nérolny a kvalita zapriadania je vo velkej miere
z&visld na subjekte obsluhy. DalSim vyvojom 8D 200 sa do=-
cielilo skrdtenie &asu pri zapriadani pouZitim zapriada-
ceJ péky. ZniZzili sa poZiadavky na zrudnost pradiarky.
Cielonm je vSak automatickd likvi<dcia pretrhu bez zdsahu
¢loveka. vyhody sd v skvalitnenti priadze, uspore pracov-
nych sil a vo vyludeni pracovnych prestojov spriadacich
Jjednotiek. PouZitie automatickej likvidécie pretrhu vedie
k zvySeniu produktivity stroja . a k moznosti pousitia

pre vypriadanie nekvalitnych predl6h besz poklesu produk-

tiVityo

SABY-20i9-0797- Py
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1.3 Suldasny stav automatickej likviddcie pretrhov.

RieSenie automatickej likvidédcie technologickych
pretrhov pri bezvretenovych dopriadacich strojoch mdZe
byt zaloZené na rdznych principoch. V patentoch je naj-
viac prepracovanych systémov lixvicdujudecich pretrh pomo-
cou zasoby priadze, ktord v okamZiku pretrhu je pouzité
na zapradenie bez zastavenia odtahovacieho a navijacieho
mechanizmu. Podobnym zariadenim je vybaveny napriklad

‘ stroj firmy Deutscher Spinnereimaschinenbau - Rotospiner
RK 10. Nevyhoda zariadenia spodiva v tom, Ze pri prvom
nedspeSnom pokuse o zapradenie je nutné zapriadat ruéne.
Z tohto dévodu sa zdé4 vyhodnejSie zariadenie pre automa-
tickd likvidaciu pretrhu na zdklade reverzdcie odtahové-
ho valu a navijacieho uUstrojenstva. Zariadenie je in3ta-
lované na bezvretenovom dopriadacom stroji firmy Toyoda
HS 260. Ak je pri pretrhu impulzom &idla uvedené toto za-
riadenie do &innosti, je sudlastou likvidadného cyklu vy-
. pléchnutie komory tlakovym vzduchom a odsiatie uvornenych

vldkien a nedistét.

l.4 Automatickd likvidédcia pretrhu na stroji BDA.
Na stroji BDA je automatickd likvidécia pretrhu
vo VUB 6sti nad Orlici rieZend na principe reverzného
chodu rotokonera a odtahovacich valdekov.

Systém pracuje takto: Pri pretrhu priadze v spriada-
cej komore prudko poklesne napatie v priadzi sledované
g¢idlom, ktoré d4 impulz na zastavenie podévacich valdekov
pramena spriadacej Jednotky, na vydistenie spriadacej ko=

mory a reverzalnej spojke k zmene otddania rotokonera

SAVEY-So00-01%1 - Py
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a odtahovacich wvaldlekov., 'ym je vplyvom pxtlaku v odva-
dzacej trubidke priadza zavedend spat do spriadacej komo-
ry.Revarzny chod trvé dotial, kym nestupne napatie v pria-
dzi, to znamené pokial sa neprevedie zapradenie. Zvy3ené
napatie v priadzi zaregistruje &idlo a elektrickd apara-
tira uvedie v &innost poddvacie val&eky pramena a zmenu
otéfania reverzadnej spojky na normidlny chod. Reverzny
chod sustavy mé maximdlne otddky poloviéné ako normalny
chod. Cely dej moZno zndzornit graficky zmenou rychlosti

odtahu v zévislosti na ¢ase. /obr. 1/

obr. 1

SPVEY-Song-07y!- Py
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V zdne A sa priadza odtahuje konZtantnou rychlostou Ve
Po pretrhu je rychlost zmen3ovand a2 na nulu a zrychlova~
nd opadénym smerom aZ do hodnoty rychlosti v2=~% ¢ V5o
Po zapredeni je sustava opéﬁ zrychlovand aZ do rychlosti
odtahu Vi

Spustenie reverzdcie je ovlddané od &idla pretrhu
a je opozdené o hodnotu tl’ ktord v sebe zahrnuje 3das
od okamZiku pretrhu po zad&iatok &innosti reverzadne j
spojky. Experimentdlne moZno zistit hodnoty tohto opoz-
denia a je nutné s nimi podfitat pri vypodtoch dynamiky
systému,

Glohou tejto diplomovej préce je preskumat moZnos-

ti systému reverzicie pri odtahovej rychlosti 3,4 m/s.

SAIYE)-Song -67%¢ - Py
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2, DYNAMICKY ROZBOR.

Mechanizmus reverzécig predstavuju v podstate dve
sériovo radené trecie spojky S, S’ a kotd&e odpovedajice
svojimi zotrvadnymi momentani prisludnym celkom mechanig-
mu reverzadnej jednotky. Schematické zndzornenie celého
systému je na/obr. 2./

Zotrvainé hmoty mechanizmu, ktory sustavu cez spoj-
ku S pohdna /motor, prevodovka, spojovacie hriadele/ si
‘ mnohondsobne vadSie ne% Zotrvaéné hmoty sustavy réverzé-
cie. Uhlovi rychlost vstupného hriadela spojky S povazu-
Jeme za kon3tantnd i pri meniacom sa zataZeni.

Ka obr. 2 znameni:

S = trecia reverza®nd spojka s moZnostou zmeny zmyslu o-
tdadania

S - trecia spojka = prenos krutiaceho momentu z rotokone-
ra na cievku

.' I - moment zotrvalnosti reverzadnej jednotky redukovany
na os rotokonera

I - zotrvalny moment cievky k osi otéd¥ania cievky

M -~ krdtiaci moment preneseny reverza®nou spojkou S redu-
kovany na os rotokonera.

T - obvodovéd sila prend3anéd spojkou §*

V - variator - v ndhradnom schemate realizuje zmenu pre-

vodu pri zvadSovani priemeru cievky

SIIVEY-Song- 6791 - Py
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A - reverza&nd jednotka
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Automatické zapriadanie bude dspe®né iba v pripade,
%e spomelenie &lenu B ~ cievky, bude dostatoné na to,
aby priasdza navijand na cievku zostala pod vplyvom pod-
tlaku v odvadzacej trubidke. Dynamika systému musi vyho-
vovat i technologickym poZiadavkdm zapriadania.

Pri spomalovani a zrychlovani sustavy néas bude za-
ujimat:

a/ vysledné pootodenie a vyslednd vzdialenost na

‘ obvode pri brzdeni zdvislosti na parametroch sys-

tému.
b/ maximdlna velkost hnacieho momentu M spojky S

prend3aného cez &len A na spojku S

c/ velkost a vplyv momentu zotrvadnosti T

Pohybové rovnice pre jednotlivé uvolnené &leny pod-

Ts vety o zmene hybnosti k osiam otéfania majd tvar:

. Pre &len A I.£=M - T.R /1/
Pre &len B 1/&’= 7.1’ /2/
Kinematickd vazba rf€’= R.& /3/

& - zrychlenie &lenu A
&€/~ zrychlenie &¢lenu B

R = polomer rotokonera

PretoZe spojka S’predstavuje vlastne valecové trecie
kolesd, je schopnd prendSat maximédlnu obvodovi silu

Tpax = Nof /4/

kde N je sila, ktorou su cievka a rotokoner tladené k sebe.
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Su¥initel trenia f je z&visly od povrchu cievky a rotoko=-
nera. Ak sila T prekro&{ maximélnu hodnotu, nastéva pre-
klz. Kinematickd vazba plati iba v pripade, e k preklzu
nedd jde.

Moment zotrvaZnosti I° sa meni so vzrastajicim po-
lomerom cievky parametrom r; Neuva*ujuc dutinku cievky
plati:

I°=0,5m . r’2 = 0,54.P.h.r’* = kx4 g5/

Moment zotrvalnosti I°je priamo dmerny 3tvrtej
mocnine polomeru cievky. Hustota cievky sa meni iba
v zavislosti na &isle metrickom vypriadanej priadze a
tvrdosti ndvinu. Zmenu pri teoretickom vypodte zanedbame ,
pretoZe v pomere k zmene I vplyvom zva&3ovania polomeru
Je zanedbatelné.

Limitujdicim faktorom je dosaZitelné spomalenie &
zrychlenie &lenu B.

Z rovnice 2 pouZitim 5 dostaneme:

) E'= p.r’, -:-LI-' =-1]§ . %'3 /6/
PodTa rovnice 6 Jje zrychlenie priamo zsvislé na velkosti
sily T a nepriamo z4vislé na tretej mocnice polomeru ciev-

ky. Pri spomaleni pdsobi sila T opalnym smerom, takZe rov-

nica zostdva zachovand v danom tvare.
Z rovnice 1 pouZitim 2, 3, 5 dostdvame pre moment

reverzadnej spojky:

M=(I.-—;—2-l‘—-—— +R).T /7/
r “.R.k

Aby nedo3lo k preklzu cievky, musi moment M prendsany

STIVEY-2e%- STV TPy
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spojkou S, mat maximélnu hodnotu dand vztahom 7 pri Thax

,
a rmax

vat s druhou mocninou polomeru cievky. 7 toho Jje zrejmé,

. Pri danej pritladnej sile N sa M oy bude zmen3o-
%e M musime navrhnit pre maximdlny polomer cievky, aby
vyhovoval pre cely dej navijania.

Pre & potom plati:
€= o L /8/

Zrychlenie sdstavy nezévisi na velkosti momentiu
zotrvadnosti I. Jeho velkost moZno kompenzovat momentom
M podYa vztahu 6. PouZitim kinematickej vazby dostavame
zo vztahu 8 opat vztah 6, z ktorého vyplyva, Ze zmenou
polomeru rotokoneru R taktieZ nemoZno ovplyvnit veTkosf
zrychlenia cievky.

zo vztahu 6 integrédciou z poliatodnych podmienok
9,=0a8a to = 0 & koncovych «,t ziskame

L1 T
. w kor’Bct /9/

@ - uhlové zrychlenie

t - &as priebehu zrychlenia z ¢, PO W

Dalsou integréciou vysledné pootodenie

p= L.+

ok.r’3

¥ - pootodenie cievky

Vzdialenost na obvode s = ¥, r’=

SAVDY-Solg- 019/ - Py




VSST Liberec Reverzadnd jednotka KTS
bezvretenového dopriadacieho

Fakuita strojni stroja 1975 - Str. 17

VzhTadom na zadané hodnoty mo%no vztah upravit po-

uritfim vztahu 9 a& kinematickych zdvislosti na

2 ’2 2

-k ¥.r I'. v 1
s=5.TF T2 T 710/

2.7

Odtahové rychlost v =G . T

To plati v3ak iba pri splnenej podmienke danej vztahom 4.
Hnac{ moment nutny k rozbehu alebo k brzdeniu sustavy je
potom dany vztahom 7.

7 rovnice 10 vyplyva poznatok, Ze maximdlna vzdia-
lenost s nastane pri najva&dom polomere cievky. Z dynamic=-
kého rozboru je zrejmé, Ze vhodnych parametrov je moZné
dosiahnut iba zvaddenim pritlaku N a su¥initela trenia f.

Dané vztahy platia pre cievku upevnenu pevne Vv ose
otd¥ania. Prakticky v3ak je cievka upevnend na ramene.
Dynsamické sily pri zrychleni a spomaleni pdsobia na zdves
" cievky. Reakcia od zavesu ovplyvauje pritlak N. Je vihodné
pou¥it usporiadanie zvySujice pritlak pri spomaleni a
pri zrychleni vyhovujuce technologickyn podmienkam za-
priadania a poZiadavkém na kvalitu priadze v mieste za-

priadania,
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3. NAVTJACTE ZARTADENIE NA STROJI BDA

Navijacie zariadeniq’na stroji BDA /obr.3/ je pri-
sp8sobené pre automatickd likvidéciu pretrhu na principe
reverzného chodu odtahovacieho a navijacieho mechanizmu.
Hlavnou &dastou Je reverzalnd elektromagnetickd spojka
uloZensd v dolnej dasti,

Ozubené kolesd reverzaclne] spojk& si pohénané pas-
torkami,umiestnenymi na hriadeli,prechddzajicom pozdl¥
celého stroja. Pastorky sa otddaju s opadénymi zmyslami
otd8ania. V bodnici umiestnend prevodovka meni stupnovite
oté4dky pastorkov podYa poZadovanej rychlosti odtahu.

Ozubenym remenovym prevodom Jje hnaci moment prend-

Sany na dvojicu odtahovacich valdekov a rotokoner. Odta-

hovacie valdeky pevne zvierajd priadzu a zabezpelduju
kon3tantny odtah priadze. PouZity rotokoner mé priemer

78 mm. Plochy medzi draZkami su vyplnené lukoprénom

/S 9410/, mierne vystupujuicim z povrchu. Sifinitel trenia
. je pribliZne 0,4 a to za kTudu i pohybu. Takdto kondtruk-
cia rotokonera zabezpeduje dobry prenos hnacieho momentu
na cievku. Zéves cievky meni pritlak so vzrastajicim prie-

merom v rozmedzi 17 - 22 N,

3.1 Reverzadnd spojka.

Reverzadnd spojka /obr.4/ sa skladd z dvoch ozube-
nych kolies,pohdnanych priebeZnymi hriadelmi po celej
dlzke stroja. Ozubenéd koleso 1 sa otdda v opadnom zmysle,
ako ozubené koleso 2, polovidnymi oté&kami. Vo vnitri ko-

lies sud uloZené dvojice nosnych loZisiek.

SPWBY-200g - 6741 - Py
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Konce vinutia elektromagnetov sd vyvedené pevnym néa-
bojom. V jeho strede je v loZiskdch uloZeny hriadel.
Na nom je posuvne dany kotu&, poloha ktorého je ovlddané
elektromagnetmi. Ak je jeden z elektromagnetov nabudeny,
pritahuje kotud, ktory je tym pritlaovany na trecie me-
dzikruZie,umiestnené na Zele ozubeného kolesa., Hnaci mo-
ment z ozubenych kolies sa touto trecou spojkou prendda
cez kotid na hriadel a dalej pomocou ozubeného remena,
‘ na odtahovaci vallek a rotokoner. Zmeny zmyslu ot4&ania
sa docieli zapnutim druhého elektromagnetu. PrenédSany
moment najskér zabrzdi kotdé a tym i celd suistavu a po-
tom prevedie reverzny rozbeh.

Opa&né otdadanie trva po dobu nutnui k zavedeniu
priadze do spriadacej komory a k zapradeniu. Normélny
cniod nastane po prepnuti na pdvodny elektromagnet.

Hnac{ moment prend3any reverznou spojkou, pri pred-
poklade kon#tantnej uhlovej rychlosti vstupného hriadela,

. Jje dany vztahom:
Mg = F.rs.f /11/

F - pritladnd sila vyvodena elektromagnetom
f - sudinitel trenia trecieho obloZenia

ry - stredny polomer obloZenia

7 dynamického rozboru vyplyvaju poZiadavky na hna-
ci moment spojky:
a/ k dosishnutiu kon8tantného zrychlenia a spomalenia

je nutné Mg rovné kon3tante.

SPVEY-2o0p-7%( - PY
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b/ maximdlny moment spojky musi mat stélu hodnotu

v prevddzke hlavne pri vygokych odtahovych rychlos-

tiach.

vadésie hodnoty prend3aného momentu by mali za nésle-
dok preklz medzi rotokonerom a cievkou. PretoZe priadza
je v odtahovacich valdekoch drZana pevne, pri preklze by
sa fast sily vzniknutej zotrvadnostou cievky preniesla
na priadzu. U%Z pri malom preklze to mi za nésledok pretrh
medzi odtahovacimi valdekmi a rotokonerom, odstrsnitelny
iba zédsahom obsluhy.

Splnend podmienka Mg = kon3t. pri zapnuti reverzal-
nej spojky Jje, ako vyplyva z 11 iba ak ¥ je konS3tanta.

Nosnost elektromagnetu:

2
g%o
B - indukcia
" S - sudet &innych prierezov, ktorymi tefie magneticky

tok

W, — DPermeabilita vakua

B = ﬂo‘ﬂaoﬂ
%, = permeabilita materidlu elektromagnetu

H - intenzita magnetického pola

Pomernd permeabilita feromagnetickych ldatok nie je
konStantnd. Jej velkost je zdvisld na intenzite magnetic-
kéro poYa v danej latke. PodXa Biot - Savartova zdkona sa

intenzita magnetického pola menf v zdvislosti na pride pre-

SPDG-Soip -7 /( -y
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chédza jicom vinutim,
Vzrast prudu pri zapnuti pruidu do cievky a ubytok

pri skrate cievky m4 pribliZny priebeh podla obr.s.

obr. 5

Po dase 37 ms prid 95% medznej hodnoty T. Vhodné

je volit strmd charakteristiku 2. Strms charakteristika

B
Je potrebnd pre docielenie malého &asu spozdenia reakcie
elektromagnetickej spojky.

Postupné narastanie sily F,pri zapnuti elektromag-
netu,na pritladny kotud& spojky Jje kompenzované tym, Ze
kotu& spojky Jje od elektromagnetu vzdialeny o hodnotu
medzery medzi trecimi plochami. Pri suasnom narastani

pridu v cievke 1 zanikd v cievke 2 pruid postupne, takZe

kotu¢ Jje drZany a% do doby, pokxial sila F nenarasie natol-
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ko, %e prekond v danej vzdialenosti zanikajicu silu druhé-
ho elektromagnetu. Preto predpokladdme po dosadnuti tre-
cich pléch / neuvaiujuic rézy / silu F kon3tantnu.

Priebehy zmeny rychlosti nameranych vo VUB tento
predpoklad potvrdzujd.

Sila F je tieZ nepriamo z#&visld na druhej mocnine
vzduchovej medzery medzi felom vinutia a kotudom. To by
mohlo mat v prevadzke, po opotrebeni trecieho obloZenia,
za nésledok vzrat prendSaného momentu nad maximdlnu hod-
notu a tym viedlo neZiaddeim pretrhom priadze.

Pri pretrhovosti udavasnej u BD 200 z odtahovou rych-
lostou 1,2 m/s maximdlne 80 pretrhov na 1000 spriadacich
miest za hodinu, to znamend 1 pretrh za 12,5 hodin na jed-
nu jednotku. Pri odtahovej rychlosti 3,4 m/s sa polet pre-
trhov rédove nezmeni. S ohlYadom na maly prendSany vykon,
nulové opotrebenie pri normdlnom chode a kratke fasy ¢in-
nosti spojky, rédove desatiny sekundy, Jje opotrebenie ob-
loZenia oproti inym vplyvom zanedbatelné.

Nebezpelie vznikd pri znedisteni spojky. Zmena induk-
cie vplyvom znelistenia mdZe mat za nédsledok nepripustnd
zmenu hnacieho momentu. Va&dina t¥chto vplyvov zniZuje
magnetickd indukciu, pretoZe neprichaédza do uvahy znedis-
tenie pilinami feromagnetickyci: ldtok. To mdZe mat za nés-
ledok pokles hnacieho momentu a tym pri reverzdacii vytiah-
nutie priadze 2z odvadzace]j trubiéky pri vys$iich odtahovych
rychlostiach. Podobnd situdcia nastsane zaolejovanim tre-
cich pléeh spojky - zniZenie sudinitela trenia f. To mé

za nédsledok nelinedrny prieben rychlosti vyplyvajici z ne-




VSST Liberec Reverzadnd jednotka KTS

bezvretenového dopriadacieho
Fakulta strojni stroja 1975 Str. 2%

kon&tantného zrychlenia. Pri vysokych odtahovych rychlos-
tiach to mé& za nésledok vytiahnutie priadze z odvéadzacej
trubidky.

Kondtrukciu trecej spojky treba navrhnit tak, aby
8inné plochy cievok boli chrénené pred znelistenim.

Pri kon3trukcii spojky Jje tieZ dd8leZzité dosiahnit
minimdlnej vzdialenosti meizi kotulom a trecimi plochami.
Pri prepinani chodu kotdda z hodndt kladnych do zépornych
sa tym docieli malého dasu od okamiiku predania impulzu
od &idla po okamZzik zdéberu reverzalnej spojky. UmoZnuje
to naviazanie pri malych pritladnych sildach alebo pri vel-

kych odtahovych rychlostiach.

3.2 Kinematické schéma.
lisporiadanis ndhonu a prevodov? pomery medzi jednot-
livymi &lenmi su schématicky zndzornené na ovr.6. K jednot-
livym osiam otédania sud vypolitané momenty zotrvadénosti
rotujicich Zasti.
Jednotlivé momenty zotrvadénosti predstavuji:

I, - moment zotrvadénosti rotujicich &dasti elektromagne-

1
tickej spojky - hriadela, remenice, kotida... redu-
kované na os otalania
12 - moment zotrvadnosti rotokonera rotujdcich &asti

uloZenia, remenice ... redukovany na os otddania
I3 - moment zotrvalnosti odfahov:acieho valdeku k osi o-
téadania.
I4 - moment zotrvadnosti pritladnéno valleka s uloZenim

k osi oté&lania

SAVE]-200- 8791 - Py
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Vypoditané hodnoty su:

I, = 5,6171 . 1074 xg m™?
I, = 2,998 - 1074 xg m?
I, = 1,32 . 1074 xg n°
I, = 0,0257 . 1074 xg m°

Hodnoty sud spracované na zaklade vykresove) doku-
mentdcie. Ich velkosti su preto iba pribliZné. Pre presny
vypodet Jje nutné urcit momenty zotrvadnosti experimentdl-

ne.

Pre jednotlivé &leny majui pohybové rovnice pre zrych-

lenie a spomalenie tvar:

I. My =/ Ty, = Tqy/ « Fp =11 « &
1. / Toy =Tyy/ o Ty =T« R=T,.§
IIT. / T3y - T32/ e vy =I5 &

IV. / T3y = T32/ Ty o Tg % = Iy- €,

Kinematické vazby:

5;.r1=éé'.r2=§5.r3=é;.rs
UloZenie rotujucich Zasti je na gulifkovych loZis-
kéch,preto momenty Zapového trenia zanedbavame. Chyba pri
podtdrskon ziskavani momentov zotrvalnosti Jje ovela vaddia
ako vplyv &dapového trenia.
Postupnym dosadenim do rovnice I a pouzitim kinema-
tickych vﬁzieb,dostévame pohyvovi rovnicu hnacienho &¢lenu

vo tvare:

SADT-Sons-6THT-PY
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£,T1 r

352

I‘2 1‘2 r 31’5 3

Pre hnac{ moment plati:

Ak zavedieme reduke moment T, mdéZme rovnicu pisat

v zjednodudenom tvare:

1

r

Mh = Ir . é} + TR ,

Maximélne zrychlenie sustavy je dané:

)

rC
Ie

zrychlenie cievky

-~ polomer cievky

moment zotrvadnosti cievky

boH R
i

sila prendfand z rotokonera na cievku

pre moment reverzadnej spojky potom plati:

70 vztahu 13 vyplyva, Ze maximdlny hnaci mouwent spojky

musime volit tak, aby vyhovoval pre najvadsi priemer

cievky.

SPVE]-2ors- 07917y
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2
Ir rA)
r c max 1 :
M = (LCH8X | p |, T /1l4a/
h max (Ic maxR x,

Takto zvoleny moment bude vyhovovat pre priemery cievky
od prézdnej dutinky aZ po maximédlny priemer cievky.

sila T je limitujdecim faktorom trece] spojky roto-
koner - cievka. Jej hodnota musi splnovat podmienku:

TEN . T

N - pritladné sila medzi cievkou a rotokonerom

f - suéinitel trenia

Po dosadeni do rovnice 14 za T dostévame maximalne
pouZite¥ny moment bez bezpelnosti. Kondtrukciou zévesu
docielime prirastok pritlaZnej sily pri spomaleni N,
ktory uvaiujeme ako bezpednost. Ak pri rozbehu je cievka
nadTah&ovand takou istou silou je nutné moment rozbehovej

spojky volit s ohladom na zamedzenie preklzu.

M_‘_(.:.[.If..cir:.‘?l.,,l:{i){ﬂ_dlq) . /15/
S T/

Moment zotrvadnosti cievky ovplyvhuje velko>st maximélneho

momentu.

Moment zotrva®nosti cievky sa rovnd sultu momentu

zotrvagnosti dutinky a nédbalu priadze.

Ic = Id + In

Id - moment zotrvadnosti dutinky
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In -~ moment zotrvadnosti nébalu

Pre moment zotrvadnosti ndbalu pouZijeme vzorec:

1 usp

-+ 4 4 -
In‘B'?Todo)Ooh(-D “"d)

d - priemer dutinky - 56 mm h - 8{irka cievky

D - priemer cievky

Pri danom priemere cievky a zndmej hmote nébalu Jje vyhod-

né pouzit vztah:

In=%-.m.(D?+dz)

Hustota nédbalu c::i.evk;y%J je dana vztahom:
? 4 . m
(72 - a)n

Pre zadané hodnoty parametrov cievky u BD 200:

m= 1,5 kg
D = 250 mm
h = 90 mm

vychadza hustota ndbalu 357,6 kg n™s

Pre hodnoty namerané na vzorkoch cievok vo VUB:

m = 1,25 kg
D = 220 mm
h = 85 mm

vychddza hustota nédbalu 413 kg m"3.
PretoZe In zédvisi na hustote nédbalu linedrne a zé-
vigslost s na I, je tieZz linedrna,poltarske vyjadrenie pre-

vedieme s hustotou 413 kg m'Ba hodnoty s pre hustotu na-

SPIVEG-So0g - 81%1 - 7y
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balu 357,6 k& n~3 budy priblizne 0,86 ndsobkom uvedenych
hodndt.

Momenty motrvadnosti pre cievky o priemeroci 150 az
230 mm axo i moment zotrvadnosti prazdne ] dutinky udava

tabulka 1.

pre dréhu s priadze V trubidke plati podla kapitoly

2
e=1, Ys . =
27

s

Cc

Hodnoty su pre odtahovi rychlost 3 m/s uvedené

v tabulke 2 a pre odtahovi rychlost 3,4 m/s v tabulke 3
saokrihlené na tri platné ¥islice, pre hodnoty sily T
od 6 do 25 N. Rozsah tabulky Jje voleny zdmerne do vysokych
hodndt sily T, aby bolo dosiahnuté vyhovujice s. V sku-
to¥nosti je drdha priadze V odtahovej trubilke vaddia
0 hodnotu sulinu V.l_. godnota tg predstavuje cas, ktory
uplynie od registrdcie pretrhu &idlom,po zaliatok brzde-
nia cievky. (as spozdenia sa pohybuje v rozmedzi 20 = 30
milisekund. Tato hodnota je ziskané z grafického zéazna-
mu merania priebehu odtahovej rychlosti so zaznamenanym
impulzom &idla. 8as spozdenia od vzniknutia pretrhu po
registraciu ¢idlom je tazko zistitelIny, vzhladom né zloZi-
tost dejov Vv spriadace] komore pri pretrhu. Jeho predpo-
xladand maximélna velkost je v3ak oproti casu tg zanedba-
telna.

fas tg je nutné zmendit na prijatelnd mieru pouZitim

vhodne j elektromagnetickej spojky, ako o tom pojednava ka-

SAIVE)-3008 - 811 - TP
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pitola 3.1.

Sudéin v.ts sa pohybuje pri v = 3,4 m/s v rozmedzi
68 a% 102 mm. Dréha s_,_ Jje dand dlikou odtahovacej tru-
bidky / 250 mm /. Preto pre samotny priebeh brzdenia zos-
t4va vzdialenost 148 aZz 182 mm.

Hnac{ moment reverzadnej spojky je uvedeny pre
méximélne priemery cievok 200, 210, 220, 230 mm v tabul-
ke 4 v zdvislosti na meniacom sa pritlaku N. V tabulke

" sd uvedené maximélne pripustné hodnoty My max * Tieto
hodnoty nemoZno prekrolit, pretoZe by nastal preklz.
odtahovacia rychlost ovplyvhuje v druhej mocnine
vzdialenost s. Hodnoty s pri priemere 230 mm a pri rych-

lostiach od dvoch metrov za sekundu su uvedené pri. beZnych

pritlakoch 15, 20, 25 N Vv tabulke 5.
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Tabulka l.
Priemer cievky [mm] Moment zotrvadnosti cievky [kg m2]

56 0,371 . 107

150 17,702 . 1074

160 23,019 . 1074

170 59,432 . 107

® 180 37,084 . 1074
190 46,122 . 107%

200 56,705 . 1074

210 69,001 . 107%

220 83,185 . 107"

230 99,441 . 1074
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Tabulka 2.
v =3 m/s

T [N] 6 8 10 12 15 20 25

N [N]] 15 20 25 30 37,5] 90 62 45

D [mm] vzdialenost s [mm/

56 35 27 21 18 14 11 8
150 £36 | 177 | 142 | 118 54 72 57
' 160 269 202 161 134 107 80 64
@ 170 305 | 220 | 183 | 152 | 122 o1 | T3
180 343 257 206 171 137 103 82
190 383 287 230 191 153 115 92
200 425 318 259 212 170 127 102
210 469 352 281 234 187 140 112
220 515 387 309 258 206 154 124
230 564 423 338 281 225 169 135
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Tabulka 3.
v = 3,4 m/s
T [N] & 8 10 12 15 20 25
N [(n)] 15 | 20 25 30 37,5| 50 62,5
D [mm] vzdialenost s [mm]
56 46 34 27 23 18 14 11
150 301 226 181 151 120 90 57
@ 160 346 | 260 | 208 | 173 | 138 | 104 83
170 392 294 235 196 156 117 94
180 441 331 264 220 176 132 105
150 492 369 295 246 197 147 118
200 546 409 328 273 218 164 131
210 | 60 | 452 | 362 | 302 | 242 | 181 | 144
220 661 496 397 331 264 198 158
230 724 543 434 362 289 217 173
o
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Tabulka 4.
T [N] 6 8 10 12 15 20 25
D [omy] Hnaci moment M, [w03 e ]
200 686 914| 1114 1374 1712 2294| 3012
210 637 849| 1062 1274 1592 2124 2654
220 605 808 1008 1211 1514 2016 2524
230 579 771 964 1157 1447 1928| 2411
Tabulka 5.
v[m/s] 4 291 [ 242 | 2,31 254 2,51 2,6]2,7]|2,8] 2,9
T N/ Vzdialenost g /mm/ |
250 | 276 | 303 | 332 | 360 | 392 | 423 | 457 | 491 | 527
8 187 | 207 [ 227 {249 | 270 | 294 | 318 | 342 | 368} 395
10 150|165 |181 | 198 | 216 | 235 | 254 | 274 | 294 | 316
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3.3 Zhodnotenie

7 tabuliek je zrejmé, Ze vyhovujuce hodnoly s je
mo#né docielit iba pri velkych hodnotdch pritlaku. Navi-
jaci pritlak v3ak ovplyvhuje stavbu cievky a meni husto-
tu navinu a tym i hustotu cievky smerom k va&sim hodno-
tém. 7 vasdej hustoty cievky potom vyplyva i vad3i mo-
ment zotrvadnosti, ktory priamo ovplyvhuje dréhu s.

Najvyhodnejdie riedenie Jje moZné zmenou britlaku

iba pri brzdeni cievky, docielené vhodnym usporiadanim

rnévesu. PretoZe pri rozbehu by takyto zéves pravdepodob-
ne spdsobil nadvihovanie cievky, zrychlenie pri prechode
na normdlny chod by muselo odpovedat zmenene] hodnote
pritlaku a tomu odpovedajuicej zmene hnacieho momentu
reverzadne]j spojkye. 7zrychlenie pri rozbehu v3ak nemoino
smendovat neobmedzene,s ohladom na zmenu xvality priadze
a hlavne vypriadaného &isla metrického, ktoré je odvis-
16 o@ odtahovej rychlosti priadze. Pri malom zrychleni
rozbehu by vzniklo zhrubnuté miesto.

Bervc do dvahy stavbu cievky, kvalitu priadze
pri zapriadani, ostdva moZnost pouzivat cievky men$ieho
sriemeru a vatsej Sirky, alebo likvidovat automaticky
iba do istého priemeru cilevky.

pri predizeni dliky trubifky na 300 mm od&itajic
dlzxu potrebnd v reakcii,zostéva 200 mm pre brzdenie
priadze. Tomu odpovedd napr. pri odtanovej rychlosti
3,4 m/s a pritlaku pri brzdeni priemer cievky 200 mm.
pri navijani do priemeru cievky 230 mm dostévame pre

percento nelikxvidovanych pretrhov vztah:
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Pre dané hodnoty to znamend 26% pretrhov je nutné likvido~-

vat rudéne.

Pri pouziti cievky meniienho priemeru je ubytok hmo-
ty mo¥né kompenzovat svaddenim 3irky cievky, ak je to u-

mno¥nené roztedou spriadacich miest.
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4. 7ZLVER

Pre pouZitie l1ikviddcie pretrhu pomocou reverzé-
cie odtahového zariadenia,pri zadanom maximdélnom prieme-
re cievky 230 mm a odtshovej rychlosti 3,4 m/s,Jje nutné
pri brzdeni docielit vysokych pritlakov,aby systém vyho-
voval parametrom.Ak 2z hTadiska stavby cievky nevyhovuje
zvySenie pritlaku,zvadlenim sulinitela trenia medzi ro-
r @ tokonerom a cievkou je tieZ moZné ziskat vaddie zrychle-
nie sustavy.

Uvedeny systém reverzécie vyhovuje,pri danej dlzke

odvédzacej trubidky,do odtahovej rychlosti podla tabul-

ky e
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1.1, V3eobecny udvod.

Novéd technika prind8a spolofnosti vy33{ déchodok s
Je tek aktivnym €initelom vo zvy&ovani Zivotnej drovne.
Bezprostredny ufinok majd stroje s vy33ou vyrobnostou,
zv148t v spotrebnom priemysle. Vlestnosti novych strojov
musia byt na drovni doby a primerané ekonomickym pod=-
mienkam spolonosti.

V silasnej dobe sa realizujd vyzrnamné projekty,ktoré
umoZnia dal8i kvalitativny i kvantitativny rozvoj vy-
¢® robnych s{l a @al8f{ rast ¥ivotnej drovne Mdu. St to o to
nédrofne j8ie Ulohy, Ze ekonomika u¥ prevaZne vylerpala
extenzivne zdroje rastu a nemd%e svoj dal3{ vzostup za-
kladat na zvy8oveni poltu pracovnikov, ktorych zdroje sd
obmedzené; a na dalSom nedmernom raste spotreby surovin
a energie.

V textilnom priemysle sa méd zvy8it vyroba v tejto
patrofnici zhruba o jednu &tvrtinu s tym, Ze rozvoJ Jje
zamerany na uspokojovanie vnitorného trhu & ns daldie
roz8{renie vyvozu. Zvy3enie vyroby ssa zaistuje hlavne
intenzivne j8im prevddzanim rekonStrukecii a modernizdciou
doterajdich uZ zestaralych kapacit.

NajzévaZne jSou ulohou v textilnom priemysle Je mo-
. dernizécia pradiarn{ bavlny zevéddzenim vysoko produk-
t{vnych tezvretenovych dopriadacich strojov. V tomto
roku produkcia priadze vyrobene] bezvretenovym dopriada-
nim méd dosiahnit zhruba 22% z celkovej vyroby bavlndr-
skych priadzf. V tejto dlohe je treba vidiet Ztart k roz-

siahlej modernizécii bavlndrskych pradiarn{, ktord jedins
mbZe viest k rozhodnému zefektivneniu vyroby bavlndrske j
priadze.

V porovneni s tradi¥nymi strojmi, kde sd skuto&né
zdbrany nielen technického rézu, ale tie? ridzu ekonomic-
kého, mé& bezvretenovy systém najlepsie predpoklady ku
komplexnej automatizdcii doprisedacieho procesu. Dnes sa
uZ pracuje ne riedent automaticke’ likvid4cie pretrhov
a sutomatickej vymene priadzovych cievok.,

SPIVEY-Sons-o7e/-Py
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MoZno olakdvat, Ze tento problém bude v naibliZBom ob-
dob{ Uspedne vyriedeny a pre blizku buddcnost sd teds
dobré vyhlady v smere k plne automatizovenym previdzkam
pradiarni.

Ulohou tejto diplomovej prédce je rieSenie navi ja-
ciehi mechanizmu bezvretenového doprisdacieho stroja
opatreného reverzalnymi jednotkami.
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2.1. Su¥asny stav techniky v GSSR.

Bezvretenovy dopriedaci stroj, ktory vyvinuli v spo-
luprdci VOB & nérodny podnik KOVOSTAV v Usti nad Orlief,
predstavuje vrchol sufasnej techniky a technologie v ob=-
lasti pradenie vléken bavlndrskeho typu. Vyvojom tohoto
stroje sa dosishlo velkého pokroku na Useku dopriadanisa,
pretoZe konven&né dopriadacie stroje v d6sledku obmedzu-
jiceho technologického uzlu vreteno-prstenec-beZec, sd
u? na hreniciach technickych moZnostf. Dal3ie zvySovanie
. otéddok u nich je uZ prakticky nemoZné.

Bezvretenovy spdsob tvorby priadze umoZfuje 8% nie-
kolkondsobné zvy3enie vyrobnosti strojov. Je to ovplyv-
nené tymito vlastnostami stroje:

1/ stroj, pracujici bezvretenovym spSsobom,mbZe v nepre-
trzitej prevddzke byt v d6sledku vymeny predlohy i
hotovej priadze za chodu stroja,

2/ priadzu moZno navijat na valcové cievky podobne ako u
sikacich strojov a ich véha mdZe byt takmer Tubovoln§,

3/ velkd vdha priadze na cievke umoZnuje vypustit z pro-
cesu dal8ieho spracovania priadze operdciu sdkenia,

4/ vzhladom k principu bezvretenového pradenia a skutol-
nosti, Ze rotuje volny koniec priadze a materidl ro-

9 tujlicim telesom iba prechddza, umofnuje, aby teleso
malo malé rozmery i vdhu & jeho otdlky mdZu byt nie-
kolkondsobne vy3&ie neZ otdlky konvenéného dopriada-
cieho stroja,

5/ bezvretenovy spbsob tvorby priadze umoZnuje automastic-
ki vymenu cievok, predlohy i automatickd likvidédciu
pretrhov pri pradeni.

Obsahom tejto diplomovej prace je rieSenie silavych
pomerov medzi rotokonerom & cievkou pri zmene pracovnej
rychlosti z hodndt kladnych do zdpornych a vyber opti-
mélneho umiestenia zédvesu mechanizmu nav{jacich ramién,
ktory musi vyhovovat pre cely priebeh navijania priadze,
to znemend, pre prdzdnu i plnd cievku.

SAIVI)-SoRg-8TY! - Py
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Najneprieznivej8ie podmienky pri brzdeni nastdvaji
vtedy, &k je na cievke plny nédvin. Vtedy vzhledom k vel~
ke j zotrvalnej hmote cievky sa doba brzdenia nepriaznivo
predlZuje @ mnohokrét dochddza k preklzovaniu cievky po
rotokoneru. Snahou Jje docielit pomocou vhodného umieste-~
nia zévesu mechanizmu navijecich ramien takej pritladnej
sily N, aby doba brzdenia bola &o nejkrat8ia a nedochéd-
dzalo k Ziadnemu preklzovaniu.

Rie8enie mé tri hlavné Zasti:

1/ Ndvrh mechanizmu nevijecich ramien.

. 2/ Rozbor silovych pomerov medzi rotokonerom 2 cievkou.

3/ Rie8enie vhodného umiestenia mechanizmu nav{jacich
ramien,

Popis k schéme bezvretenového dopriadacieho stroje /obr.l/:

- Skrina ndhonu

- kostra stroja

- zapriadacia Jjednotka
- navijacie reameno
rotokoner

- odtahovac{ valec

~ pritlaény vallek

- navinutd priadze

O 0O~ v W
!

- konva s predkladanym materidlom
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Obr. 1 - Schéma bezvretenového dopriadacieho stroja
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3.1. Nédvrh mecheanizmu nav{jacich ramien.

Pri ndvrhu mechanizmu navijacich ramien som vyché-
dzal z prevedenia doteraz vyrébanych bezvretenovych do-
priadacich strojov so snahou zachovat pribliZne rovnaké
umiestnenie jednotlivych fasti vzhladom k stroju, eko i
o najval81 polet pdvodnych suiliastok.

Hlavnou poZiadavkou pre sprdvnu funkciu mechanizmu
je dosiahnit &o najrovnomerne; 3{i pritlak medzi rotokone-
rom & cievkou v procese navijania, teds v intervale, ked
" se meni priemer cievky od minimdlneho po meximélny a tym
vzrastd i véha cievky. Postupné zvySovanie vahy cievky
musi vyrovndvat sila od remien navijacieho mechanizmu.

Pomocou schématu /obr.2/ som vyjadril z4vislost Jed-
notlivych ddleZitych uhlov na uhle Y. Stred sudradnicovéhe
systému jJe umiestneny v strede otéd¥ania nav{jacich ramien.
Zo schémy su zrejmé tieto vztahy:

X, 8.c08 d
sin Mg = =—mm—mmm-—-t

V/xl- a.cos‘/’/2 + /yl—a.SinV72

¥y - &8.sin Y
, cos u 1 R - /1/

Vﬁxl- a.cos‘f’/2 + /y1~ 8.sin¥/?

t

sinpu Xy~ &.cos Y
tg m o= = R e e /2/
cos M yq- a.sin¥

X, = b cos/Y’ cz/

—— D T et . . et S > D ety v e o s

gin V

V[Z- b.cos/ ¥ - 06/]2 l:yz- b.sin/ ¥ - 0&/:,2
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Xz
X1

Obr.2 - Schéme mechanizmu navijacich ramien.
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Y, = b.sin/ Ve w/
cos /) = — e m2 T TR

VE{Z- b.cos/V-x/:l 2+ [_—5'2" b.sin/V—OC/:l 2

sin/ X,= b.cos/¥-a/
cos/ Y- becos/¥-oc/

tg YV = /3/

Zistenie zdvislosti Y= Y¥Y/r/:

y
B = arctg B
1

/R + r/2 = 92+x12+ ylz- 28 x12+ y12. cos/V-/:S/ /4/

2 2 2 2
87+ X4 9 - /R + r/
cos/¥V~p3/ = — 10

-

28 17+ ¥y

2 2 2 2
a ™+ x,"+ y."- R + r/
14 =ﬁ+ arccos —-—-— 1 1

Ziskané vztahy budd pou?ité dalej pri vlastnom rie-
8en{ silovych pomerov medzi rotokonerom a cievkou a pri
ndvrhu uloZenis zdvesu mechsnizmu navijacich ramien.
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3.2. RieSenie silovych pomerov medzi rotokonerom
a cievkou.

Vzé jomny vzteh sil medzi rotokonerom a cievkou Je
velmi zdveZnym problémom u bezvretenovych dopriadacich
strojov, pretoZe mé vplyv na pritle¥nd silu N, ktord
v priebehu nav{jania ovplyvnuje stavbu cievky & tym i
kvalitu priasdze.

Zameriavem sa na riefenie silovych pomerov pri zme-
. ne pracovnej rychlosti z hodndt kladnyeh do zédpornych.

Pri tejto zmene dochddza na meni{ tasovy usek k rapfd-
nemu zv#&Seniu pritladnej sily N oproti pritla&nej sile
Noo ktord pbsobi na cievku v priebehu navijania, Je to
spOsobené tym, Z%e zotrva¥nd hmota cievky sa sna®{ pre-~
konat odpor brzdeného rotokoneru a mé snshu dalej sa
otatat v pbvodnom smere, Vzrast tejto sily o prf1i& vy-
sokd hodnotu by negativne ovplyvnil nielen stavbu ciev-
ky, ale i pretrhovost priadze a tym i efektivny vykon
celého stroja. Snehou je zamedzit prilidnému vzrastu
.pritlaénej s8ily vhodnym umiestenim ramien navijacieho
mechanizmu.
V schéme na obr.3 je zndzornené uvolnens cievka,
. zédves a sily pOsobiace na tito sdstavu.

ZloZkové rovnica s{l pdsobiacich na cievku v ose x:

- R~ N.cos/180°-(a/ + T.cos/m ~ 90°/ = 0 /5/

ZloZkova rovnica sfl pdsobiacich na cievku v ose y:

Ry— G + N.sin/180°-(a/ + Tesin/p= 90° / = 0 /6/

Momentov4 rovnica k bodu S:

Tor =Y . € =0 /7/

SAWBY-Sons- 781 - Py




Nav{ijac{ mech.bezvretenového
- dopriadacieho stroja opatreného
Fakulta strojni |reverzalinymi jednotkeami. 1975 str.l4

KSM

Obr.3 - Schéma sil pdsobiacich na sustavu rotokoner,cievka.




VSST Liberec |Nevijaci mech.bezvretenového KSM
dopriadacieho strojes opatreného
Fakulta strojni

reverzelnymi Jjednotkami. 1975 str.l5

Momentovd rovnica s{l, pbsobiacich na ramend navijacieho
mechanizmu, k bodu A:

R, .a.cos ¥ + Ry.a.sin Y + Mp = 0 /8/

Moment od sily P sa nehrad{ momentom Mp.

Rx’ Ry -~ reakcie od meckenizmu navijacich ramien na
cievku a naopak

- véha cievky

- normélové sila pdsobiesce od rotokoneru na cievku

hnacia sila cievky p8sobiace od rotokoneru

- moment zotrvelnosti cievky

™M™ H B = o
1

- uhlové zrychlenie cievky

Vhodnou uprevou rovnic /5/,/6/,/7/ a /8/ pri pou%it{
matematickych zdvislosti:

cos/m = 90"/ = - sin M sin/180° -4/ = sin m
sin/& - 90°/ = - cos u cos/18C° - 4/ = ~cos M
dostaneme vztah:
M
P __
N/sin/c- cos & / + T/ Siné& - cos M/ - 8sco8¥ _ 5=
tg ¥ tg ¥ tg ¥

G + ———E-- -T/ ~singk cosu/

a.sinV¥ tg Y
N = e e
Sin/b - EM-
tg ¥

Pri kon8tantnej uhlovej rychlosti w mus{ moment M_ od
sily P na pruZine vyvafovat vz4;omné pbsobenie vlastnej
véhy cievky G a normdlovej sily No:

M
G + ——=PB . = N

a.,sinY ° /9/
R
o te ¥ 08 A

N L TP - -

sin - -%gggg-
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Vhodnym dosedentm za tgu a €os L z rovnice /1/ a /2/

ziskame:
X,= a.cos ¥
No -T / - =1/
/yl- a,sin V/.tg‘/
N = - ————
xl- a.,cos ‘f:_ ) 1
¥y~ @.sin ¥ tg ¥

zrejmé vztahy:

]

Y1 =sin¥.a + R + p/, cos

a
x —= * /R + r/, sin
17 os? .
Po dosadenf zs Y1 @ X5 do rovnice pre vypodlet pritla&nej
$ily N ziskavame vy¥sledny vztah N = N/Y/:

a/—--l-- ~cos ¥/ + /Rﬂ'/.sin,u
cos ¥

No =T | __°°"

/R+r7.cos(4~ S ¥ -1
N =- /10/

a/-g‘-—- -cos¥Y/ + /R*r/.sin(o.
cos ¥ 1

/R+r/.cos M tg ¥

No - pritlak medzi rotokonerom a cievkou pri konStentne ;
uhlovej rychlosti cievky. Z ddajov V(B vyplyva, e je
vhodné dodrfovat pritiak No = /17 = 22/ [n]

T - sila medzji rotokonerom a cievkou pri brzdent. Snahou
Je, aby tdto sils bola &o nejvidsia, 2 diplomovej pré-
ce s.,Radeka: "Reverza&né Jednotky bezvretenového do=-
priadacieho stroja" som zistil, ze ré@Ximdlna sila T,
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ktord mbZeme dosishnit je T = 20 [N]

a - dl7ka ramens navijacieho mechanizmu. Je to volend
hodnota, ktord je obmedzens stavbou stroja a pod-
mienkou, aby vyhovovala pre maximdlny a minimdlny
priemer cievky. Pouf{vané diéky si a = 0,26 [m]

R - polomer rotokoneru. Z ddajov ViB R = 0,039 [m].

r - meniaci sa polomer cievky podTa velkosti ndvinu.
PretoZe najnepriaznivej&f pripad pre vzrast sily N
Je vtedy, ak nastdva brzdenie cievky o maximdlnom
priemere, uvaZujem polomer r pri plnej éievke, to
znamend, Ze r = 0,115 [d.

M - uhol, ktory vytvéra pritlaénd sila N k ose x pri

plnom nédvine cievky /r = r,/. Velkost uhlu vyplyva
z doteraz vyrébanych typov bezvretenovych dopria-~
dacich strojov. Na presnej hodnote tohoto uhlu pri-
1i8 nezdleZ{, pretoZe vychylenie o niekolko stupiiov
od volenych hodndét, zepr{¥in{ iba zanedbatelnd zme~
nu velkosti pritlaénej sily N.
Volim uhol M= 1/ 103°

2/ 17°
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VSST Liberec Navijacf{ mech,bezvretenového KSM
dopriadacieho stroja opatreného v
Fakulta strojni reverzalnymi jednotkami. 1975 str.18

3.2.1. RieSenie zdvislosti pritlainej sily N = N/ VY /.
8/ Uhol g = 103’

Snahou Jje zistit pritlednd silu N medzi rotokonerom
a cievkou pri plnom ndvine., Pritla®né sila sa menf
vzhTadom na uloZenie z4vesu navijacieho mechenizmu, kto-
ré je v zdvislosti ne uhle Y . Zmena uhlu ¥ po obvode
380° je zrejmé zo schémy /obr.4/.

=0

—

h_‘—/
+480°

Obr.4 - Schéma oznafenia uhlu Y.

Vypo&itand sila N m4 pri dengyech velilindch:

N, =17 - 22 [N]

SMWS)-Song- 8791 - Py




VSST Liberec |Nevijec{ mech.bezvretenového KSM
dopriadacbeho stroja opatreného

Fakulta strojni 1975 - str.l19

reverzednymi jednotkemi.

20 [N]

0,039 [m]

0,115 [m}

volenych veli&indch:

0,260 [m]

= 103°

zévislosti n2 meniacom sa uhle ¥ tieto hodnoty zora-~
dené v tabulke /1/ a /2/:

Hodnoty uhlu ¥ boli volené v rozmedzf od 0°~ 180°a od
0° - /~180°/ po intervale 15°.

"

<20 DY WA

L
Y[°[] 15 | 30 [45 |60 |75 | 105] 120] 135( 150 165
N [N] F49,2F42,4}22,1113, 6} 6,65 7,13#6,2 31,2 8,2 | 598
tab., 1
v [°]] -15 [ -30 | -45 | =60 | =75 -105( -120] -135| 150 -165
® v [N] 216 | 38,5 17,5 9,16] 4,06 -3,5] -5,9k15,9] -30 L45,6

tab,2

Zdvislost sily N je tie% velmi dobre vidiet na grafe
/obr.5/.

Hodnoty sily N pri uhloch 0°, 90°,180°a -90°nie Jje moZno
presne vypofitat, pretoZe pri uhloch 0°a 180° sa hodmota
N bl1Zi k nekoneZnu a pri uhloch 90°a -90° k mmle.
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. Nav{jac{ mech.bezvretenového
VSST Liberec J . KSM
dopriadacieho stroja opatrenéh
Fakulta strojni | reverzanymi jednotkami. 1975 str.21

b/ Uhol &= 77°

Postup vypoltu je taky isty ako v prvom pripade,
zmenil sa iba uhol A . Hodnoty ostatnych veli&in zostali

nezmenené.
Pri vypolte sa vychddza zo vzorca /10/. Z{iskané vel-

kosti sily N sui zoradené v tebulke /3/ a /4/ a si zaokridh-
lené ne stotiny.
vI[°]l15 [30 [45 | 60|75 | 105120135150 165
v N[ 45,5]32,5]22,1]13,6] 6,6 }7,13 -16,]1-311488, 54359
tab., 3
Y [l <15 | =30 | =45 | =60 | =75 | 105 ~120 -135| -150] -165
N [N]f405 |38,5k17,5) -9,2| -4,0 3,55 5 [e,04] 30 | 2020
" tab, 4

Zdvislos? N = N/ Y/ je zakreslens v grafe /obr.6/.
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Navijac{ mech.bezvretenového

VSST Liberec

dopriadacieho stroj& opatreného KS‘
Fakulta strojni |rcyerzatnymi jednotkemi. 1975 str.23

3.3. RieSenie vhodného umiestenia zdvesu navijacich
ramieh.,

Z diplomovej prédce s.Raleka vyplyva, %e k zabezpe-
¢eniu potrebného spomalenia cievky pri brzdeni je potreb-
né docielit pritlaku medzi rotokonerom a cievkou v roz-
medzi 35 - 40 [N]. V tomto pripade zostane priadza v na-
vddzacej trubilke eSte v dosshu podtlaku spriadacej ko-
mory a pretrh je moZno likvidovat automaticky.

Ak do vzorca /10/ za brzdiacu silu dosadime hodnotu
T = f.N, ziskame vztah:

a/ - cos ¥ / + /R+r/. sin
cos ¥ & 1
N-foN -
° R+r/. cos 4 , tg ¥
N: / - ——— ——
8/ L= _ cos¥ /+ /R+r/.8in A
cos ¥ 1

/R+r/. cos M tg ¥
Snahou Jje #istit, kolkondsobok pritlanej sily N pri
brzdeni je pritla&nd sila pri konZtantnej uhlovej rych-

losti N pri rodznom uhle Y.

a/ 1 -Cc08 V/%/R+r/.sintﬂ. 1
N=0N cos .
o ) -
/R+T/.CoS M tg¥
a/——l—-- - CcoSs '1”/ + /R+r/.sin/~
cos
+ f | —— -1

/R+r/.cos M tg ¥

f - sifinitel trenia medzi rotokonerom a cievkou.
Vzhladom k tomu, Ze materidlom rotckoneru Je luko-
prén S 9410, je £ = 0,4

SPWEY-Solg - o741 - Py




a/ Uhol m= 103°
V tabulke /5/ a /6/ sd uvedené hodnoty k = k/ ¥/

pre uhol ¥ v rozmedz{ 0°~ 180° a 0° - /-180°/ v inter-

valoch po 15°. Hodnoty sd zaokrihlené na stotiny.

/R+r/.cos u.tg ' d

V&ST Liberec Navijaci mech.bezvrjetenavého’ KSM
dopriadacieho stroja opatreného ’
Fakulta strojni | reyerzadnymi jednotkemi. 1975 str.24
N_ = N.k,
)
1 Y . .
a/—===— - cosl / + /R+r/.51n[u
cos 1
k = —_ - +
/R+r/.cos M tg ¥
g/t Y .
a/-—=-— « cos t/ + /R+r/.sin m
cos
+ £ — J—— -~ 1

YITl 15| 30| 45 | 60| 75 |105 [120 [135 |150 | 165

k }16,5¢13,1|-14,9-20,p-35 | 20,1} 5,5/1,23]|0,67|5,03
tab., 5

Y11 215 | =30 [ =45 | =60 | =75 L105 120 L13s 150 F165

k 6,05-0,7 5,2 f11,81-28,1) 33,1| 15,9| 8,64} -2,3F6,2
tab., 6

V tabulkéch nie sd uvedené hodnoty k, ak ¥ = 0°,90°,180°
-9B°, -180°, preto¥e tieto hodroty sa dajd matematicky
obtiaZne vyjadrit a pre néd vypolet nie je podstatmé ich
presné vy&islenie, %o vyplyva z nasledujiceho vypoltu.
Zédvislost k = k /¥ / je jasne vidiet na grafe /obr.7/.
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Nav{jac{ mech.bezvretenového KSM
dopriadacieho strojea opetreného
Fakulta strojni |reverzadnymi jednotkami.

VSST Liberec

1975 str .28

Podmienka zabezpelenia proti vzpriedeniu.

Pri urditom uhle 7 by pri brzdeni do8lo k vzprie-
¥eniu cievky. Toto je velmi nepriaznivy jav, ktorého
vzniku musime zabrénit, pretoZe pri vzprieleni sa ciev-
ka od rotokoneru odpruZi a nedotyka sa ho.

Vypofet uhlu 7 a jeho velkost je zreijmd zo schémy
/obr.8/. Z vypolitaného uhlu 7 sa d4 zistit uhol ¥ =
tym i oblast, v ktorej nemdZe byt zAves nav{ijacieho me-
' chanizmu realizovany.

Obr.8 - Schéma zistenis uhlu ¢ .

Podmienke k zamedzeniu vzprielenia:
\
tg 7 <:-%_
Za sila T mbZeme dosadit T = f.N

tg 7 < -
f£.N




VSST Liberec Navijaci{ mech.bezvretenového KSM

dopriedacieho stroja opatreného

reverzadnymi jednotkami,. 1975 str.27

Fakulta strojni

Po doseadeni za silinitel trenia £ = 0,4, je ziskani
hodnote uhlu & :

< 68°
Uhol ¥ sa ziska z rovnice, ktord vyplyva zo schématu
/obr.8/:
7+ m =90 + 90"+ Y =180" /11/

Z uvedeného vypodtu sa ziskal uhol
Yy > 9°

b/ Uhol M= T77°,

Vypolet je ten isty ako pri prvom pripade, zmenil sa
iba uhol 4 . Ostatné hodnoty zostali zachovalé.
Ziskané hodnoty k = k /¥ / st uvedené v tabulke /7/ a /8/.

[¢]
v ]l 15 [30 |45 |60 |75 | 105 120 135 | 150 165

k (7,73 ] 8,8412,1 18,2 [34,2[-20,4-6,34 ¢,01 2,0] 2,1

tab, 7

v []]-25 |-30 J-a5 [-60 |-75 |-105 |-120 [-135 |-150 |-165

k 11,25(3,3816,39 |12,3 [27,9 |-25,4-9,6 |-2,8] 4,8 4,9

tab., 8
Zavislost k = k /¥ / je v grafe /obr.o/.
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Navijec{ mech.bezvretenového KSM
dopriadacieho stroja opatreného
Fakulta strojni |..yerza&nymi jednotkami.

VSST Liberec

1975 - str.29

Podmienka zabezpeleniea proti vzpriedeniu.
Vypolet je opit ten isty ako v predchéddzajicom pri-
pade, iba do rovnice /11/ dosadime za uhol 4 = 77°
7 + 77°- 90" + 90° + ¥ = 180"
Ak uhol ? < 68°,tak z{skame uhol ¥ :
Yy >35°

SIVE9-Sons- 6191 - ¥
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VSST Liberec avijaci mech.bezvretenového KSM
dopriadacieho stroja opatreného

everzadnymi jednotkemi.

Fakulta strojni 1975 str.30

3,3.1. Vyber optimélneho ulofenia zdévesu navijacieho
mechanizmu.

7 predchddzajuceho vypoltu sa ziskale konStanta k
s4vislosti na meniacom sa uhle z&vesu Y . Samotnd hod-
nota k sa ziska z danych velilin:

N, = 20 [N]

N =35 - 40 [N]
N

‘ K1:‘9’=%9=0,61

N 35
N

Kzz_.g:.z.gzo,s
N 40

7 vypoltu vyplyva, Ze hodnota k méd byt v rozmedz1/0,5 -
0,61/. Z tabulky /5/, /6/, /1/ & /8/ sa zistia uhly y
odpovedajice danej hodnote k: '

Pri uhle & = 103° sd to uhly:

Y = 148°
= -26
Pri uhle M = T77°sd to uhly:

. Y =138°

Y= -143°30'

a -138°

Tieto hodnoty uhlov ¥ sd zistené pri politen{ plnym né-
vinom na cievke, to znasmend, Ze r = TI,. UloZenie zdvesu

v3ak musi vyhovovat i pre minimélny ndvin, teda ak je
I‘:I'ln

Rozkladom trecej sily T, ktory Jje zrejmy zo schémy
/obr .10/, som zistil ako plsobd normélové sila N v jed-
notlivych kvadrantoch uhlu Y pre polomery cievky ry e Ty
a uhly m = 1038 M= e

SIWEN-2oR- 8791 - PP




. Navijac{ mech.bezvretenového
VSST Liberec dopriadacieho stroja opatreného KoM
Fakulta strojni |reverzednymi jednotkami. 1975 str.31

Obr. 10 - Rozklad trecej sily T.

Zistené vysledky si zoradené do tebulky /9/ a /10/, pri-
fom v tabulke /9/ s hodnoty sily N pri uhle pre plny
nédvin na cievke & = 103° a v tabulke /10/ hodnoty sily N
pre plny ndvin ne cievke a uhol M = 77° Uhol Y je
merany ako v schéme /obr.4/.

V tabulke /9/ & /10/ znamenajd hodnoty:

. N + - normédlové sila medzi rotokonerom & cievkou,pri-
tl4&a cievku k rotokoneru

normédlovd sila medzi rotokonerom & cievkou nad-
TYah&uje cievku

N -

Ako vyplyva z podmienky proti vzprieleniu, zo z{f{ska-
nyeh uhlov ¥,zo zdvislosti k = k/ ¥/ a tabulky /9/ a /104
Jedinym uhlom, ktory vyhovuje v3etkym tymto podmienkam
Je uhol _¥ = 138°. V tomto uhle bude uloZeny zéves na-
vijacieho mechanizmu.

SPWEA-Sons- 8181 - Py




VSST Liberec |Nevijeci mech.bezvretenového KSM
dopriadacieho stroja opatreného
Fakulta strojni |, . 05nymi jednotkami. 1975 str.32
v [ "1 T2
-13 - 32 cievka sa nedotyka rotokoneru N=-
_ cievka sa nedotyka rotokoneru -
32 17 od 62° N- N
do 114° N-
122 - 167 cievka sa nedotyka rotokoneru N+
‘. -13 - =58 cievka sa nedotyka rotokoneru N+
cievka sa nedolyka rotokoneéru
=58 - =103 ] 54 -89° N+ N+
do 109° N+
=103 - =144 od 109° N~ N-
-148 - 167 | cievka sa nedotyka rotokoneru N-
tab.9
v [ T Ty
. 13 - 58 cievka sa nedotyka rotokoneru N=-
cievka sa nedotyka rctokorneru
58 -~ 103 od 89° N~ Ne
do 109°N-
103 - 148 Od 1090 N+ N+
148 -~ =167 | cievka sa nedotyke rotokoreru N+
| 13 - - 32| cievka sa nedotyka rotokoneru N+
| Y _ cievka sa nedotyke rotokoneru )
‘ 32 = =T7| 03 -64° N+ N
<77 - =122 N+ N~
=122 - =167 cievka sa nedotyks rotokoneru N~
tab .10
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dopriadacieho stroja opatreného

Fakulta strojni |.eyerzaZnymi jednotkami, 1975 str.33

3.3.2. Ndvrh navijacieho mechanizmu.

Navijaci mechanizmus umoZfiuje umiestenie cievky
y takej polohe, &by bola v styku s rotokonerom a tym
aby bolo zabezpelené nepretrzité navijanie priadze nea
cievku. Momentom Mp, vyvolanym tlakom sily P od pruzi=-
ny na rameno, Je pri kon8tantnei uhlovej rychlosti pri
navijani udrziavand rovnovédha medzi vdhou cievky G a
pritlakom N, .
. Z r'ovn1ce /9/ ziskeme hodnotu momentu Mp

Mp = /No~ G/.a.sin ¥ /12/
Moment M. se meni pri navijeni cievky od polomeru T

a¥ po polomer r,. Pre uhol ¥ to je rozmedzie /113%1387.
V tomto rozmedzi sa v3ak meni vzhladom k rasticemu po=
lomeru i védha cievky.

G=06p+ 7.n T /rer ¥ | /13/

G1 - viéha prédzdnej dutinky

¥ - merné véha ndvinu
h - strednd 3irke navinu

® |
2 q.a.°

T.d
Gl‘:/ l~ 2/'1021
4 4

d; - vonke j81{ priemer dutinky

o7
t

> vnitorny priemer dutinky

1 - dlZka dutinky

% - merné hmote dutinky - materidl bakelit
Pre dané hodnoty:

4, = 0,056 [u]

¢, = 0,051n]

1 = 0,098[m]

2, =13 cooln /o)
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dopriadacieho stroja opatreného
Fakulta strojni | .oyerza8nymi jednotkemi.

1975 str.34

Vychéddza nédm védha dutinky:
G, = 0,535 [N]

Rast polomeru r pri navijani vzhladom na meniaci sa& uhol
VY sa ziska z rovnice /4/. Veliliny X9 yl,/S si zrejmé
zo schémy /obr.2/. V nadom pripade pre uhol ¥ = 138°:

Xy = 0,044 [m]
Yy % 0,209 En]
p = 102°

Visledky rastu polomeru r, ktoré sa dajd zistit tak isto
i grafickou metodou, sd zoradené v tabulke /11/. Hodnoty
uhlu ¥ sd volené v intervale po 5°.

y /o 113 | 118 123 | 128 133 138

r /w/ | 0,028 |0,044 |0,062 | 0,079 |0,0985 | 0,115

tab.11

Po dosadeni do rovnic /12/ a /13/ ziskame hodnoty véhy
. G a momentu M_ v zdvislosti na meniacom sa uhle V¥ .

Vysledky sud uvedené v tabulke /12/. Priebeh momentu M
je zreimy i z grafu /obr.ll/. P

v/ 113 118 123 | 108 133 138
G /N/ 0,535 1,825 |3,363 6,117 | 9,994 13,94

M /No/ 4,656 | 4,158 |3,634 |2,844 | 1,899 [1,056

tab.1?2
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VEST Libe Navijaci mech.bezvretenového
rec
dopriadacieho stroja opatreného KSM
Fakulta strojni |reverzadnymi jednotkami. 1975 str.36

Vypolet a ndvrh pruZiny pdsobiacej na rameno.

Prufina pb6sobi na ramenc silou P, ktord sa pri zme-
ne uhlu ¥ vykléfia o uhol y =V /s ¥/, o je zrejmé zo
schémy /obr.12/ pre krajné polohy uhlu Y .

. Obr.12 = Schéma pruZiny posobiecej na remeno.

Veliliny X,5; Yo OC b, boli volené vzhladom ku konStruk-
cii stroja, k moZnosti umiestenia pruziny s ramenom tek,
aby zaberali &o moZno najmen3{ priestor.

x, = 0,118 [u]
y, = 0,028 [n]
v = 0,050 [n]
© = 128°

Pri vac3ich hodnotéch X, a y, sa iba midlo zlep3ia hodnoty
pruZiny, ale rapidne sa zv#l8{ mnoZstvo zabratého priesto-
ru.
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VSST Liberec |lavijaci mech.bezvretenového KSM
R dopriadacieho stroja opatreného
Fakulta strojni reverzalnymi jednotkami. 1975 str.37

Moment Mp, ktory pdsobi na rameno sa déd vyjadrit pomo-

cou sily P:
Mp = P.xzacosp - P.y2.S1nl)

Mp _

P =
X2-C!OS V - yz.sa.nl)

Uhol / v zd4vislosti na meniacom sa uhle ¥ sa ziska
Zz rovnice /3/:
X, = b.cos /Y -/

l) = arctg

Hodnoty V =/ / ¥/ sko i sily P = P// / sd vyjadrend
v tabulke /13/.

Vs, °/ 113 118 123 128 133 138
P/ °/ 58 61 64 67 71 75
P /N/ 120 127 137 | 140 158 300

‘ tab.13

Ndvrh pruZiny vyvodzujdcu silu P:

Pri ndvrhu pruZiny sd volené hodnoty vzhladom ku kon-
Strukcii uchytenia:

Toov = 500,105 [N /n?]
Ds = 0,02 [m] - priemer vinutia
K¢ =1 - kon&tanta

SNIVEY-2o3- 86791 - Py
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VSST Liberec | Neviject mec _ XS
dopriadacieho stroja opatrenéh
Fakulta strojni | reverzadnymi jednotkami, 1975 | str.38

Priemer drdtu pruZiny sa ziske zo vztahu:

3 3
Pok, 16,1
g4 = 1 s . 300.1.16.0éQ1 - 0’00313Eﬂ]
T. Toov T .500.10

Podla GSN 02 6003 volim drét d = 0,00315 [u]

Polet zdvitov pruZiny:

]
H

8.10%° [n/m2 ]

hodnota, ktord je zrejmé zo schémy/obr.13/ a je
rovné 0,014Lﬂ.

e
1

Obr.13 - Charakteristika pruZiny.

L4
— ——— — et = e e

8.30.0,023

10 4
n = 0914.8.10 Q,00315 _ - 6 zdvitov

DiZka pruZiny:
1 =n.d+y=6.0,00315 + 0,014 = 0,0339 [m]
Ostatné suliastky v mechanizme navijenia som volil

podla doteraz pouZivanych siliastok na bezvretenovych
dopriadacich strojoch typu BD 200.
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4,1, Zdver.

Ulohou tejto diplomovej préce bolo riefenie silovych
romeérov medzi rotokonerom a cievkou v najnepriaznive j&om
pripade, teda pri brzdent Plnej cievky a vyber optimgl-
neho uloZenia navijacieho mechanizmu ako pre prézdnu, tak
1 pre plnd cievku. PretoJe pri brzdeni pritladnsg sila
na cievku podstatne vzrastie, bolo snahou zistit také
uloZenie naviiacieho mechanizmu, aby pri brzdenf nedoslo
k preklzovaniu medzi rotokonerom a cievkou a tym aby sa
zamedzilo dlh&ie trvajicemu pésobeniy zvilSenej pritla&-
nej sily, ktors by mohla negat{ivne ovplyvrnit stavby ng-
vinu cievky. Pri vypolte som vychsadzal Z podmienky, aby
sa pre toto najvyhodnejsie uloZenie nemuseli previest
velké kondtrukéné Zmeny na doterag vyrabanych bezvrete-
novych dopriadacich Strojoch., Vy¥podet nebol prevedeny pre
zapriadanie, pretole pri fom sa rotokoner pohybuje opa&ne
pomalou rychlostou a v¥polet sil a ich péeobénie nie je
délezité. V miestach uloZenia, kde vy8la pritladng sila N
zédpornéd, sa uloZenie névijacieho mechanizmy neméze volit,
pretoZe tu cievka pri brzdeni nadskaku je. Jedinym uhlom
ktory pre horeuvedend podmienky vyhovuje je uhol ¥ = 138°,

Zdverom dakujem Ing.M.Hyblovej a Ing.S.%kodovi za
cenné informécie a poskytnuté pocklady,

v
V Liberci 30.mdja 1975 P /
. aAL/ ,
VL'/[ Www@

SNVDY-Sons- o757 Py




Vv&ST Liberec Navijaci mech.bezvretenového XSV
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/5/

Gernoch, S.: Strojné technické prirutka, SNTL,
Praha, 1968

Fakulta strojni | ..yerzatnymi jednotkemi. 1975 str.40
5.1. Zoznam pouZitej literatiry.
/1/ érejtf, J.: Teorie slofeni mechanism&, NCAV,
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/3/ Kolektiv: Technické vzorce, Alfa, Bratislava, 1971
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1 | NOSNE RAMENO s 1 300,20 1 2
1 | mawmno PcH 2 [S¥ |11 300,20 1 3
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4 | SKRUTKA M3x6 hsm 02 1131 23
1 | SKRUTKA u5x45 SN o2 1201 24
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2 MATICA M 12 €SN 02 1403 28
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