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Konstrukce stavebnicového rámového systému pro ú�ely mechanických 

zkoušek karoserie 

 

Anotace 

 
Bakalá�ská práce se zabývá návrhem n�kolika koncept� �ešení konstrukce mechanického 

rámového systému pro statické mechanické zkoušky karoserií. Na základ� hodnotové 

analýzy bude vybrána vhodná varianta a vytvo�en konstruk�ní návrh. 

 

Klí�ová slova: Konstrukce, mechanické zkoušky, karoserie, stavebnicový systém 

 

The construction of the modular frame system for mechanical testing body 

 

Annotation 

 

���������	
���
�	��������
�	��
�	���	�
��������	�	��
�����	�
�������� �
�����
��
�	��	�������
���������

���
	������� ����������� �����
�
����	�������
� 
	�
��������	�����
�	��	��

����� 
	�
�����������
�������

���
��
	� ������
� � �

� �	� ����	�� ���� ���������
	�� ��
�� 
�	� ��	��

� �	����� ��� 
�	� ���� ����
���
����

����	����

 

Key words: Construction, mechanical testing, car body, assembly system 

 
 

 

 

 

 

Desetinné t�íd�ní:    

Zpracovatel:    TU v Liberci, Fakulta strojní, Katedra vozidel a motor� 

Dokon�eno :    2012 

Archivní ozna�ení zprávy:   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prohlášení k využívání výsledk� bakalá�ské práce 

 
Byl(a) jsem seznámen(a) s tím, že na mou bakalá�skou práci se pln� vztahuje zákon 

�. 121/2000 Sb. o právu autorském, zejména § 60 – školní dílo. 

 

Beru na v�domí, že technická univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do mých 

autorských práv užitím mé bakalá�ské práce pro vnit�ní pot�ebu TUL. 

 

Užiji-li bakalá�skou práci nebo poskytnu-li licenci k jejímu využití, jsem si v�dom(a) 

povinnosti informovat o této skute�nosti TUL; v tomto p�ípad� má TUL právo ode 

mne požadovat úhradu náklad�, které vynaložila na vytvo�ení díla, až do jejich 

skute�né výše. 

 

Bakalá�skou práci jsem vypracoval(a) samostatn� s použitím uvedené literatury a na 

základ� konzultací s vedoucím b práce a konzultantem. 

 

 

 

V ……………   dne ……………      …………… 

              podpis 

  



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

Pod�kování 
 

 

Na tomto míst� bych cht�l pod�kovat vedoucímu bakalá�ské práce panu 

Ing.Pavlu Brabcovi, Ph.D. za cenné rady a p�ipomínky k vedení mé bakalá�ské práce 

a také spole�nosti Škoda Auto a.s., která mi vypracování bakalá�ské práce umožnila. 

Pod�kování pat�í p�edevším mému odbornému konzultantovi panu Ing. Kv�toslavu 

Zdražilovi.   

Rád bych také pod�koval celé své rodin� za jejich trp�livost p�i mém studijním 

úsilí. 

  



������

���� ��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

!��"#$�%&$'&���('�&)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

!�����*�+#�#�",�#��$-.,�"#$�%&$'/�����������������������������������������������������������������������������������������������

!�������(0")#�1/�*�+#�#�",�1#�"�1%�$-"2'�"#$�%&$'&������������������������������������������������������������

!���!����$-.,�"#$�%&$'/�*��)&��(�#.- �"�*����("- �����������������������������������������������������������������

!���3����$-.,�"#$�%&$'/�*��)&��1'�41/�%�$-"�-$,�����������������������������������������������������������������3�

!�!���%�$-"�-$#�#�5#�&$'0),�"#$�%&$'&��������������������������������������������������������������������������������������3�

!�!�����5#�&$'0),�"#$�%&$'&������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

!�!�!����2&)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

!�!�3���)&."6�"��,�7�.)'1/"���������������������������������������������������������������������������������������������������������8�

!�!�8���*)#%�,�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�

!�!�9���%�$-"�-$#�"#$�%&$'&�����������������������������������������������������������������������������������������������������9�

!�!�:����&;�$5#<1/��)#%�1�%�'�%�$-"�-$,�����������������������������������������������������������������������������9�

!�!�=����- .�%��%�$-"�-$,����������������������������������������������������������������������������������������������������������9�

3���5&2.#1'2"6�("�->",�"#$�%&$'/��������������������������������������������������������������������������������������������������:�

3���%�#�'2"6�("�->",���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

3��������&$�'"0)1/�(#�/+&1/�"#$�%&$'&���������������������������������������������������������������������������������������:�

3���!���(#�/+&1/�"#$�%&$'&�"$-�&5�������������������������������������������������������������������������������������������=�

3�!��,1#5'2"6�?��+'���1�%�1/�("�->",���������������������������������������������������������������������������������������@�

3�!���"�12&*2&�*$��%'5- )��01/�*$���(1/.��(#�/+&1/���('�&)�������������������������������������������@�

3�3��,1#5'2"6�?��10$#(��6�("�->",������������������������������������������������������������������������������������������!��

3�3�����<&)1/�10$#(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

3�3�!�����<1/�10$#(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

3�3�3�����<1/�10$#(�1#�%)�-*&"���(- �������������������������������������������������������������������������������������!!�

3�3�8���%�4&��%�2.��2&5�����������������������������������������������������������������������������������������������������������!3�

3�3�9���.��1�2&1/��&%�A �&-$��12#*���������������������������������������������������������������������������������������!3�

8��"�12&*�,�5&2.#1'2"6.��$05- �������������������������������������������������������������������������������������������������!8�

8���*��5/1",�"�1%�$-"2&����������������������������������������������������������������������������������������������������������!8�

8�!�"�1%�$-"<1/�%,%�65�B!�7�1�.,C�������������������������������������������������������������������������������������������!9�

8�3�"�1%�$-"<1/�%,%�65�B8�7�1�.,C�������������������������������������������������������������������������������������������!9�

8�8�*$�;'),�7�5#�&$'0),�#��)#%�1�%�'����������������������������������������������������������������������������������������!:�

8�8�����. )'1/"��6�*$�;'),����������������������������������������������������������������������������������������������������������!=�

8�8�!����2&)��6�*$�;'),�������������������������������������������������������������������������������������������������������������!@�



8�9�"�12&*�,�%*�DA �1�%1/"A ������������������������������������������������������������������������������������������������������3 �

8�9�����%*�D&�-5�+E- D/2/�*�%-�1F�*�.,��������������������������������������������������������������������������������3 �

8�9�!���%*�D&�-5�+E- D/2/�*�%-�1F�#�$��#<1/�*�.,��������������������������������������������������������������3!�

9��"�1%�$-"<1/�10�$.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������39�

9���.��1����0�#1#)F(#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������39�

9�������"�1%�$-"<1/�*$�;'),�����������������������������������������������������������������������������������������������������39�

9���!���*�%-�16�%*�D&�*$�;')A �������������������������������������������������������������������������������������������������3:�

9���3���$��#<1/��$0+"��F�%*�D�������������������������������������������������������������������������������������������������3=�

9�!�"�1%�$-"2&�%,%�65- �������������������������������������������������������������������������������������������������������������3@�

9�!���$�(5G$,���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3@�

9�!�!�$�(*G�/�#�5�1�0+�����������������������������������������������������������������������������������������������������������3H�

9�!�3�%�-<0%�'�%,%�65- �����������������������������������������������������������������������������������������������������������8 �

:��*&�1�%�1/��F*�<�,����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8��

:����F*�<�,�1�%1/"A �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8��

:�������*$A.,��1�%1/"- �������������������������������������������������������������������������������������������������������������8��

:���!����.,��1�%1/"- ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������8!�

:�!��F*�<&��>$�-���F2. �%*�DA �������������������������������������������������������������������������������������������������88�

:�!�����>$�-���F�%*�D�$��#<1/��#(�,�������������������������������������������������������������������������������������88�

=��(0�G$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8:�

%&(1#5�*�-+'�6�)'�&$#�-$,��������������������������������������������������������������������������������������������������������8=�

%&(1#5���$0("A ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8@�

%&(1#5��#�- )&"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8H�

%&(1#5�*4/)�.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8H�

*4/)�.#��I���#�- )"#�%�-<0%�/�%&%�#�,������������������������������������������������������������������������������������������9 �

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

�

�

�

�

��	
���	�
����������������
�
������� ������ ���������

#)� �
��������?��
��JK� ?�

$� �!� ��
���J��	L�K
�L�� *��

$�� �	L��	����
�� *��

;� �J
�� 1�

�K��M� ��M��N
�J�K���
J�J����	�
� 1��

2K� 
��L�J�
����
�K����	��	� 1�O����

)� �P
K�� ��

Q� ���
�
�� K�O�3�

R�
S�� ����
	�P����T
J��������� *��

%� �
�������UV	L�� �!�

D� ���	�
��	
���W���
�� �8�

X��� ����
�����P�����UV	L���������� �3�

�� ���
���
� K��

&� ����
����Y���
����
���� *��

�Z. � �[\K�� ��

,��M� ��M��N
�J���U���� ��

R��� ������P����T
J� *��

K� ���W���
	
��	L�	W���
�� ?�

]� ������\	���WJ�	
�^���W	
_� ?�

�`�� 	����^�T��_� ?�

5���M� ��M��N
�J�������[����	�
� 1��

$� �	�K�	� 1�

2� ��
	���W�J�K���
��
�� ?�

�� ��W	
����KU� ?�

�� ���W���
	
����K��P���
V	�J� ?�

*�� �
���N�J�LN��
�� ��

a� �����
��[�b�	
�LN��
�� ��

�!� �
V	��J���U�T��\������ ��

�3� ��
[���U�T��\������ ��

c� b�	
��
���N�J�LN��
�� ��

dL� 
V	�J�b�	
�LN��
�� ��

5�� �
������J����	�
� 1��

5L�� �������[����	�
���LN��
�� 1��

R
� 
����P����T
J� *��

eK� ���T
J���K��
�� *��

R	� 	K����
	�
�J����T
J� *��

XK�� ����
�����P�����UV	L����K��
�� �3�

�� ��
��T�� ��



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
� �

�

 ��! "���

(K��\	�J���L��	
���f	f����WN�
J�f	�����	\�J����T����T
�Jg����K
	�P�f	�K
��	���	
K[��U��L�����
	�	�����

�	L�	W���
���Y���
���
���
	��N
Ug�L�K
	�[���f������
�����
����f	f����K����	��	�K���
����N������L��
��

f	��T�	����P��������L���	��
N
	����
����N����UL�[���
��U����L	�Jg�K
	�P���fJ������K
	���
�
��KP���

�	����������KP���L�
JY	�J����N�
	�K	��
����f����f	���

��P��J
����L�����N�N�������	�g�K��
	��

��������	����"����	��	���f	fJ�WN�
��f	�
�K���
V	������	�L���
g�����
�
���	������	�L�U���	�P��TY�[��

�����L	����
�����������	L�	W�T����������
�������NL	
��f	��K�	
��
��K[���	������J�g�K
	�P��	��fJ�

�
������
���
P���\K�L	�J���
	��N
���"	�LK��\	�J���L��	
��
��YJ��	f�UL�Tf\J�LK�\	���g�K
	�P����
	�bW	
��

L�
TY�fJ� ��
�����
�� ��Y������[��� ��
���� �� �T��T� 
�K� ����
�fJ� �����L�J� ����J�K�g� K
	�[�� f����

��
�����
�����
��	����������L���

5	L�� �	f��L\JV	�Tf\J� LK��\K�� ��L��	
� ��
VJ� LK��\K���	������KPg� K
	�P� LK����fJ� �V	�	�\J�� �	����
�

��
����
�f	���

��[���WN�
J����J
U�K����	��	���T
\�����f	�L�
TY�fJ�J��J
������
N�����	���
��K[���	���

������
��K[�����
P�	�g�K
	�[�f	������	��K�����P�K���
��K�����K
���fJ�J�LK��\	�[��J
����U���J�����Tf�

�������
�
��K����	����������K�����
����"���
��KW�J�
����	�
	������J��[
����
�
	W�T�
��N�������
��

���������	L�	W�T�L�f��
�
��U���	�J��J
������K�L���
��
�K�����	f�	�\J�����[
K���UW����
�L	g��	�K
	�P�

�U���Jg�f	
�K�Y�f	�YN����Jg�������������
������	f�	�\J��������
���U���������������
J����
���TV	�J�

����	f�V	��Tf\J���������

�2J
	��
P
����K�
NV�KP���N�	�f	��N����K���
��K�	��
��	������P����	������KP����N���P������
P���

�
��YJ�J�������LN
TY��P��
�
��KP�LK��\K��K����	��J���L��	
���f	f����WN�
J��5�M��N
�J�L�
TY�fJ�J��J
����
��

�
����	������! � K1��"���
��K�	��N� �[
�����Y	����V	�	�\J������
	�	������	������KP� �
��
���
�g�

���
NY�J� ����J�K�g� ��V�L����J� �	��� �� �������
�
�� �V	�
������ %��
P�g� K
	�[� ���	� ��K
�����
� �	
[�

��
�����
�^f	����������������L�J�
T���K�
	����L�_�����T
����Y��
��
���
P����
��	�J��U���J\
T��J
��

�	�
V	�����T�	�����LN���	h���
����K�
	����������L�T
J�3: �������N������	�����Y	����TK�
�K�K���	�
U�

�	������KP����N��������LNK
��T������
��[������
[L�����NL	fJ�J������[\\	�������[���K��
P��J�����N��

f	�	�� K���	�
g� ���� K
	�[� ���	� ��
��V	�� K���
��KW�J� �N����� %��
P���N� �
��Y�
� ��
�����
�	� >K����

#�
������������

�

���������	
��
�������� ������� ���
�����������������



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
���

�

#���$%���%���"�&�����

#' �����($�$"���$��%)*���$%���%�+�

"����	��	� f�K�� ���	K� ��
�����
�� f	� f	���� L�f	��� ��	f�U
	Y�
Tf\J��� K���
��KW�J��� �K������ .
���J��

bW	
	��K����	��	�f	��	L�	W�[��������
�[��V	��L���������NK
������
�KP���
���
�L��	L�	W�
���������

�	�
�fJ�J������
���	�VJL���[����Tf\J���
��U���"����	��	��	�������f	�����
	�	������K
���J� ^���
V	�Jg�

K
	�N� L����h�fJ� �L��K�� �������J� �	����_� �� ������J� ^���
V	�J� K	� L�J��T�J� �N�
	�K�� �	����_�

�	L�	W���
����
P
��K���
�
	��	����	�	�L��[��
���	��T������J���K����	��	�����L��	
��

�

#' ' ���&,��$��+���($�$"����$������%)�-���$%���%���

*�Y����K����� K����	��	� ��L��	
�f���� ��
	��� ����
	�	���	f	����� �L�
	���� ���KW���
g� �
	��V	�	�\J��

���U��L	������	L�	W���
������L�g����������������
J����N�K����L���#K
���J���������J��	L�	W���
�f	�

�	��	
KP��JV	���
���T�����N�T�K���
��K�J�K����	��	��.
���J���Y����K�����K���
��K���K����	��	�f���I��

� ���������	�
�fJ�J������NK
�����V	����Tf\J����
����

� �	L�	W�[��[�
	��L���L��
���	��\	�����T�	���

� "�����
��	�
�fJ�J���^��	L	�J��
�K�g�
	�	
�N���������V	��������[�������g���	L	�J�

������Jg�����Y�
	
���
���
N���J������KU�V���W	�g�	�
	
�K����
	��P��g������_�

� �W	
���
�
�����������	�	�J�K����	��	�

� #	���������KN��
���
�
��^�JLK[����W���
	
��	���������KP���������_�

� *�����J��	L�	W���
�K����	��	�^
��[��K	
	
����	�����W�J���Li���������VJ�����LN�����L�g�

L���Y����J����
P��_�

� ����KN�Y���
���
������
	�
����
�^
����
g��	����
g������������
��K���L�_�

�

#' '#����%)*���$%���%�+�������"&�$*) ������"�&�) �

"����	��	� L��
	���K�� K���
��K�	� �
	� �L
���� K������LK�� ��L
�\�f	�	� ��� �����LK��Pg� ��
�����P�

����������P���

*����LK��N� K����	��	� 7� ��	�h�f	� �	� ��� �N�� �����LK�� �� f	� ���J�� ���Y�T� �� ��L	�J��
	
�T� ���f	����

*���
�
�N� L�
JY	�J� ��� ��
� �� ���	�
U� �������f	� �N�� �����LK��� ��	�� �	� ���YJ�N� �� �NK
���J���

��
�����
Ug��VJ�T�U����N�T�Ug�LVJ�K�K����	���
J�
��
��	���	
KN�	�����
�����
U������J�����[������


���
�����
P���f	��������
�
���N��g�W�
�����Y�
J����J�	����	
Ug��	�[������f	���\\J����
���
g�K
	�N�f	�

�N��������
�J�K���
��K�J��N�����

*�
�����N�K����	��	�7��N���
��YJ�f	��K������	�J������LK��[������N�U��"����	��	�f	����N�	���	��Tg�

�
	� ��L	�J��
	
�T� ���f	���� - � ��LU� �� 
	�K[�� �������[�� �N�	�g� K
	�[� �	�J� ������[� �N�� ��N\	
�

���N�N�J�� � "����	��	� �	� L�	� ���J
J� ��� ���
�	�J� ��
� �� ���	�
U� �L��K�fJ�J��� �V�� fJL�T�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�!�

�

�

���������������������

����� �����!����!"��
���������������������������������������������������������#�����������"��
������������

%�������N� K����	��	� 7� �	�N� �����
�
�[� �N�g� K����	��	� �
�J� ������� ���K��� L�	
�� ������ *��K��

�����LK��f����K	� K����	���� �V��	��T����VJ����	���������[��� �N���K���\
�� K����	��	�� � (NK
���J��

���	�� f	� ���Y�
J� f	fJ� K���
��K�	� f�K�� ����P� WN�
�� �	f	�� ���� �����LK��P� ���K�� �
	� �� ���� ���N�N�Jg�

K
	�P��L��KN��V��fJL�T���[��������������P�K����	��	�f	�
	��Tf\J��[�������
	�\J���Y���
���
���
�L��	�

�[����g� LN���	h� f	� L�� �
���J� �[����� ����Y��N��� �	�\J� ���
���
� K���
��K�	� ����
�� �V	�	\
[��

V	\	�J���

�

�

�

�

�

�

�

�

�����$���%
� �����"��
������������

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�3�

�

#' '.����%)*���$%���%�+�������"���/�+���%)��)%��

"����	��	� �	� �����
�
�������
V�J� K��
����7���� K��
��� �	���	�h�fJ��	��T��	��� ��L	�J��
	
�T���Tf\J�

�����
V�J����	
�g�K
	�P��������[
���L�f��P�����
	��N
���	Y�f	�K��
����

"����	��	��K�V	�����P�7����f	�J���Tf\J��������
V�J������	
U�f	��	��P���
��VJ�����P������
���

"����	��	� K���������N� 7� �
�Y	��� L������ �V	���NL	fJ�J��� L�U���U�� <N�
� K����	��	� ���� V���W	� f	�

�K�V	�����N���WN�
������NK
���f	�
��V	��������
�
�������
V�J�K��
����^��K����	��J�
����K����_��

�

#'#�����%)��)%$�$��$��%�,����$%���%���

�

#'#' ����$��%�,����$%���%���

5�
	��N
�� ���� K���
��K��� K����	��J� ��L��	
� �	� ��fJ� ��L�T
�
� ��� ����� �
���J��� K�
	����J� ?� K����P�

���	K����P���
	��N
���1	fW��
Tf\J����
	��N
	��f	�Y�
��VJ��K	
	
���L��f	���	
��[��
	��g�L�
	�K[���K��U�

�	� �
N
	� W��
Tf�� ��f	��fJ� ��K���
��K��� K����	��J� �
�
���� �
��JK��� (	� �K������ �	K����[��� ��
	��N
U� �	�

���YJ��fJ� �
��
��� *V�� ��
�T� ��
	��N
�� �	� �	fW��
Tf�� ��
J� �	f��
��N
�Tf\J� ������
�� �L�
	�	�� K�f	���

��Y������[���
��
���
	��^�	����
g����
���
_��N
	�����
	�	�����
	����
������[��������	����

#'#'#����-���

"����	��	� ��
�����
U� �	� ����
��P� �T
\��T� ���N�TfJ� L���	
��P��� �
	���g� K
	�[� �	� ��L��W�f	� ����K���

�	����
Jg���������
�N����
Jg�
	��	��	����f�f	����VJL�������	�����1	�[������
���
����
	��N
��f	��T
\J�

���
���
� �� ���T��T� �JLKN� ���
���
� ���
�� K���L�g� K
	���� 
L	� ���J
�
� ����������� b�������� �
��\jK��

�
	�����	�������f	��	L�� g:�7��g9�������	
��P��
	�������YJ���P�����K���
��K���K����	��	�������fJ�

��W�
P� ����	�
�� �
��JK�� �� ��
\J��� ���KU� ^������g� ������_g� K
	�P� ��
��h�fJ� �	����
�J� �
��
���
�� ��	
�g�

f	�Y� �	� ������N�N� ��� LNK
��T� �	L	� K
�L�� ^$� �!_� �� �	L	� �	����
�� ^$�_�� � ��	
�� ����\\J� �	����
J�

�	����YJ��fJ�����K���
��K����J
Ug�K
	�P���fJ�L��bK�
����N��
����N�K����L���V���N��L��^��L����NL	K�W��9_��

�

�

�

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�8�

�

�

�����&���'�"����(�
����)��
�����
������������� ��
�������*�+� ��	����
!�(��
���������#��

#'#'.�����*�0���"��1�*���+��

)	�KP� K������fJ� ��P� L��
���	�J� ��K���
��K��� K����	��J� �V	�	�\J�� ���� ���fJ��	�\J� ���
���
� ����
��

��	
��� (�
P
�� �K������ �	��	fW��
Tf�����YJ�N��
��JK���f	��� �
�
����� �	����K�� ���NL�	��#%;� ^#
�������?

%���	?;���	_g� K
	�N� �
��YJ� K	� ���Y��N�J� ���
���
�� K����	��J� �	� �	f�J�	� ��
�
h�f	� �� ����
���J���

��L��	
g����TY�[��������J�����
�����
	����	��
��JK��P��
�
�������YJ��fJ����V������
��
����	VJg�����WUg�

�N��L�JKU� �	��� �� �VJW�[��� ���	�� L��T\	�J� �V	��J� �N������ ^#���_�� 1	�[������ 
���
�����	��J���

��
	��N
��f	��	�\J��	����
g��	�\J��������	��N��L��P�	�	���	������	���
	��J�V��T�
�KP��	��g�K
	�N�f	�

�TK�
�K��N����T���\\J��	Y�����	
����[�������
��JK��f	�f�Y�f	���L�J�T�N�
	�K��
������
���
����
��K���L���

#'#'2�����$����

���Y�
J� �
��
U� �V�� �
���T� K����	��J� �	��
N
	� ���
	�� �VJ�	� �	� L��
��
��P��� ��
	��N
�� K���
�����
��

�V	�	�\J��L��N
K�g��N��L�JK��������
	������	���	�f�Y����YJ��fJ�����[������	f�UL�Tf\J����J
U�K����	��	�

�W	
�T�K���
g���	VJg�K��
U���
��U��������*�W	
��
��
��[�����
�����
��[������WN�
	K��	��
N
	����
	g�

�	L�� �	f�[��L�Tf\J� �[����� ��
VJ� �JLKN� ���
���
g� ���
���
� ���
�� K���L�g� �	
KN� 
����
� �� �	����
��

"�����Y	�J� ��	N
�J�����Y������[��� �
��
���
J��UY	�	����J
�
� K�������J�������� �J�	��
��
U�� .
���J�

�	�[������ f	� �V	�	�\J�� �JLKN� �������	� 	�	���	� �V�� �N��L�g� �
���N� �� �NK
���N� �[����� �� ��
JY�N�

���
NY��5	L�� �	fW��
Tf�� �YJ���P� �
��
�� ����
�����
��P����U���
�� ��
VJ� � #�%� ^�K��
��
���?��
���	��

�
���
_g�*�2�^��
�����
��
����_g�*&�^��
�	
�
	�_g�**�^��
������
	�_g�*#�^��
�����_g�*%�^��
��
��P�_��

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�9�

�

#'#'3�����%)��)%$��$%���%���

%
��K
����K����	��	�f	���
	�����K���
����N����V	�	�\J���	��L
����K�������J��	L�	W���
����L��
�g�
	���


�Kg�����L���W���
����M��N
�J��	L�	WJ�������	���L��
	����VJ���T��N��L���1���N��
��K
������L��
���V��

��P� �	�������� �	��J� �V	K��W�
� �	L�J� 
���
�� L��Y�T�J� W
��TK�g� �
	� LN���	h� �	�UY	� �[
� ����N�

�
��K
�����	������N���
�Kg�������
��V���N��L������\	�����
V�J�����
�����L���k�l�

�

#'#'4�����5�%�$6�+�"�$����������%)��)%��

.
���J��	�����W�J� Li��� K����
�	�J��N��L��P�	�	���	�f������J�
T��� ���V	��J��� L���J�WN�
�� ��L���1��

��K�� ��
�����
�� f	� ���Y�T��� �������	� ���L	���
P� 	�	���	�� ���TY�P�� �����L�� �	� �	fW��
Tf�� �V��

�������J����	���N����	
KN�N�	���W	
�J����N��L�g����
��f	��������	�	�J���LK��\	�J�W	
�J���WN�
J���L��

K
��	���	f�T
\J��U��L��B<	
�J��
��K
����������P��������J�����
�����
��f	�����K
	�
��V	�����T���

���P
�[��� ����JK�g� K
	�P� f���� �V�� W	
�J�� �N��L�� L�
TY��N��� �V	�NY�T� �	� ��T��� ���P
�P� ����

��L��
��C�� (���J� WN�
� ��L�� f	� K���
����N��� ��� �	�\J� �N��L��P� �J
�g� ��Y� �
�
J� �V	�NY�T� ���� ��L��

����
��	�� �
�Y	�[�� ��V	���� �	�
��N�J� �
��
���
J� ��
�����
U� �V�� �N��L�� �	� ����N�J� �
�
��K[���

���������K[��� LK��\K����� � *��� W	
�J� �N��L�� �	� ��	�� ��
J� K���
��KW�J� ���K�� ����
	�	�� ��� �����	�


f�����K�g�K
	�P��	��V���N��L��L
��J��	������
��J��

�

#'#'7����)*������%)��)%��

%
��K
����K����	��	��UY	�	���L�T
�
����������K�����7�������f����J����K��^�
V	���g���W�J��J
�g�WN�
��

���
���_�������P����K��^�
���K�g����P
�JK�g��VJW�JK�m _�������
��
��K
����f	��	
����U
	Y�
N������������

�	�
�fJ�J����V���	���T��1��VJK
���K���
��K�	� �
V	�������J��[
����
�
	W�T� 
��Ng� �����V�� �V	��N�	�J�

��L�� L�f��
�
�� ���
�
	W�[� ����
��� ����
V� K������� ����Y	�J� ��Y������P� 
����
�� �	� ������� ���J
J�

��L
�Y	�J�� ���P� ��
��
��� D�K�� �NL���[� �VJK
��� �
��YJ� ��K�� ��
�����
�g� K�	� f	� �V�� ��W�J�� �N��L��

^�
���g��
���_��	
KN������T��������
�b��L��^��
P��	�����W�J�Li��_��k�l�

�

�

�

�

�

�

�

����,���%�������
�!�����
�-����. 
/��������0�1112�����

�
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn�

���
Kg;�I�"����P��	���
����[�����L��	
�������N�J�����g�1�K
���
	
�
�J���������
	
�
�J��
Kg�!   ��!83����'%�1�@ ?!3@?9!==?Hg��
������9=�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�:�

�

.�����-*$��-�0�&��)8����$%���%�+�

"�Y�P���L��
��f	��T�	�������L��L�
TY��N����
�
��K[������������K[�����
���g�K
	�P��	��J��
��
��K��

����\�
� K����	���� ��L��� "�Y�[� ��
�����
� �V	�� ��	�	�J�� ��� �����L�� f	� ������	�� �
�
��K[��

���������K[��LK��\KN������
	�	������	����
� �� 
����
� K����	��	� �� LN���	h� ����
	�	�����������J�

�	L�	W���
���L�g�K
	��������L�fJ�
L���2����?
	�
���

.' ���$��-�0�&��)8���

*V���TY�P�������L��f	�K����	��	���L�����N�N����	f	�����������K�g��
	����
�
��K����\	�����f	fJ��J
��

���J� �[
� L�
TY��N��� ���� �����
��� �	L	� K
�L�g� ���� �	��\
�� K�
���
[�� �
��
��K[�� �	������J���

%
�
��KP�LK��\K���
��YJ�f�K��LNK
���J��K�L�
	
�
����
�����	����
��K����	��	��V���
�
��KP��L�
TY��N�J��

*�Y����K	����� K���
��K��� K����	��	�f	� ����LV	f�T����J
�
� ����	f�	�\J����
���
�� �V�� ��������P��

���T
J� �����	LJ� K
�L��� .
���J��	
����� ���� ���
[L�� �
�
��K[��� ���T
J� f	��	
���� K��	W�[��� ���KU�

^5"*_��

�.' ' ���"�%���,��+�&$�+(��+��$%���%���

�	�
�KN
�J��
�
��KP�L�
JY	�J�f	�
��V	������
���
J��
��
�J�����L��^K����	��	g���
��g��VJ�
�\	��
�J��
��_�

�W	
�T�
J������N�K����f	f����L���L��	
����
���J
���U���J����VJ�
�\�[����U����\
J�����f������������NL	�

���	�
�KN
�J��� ��
���� �U���J�J� ��� ��L��K�� �V	�� K�
�� ��� K����	���� ��L�� ^L�� K
���_�� ��
�� L�
JY	�J� f	�

����Y��N���L�����	
���KP���L�U����f	������K����	��	��

�

����3���%���� 
�!�����"��
����
�
)��
��$��

*��� 
	�
�� ����� L�
JY	�J� �	� ��K��N�N� �
�
��KN� LK��\K�� ����
[�� ����	�g� ���� K
	���� �
�
J� �� �UL�[���

�[����U� �UL�P� �V	������� 1	fW��
Tf�� �	� �\�K� f	��N� �� ���	�V	�J� K����	��	� �� �����T� ����� �N�����

������
����T���L������	�K����	��	�L�
JYJ���
����   �1��- �
P
��LK��\K���	��TVJ���U���g�K
	�[�f	��
���J��

�K�L�
	
	��
����
����- ���	\�J�����L��	
����K
��K���\	����P
	K���L������	������
����U�����������f	�

�K�
������ g������

�

����4���-�����"��
���5�����	����
���������������$��



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�=�

�

.' '#���&$�+(��+��$%���%����%) ����

(�
JY	�J� K��
	�� f	� f	���� L��	f�J�	� �	�VJf	��[��� �	������J� K����	��	�� �L��KN� �V	�	�\J�� �V�� ��f	
J�

f	������K�
������[�
��	K��	����	������
���L��K���B5�M��N
�J��
�
��K[�K���
J�J����	�
��K��M�k1�l�

��� K����	���� �L��K�	� �V�� b�
�P����
	�W	�J� f	������ K�
��C!��[�K�
� 
�K��P��� f	��� f	� �\�K� ���TY�P��

�����L�� 
P�TV� �	��Y�[�� � #�\�K� �� ���� 
�
�� ��
����� ���J� K���
��K�	� ��
�����
�� ��
h���
� �N
	Y�
P�

�
�����I�

� ��YN��P�WN�
��K����	��	��	��J���fJ
�K��V	K��W	�J��	L	�K
�L����
J���L��K��
���
[����	������J��

� (��K
	�J���L�����J��[
�����	�	���
�Kg������	��\
���V�����N�N�J�K��
	��K�f	�������\	�J���

� ��	V	����JK��K����	��	��	��J��[
��	������N���
�Kg�����f	��	��
����Y�P��	L�	W�T��
	�VJ
�

�������	��V���	��������K��
	���	�
	�V	
��������

�
����1���%���� 
��
�
)��
������� ��$��

�

"��
��N� LK��\K�� K����	��	� �	� ����N�J� 
�Kg� Y	� f	���� �N������ �	� ���	� ��� �N��� LK�\	��J��� �
��f	�

��LN
TY�P��J
���	���N\J��V	��L��
�K�����������
����L��T\	�J����P���N�J������N��N������f	�LK�����N���

�K�
�� �
�W�P��� W	��g� f	��Y� f	� ���Y�T�� �� ��
�[� ��W�J� ������� *V�� 
P
�� LK��\�	� �	��TVJ� LK����	�J�

K����	��	� �	L�� �N�������� ^o_� ���� ���[� K���
J�J� ���	�
� �K� �� ��U�T�� 
���
�� LK����	�J� ���P
�

K����	��	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����+���6 (	��
������!�����������$��

�
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn�

!�5�
���#�	
���g�5����
���.��K	g�(�	�TK�"	f��
g�5�
���$��
�I�"����P��	��&��W�J��
V	���K��<�-��*������H@9���9 ���g��
�����=9?=:�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�@�

�

���L�J�
����
������P�K����P��	�2K�k1�O����^�	�_l���	\�J�����L��	
I�

� 2K����=   ��Y��!!   �1�O�	��������L��
������L���	����!:  ���Z�
� 2K���!!   ��Y��!@   �1�O�	��������L��
������L���	����!@  ���Z�
� 2K���!@   ��Y��8    �1�O�	��������L��
������L���	�����3   �����
�
��	��T� f���� ��� 
i�L�J� �	������	� �N���
�Tf\J� ��
�����
�� �� 
��	�� K����	��	� K�����
	
g� K
	�P� ��fJ�
�
	�V	���� �
V	���� �� 
��JY� K����	��	� f�K�� �	
	K� �	������f	� 
�K��P� 
����
�� f�K�� ��L��
�� �� �	�����
�
V	������5���	���T
\J��[L�������f	�LK�����N�J�K����P��	����Y�
K��[�����L��	
g���K
	�[����L�
	�	��
K��	
KP��[\�	�
TY�\
T����	
KP������
T����
V	���P��J
������NLJ�K	�K��
�����V��L�
NW	�J��
�

.'#����$��-�0�9��(�"�������+�&��)8���

*V���TY�P�������L��f	���
�����
���f	���K����	��	����N�N����V	�	�\J���������K������	������
J�

��L��K�����
��L�
JY	�J��	�����
�f	���
�����
�VJ��g�K�	��UY	��[
����N�N�J�����
N�����
�����K���
��
�J�

���
�
����g���T
	��	�	���������N����������K�J��	�����U�T�	���J
�g�K
	�N������J�N��K�
	W�P���

�����L��� *	����
� �� 
����
� K����	��	� f	� 
�KP� ��Y�P� ����
���
� fJL��J��� LK��\K���� ��� LK�\	��J���

��
����	����	���	��N
�J��������	�g�K
	�[�L�U����f	�L�[\	�P����N�N�J��N����g� �N�����K����	��	g�

��
J��LK����f	��������
V	�����K	�LK��\	�J��

.'#' ����-��-���%�����) ��",�+��%�"�&�+*��&$�+(��+�"�&�������

%J
�g�K
	�P��	��V	�N\J��V	��K�
���N���������K����	�����������[
����
	�
��������
Pg����P
�P����VJW�P��

*V���V	f	L����	������
J��L��K�fJ��J
�g�K
	�P�
L	���L
�Y�
�����
�YK�������������������
����D	f�����	
�K��
�

LN
	YJ� ��� ����
��
�� ��L��
��� *V�� L�
NW	�J� f	� ��� ��L��
�� ������
�� �J
�� ���
V	���Ng� K
	�N� ����
N� ��W�J�

�	�K�	��U���J�J�f�K��
V	�J��J
���	L��K�
����������	����L��K���*V���K�	
	������	�����L�T�J��L��KN��	L��

K�
	���� ��L��K������P
�N� �	�K�	����
�����
�VJ��� �	� 
�
�� �J�	��P����N�N�J������L�f	���� �UL�[���

LK�\	��J������
P�	��g�K
	�P��	�
�\J��V	�	�\J���	�L�U���������
J���L��
��K��N����������W
����T�Ug�

K
	�[���
L	�\JV�
�L�
JY	�J��

�

#� ��L��
�� f	� �
�Y	��� ��	���
�K���� ��� W
�V�� ������
��KP� ��
LN
���g� K
	�P� ����
�fJ� fJL��� ���

�	������
	���� (�
JY	�J� f	� K��N��� ���L	� �	� ����
P�� ��T���� ���YJ�N� �	� �V	�	�\J��

	
	K
��������
��K[��� L�
TY����J��� ���
P�U�� "���
��K�	� 
���
�� ���
P��� f	� �	
���

f	�������Ng��	���Yh�f	��\�K�����
���
���W�J������P
�P����N�N�J��k!l�

�
���������7��������������� ���!"�
����!���
����
�
)��
�
���� ������8�� ��

�

�� ��L��
��f	���	��T������J�
	��������	�J�K�
���
�����
����L�
TY����J�f	���
K������
�fJ�������

�	��\	���
V	�����T�	��� ^����
	g����P
�T�����W�T_��(�
JY	�J�f	����J
	����������
LN
���g� ����

����
[� ������ f	� ���Y�
� 
V�	�� �� �NK��g� ���� ��W�J� �� ���P
�P� �J
�� f���� �V���f	��� 
N�
��

�������
LN
��U���	�
��L�U����f	��	f���	��Tf\J������Yh�f	�K��
N�J�K����	��	��k!l�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
�H�

�

�

����� ���7��������������� ���!"�
����!���
����
�
)��
�
���� ������9�� ��

�

2� ��L����f	���T
���	��T������J�
	��������	�J�K�
�K	�K����	������L�
JY	�J��U���J�W
�V���
VJ��[���

L�
TY����J���f	���
K�����*V��
P
������
����f	���L��
��L�����	��������P
�P������W�J����T��g�


�KY	�f	���Y�������
���
��JLK���	K�	�W�J���W�J������P
�P����N�N�J��k!l�

�

�
�����#���7��������������� ���!"�
����!���
����
�
)��
�
���� ������:�� ��

�

� � "����	��	�f	�����
N�������
��
������
���������	�
�fJ�J��%J
������N������f�����V	�N\	����
	f�T�

f�K�����V	����LJ���VJ���T�������NLJ�
�K�K����N�N�J��V	��J����V��L���J��N�������1	�[������


P
�� ������
�� f	� �	��Y���
� K��
N�J� K����	��	� �� �	�L��K�fJ� 
�K� �	�KW�J� �J
�� ��� ���KU�

�V���f	�[���K	�K����	����^��
��g��V	�����K���
��_��k!l�

�
�

�����$���7��������������� ���!"�
����!���
����
�
)��
�
���� ������;�� ��

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
! �

�

�

*VJK
���L�VJL	�J�����Y���
���
�J�LK��\K��

�

�
�����&��%���� 
��������"����(�
�� ��
�"��!�������!�����
����������������
�)�!������
��
������
<���
)�

$=��!�����!"���>�&�
)�4�����?�
�!"���>�1�
)�� �����������!"���>��#�
��$���!"�������
���!��
��
���������� ��

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!��

�

.'.����$��-�0�9���,%$&�"0�&��)8���

�������KP� LK��\K�� ��L��	
� �	� ����N�J� L�� bW	
	�� �������� ���N�K�� ��L�� �V�� �N��L�� ��� �V	KNYK���

*���L�fJ� �	� ���� �
���J� �����	
��I� �	
�K��
� ����
���� ���� �V	Y�
J� �� �V	
JY	�J� 
���KP��� ������������

�	������	����
V�J�������
����LN�J�J�����	�����W�J��������K
	���
�KN�������P�K���
��K�	���
�����
��

�� ��� ���KW���
�� �	�����W�J��� Li�� ��L��
��� 1N��L��P� 
	�
�� ��
�����
U� ^�����?
	�
�_� �	� ����N�J� ���

��K���HH@��	LN���
����	L��N����J�������L��J�&����12#*g�K
	�N������
J��	L�	W���
���L��	
���J
	�J��

��TL��W	K�^��M��N
�T��T
_��

�

.'.' ���6���+��,%$&�

�

��
�� LK��\K�� ����
�f	� W	
�J� �
V	
� ��
�����
�� �� f��[�� ��
�����
	�� ������P� ���
�� �� �V	���	��

8 �p ����L��
��f	�	�����
��
J�:8�K�O�g���L�T�������P���f�����   �M�98 ���g�
����
�����P��������J�N�


����
���V	��J�WN�
����U�T��P�����
�����
�g�WJ�Y�f	�����
��N��W	
�J��
V	
��������L��	
��.���
���W�J�

LK��\K����L��	
��	���K�
	Wh�f	��V������
��
��9:�K�O�g���Y�L���	�Ng�Y	�
	�
�&����12#*��	���K�
	Wh�f	�

�V������
��
����@�K�O����\\J��$�L�J
��	�����W�J�	�	���	�f	��\�K����	
[���3 p ��T
\J��	Y�������
���W�J�

LK��\K������K�L�f	�
�K��N��W���
�
T��
��LK��\	K��

�
�����,���'�����
�?���
����"�
���!����@����A :8���&��

�

.'.'#�����6�+��,%$&�

�

*�
������L���T�J��V���������J����	���N���f	�L�U���	�����W�J���N��L	�g����
���	���K��N�N�LK��\K��

��W�J����N��L�g�K
	�N�
	�
���
V	
�����
�f	��������K����L������LJ���LJK�����
��
J�9 K�O�������
���
��

H9 �K�g�K
	�[����fJ�
����
J������J�N�
����
���V	��J�WN�
����U�T��P�����
�����
���

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!!�

�

�
�����3���'�����
���?�
����"�
���!����@����A :8���&��

�

.'.'.�����6�+��,%$&��$����)����"�&) �

�

�	�
g�K
	�[�Lf�\j�f	���L�K�������T�J��
�����	�
�fJ�J���������%���
�f	��N��L�����
���g��
�����	���
������

*V��LK��\�	��	���L��
��������f	������LJK����W�Tg�����
��
J�!H�K�O��������LJ�����	��T��
�fJ�J����
�����

����U�T���!98������L�
	�	��K���
P�����U�T����V	KNYK������NLJ�K��T
\J��������K��
J������L�g�

���
��
	�
��
	�
�K
��	�����KP��N��K�����K���
��K�����
����
���W�J����
�	���L���

�
�����4���'�����
���?�
����"�
����
���������!����@����A :8���&��

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!3�

�

�

.'.'2�����/�����-*��-���

�

(K��\K������
�f	��
V	
���L��
���������	���V������
��
��8 �K�O������������f	��	���L�K�������T�J��V��

K��
�K
�� f	���

��[��� WN�
J� 
T
�� �� ������	�� ��
�����
��� 1�� �V	��T� ��W	�P� �J�
�� ������fJ�

�����J��fJ�J� ����
��
J� �� ���� �
����	�[�� b�
	�� 
T
	��� �	�������[��� ���
���
J� �� 
���U�

^
L�������K
���_��2	
K	��f����
�
��
T
	���W
�V��������
�fJ������J�WN�
�?��������K�
	�	�g��
	���g��
����

�J
T
	����
��������T
P���W
��TK��� *��� K�Y���� 
T
	��������
��� �	������������ ��L��
����W�f	��TK�
�K�

���U������������f	��	��J�����L�K�������T�J������P���J�
T��

�
�����1���'�����
���	������������� �@����A :8���&��

�

.'.'3���*����-��+�����:��)%���-$��

�

�	�
�� &����12#*� �	� �T
J� �	
K��T� ��� W
�V�� K�
	����	� 7� �������� ����T
[��� �	�
�fJ�J��g� �������� �T
Jg�

�������� �����U� �� ����
	�W�J� ���
P���� 2	
K��N� L�N�K�� ��T
	�N� &���� 12#*� ����NLJ� L� �NY	�P���

��U�T��� L� �[\	� ��	�	�[��� K�
	����J�� "�Y�P� K�
	������ ��T
�f	� �	
���K�� �N��� ���
	� �	
�
���J�

�U
	Y�
��
���"�Y�[���K�f����K��
P��������LJ�KN�J���M��N
�J�����W
���T
����TL��W	K��N��W�Tf\J��

�
���� +���B�/�������?������@����A :8���&��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!8�

�

2�����-�������-*$��-�0*��%,�) �

2' �����+���������%)�-��

D�K� f�Y� ��
�� ����N��g� �J
	�� 
P
�� ��N�	� f	� ��������
� �
��	������[��	������K[� �N���[� ���
P�� ����

�
�
��KP�LK��\K��K����	��J���
�����
U���f	f����WN�
J���M��N
�J�L�
TY�fJ�J���
���;�q�! �K1��5	������K[�

�N���N��[
�K���
����N������
	�	�����f	�����L�KN
�J��
��
���
�g���V	�	�\J������	����
���
����
g��N
	�

����
	�	�� ��� f	���������� ���
NY� ���
P��� �� ���	���
	��J� V��T� ���J� �[
� ��N��� ��b����� �� �	����

"���
��K�	��N��[
������	���K����
�L	�\������[������f��5! �����L
	WJ�!9 �����(��
	���K����L�T�U�

�N� �[
��	������K[� �N�� ���	�L��N�� ��� ��L�� L��WK�� >K���g� ���� K
	�P��N� 
�
�� K���
��K�	� �
��Y�
�

��
���V	�	�\J������
	�	�����\JVK�����[\K����L��	
��

�

���� ���*��� (���C���
����
!�
�DD�*%��,��

�

��;��� 8<=���>��?� "@A���>��?�
;�����2����� �@@:� �8H@�
$����
	�� �@H=� �: =�

��
�����$%�''� �H=3� �88=�
��
�����2�����%���
� #B C� �933�

,	
�� �H9:�  4D �
%��	��� !  H� �8:!�

%��	���2����� !  H� �9� �
E
����
�?������*��� (���!���
�F���� ����5�!��5�C���
�

*�L��I�>JVK��7���L�T���TV	������K��fU����Tf\J���L�T
�[���L��N
	K�

��

E�<����F
<G��H�I�;�F����

� $N����W	�������
�
��KP�LK��\K����L��	
��

� 5�M��N
�J�L�
TY�fJ�J��J
��;�q�! �K1��

� - ����	�J�K����
�L	�����
V	����
�J��\������[������fU�5! �����L
	WJ�!9 �����

� D	�������N����
NY����	���
NY����
P����

� ��
��N
�J��	����
�J��
��
���
��^����g���U���_��

� �(�f�\
T�J��U���	�J��J
�������UL�[��b�
	���

� 2	����



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!9�

�

2'#������%)�6�+�����0��J#�1���*�K�

$N���[� ���
P���N����Y��
� LN�
�����K�
	����L����L�f	���WN�
J���	���
��K[���	���������
��K[��

���
P�	���U����
�������K��K����	��	��
�
��K�����
������P��	
�K��
���"���
��KW�J����
P�����L��W	�J��

B!�1���C�f	� L�	
��f	�������[�� %K
N�N� �	����L	� L	� 
VJ�����JKUg� K
	�P���fJ����Y��
� �	�
�KN
�J�������

����
����K�
	�������VJW�P�������JK��^3_g�������
������Y	�����Y������[�������J�	K�K���
��K�	��*���

L�����	�J�����L��
N
�J��J
��f����L���
V	�J��L�T��g�K
	�P����UY������

�
��	������	�L�U���	�P�
J�
��

L�
JY	�J��� $�L�T��� ���
P��� f���� �N��� 
�Kg� ���� ��
�� ��Y�P� �	L�	W�T� ������
���
� ��K���
��K�J�

K�
	����L�g��K�
��K
	�P������	����
P�����
��	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����  ��7�������� ���
���������"� ��G �A ���H����!��(�
� ���

2J
	��
���
�����
P���f	����Y��
��VJW�P�������JK��^3_�����
[���������LN���	h���
����K�
	����P����g�
�L�T��� ��fJ� ���J
�
� �
���
�L��N�J� ���
P��g� �� 
�� �V	�	�\J�� ���VJ���Tg� Y	� �J
�� ���	� �U����
�
�	���������P����T����

�

2'.������%)�6�+�����0��J2�1���*�K�

5	������K[��N���[����
P�����L��W	�J��B8�7�1���C�f	�������
�
T�����
������V	����LJ�K���
��K�	g�

K
	�N�L�������
����������
P�����JK����	�
��K���	�
�������f	��	
K	���	�������JKUg�K
	�P����Yh�fJ�

������ �	� ����
P�� �� ��������P�� ��T��� �	L� ��
���
�� �V	�
����� K���
��K�	�� � D	��� ��
\J� �[������

f	��T
\J��������
�
������
��V	�J��UL�[���
���U�K���
��K�	����
	���
V	�����

 �7�*��
����
��7�%���
[�����JK�
!�7�%���
[�����JK�
3�7�*VJW�[�����JK�
8g9�?��L�T���



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!:�

�

�

���� #��7�������� ���
���������"� ��G$�=�A ���H����!��(�
� ��

+� �� ����
�
>� �I I$I&� �� %!���F� ����
�� 0�� �)J�K�� ������ !�� �!����� � �� (��2>� ,I3� �� ������F� ����
��

0�� �)J�K��������!��!�����!��� ��� (��I�������!���2>��#����	
?�F�����
��0�
K��L�K��!����
����������!��

������
��"��!�J����
�������� ��!�����2>��4I1I�+I�����-��(���0��
������K
������� I��	���!�
� ��	���5�����
�

!�����!����
��2�

�

�
���� $���	
��
���	���
!���G$���A ���H������������

�2'2��%�5����1��$��%�,���$�"�$��������

.
���J� �
��	��J� ���	K� �V�� K���
��K��� �	������KP��� �N���P��� ���
P��� 
��VJ� �����
�g� f	f���� 
����

����
	��N
�� � 1���JK�� ��fJ� L�� bK�
� ���

�
� �	�����W�J� ���T
J� �L��K
P� �U���	�J�� �J
��� 5	������KP�

�
��
���
�� �����
U� ��fJ� K��	W�[� �
��� ��� ��U���� �� ����� �	
P� K���
��K�	� �V�� �UL�[��� L�
JY	�J����

D	�YN����Jg�����
�
���	
�W������K�L���
������	f�	�\J������
���(N���	h��\�K����J�	��V��
JY	
�K��	�T�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!=�

�

��
	��N
U� �� K�������
���� ����JKU� �V�� ���
NY�� ^���
���
_�� � 1	f�����Tf\J� K�����N
�� L����
���[���

�����
U�f��������JK����
	��N
U�K���
��KW�J�����	
J����
�
����
��JK����

�

2'2' ���*���+��"0��%�5����

�

.
��JK��P������
������NLJ���
�
�T�J���K��
��K�J����
N
	�W��
Tf�g�K��������L�fJ�f��P���
	��N
�g�K
	�P��	�

���YJ��
���VJ�	��1	f�J�	��	���
�
h�fJ��
�
�����
��JK��#
5�%���D	f�����	f�T
\J��[������f	�K���L��L������
g�

����N�
�NV�
	
���
g��[������UL�[���
���Ug�����N�������
	
���
g�
	�K��
����	����
��%���LV	f�T�f	f����

�	f�T
\J� �	�[������ f	� �	��� �� ����
�� ��	
�� ���\J� �	������KP� �
��
���
�g� 
��JY� f���� �J�	� �N���
�P�

������������U���g���K��Y�����	\�J����T���
�
���
��
���
��	��
N
	�L
	�\�fJ��.
��JK��[��������
���	�L��[�N�

�����\	��
�����TK�
�K����	���(��
�
�f�	�������
�L�K�
�
�������
	W���
��#)- �&2�"r"����������L�T�	���

�! �M��! �����

�

�
��
���
����
	��N
�����P��[����	��

5�
	��N
I� � � #
5�%� �9;!9�

.��
�
�I� � � Q�q�!=  �K�O�3�

5	L��	����
�I�� � $��q�!89�5*��

5	L�K
�L�I� � � $� �!�q��H9�5���

����
	�P����T
J���������� R�
S�q��! �5*��

5���
����Y����
���I� � &�q�= �   �5*��

*
�������UV	L�I� � %�q�: g8���!�

5��	�
��	
���W���
��� D�q�H8@���8�

5���
�����P�����UV	L�� X�q��9H���3�

.��
���
� � � ��q��:g3�K�O��
�

�

�
�����
��
<�E�

5�M��N
�J� ��U���� ����JK�� �L��KN� �V�� �U���	�J� ��M��N
�J� �J
�� �V	��T� �����
V	��� �P
K�� ����JK��

f	�L��
	��� �����
��� )� q� !g�� ��� ��
���
�	� f	� �N
	� L�NL���T��� 
�KP� ��M��N
�J� ������P� ���T
J�

��K�	����	�
��	L�	W���
�g�K
	�[���f��V�f	����T���	L���	L�J�����	�����W�J�����T
J���1�����NLK��

^����!:_�f	����P���L�
JY	�J�����JK�g��JY	�
���
K������W
	�[��������
�����
�
��L�
JY	�J��

�

�

���� ,����5����!�����!���������
���

���� &���8������M���� +�N�� +�� � �



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!@�

�

�

�
�LM�� ����
MN�� O�
P�>���?� ��>�?� 5�>�?� ��>���?� ���Q�>��?� O��>���?� ��>9?�

#)- ��! �M��! � #
5�%� �9;!9� �! � !g�� !    � =    � 9g !� ::g 8� !gH9�

�

E
����
�?� ����O���������5�����!�����!���������
������������������
���

�

5�M��N
�J���U�����VJW�P�������JK��L	��
�
�����
��JK������L�T�	����! M�! ����f	�9g !�������
��
��

�[��W
���	�J�L�����
���
��
�J�
J�������JK�g�K
	�N���������
����U�������
��
���VJ���T� ^���Y�f	�	�

��T���U���	�J�����
	���
Ug�W�
���	�K�	��U���J���T�	���L�U��_��	��
��T���JY�
���

�

�����
��
<�E�

�

1��J���\	
VJ�	�
	�
�������
�L	��
�
�����
��JK��L��
	���K�����Y�
J�K	�K���
��K�������
P���

����JK�g� K��� f	� ����JK� L�
JY	�� ��� ����� ��
��� ;�q�! �K1�� .
���J��� ����L�fJ�J���

�����	
�����������T
���M��N
�J���U����^,��M_���������P����T
J�����	�	����Y���
�

�	
K������[\K������JK��#s��q�!���'�	N
�J���L��	�����T���f	��	��[\�	���q��g9��g�����

K
	���� f���� �[�
	��P� �����	
��� ��	�	��� �JY	�� �	
��
�Tf\J� �[��W	
� �� �V��
JY	�J� 
P
��

����
	��
�K��f	�����N�����K���
�
	��	����
�J����[��W
U���

�

�

�

�

�
�LM�� ����
MN�� O�
P�>���?� 5�>�?� ��>���?� "�>�?� *�>�?� ���Q�>��?� O��>���?� ��>9?�

#)��! �M��! � #
5�%� �9;!9� �! � !    � =    � �g9�  g9� ?8g @� :!g@H� �g@!�

�

E
����
�?�#����O��������������!�����������
������������������
���

�

2'2'#����-���"0��%�5����

��	
��P� �����
�� f���� �� ��	\�J� ���T� �
N
	� LNK
���J�� ���K	�� �T
\���� K���
��K�J�� *��� �	������K[�

�N���[����
P���	f�J�	�������fJ������
��
�����'���- g����VJ���T������
��
�����'*&��*����
��f�����	fW��
Tf��

�N
���N���L��
	�
�������N�T���L�K���
��KW�J���	
�����L��W	�J���
	�������<%1�^���V�I���9  �Z���3=3_���

�[������ ��	
��[��� �����
U� f�����	������KP� �
��
���
�g� K
	�P� LN���J� ��� ������ L��
	�P� K���
��KW�J�

��	
�g��	��g����V�
	
���
������	���
	�J�V��T�
�KP����
�����
������
�������
��L��
J��K���\�K���fJ���\\J�

���
���
����	�\J��������
�
�����f��N�J�����
\J���WN�
������
P����

���� 3���%!���F�����
��������(����



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
!H�

�

�
���� 4����5	��������!F������M��5�D�
�D�@����������

�
�����
��
<�E�

%
	f�[���[��W
	��f�K��������JK��L	��
�
�����
��JK��f	�������N����TK�
�K���	
��[��������
U��UL�[���

��L�T�U�����
	��N
U�K���
��KW�J�����	
J���
��
���
��f������	�	�����
���
�	g���f	fJ�Y�����J��VN�K��f	�

���������N�J���	�	���
��JK��[������
�������[����V	�	\
P�K���
�
	��- ��Y����N��P
K��f	���T
�)�q�!g����

���U���J�J��J
��! �K1�����
����T��L�N
	���
��)g�K�	���U����������f	���M��N
�J������
���

�
�LM�� ����
MN��;���6��� O�
P�>���?� ���Q�>��?� O��>���?� ��>9?� ��>�RS�?�

#)- ��! �M��! � #
5�%� �9;!9� �! � 9g !� ::g 8� �g@!� �:g3�

'*&�!  � ��9  � �9 �  g@!� 98g�!� !g==� !!g8�

'*&�!  � ��3=3� �� �  g@!� 98g�!� !g 3� !!g8�

'*&��@ � ��9  � �9 � �g!�� =�gH!� !g H� �@g@�

'*&��@ � ��3=3� �� � �g!�� =�gH!� �g93� �@g@�

'*&��: � ��9  � �9 � �g@3� H:g33� �g9:� �9g@�

'�!  � ��3=3� �� �  g=8� 8Hg =� !g!8� !:g!�

'��@ � ��3=3� �� � �g H� :9g!!� �g:H� !�gH�

- �@ � ��3=3� �� � �g�@� = � �g9=� !!g �

'��: � ��3=3� �� � �g= � @Hg=8� �g!3� �=gH�

'��: � ��9!3� �9 � �g= � @Hg=8� �g:=� �=gH�

'��8 � ��9!3� �9 � !g==� �!@g!�� �g�=� �8g3�

E
����
�?�$����%��!�"�
����������5���������
�5��(����F��������!F������M��5�

�

�����
��
<�E�

���N�
	��fJ�J�
���
�	�f	���	�	����TK�
�K������
U�����
	��N
Ug�K
	�P������
����Y�P����YJ
�K	�K���
��K���

����
[��� ����JKU� ���N���[��� ��� ������ ������J�� VN�K�� f	� ���� �����N�J� ��	�	�� �
��JK��[� �����
�

L�K���
�
��8�8����(�
���
K��f	�LV	f�Pg�Y	���	
��[������
�f	������Tf\J�L��
	���K���������%����N�J�f	�L�	�

��	�	�������������
�g�K���f	��L�T�����J�
T����	��[\�	���q��g9����(�
TY�fJ�J��J
��f	���T
�! �K1��

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3 �

�

�
�LM�� ����
MN��;���6��� O�
P�>���?� "�>�?� *�>�?� ���Q�>��?�

O��
>���?�

��>9?� ��>�RS�?�

#)- ��! �M��! � #
5�%� �9;!9� �! � �g9�  g9� ?8g @� :!g@H� �gH�� �:g3�

'*&�!  � ��9  � �9 � �g9�  g9� ? g::� 9�g99� !gH�� !!g8�

'*&�!  � ��3=3� �� � �g9�  g9� ? g::� 9�g99� !g�3� !!g8�

'*&��@ � ��9  � �9 � �g9�  g9� ? gH@� :@g8H� !g�H� �@g@�

'*&��@ � ��3=3� �� � �g9�  g9� ? gH@� :@g8H� �g:�� �@g@�

'*&��: � ��9  � �9 � �g9�  g9� ?�g8@� H�g=8� �g:8� �9g@�

'�!  � ��3=3� �� � �g9�  g9� ? g: � 8:g=3� !g39� !:g!�

'��@ � ��3=3� �� � �g9�  g9� ? g@H� :!g��� �g==� !�gH�

- �@ � ��3=3� �� � �g9�  g9� ? gH:� ::g:=� �g:9� !!g �

'��: � ��3=3� �� � �g9�  g9� ?�g3@� @9g8=� �g!H� �=gH�

'��: � ��9!3� �9 � �g9�  g9� ?�g3@� @9g8=� �g=:� �=gH�

'��8 � ��9!3� �9 � �g9�  g9� ?!g!9� �!!g� � �g!3� �8g3�

E
����
�?�&��=�%��!�"�
���������������!�����������
����(����F��������!F������M��5�

2'3����-���������:�����+�:�

�

�U
	Y�
������WN�
J��N�����f	�K���	�
������	�J�f	���

��[�������JKU��	L���	����
�Kg�������
����Y�T��

��Y������[� ������ �� ��
��	� ����JKU� �UW�� ���T�� �	�
�� �N���� f	� �V	�	�\J�� ��

��[� ��� L��
	�[� ��W	
�

\������[��� ���fU� �V�� ��Y������P� �	L�	W���
��� .
���J� �U��L� �	� K
��	� ��� ���
NY�J� ����J�K�g�

	�
	
�K�g����KW���
����f	����	������f	�������[������f	���

��[���WN�
J���

�

2'3' ���������)��(T)�+-+����)"�U���*���

- �����JK��L	��
�
�����
��JK��f	��	�	�J��	�
�L��N���\������[�����f	��
��V	�[��
L����?��
��Jg�K
	�N�f	�

��J�
T�N�����NY�	�����JK�g���\����	���	
�K��
����U�T���5�!g�K
	�[� 
	�
������JK����f�f	�����
\J���

���f����[��� ���WN�
�����[������ 
���
�� ���f	�f	���Y���
��
���
P���������� ����NY�	����f�KPK�
���

��
���� ��� �	
P� �P
�	� ����JK�g� �	�[������ f	� ��
���
� ���YJ
J� �J�	� 
T��
�� \������[��� ���fUg� f	
�K�Y�

�
�
��KN��J
��;�q�! �K1��U���J�J����
	�
�����f�f	�L�	�L�����	������L	�
V	�J���L������
��	�����NYK����

�	
KP� ���Y�
�J� �UL�[��� ������
� ���N�N� ���VJK
��� ���
	W���
� #
�
	�� "r"� ����� - � �����
U� ��	
��[���

^���V�� '� �����
_� 
L	� ���f� �	�
�L���
��	�\J����W
	��\������[��� ���fU� ?� ���VJK
����	
�K��
��5�:g� ��Y�

�UY	��[
�f	f�����[�������"���	�
�����fU���������������
���������
U�������Pg�
�\�
��	��UY������L	�

��W
	��\������[������fUg����VJ���T�f	f������L
	WJ���

�

�

�

�

�

�

���� 1��P���8B����M����������K�� �E=� 
�����Q�������6 � ����������



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3��

�

��
G�H����H�V��

�! ���
<��F@��H�V�W��
'.B9.#X�1����f��	�
�L��N��f	��J���	�����T���b�	
�JK�g��[������f	�f	���L��W�T�

f	���������
� �� ���
�	�J� ���L	� f	��P� �
T��� �����
��� - � ��	
��P� ������
�� 
L	� �
���
[�� �����	��

���N����
���
��V	�J����NY	K���b�	
�JK���

�

��������������� �

����#+��R����
��!F����K�����������������������������������������������#��� �N�R ����
��!F����K�8B�

�

����# ��R����
��!F���")��!F����K�������������M������5	����D�

�

�F�=�
�G�W��
'..X�7����f���K�
	W�T�����V	��	��
�����- �L�K���
��KW�J���	
��
VJ�������
	�<%1���	�
��


��� ���f	� ���Y�f	� 
V�� �
T��� ����
P��� ����JK��� ���� �
��JK��P� ����JK�� f���� K	� ���V	���� �V���f	���

\������[������f���

�

8
�E��F@� �H�V�W��
'.2X� 7� 
	�
�� ���f� f	� 
��V	�� ��T��� ��
�W�J��� �	�K���g� K
	�P� f���� ���f	��� \	�
��

\������5�:��1	�[���������f	�f	��
�Y�
N����
NY��V���V	�
���T��	�
���������Y�
J����K
��K���\	����
T��

�����
�g� ��Y� f	� �L�
	�	�� K���
�P��� ��J�
T�J� �L�T��g� K
	�N� ��
V	��f	� K���	��T�J������N
�T� f	����

�
T��� ����JK�� �	YN����Jg� ���
�Y	� L�U����f	� �����
	W�������
NY�� *V���f	�J� ��������P��� �����
��

f	���T
���K�
	W�T���\������[������f���



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3!�

�

����������� �

����##��%��K��!
	������!
���S �����������������������������������������������#$��C�����!F����K�

�

*V�� ��
�K���� 
T��
�� ���fU� �� ����JKU� L���	
�� f	� ��
V	��� ��WJ
�
� ���	���[��� �NK
���� ���f	�[���

���T���N�J�������
���<J���J�	��T�����	�\J���L
	WJ�
J�����	��[������	���T���
	����
����K���N��W�Tf\J��

�

2'3'#���������)��(T)�+-+����)"�U�$�%��$6�+���*���

- � 
���
�� ���f	� f	� ��
�P� L�f��
�
� K���T� ������P��� ������� 
�KP� ������ ��
�W�Jg� K
	�[� �N� L�� bK�
�

���Y��
� ������ K�
	�� ���� ��� f�KPK�
��� ��
����� �U��L� f	� L�	� K
��	�� ��T
� ������
NY�J� ����J�K���

�	
�K��
�L�����	�P���K���
J�J������	�
�����	�LN���	
����
������L��g�K
	�N����	������T������T�


��V	�����T
�\������[������f�����

�

%���Y
<� EG��G�
<� 1� Y��M��M�� %��f� �	� �K
N�N� L���
�W�J� �	�K�� ^!_g� K
	�N� f	� �V�
��K��
�� K	� ���V	���� ^�_�

�������J�W	
��
J�^3_�f	�L�f�\
T������
���������
J���
���������\������^8_���fJ����Y��
���
����K�
	������

���f�KPK�
�����
����^3:  _������f	f�����
�Y	�J�L�f��
�
����
�
	W������	
�������
�����
�W	�J��

�

����#&��*��
?�
����K�����
�5<�!
��
��
���?�������

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
33�

�

%���Y
<�EG��G�
<�1�;���MY����- �
���
�����f	�L�f�\j�fJ���
��	�J�K�����P��	�K��^!_g�K
	�N�f	��
�Y	������

���V	��	� ^�_� �	�
�WK�� ^3_g� K
	�P� LN���	h� �����J� \������ ^8_� L��	L�fJ� ���
�W	�J� ����JK��� �[������


���
�����f	�f	�f	�������N��[��������WN�
J��������N����
NY���

�

��

����#,��*��
?�
����K�����
�5<�!
��
��
��������?���

�

%���Y
<�EG��G�
<�1�J�
	;�K��(�	�f	���T
�K�
��^!_��
�Y	���������V	��	�^�_���������
J�K�
��f��L�f�\
T���

�	�
�WK���^3_��
	f�T�f�K�����V	����LJ���VJ���T��#�\�K����
�W	�J�K�
��L�	�L�f�\j�fJ�B��L��C�^8_g�K
	�P��	��

���VJ���T���	
��	�����JK�����
�����
�W	�J���
N�����\����	��^9_��VJ�
�\�[���
������J�����	�
	��

��
J����f�	�K��V�
��K��
J�B��L�C�K���
�W�J��	��	��

�

�

����#3��*��
?�
����K�����
�5<�!
��
��
���G�����H�

�

%���Y
<� EG��G�
<� 1� ;
NI������
�� ������
�� f	� L����L	��� ������	�	�Jg� K��� f���� ���f	��� ���� ��	
��P�

�����
����UV	L�� '��*�����[�������f	���K�
	W�T����NYK�����	����V	���� ^�_g� ��L����f	��N����L
	WJ��T��

����
��[����������
���$�
�W�J��	�K��^!_�f	��
�W�N������J���NY	K��	�\������^3_g�K
	�P�LN���	h�L����h�fJ�

��
��	�J��	�K��� �1�����NLK��f	�L����L	���������
���	�W
�V�����NYK���g���\�K�
L	���
�K���
� ���	�K��

��f��[����W
	����NY	K����	��T��
�
Jg�Y	�WJ���J�	���NY	K����	����	��	�����PL��N��g�
J�����	��[�����

���Y\J��



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
38�

�

�

�

����#4��*��
?�
����K�����
�5<�!
��
��
����")���

�

����#1��*��
?�
����K�����
�5�=���")��!��!
��
����

�

�\	������[\	���	�	�P�������
��f�������L	�K���	�
�g�f	f�����V	��P�K���
��KW�J���L�T����	�������

��TV���
��Y��V���N�����K���
��K�	g�K������	�f	����L�
T��
��������
�����N����

�

�

�

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
39�

�

3�������%)�6�+��,"%*�

3' �*������",�$�$�U&$ �

.����
��N� ���
[L�� �N� L�� bK�
� �KNL�
g� K
	�N� L�����L����[��� ������
� �	f�J�	� ������f	� L����[��

��Y����KU�����K���
��K�����

�

3' ' ��������%)�6�+��%�5����

���N�
	��fJ�J�
���
�	�f	������
J�LNK
���J�����L����fJ�J���K��
P��J�������W	�J������P���K���
��KW�J���

��
	��N
������JKU��D	���

��N�K��
P����f�����������	����
���T���U
	Y�
��
����g�K
	�[���f��V�f	��N���


���
�� K��
P���g� �����
	��J�� �
������ 
���
K�� f���� f	���

��P� ��
	��N
�� �������	��� ���
	� f	f����

�K�
	W�[��� �
��
���
J����
�
J� L�	g� Y	�WJ����\\J�������	�J� 
J��f	��
��
���
� �����Tf\J���[�
	��P�WJ�
��

��W�fJ�Jg�K
	�[���
	��N
��J�	�������f	�L����[������J�KN�g�f	���fN�V	��������J��L
���I�

�� ������
�

�	

�

� �
M�Z
ME���� ��EH�[�;���IM����M� ����
MN��H
�LM�E�
M�
M� �� ��� �
�
�����
��JK��^��_� ��	
�^��_�
 � ��G�'F����
���M� 9� !� 9�
#� G�
�� 8� �� 9�
.� ��
�NI
<�H�;�<
��� 8� 9� !�
2� ����
���� !� 9� 3�
� -������ �� 22� 3D�

E
����
�?�,��=O������!"�
�
�F�
����M��5�

.����
��N����
[L�����������
�L	��
�
����
��JK�I�

�� � �
�
� 
����� 
����� 
����� � �� 
 � 
 �� 
 �� � ���
.����
��N����
[L�����������
�L���	
�I�

�� � �
�
� 
����� 
����� 
����� � ��
 �� 
 � 
 � � ���
�
	� �����
��P� ���
[L�� f	� �����Tf\J� ���YJ
� ���� K���
��K��� �	������KP��� �
��	������P��� ���
P���

�����
�� L�K���
��KW�J� ��	
��� *��� f	fJ� L��
	�J� �V	�NY�
�� �V	�	�\J�� 
	�\J� �	������KP� �
��
���
��

���VJL���Tf\J� �	���� %����N�J� �	���TK
	�[�����	
��[��������
U� �������
�� L��
��JK��[��� �
�
���f	���	�	���

��
���
�	�W�=g������N�J��	������K[����
��
��
J�f	���	�	�����
���
�	�WJ�
��8���9���K���
�
	�8�8�!��

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3:�

�

�
�F
N
<�G�
�H
�LM�����##'2'#B #�

H
�LM�� �H���Y
���� G�
��>�YS�?� =�	�>�YS��?�

#)- ��! M�! � .��	�K����- 
�	��������� 3=!:� !H �

#)- ��! M�! � *�
	

��*����
���
	�	� 3   �^�! `_�S� �	��N���

'��@ �?���3=9� 5��K���?�5������������� 3::� 3 �

- ��@ �?���3=9� 5��K���?�5������������� 3:@� 3 �

'��: �?���3=9� 5��K���?�5������������� !H@� 3 �

'�!  �?���3=9� 5��K���?�5������������� 8:H� 3 �

��
� �

��

S���`�q�!8gH��"W�^!!�8�! �!_� �� ��

E
����
�?�3��=%��!�"�
�����!���
�F������M��5���  �$� +� �

�

3' '#������)"�0��������%�5��:��

��
P
�� K���
�
	� f	� ����	�	��� �����
��N� ���
[L�� ���� �[�T�� ��	N
�J��� ������P��� ���f	� ����JKU��

��b������V�����fJ��N�
	��fJ�J�
V��������
�g�K
	�P����Yh�fJ�����������JK���	��	�
�KN
�J����T��������J�

��NY	K��

������
���_�� � � � ������
���_�� � � � ������
���_� �

�

����$+������!���!
��
���������!F�������
�5�

������
���_�7����f���K�
	W�T���������fJ�J���	�K��g�K
	�N�f	��V���V	���K��VJW�P�������JK�g�����	�J�

� f	�L���W	���W
�V���\������5�!g��	����
�J�
VJ���� �H��

������
���_�7���L����
�Y	���L	������b�	
�JKUg�K
	�P�����J��fJ�����JK�L	���������������^8M5�!_��

������
���_�7���L�����K�
	W�T���f	��J���	
K[��b�	
�JK	�g�K
	�[�����J�N�����JK�L	�������^!M5�:_��

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3=�

�

�

(������K��P��� ������ �����
��P� ���
[L�� f	� LV	f�Pg� Y	� �	f�����Tf\J� ��Y���
J� f	� ������
�� 2g� K
	�N�

�V	�W�
�� f	�� �� K���	K� ������
�� ��� 1�� f	fJ� �
����� �V	�NY�
�� �V	�	�\J�� �����Tf\J����
NY� �� �	�
�L��	�

�[������

�

3' '.���%��$6�+��%,(��"U������

�	�
�����f��N�L��bK�
����Y��
�����	ff	�����\\J����V�
����	L�	W����������
��������JK��K�
	��f	���

������ 
���� ����	f�T
\J����Y�P����L�T
J��*V	���K
N�N��	g�Y	�K���	
�������K
�L���������
��Y�
� W
�V��

\������P����f	g�K
	�P����J��[
����	�L��N������L�
JY	�J�
������������K�������
������	
�K��
��! K1���

�

������
���_�7�W
�V����NYK�� � ������
���_�7���T���NYK�� � ������
���_�7�
V����NYK��

�

����$���-
��
�������
?�
����������
�����
�5�

(��[\	� ��	�	�[��� ������
� f�	�� L��
�
� ������
�� �g� K
	�N� f	� K��������	�� ������
�� �g� f	f�Y� �V	����
J�

f	��	����
� �� ������
�� �g� f	�Y� �	� ��L��W�f	� �T
\J�� b�
	�� �
�W	�J� �V�� �	���
NY�� ����� \������[���

���fU�� ������
�� �� ���Yh�f	� �	L� �	���
NY	� ���
�W	�J� f	�� �� � !!g9�� �
	� f	fJ� �
���J� �V	����
J� f	�

���
�W	�J���� 9��
��hU��V����
���
���	���
NY	����L	�f	������\������P������f	���

�

 

�

!

3

8

9

�	����
�
��
���
�

���
NY�J�
����J�K�

�	���[����

	�������	
������
��#_

������
���_

������
��2_

T�
M����O������!"�
�
�F�
�����!�F������K5������!F������M��5�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3@�

�

3'#������%)�-������0�) �

1���Y	�N� K���
��K�	� �	� 
	��� �K
N�N� L����KUg� K
	�P� ��
�� ����N��� ��� LNK
��T� �����
��[��� ���
[L�

���V	����LJ� K���
�
	�� 2	
[� ���
P�� �	� ���	� �K
N��
� L� ��	
��[��� �����
U� 
����� 'g� L�K
	�[��� ���	�

��
��V	��� ������
�g� K
	���� ������ 
��V�
� 8� ����
Pg� !� ���P
�P� �� f	�	�� �VJW�[� ����JK�� D	� 
�K� L�f�\
T��

�������	��\	���
V	�����T�	���������LV	f�T���
��	�K�
	���
��
�J������VJW�P�������JK����

3'#' �%�&�\%��

$�L�T���K���
��K�	�f�������	�L��N��g�����f	���

��P�����JK����
����J�
T������	L�	W�P��L�N
	���
��

K�
	�� ��L���5	������K[� �N���[� ���
P�� f	� �K�
�	��K� ���
�L	g� �� �JY� f���� LN��
��P� �
����� �	
�K��
��

5! �����L
	WJ�!9 ������	
�K��
����Y�
P��������
��
�����'��	���
J�����
	�	��������Y�
P�\������[����f	��

*��� ���f	�J� \������[�� ���f	�� �	
�K��
��5�:� f	� �����[� �����
� �� �[\�	� !  ���g� K
	�[� ���	� 
��V�
�

�\	����� �� K���
��K��� ���Y�
P� ����JK��� $�L�T��� �	L�� f	���

��[��� �L
�W�[��� ����JK�� f����

�99 ���!�: ����� D	���

��P� �L�T��� f���� ��J�
T��� �	� �[\�	� �9  � ��� ��� ���
���� ���� b�
	��

: ����f���� ��
��V	��� L� 
	�K��
T��P��� W
�	����P��� ��UV	L�� �� �	
�K��
�� �  M�  � ��� �� 

��\j�	�

� �����1���JK��f���������	���L�K���
��KW�J���	
���
	�������<%1���3=9g���	
��P��L�T���f�����L���	
��

���L��W	�J����9 3g�K
	�N���K�L�f	���\\J��	����
���

�

�����$ ���7�������?�
��"!���Q��"��
��
����� (���

�

�

�

 33B�

# 4B�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
3H�

�

3'#'#�%�&�\�+�$�����,(�

�

�FM��@�H��EF�7����f��	�
�L��N�������J�b�
	�JK�g�K
	�[�f	��V��	��T��K	�

����
P��� ����JK�� ��T��� \������[��� ���f�� �	
�K��
�� 5�:�� %���
�[�

������ f	� ��K�
	W�T�� �����J� ��NY	Kg� f	�Y� ���Yh�fJ� ������ �	L�

��
V	����	���
NY	���H �����*V����
���
���V	�
��	�J����
P������f��P�

��L��	�f	���
V	���
�
��\������P����f	��	���
���
����

�

�

�

�

�

�����$#�����������!�����������!��

"�;�
�F
@�H��EF�7�%��f��	�
�L��N�����V	��	�g�K
	�[��	�������f	�

��� ��	
��P�� �T�����P�� ����JK�� ��T
� �����J� ��NY	Kg� K
	�P�

���Yh�fJ� ������ �	L� ��
V	��� �	���
NY	� �� ��L�T
J� �  � ����

%��V	�	��f	��V�����	��K�����JK��W
�V���\������[������f���	
�K��
��

5�:g�K
	�P�f	���
����V��L�T�T���L��	��	���
���
��

�����$$����������!�����!���������!��

�

%���Y
<� H��EF� 7� ��
��	� K�
	�� ���� �VJW�P��� ����JK��

f	�L�f�\
T��� ��
�W�J� �	�K��g� K
	�N� f	� �
�Y	��� ��� ���V	��	�

���V�����	�����T
�W
�V���\������[������f��5�:g�K
	�P�LN���	h�

L�f�\j�fJ���
�W�J���L������
�����K
�L����
	��	����
�J����[��W
��

L�K���
�
��:�!��������
�W�
���
��
�����f��3�\������P����f	�5�:�

�� f	� 
�K� ���Y�T��� ���
�W	�J� �� � 9� �
��hU� �	L� ��
���
��

�	���
NY	��V��L�����	�J�K���
J�J������	�
��!:@ �1�����

�

�����$&�������������
?�
�������!��

)���F�
<���H��EF�H��H�;��	��7�"���
��K�	�f	������	���K����
�L	�

�����J� �	�	K� W
�	����P��� ��L�T��� 3  M3  � ��g� K
	�P� f����

K�f	���

��[�� ����JKU�� �V���V	���� �	�K�� f���� �V��	��T���

K����
�L	�\������[������f��5! ���f	���Y�P��V���	���
NY�������

\������[��� ���fU� K���
��K��� �������
� ��f	����� ��T��� �����J�

��NY	K� ��!9 ���g� ��Y� f	� ��L
	W� f	���

��[��� LN��
��[��� �
���U�

�����
�L	����

�����$,��������������!��
�������
���

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
8 �

�

*VJK
����V	�
�����K���
��K�	I�

�

�����$3���	
��
���	���
!��������������

3'#'.���) 6,��������0�) �

����
K���\	������WN�
Jg�L�K
	�[����	�����Y	�N�K���
��K�	��K
N�N�f	���J�
T������VJ
�L	����
���
�	�f����

����N�����L�T��������
���
�f	���

��[������KU�K���
��K�	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
8��

�

4����"�����+�"U��6���

��
P
��K���
�
	�f	���	�	����TK�
�K�LNK
���J����	����
�J����[��W
U�K���
��K�	���\������[������fU��

4' �"U��6�������+�:�

5	������KP� �
��
���
�� ����JK�g� K
	�P� LN���J� ��� f	��� ��UV	L�� ��L��
	�P����
	��N
�� f���� �
TY	f�J���

�K�L�
	
�� ���� f	��� �����P� ���Y�
J� K	� K���
��K���� � *V�� �N����� f	� ��
V	��� �	� L��[��
� �����
����

�K�
	W�P��� ���T
Jg� K
	�P� f	� ��������N�J� ���	L�J�� ���T
J�� ��fN�V	��� ���W���
	
	�� �	L�	W���
�� K��

�U
	Y�
[��������	
���f����
�KP������
����U�����������������JKU��

4' ' ����%:*�������+�) �

��\	
V	�J���U������VJW�P�������JK�g�K
	�[�f	�������NLK��WJ�
��!!���!3��L��W	��WJ�
��J�3��5�M��N
�J�

��U����
���
������JK�����	��V��L�
JY	�J���
����V	��T������
V	����P
K��)���
J�	��L�
	�	��K�����Y	�P�

K���
��K���^K���
�
��9�!��_�)�q�!�! ��������	�	����Y���
�L�
JY	�Jg�K
	�P�����
�f	����VJK
����
�
��KP�

�U���	�J��J
������
V	������
�����
�g�K����	�K�	�����J
�g�K
	�N�����
V	�����U���Jg���[�N�����JK��
	�

���NLK��8@���

�

����$4��%���� 
���5���������
���

*����	
�������JK�����Y�
P�����K���
��K��I�

�'�!  O��<%1�8!�999 � �7���3=9� �

)�q�!�! ����

'�Mq�!�8 ���
8�

X��q�!�8���
3�

&�q�!�    �5*��

��� � ����5*��

K�q�!�k?l�

��M��N
�J�������[����	�
I���������� �  �! "� � #$
� � %&'&&�() �� � � ������^�_�

��M��N
�J�������P����T
JI� � � �� � *+, -.
/0 � ��1���234� � � ������^!_�

���W���
	
��	L�	W���
�I�� 5 � 60�
6+ �

6+�
6+ � 717% 8 7��9:; < =>?@=ABC� � � ������^3_�

�

��M��N
�J���U��������JK�I�

D! "� � #E$F
�GHI � &1J��) ) �� � � � � ^8_�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
8!�

�

�[��W	
��	L�����f	� ����
���� 
J�������JK�g� K
	�N����	��V�� 
��
�� ��T��������������
����U�����

�	��
��T� ���Y���
�� *V�� ���W�P�� ��T��� L�
JY	�J� ��K� ���	� ��U���� �� 
�
�� �����
�� �T
\J�� %��W���
	
�

�	L�	W���
��f	�L��
	��K�q�!�g���Y�f	������
�
��KP�L�
JY	�J��J�	��	Y����
�W�fJ�J���[�
	��P������
�g�K
	�P�

��K�L�fJ��	
���K
���P������
��f����LN���
P��V	�	�\J������
�
��K[��������
N����������������g�K
	�P�

f�����N����	
�K��
J���UV	L������JK���1�
�������
K���
g�Y	������
�'�!  ���
�L��
	�g�f�K��Y���
������N���

�[\	g�������
V	������Y�
J�\������[������fU��	
�K��
��5�:���

�

4' '#����*�������+�) �

� �

D	��N� �	� �� ����
P� ����JK�� L����NLK�� W�� !!� 7� �g!� �� L����NLK�� WJ�
�� !3� �����J�N�

����JKU�� WJ�
�� �g!g8g9�� - � 
���
�� ����JK�� L�N�	� ���L	� L�
TY�fJ�J� �J
�g� K
	�N�

��K��f�J�� �VJ���T� �UY	� ��������
� ��M��N
�J� �	
�K��
�� ;�q�! �K1�� �����T� �� f	�

��J�
T�������T��g�K
	�N��N�L��bK�
����

�
�WN�
��	������J���L�J���
�
�K���M��N
�J�

�����
��������^,��M_������T�2�� D	��N��	� 
	������
�
��K���	��W�
[�����JKg�K�f	��Y�

V	\	�J����Y�f���	
�������	�	���N
�J�������	���U�����P�WN����"�
P
����
���������NLJg�

��K��� ��� K����	���� ��L�� ���	�	� �U���J
� ����L��
N
�J� ��
��� ^���VJK
��� ��� �N
P�

��	V	_��

�

�

�

����$1��%���� 
��������!�����������
����������������������������������&+��%�
�������!���(�
��!�����������
���

$�����	�������N��I�

K" 
 KL : M � �� � � � � � ^9_�

 " : KLN 
 MOP 
 QR � ��� � � � � ^:_�

�[��W	
��	�K�	������T����	
���������������	���U�����P�WN��I�

*����J� ��
	����	� ������	� ��U�����P� WN��� Lf��
J�	� �K
��� �� ��U���� ����JK��� D	���

��P� ��
	���W�J�

K���
��
�����WJ
N�	������J��K��f��[�������J�	K�^���VJK�����U������������������#g���q� _���	�
��

���
���f	���
V	�������P�
�����K�Y�P���
	�����JK��^��
��
���VJ���T�f������
	���T_��1N�
	��fJ�J����
���

f	� ��	�	�� �	� LK�N�	�P� ����T� 7� f���� ��	�	��� f	�� LNK
���J� ������	� ���
����� *��
��� ��
� ��TV	��

��WJ
�W��[������
� ����5�
2�
����#�
��	�K�'��	�
���! �����

�

�[��W	
���M��N
�J���������^����2_��	
���������������	���U�����P�WN��I�

S T�U �1P V�
 
OSR � :MS� � � � � � �^=_�

W
IIOSR � � 
HI OMSR� � � � � �^@_�

W
IOSR � � 
HI OM
�X
� 
 Y
R� � � � ^H_���������

����&���P����!�����������
����� � W
OSR � � 
HI OM
�F
Z 
 Y
S 
 Y�R� � � � ^� _�

�



���������"���
��K�	��
��	������P����N���P������
P�������bW	
���	������K[���LK��\	K�K����	��	��
�

�
83�

�

S T�U �1 Q V�
 �OSR � K"S 
 " � � � � � ���^��_�

W�IIOSR � �: 

HI OK"S 
 "R� � � � ���^�!_�

W�IOSR � �: 

HI OK"

�X
� 
 "S 
 Y�R� � � ���^�3_�

����& ��P����!�����������
��� � �����������W�OSR � �: 

HI OK"

�F
Z 
 "

�X
� Y�S 
 Y�R� � � ^�8_�

�

�K��f��P�����J�K�I��� W�O�R � ��� < Y� � ����� � � � � � ^�9_�

� � � W�IO�R � �� < Y� � �� � � � � � � ^�:_�

� � � W
OPR � ��� < M �
F
Z 
 Y
P 
 Y� � �� � � � � ^�=_�

� � � W�IOQR � W
IOPR < K" [
X
� 
 "N � M

�X
� 
 Y
� � � � ^�@_�

�

(�������� �=� �� �@� ����WJ
N�	� ��
	���W�J� K���
��
�� 2�� �� 2!� �� ��� ����L	�J� ��� ������	� ��U����� ����

��
	���
� t g.u� WJ�
�� � � LJ�KN�	� �����
�� ��U����� ���VJ�
�\�P� ���V�������� 5�M��N
�J� ��U���� ���	�

�	��L�N
	���
���vq ���

� D! "� � W
O�R � �: �
HI O:M

�X
Z : K"

[X
� : "Q 
 M

�X
� R� � � �^�H_�

5�M��N
�J���U������fN�V	�[����L	���LN���
��
������L�N
	���
	�������. I�

�

D! "� � W
O�R � �: #�
X

HI O


�P 




�QR� � � � �^! _�

�

*����	
�������JK�����Y�
P�����K���
��K��I�

�'�!  O��<%1�8!�999 � �7���3=9� �

;�q�! �K1�

. �q� g8!���

��q��g9���

'�Mq�!�8 ���
8�

X��q�!�8���
3�

&�q�!�    �5*��

��� � ����5*��

*	����
�J��[��W	
������J�WN�
������
P�������JK��^�	L�����T��_g���L������8=��?�������
�����VJ���T�

�V	�
�����

'�!  O��<%1�8!�999 � �7���3=9� �

. �q� gH8:���

?�*
�
J��
	f�P������	
���f�K�����V	����LJ���VJ���T��

�

�

�

�� � \]1��� ^_�
��� � ��� V �� � \]1��� < àbc̀ def�
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