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Abstrakt

Tato diplomova prace podavd uceleny piehled novych typa Sicich jehel pro S$iti
problémovych materidlii. Prace je zamétena na inovace jednotlivych ¢asti jehly, jako je
jeji celkova konstrukce téla, rizné typy Spic a povrchové Upravy na jehlach, které maji
za nasledek zvysSeni kvality a kvantity vyrobkii. Také popisuje tlohu strojni Sici jehly ve
spojovacim procesu. Dale jsou v diplomové praci popsany problémové odévni materidly
a technické textilie, které jsou zpracovavany ve spojovacim procesu a jejich vztah k

vySe jmenovanym ¢astem jehly.

Abstract

This diploma thesis gives an integrated list of new types of the sewing needles for
sewing the problematic fabrics. The thesis is focused on an innovation of a surface
treatment of the needle such as its general construction of the blade, different types of
needle points and surface treatment on the needles which result in an increase of quality
and quantity of products. It also describes the function of the machine sewing needle in
the connecting process. Problematic clothing fabrics and technical textiles are described
below in the theses which are elaborated in the connecting process and their relation to

above mentioned parts of the needle.

Klicova slova Key words

Odévni material Clothing fabric
Povrchova tprava Surface treatment
Strojni Sici jehla Machine sewing needle
Spi¢ka jehly Needle point
Technicka textilie Technical textile

Tvar téla jehly Shape blade needle
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Uvod

Technicky vyvoj strojil, zafizeni a textilnich materidlti postupuje velmi rychle kuptedu.
Nové typy vldken, odévnich materidlii, technickych textilii, jejich Upravy a materidlové
kombinace vytvareji odliSné Sici vlastnosti. Ve vyrobé jsou velmi Casto tyto novinky

ptivodcem problémti a komplikaci pii zpracovani danych materialti.

Ptestoze technika a technologické postupy spojovaciho procesu jsou nejpropracované]si
¢asti, je nutné pokracovat ve vyzkumu a vyvoji strojii a zatizeni potiebnych pro vyrobu.
Jejich rozvoj by mél jit ruku v ruce s vyvojem novych textilnich matrialti. Cilem kazdého
vyrobniho podniku je mit vysokou produktivitu prace a ziskovost pifi zachovani

pozadované kvality vyrobkil a spokojenosti zdkaznika.

Kwvalitu $iti ovlivituje vice faktort:
e Vhodné pouziti Siciho a Sitého materialu
e Spravné zvolena strojni Sici jehla
e Patficné nastaveni Ustroji pro podavani Siciho a Sit¢ho materidlu
e Pozadované nastaveni Gstroji zachyceni smycky

e Pfiméfené nastaveni ptitlaku patky

Vsechny jmenované parametry musi byt nastavené v souladu s pouzitym Sitym materialem.
Pro spojovaci proces plati pozadavek bezchybného a trvanlivého stehu, ktery dava
kone¢nému vyrobku jeho kvalitativni vlastnosti a urcuje jeho tspéch na trhu a u zakaznika.

Strojni Sici jehla pfitom hraje velmi dileZitou roli.

Standardni jehly jsou nedostacujici svymi vlastnostmi pro nové typy zpracovavanych
materidli. Proto nastala potfeba provadét riizné inovace strojnich Sicich jehel a tim
zkvalitiiovat textilni produkty. Diplomova prace proto utvaii ptehled n¢kterych inovacnich
prvki nejen v konstrukei jehel, ale také jejich povrchovych Uprav a definuje problémové

materialy.
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1 Sici jehly [6]

Clovék mél jiz v pravéku potiebu upeviiovat a

‘

¢ ~

spojovat svlij odév z kizi a kozesin. K seSivani r
mu slouzila primitivni kosténa jehla s ouskem r .
(obr.1). Ru¢ni Siti bylo uplatiovano az do 2.
poloviny 18. stoleti, kdy s rozvojem primyslové
vyroby zacala snaha zvysit produktivitu prace, a

stalo se voditkem pro konstruktéry Sicich strojti.

Obr. 1 Kosténa jehla s ouskem [13]

Museli zohlednit omezenou délku nité, zptisob

hotoveni stehu a konstrukci jehly s ouskem.

Strojovou $ici jehlu s ouskem umisténym nad hrotem pouzil u Siciho stroje jako prvni
Némec Baltazar Krems v roce 1780. Technika tvofeni stehu u tohoto stroje dala zaklad Sici
technice pouZivané dodnes. Jehla s navle¢enou Sici niti vytvarela po pripichu Sitého
materidlu pfi zpétném pohybu nahoru smycku na rubové stran¢ dila. Nit byla posléze
propletena a vytvofila steh opakujici se pfi Siti v fadku. Kremsiv $ici stroj umozioval Sit
bez pieruseni dodavky jehelni nit¢ s nekoneénym odbérem z civky a vytvarel fetizkovy
steh. Prvni Sici stroj s vazanym stehem a samoc¢innym posouvanim s uspéchem predvedl v
roce 1845 Elias Howe. Jeho vynalez umoznil zahdjit primyslovou vyrobu Sicich stroju a
vedl k dal$imu zdokonalovani a specializaci stroju, jehel a pfidavnych zafizeni az do

dnes$nich dnu.

1.1 Zakladni pojmy [2]

Jehla — nastroj ureny na propichovani a protahovani nit¢ odévnim, popiipad€ jinym
materidlem pfi Siti; jehly se déli na ru¢ni a strojové.

Rucni jehla — jehla pouzivana k ru¢nimu Siti; ten¢i konec je ostfe zahrocen, tlustsi konec
ma zlabky s ouskem pro navléknuti nit¢.

Strojova jehla — jehla pouZivana ke strojovému S$iti; na konci, ktery se upiné k jehelni ty¢i,
je diik, na zahroceném konci je ousko, do né¢hoz Gsti po délce od diiku Zlabek.

10



1.1.1 Strojni Sici jehla [3]

Je koneénym cClenem pohybového ustroji. Jeji Cinnost je synchronizovand s ostatnimi

funkénimi Gstrojimi (mechanizmem podavani, vedeni a napinani Siciho materialu,

mechanizmem zachyceni smycky, mechanizmem podavéni Sit¢ho materidlu a pfitlanym

mechanizmem).

Zakladni ukoly jehly:

Propichnout $ity material
Umoznit vsunuti Siciho materidlu do vytvoreného otvoru
Pomahat pfi tvorb¢é smycky

Chranit Sici materidl pii prichodu Sitym materidlem

PoZadavky na strojni Sici jehlu pFi maximdlnim vykonu Siciho stroje: 5]

Spravna tvorba smycek

Maximalni pevnost provazani stehu ve vSech jeho vaznych bodech
Stejnomérnost napéti stehu

Vytvoreni jakostniho obrazce stehu

Odolnost proti tepelnym vliviim zptisobenych tfenim o Sici a Sity material
Maximalni odvod tepla vzniklého tfenim

Optimalni pruZnost pfi zpracovani Sitych materiali o nestejné tloustce

Neruseny priichod Siciho materialu jehlou i prichod Sitym materidlem

1.1.2 Déleni podle zakladni konstrukce jehly [3]

Jehly jsou rozdélovany podle své konstrukce vétSinou na jehly:

1.

rovné

a) s jednim hrotem a ouSkem u hrotu — propichuji kolmo $ity materidl z jedné

strany na druhou, kde se tvoii smycka z jehelni nité a zachyti ji hrot
stehotvorného tustroji. Pouzivaji se u Sicich strojit s vazanym a fetizkovym

stehem.

11



b) se dvéma hroty a ouSkem uprostied — propichuji Sity material kolmo z licni
a vzapéti z rubni strany, protahuje jim celou zasobu nit¢ podobné jako u

ru¢niho $iti. Smycku z nité jehla nevytvari.

¢) hackové — propichuji Sity material kolmo z jedné strany na druhou,
zachycuji smycku vytvofenou stehotvornym ustrojim. Pouzivaji se u

vySivacich strojii na tvorbu fetizkového stehu.

2. obloukové
— nepropichuji zpravidla cely Sity materidl z jedné strany na druhou. Pii
tvorbé kryciho stehu Spice jehly vychazi z materidlu na strané vpichové. U
obnitkovacich strojl tato jehla propichuje Sity material kolmo z jedné strany

na druhou.

3. dvoj-jehly, troj-jehly
— propichuji $ity materidl kolmo z jedné strany na druhou a vytvaii dvé, tii
fady stehii. Dvoj-jehlu tvoii dvé jehly, které jsou upevnény ve spojovaci
kostce opatfené diikem. Tyto jehly mohou byt nahrazeny dvémi jehlami
uchycenymi v jehelniku. Tyto jehly se pozivaji u Sicich strojii s ozdobnym

stehem.

Toto dé€leni je zjednodusené a nezachycuje presné soucasny stav a nabidku druhti a tvart
jehel na trhu. Katalog firmy GROZ-BECKERT KG byl pfedlohou pro vytvotfeni nového

déleni jehel podle jejich konstrukce.
Tabulka 1. Déleni jehel podle jejich konstrukce [12]

Typ Tvar jehly Popis

rovna jehla s jednou

A i i e e -~ =
| N (———— - = dlouhou drazkou
B rovna jehla s dvémi
{ ' s dlouhymi drazkami

12



Pokracovani tabulky 1. Déleni jehel podle jejich konstrukce [12]

Typ Tvar jehly Popis
rovna jehla s jednou
C dlouhou drazkou bez
diiku
rovna jehla s dvémi
D i dlouhymi drazkami bez
driku
E e — Jehla se dvéma Spicemi
F == . jehla s hackem
H — __L_l_—u—-— jehla bez ouska
7
) obloukov4 jehla,
M e )
— = ¥ overlock
o=
/ obloukova jehla, na
N a:t:—%
— skryté stehy
/4
Q B /?/f/ celo-obloukové jehla
e .
R (e zahnuta jehla
/ obloukova jehla, na
S // skryté stehy, s bocnim
" sklonem téla
T obloukova jehla s bo¢ni

Sikmou drazkou

13



1.1.3 Rovna4 strojni Sici jehla (obr.2, 3)

Kratka drazka —>>]

<—

Nitova drazka

<—

<—

—~

Hrot jehly

Ousko jehly

Télo jehly

Dlouha drazka

<— piechodovy kuzel

Diik jehly

; xe Spice jehly

—s

v

Obr. 2 Nakres s oznacenim ¢asti jehly [11]

Charakteristika  vybranych  Casti

rovné strojni Sici jehly:[3]

Spice jehly — je zakonlenim téla
jehly, které ptedstavuje vzdalenost od
hrotu jehly az ke konci vybrani nad
ouskem. Jeji tvar je opét pfizptisoben
Sitému materialu nebo Sici operaci.
Pro sniZzeni odporu pii prachodu
materidlem jsou tendence pouzivat
jehlu s uzsi Spici. Na Spici se nachazi

ousko jehly s vybranim a hrot jehly.

Hrot jehly — je vrcholem jehly a

propichuje Sity materidl. Ma rizny

tvar, kterym je prizpisoben Sitému materialu, aby nedoslo k poskozeni niti v tomto

materidlu nebo k naruseni jeho struktury. Jehla ma jeden nebo dva (napft. typ E) hroty.

Ousko jehly — je to otvor v jehle riizného tvaru, ktery nese nit pii Siti. Byva umistén nad

hrotem nebo uprostied té¢la u jehly s dvéma Spicemi (napt. typ E). Nékteré jehly ousko

nemaji (napf. typ F nebo typ H).

Télo jehly — je valcovitého tvaru, vétSinou s podstatné mens$im primérem nez diik. Je

ptizptsobeno k propichnuti dila a vytvoreni smycky jehelni nité. Je zakonceno Spickou.

Kratka drazka — je to vybrani nad ouSkem jehly, které je umisténé na chapacové strané

jehly. Umoziiuje hrotu stehotvorného ustroji piiblizit se co nejblize k jehle a zachytit

smyCku. Tato drazka se nevyskytuje u vSech jehel.
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Dlouha drazka — je to vybrani na téle jehly umisténé na navlekové strané, pii tvorbé
fetizkového stehu 1 na chapacové strané€. Jehly mohou mit jednu (typ A nebo typ C), dvé

dlouhé drazky (typ B nebo typ D) nebo mohou byt bez ni.

A /1\
L2\ J
S 84\—9 I jt Obr. 3 MéFené &asti jehly: [11]
§
§ 1. priamér diiku
§ " 2. pramér téla jehly
~_ 3. délka jehly od paty
§ d¥iku po ousko jehly
§ 4. celkova délka jehly
4 § 3 5. délka od konce ouska
§ k hrotu jehly
§ 6. 3ife dlouhé drazky
\ 7. délka kratké drazky
8. délka ouska jehly
9. Sife ouska
10. délka driku s patou
jehly
11. hloubka drazky
12. délka  prechodového
\ \ kuZelu

Nit'ova drazka — je to vybrani na vystupni stran¢ téla jehly.

Piechodovy kuZel — tvoti prechod mezi diikem jehly a télem jehly. Jehla mize mit jeden

nebo vice prechodovych kuzelti nebo také nemusi mit zadny.
Drik jehly — je horni $irsi ¢ast jehly, kterou je jehla upindna do jehelniku nebo jehelni tyce

a je zakoncen patou. Na jeho valcové Casti je vyryto oznaceni a rozméry jehly. Nekteré

jehly diik nemaji (napf. typ C nebo typ D).
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1.2 Zakladni schéma vyroby strojnich Sicich jehel [4]

Strojni Sici jehly jsou vyrabéné ve velkém mnozstvi operaci nez jsou dopraveny na trh a
k zakaznikovi. Jde jednak o operace zékladni (cca 20) a dale o operace podruzné jako je
napft. ¢iSténi, kontrola... (cca 50). Toto mnozstvi je zavislé na pozadavcich na jehlu a na
jeji specializaci. U specidlnich strojnich Sicich jehel je provadéno pftiblizné¢ 70 - 80

podruznych operaci.

Strojni Sici jehly se vyrabi s ocelového dratu navinutého na civkach. Primér ocelového
dratu odpovida priméru diiku jehly. Charakteristickym znakem vyroby strojni Sici jehly je

jeji délka a pramér.

Faze vyroby strojni Sici jehly:
1. narovnani a nasekani ocelového dratu na ptisluSnou délku vyrabéné jehly

2. snizeni priméru diiku na priamér téla jehly

(O8]

vytvoreni prechodového kuzele ( u odstupiiované jehly prechodové ¢asti), timto je
vytvoieno télo jehly

lisovani ouska jehly a vybrani nad ouSkem

vytvoifeni dlouh¢ a kratké drazky na jehle

vybrouseni Spice a hrotu jehly

nanaseni povrchové upravy pro zvyseni odolnosti jehly proti opotiebeni

® =N ok

¢isténi a kontrola hotové jehly

1.3 PoZadavky na Sici material [5]

Na kvalitu Sité¢ho spoje ma vliv nejen pouzité strojni Sici jehla, ale také Sici a Sity material.

Sitému materialu bude vénovan obsahly prostor v dalsich kapitolach diplomové prace.

PoZadavky na Sici material pii maximalnim vykonu Siciho stroje:
e odolnost proti kratkodobému razovému namahéni
e odolnost proti krouceni pisobenim jehly a Ustroji pro tvoieni smycky

e odolnost proti otéru pii prichodu funkénimi Gstrojimi stroje
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e dostatecna tuhost pro vytvoreni smycky

e dostatecna taznost i po razovych namahanich

e dobry stav povrchu , ktery ptiznivé ovliviiuje tfeni

e stejné vlastnosti , jako ma §ity material

e pfiznivy tepelny vliv mezi povrchem jehly a Sitym materidlem v misté vzadjemného

styku

------

chemické vlastnosti, které nemaji vzdy pfimy vliv na strojovou Sici jehlu, ovlivituji vSak

Siti (napf. volba vhodné barvy, stupen lesku, srazlivost, zakrut...).

1.4 Znaceni jehel [4,6,11,12]

Ve spojovacim procesu je velké mnozstvi pracovnich operaci, na které jsou pouzivané
rizné druhy Sicich stroji. Také materidlové sloZeni, struktura, charakter a Gpravy Sitého a
Siciho materialu vyzaduji Sirokou nabidku Sicich jehel, které se 1i8i konstrukei téla jehly,
hrotu a Spice jehly a jejimi povrchovymi upravami. Vyrobci jehel byli nuceni vytvofit
zpusob rozliSovani — oznacCovani jehel. Zhotovili své odstupniované tady tzv. systéemy
strojnich Sicich jehel. Déle bylo zavedeno jednotné ¢islovani tzv. metrickym cislem (Nm),

které urcuje jemnost strojni Sici jehly.

1.4.1 Systémy strojnich Sicich jehel

rowr

Pro urCeni systému jehly je dulezité Ciselné vyjadieni praiméru téla jehly, funkéni délky
jehly a oznaceni zdkladniho tvaru jehly napi. pismeny. Kazdy vyrobce ma své vlastni
oznaceni systému strojni Sici jehly, které je uvedeno na obalech jehel. Pro lepsi orientaci v

téchto riznych systémech jsou vytvoteny prevodové tabulky.

Prevodova tabulka systému strojnich sicich jehel vybranych vyrobcii je uvedena jako Priloha cislo 1.
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1.4.2 Jemnosti strojnich $icich jehel

Pii metrickém &islovani je pramér jehly udavan celym ¢&islem. Ciselny znak vyjadiuje
stonasobek priméru jehly meéfeny v setindich milimetri ve stfedu téla jehly pii
zaokrouhleni na 5 az 10 setin (obr.4). Pfislusné ¢islo byva vyrobcem vyrazené na diiku

jehly. Také pro jemnost strojnich Sicich jehel jsou vytvoreny pifevodové tabulky.

mm x 100 = Nm

Obr. 4 Oznaceni jemnosti strojni Sici jehly [12]
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2 Definice problémovvch materialu

Do skupiny zkoumanych problémovych materidlti patii vSechny textilni materialy, které
jsou ve spojovacim procesu zpracovavany na Sicich strojich strojni Sici jehlou. Pii
zhotovovani vyrobkil z téchto textilii je tfeba dbat zvySené pozornosti a opatrnosti, aby
dochazelo k vytvoreni kvalitniho spoje a minimalnimu, ne-li Zddnému poskozeni dané
textilie. Obecné lze do této skupiny zafadit materidly, které se nachazi na okrajich
pomyslné skaly hodnoceni nékterych vlastnosti textilii jako je napfi. tloustka a pevnost

nebo materialové sloZeni, vazba a druh textilie.

2.1 Obecné rozdéleni textilii [7]

pro primy kontakt s pokozkou (spodni pradlo, pyzama, Satovky...)
pro neprimy kontakt s pokozkou (oblekovky, pracovni a specialni odévy...)
pro domacnost a bytové ucely (rucniky, utérky, ubrusy, zavésy...)

pro ostatni ucely (kravaty, §aly, koberce, vlajky...)

hAEEP N e

technicke textilie (stany, filtry, geotextilie, dopravni pasy...)

Ne vSechny textilie jsou pii své vyrobé také soucasti spojovaciho procesu a vhodné pro
dalsi zkoumani v rdmci této diplomové prace. Proto nadale jsou textilie rozd¢leny na dvé
velké obecné skupiny, a to na:

e odévni materialy

o technické textilie

2.2 Odévni materialy [7]

Odévnimi materialy se nazyvaji vSechny materialy pouzivané pii zhotovovani raznych

druhii odévii nebo odévnich doplikii.
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2.2.1 Rozdé&leni odévnich materiald podle pouziti [2, 7]

1. vrchové materidaly — odévni material, z néhoz se zhotovuje povrch odévu, napf.
textilie (tkaniny, pleteniny apod.), odévni usn¢, kozeSiny, kozenky aj.

podsivkové materialy — odévni materialy uréené k podsivani odévii a jejich soucésti
kapsové materialy — odévni material urceny na kapsové vacky a pilvacky

viozkové materialy — odévni materidl ureny k vyztuzeni nebo vyplnéni odévu

SR W

odévni priprava — ptipravny odévni material, potiebny kromé zakladnich odévnich
materidli k hotoveni, popt. zdobeni odévu; déli se na zékladni a drobnou odévni

piipravu

2.2.2  Vlastnosti odévnich materialu

Odévni materidly musi spliovat riizné poZadavky, které jsou na né kladeny uZivateli
béhem uzivani, tzn. pfi noSeni odévi z nich vyrobenych. Nezanedbatelnou podminkou je
také obtiznost zpracovani daného materialu v rdmci odévniho primyslu. Na zakladé¢ téchto

skutecnosti lze rozdélit vlastnosti odévnich materialt na:

e Uzitné vlastnosti — musi byt takové, aby odévni vyrobek plnil funkce odévu
(trvanlivost, estetické a fyziologické vlastnosti, moznosti udrzby a dalsi zvlastni

pozadavky)

e Zpracovatelské vlastnosti — jde o snadnost Ci obtiznost zpracovani odévniho
materidlu v oddélovacim, spojovacim a tvarovacim procesu. Ovliviiuji produktivitu

prace, mzdy, zisky firmy a hlavné jakost vyrobku.

Predmétem zkoumani diplomové prace je spojovaci proces uskutecnény prostfednictvim
novych typt strojnich Sicich jehel. Vzhledem k pestrosti, rozmanitosti odévnich materialt
a pozadavkl kladenych na odévni vyrobky jsou rizné druhy a typy specialnich jehel
nezbytnosti pro vytvoreni kvalitniho a konkurence schopného vyrobku. Nevhodné zvolena
jehla mize mit za nasledek vynechéni stehu, poskozeni §itého ¢i Siciho materidlu, Casté

prostoje béhem pracovni smény pii vyméné zlomené nebo jinak deformované jehly.
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2.3 MozZné problémy vzniklé p¥i §iti [5]

Porusovani osnovnich a utkovych niti siteho materialu jehlou — je vhodné pouzivat
jehly zakoncené vhodnou S$pici podle pouzitého Sitého materialu.

Prilisné zahrivani jehly — jehla je pfi vysokych otackach zahrata az na 200°C.
Nejvyssi teplota je naméfend na ouSku strojni Sici jehly. Dochdzi k tepelnému
naruSeni Sitého materialu ohtatou jehlou na teplotu vyssi nez je jeho teplota tani.
Toto ma za nésledek ,,vytavené* otvory po vpichu jehly.

Potize pri siti elastickych materialii — tvar Spice ma vliv na kvalitu Siti. PiliS ostra
Spice naruSuje Sity material, proto se doporucuje pouzivat specialni Spice s kulovym
hrotem.

Pretrhy niti a vynechani stehii — vznikem statické elektfiny dochazi ke zkrouceni
smycky, a tim k nepravidelnosti pii tvorbé¢ stehu.

Vychyleni stehii z roviny Siti — tato zavada je pozorovana pii vyssi otackach (nad
4000 ot./min.). Je disledkem kmitani jehly, proto je pfi konstrukei jehly potieba
dbat na jeji pevnost, vhodny material a jeho zpracovani.

Vrasneni svii — tyto zavady jsou ovlivnény tiemi aspekty, tj. strojni Sici jehlou,

Sitym a Sicim materidlem.

2.4 Vybrané problémové odévni materialy a jejich charakteristika

2.4.1 Tkané podsivkové materialy

e Pouzita vazba — platnova (obr.5), keprova, atlasova

e Typ textilie — hedvabnicka tkanina

e Pouziti — podSivkovani damskych a panskych
vrchnich odévi, kloboukt

e Konecna uprava — kalandrovani, antistaticka a tuzici

uprava

Obr. 5 Vzorek podsivky

o Charakter textilie — hladka, splyvava, musi mit
vysokou odolnost v odéru a otéru, zvysuje tepelné-izolacni vlastnosti odévu, vznik
elektrostatického naboje
Problém ve spojovacim procesu — sklon k vrasnéni §vii, posSkozeni podsSivky Sitim,
klouzavost vrstev
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2.4.2 Denim

e Pouzitd vazba — keprova

e Typ textilie — bavlnaiska tkanina

e Pouziti — damské, panské a détské sportovni
odévy

e Konecna uprava — prani, piskovani (obr.6)

o Charakter textilie — tuha, pevnd tkanina,

kontrastni barva osnovnich a utkovych niti
Obr. 6 Vzorek denimu vy
(nejcastéji modra osnova, bily utek)
e Problém ve spojovacim procesu — vynechani stehu, poSkozeni materialu, pretrzeni

niti, zZlomeni nebo deformace jehly

2.4.3 ManSestr

e Pouzita vazba — specialni vazba (jedna osnova,
dva utky — zékladni (platnova, keprova, atlasova) a
vlasovy)

e Typ textilie — bavlnatska tkanina (obr.7)

e Pouziti — damské, panské a détské sportovni odévy

e Konecna uprava — naparovani, tuzeni, kartdcovani

a postiihovani

Obr. 7 Vzorek manS$estru

o  Charakter textilie — vlasova, stifedni az velké

(%

hmotnosti, rizna Sifka podélnych plastickych pruhti

o Probléem ve spojovacim procesu — vynechani stehu, pretrzeni niti, poSkozeni

materidlu, zlomeni nebo deformace jehly

2.4.4 Jemné tkaniny

e Pouzita vazba — platnova, keprova, atlasova a jejich odvozeniny
o Typ textilie — ptevazné hedvabnické, bavlnarské tkaniny (obr.8)
e Pouziti — spodni a no¢ni pradlo, détské kosilky, kosile, Satovky

o Konecna uprava — podle Gcelu pouziti (nesrazliva, mékcici, nezehliva...)
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o Charakter textilie — nizka plosna hmotnost,
jemné, splyvavé, tenké, nizkd odolnost
v odéru

e Problém ve spojovacim procesu — poSkozeni

materidlu, vynechani stehu, necisty obraz

ocek, faseni nasledkem stlaceni

Obr. 8 Vzorek jemné tkaniny

2.4.5 Jemné pleteniny

e Pouzita vazba — ptfevazné v osnovni, ale 1
zéatazné pleteniny

e Typ textilie — bavlnatska, vlnarska pletenina

e Pouziti — spodni a no¢ni pradlo, sportovni
odévy, kojenecké oSaceni

e Konecna uprava— podle ucelu pouziti (napf.

fixovani  tvaru  teplem a  tlakem,
Obr. 9 Vzorek jemné tkaniny
antibakterialni u spodniho pradla...)
o Charakter textilie — vysoce prodySna, mékkda, rozmérové nestabilni, sklon ke
staCeni okrajli, taznd, pruzna, ohebnd, vysoka navlhavost
e Problém pri siti — poskozeni materidlu, necisty obraz ocek, vynechdni stehu, faseni

nasledkem stla¢eni

2.4.6 Materialy na vyrobu spodniho pradla

e Pouzita vazba — pievazné v osnovni
(obr.10), ale 1 zatazné

e Typ textilie — bavlnafska, vlnaiska
pletenina, polypropylenova vldkna

e Pouziti — damské, panské a détské spodni

pradlo, termo-prédlo, funkéni pradlo
Obr. 10 Vzorek materidlu na e Konecnd uprava — podle U€elu pouziti

vyrobu pridia (napt. fixovani tvaru, antibakterialni...)

23



o Charakter textilie — vysoka pevnost, pruznost, nizkd hmotnost, rychly odvod

vlhkosti, dobré¢ izola¢ni vlastnosti, lehkost, prodys$nost, mékkost, stalobarevnost

e Probléem ve spojovacim procesu — poSkozeni materidlu, necisty obraz ocek,

vynechani stehu, faseni nasledkem stlac¢eni

2.4.7 Odévni krajky a krajkoviny

Obr. 11 Vzorek krajkoviny

s ptidavkem elastanového vlakna

Pouzita technologie vyroby — strojni krajky
a krajkoviny (obr.11)

Typ textilie — bavlnatského typu

Pouziti — slouzi khotoveni damského
spodniho a no¢niho pradla, spolecenskych
odévi nebo jejich soucasti

Konecna uprava — tuzeni

Charakter textilie — prody$né, jemné, pruzné

e Problém ve spojovacim procesu — poskozeni materidlu, vynechani stehu, faseni

jako nasledek stlaceni, necisty obraz ocek

2.4.8 Materialy s obsahem mikrovlakna

Obr. 12 Vzorek materialu s

obsahem mikrovlakna

Druh materialu — tkaniny, pletenina (obr.12)
Typ textilie — syntetické vldkno o jemnosti
0,3 dtex — 1 dtex (pro Evropu)

Pouziti — sportovni odévy, kostymy, plaste,
zimni bundy, syntetické usné

Konecna uprava — brouseni, fixace, prani,
hydrofobni uprava

Charakter textilie — nizka plo$Snd hmotnost,

hustd dostava, klouzavost, dobra splyvavost

a trvanlivost, vodéodolnost, tepelnd izolace, nizka prodysnost

e Problém ve spojovacim procesu — taseni jako nasledek stlaceni, zatrhavost,

vytahovani niti, posSkozeni materidlu, necisty obraz ocek, vynechani stehu
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2.4.9 Syntetické a pfirodni usné

Obr. 13 Vzorek prirodni

usné

Pouziti — vrchni oSaceni, obuv, galanterni
vyrobky, dopliiky

Konecna uprava — brouseni (obr.13),
lakovani, barveni, kalandrovani, hydrofobni
Charakter textilie — u ptirodnich podle druhu
pouzit¢ suroviny (hovézina —  dobré
mechanicko-fyzikalni vlastnosti, koziny -
taznd a prizpuasobiva...), u syntetickych:
odolnost vii¢i mikroorganismiim, prodysnost,

jednoduché udrzba

e Problém ve spojovacim procesu — lamani a deformace jehel, vynechani stehd,

pretrhavani niti, kvalita fezu (fezna Spice)

2.4.10 Syntetické a pfirodni kozeSiny

Obr. 14 Vzorek syntetické

koZesiny

e Pouziti — vrchni oSaceni (obr.14), pokryvky

hlavy, dopliiky, podsivky

e Konecnd uprava — postithovani, Zehleni,

barveni, potiskovani, pikyrovani

e Charakter textilie — dobré tepelné izola¢ni

vlastnosti; u pfirodnich: nejvice se ceni
srst, nejveétsi vliv na hodnotu ma femen
(jeho pevnost, taznost, vlacénost,
trvanlivost), u syntetickych: mensi plosna
hmotnost, lepsi schopnost udrzby, odolnost

vuci mikroorganismim

e Probléem ve spojovacim procesu — lamani a deformace jehel, vynechani steht,

pretrhavani niti, kvalita fezu (fezna Spice)

25



2.5 Technicka textilie [1]

Technické textilie jsou textilni materidly a produkty, které jsou inzenyrsky konstruovany

pro predem stanovené ucely. I kdyz jejich pocatky mizeme najit v davném starovéku napf.

stany, provazy, sit¢, ziskavaji v dnesni dob¢ stdle vétSi vyznam. Ve svétovém métitku

predstavuji asi 30 az 40% z celkové produkce textilii.

Rozdéleni technickych textilii podle oblasti aplikace:

1.

geotextilie — je to souhrnny néazev pro textilie pouzivané ve stavebnictvi (napf.
filtra¢ni, drenazni, oddélovaci, izola¢ni, ochranné...)

textilie pro stavebnictvi — tvoii je velkd skupina stavebnich vyrobkil (napf.
ochranné sité pro omitky, zatepleni staveb, obaly, kabely, zvukové izolace...)
textilie pro dopravni prostredky — do této rozsahlé¢ skupiny patii textilie pro
automobilovy priumysl, Zelezni¢ni, leteckou a lodni dopravu (napf. potahy na
sedadla, bezpe€nostni pasy, airbagy, padaky, lodni plachty, nafukovaci Cluny...).
agrotextilie — pouzivaji se hlavné v zemédé€lstvi a zahradnictvi ke zvySovani
produkce a kvality plodin (napt. ochranné rohoze, celtoviny, pracovni odévy, umélé
kvétiny, zatraviiovani..)

prumyslovy textil — tato skupina zahrnuje filtracni textilie pro tuhé latky, kapaliny a
plyny, specidlni textilie (napf. tepelné-izolacni materidly, maskovani a ochrana pted
UV, IC a radiaci, specialni stfe$ni krytiny,tésnici textilic...), obaly, kabely,
markyzy.

textilie pro zdravotnictvi — jejich pouzivani je znané rozsahlé: patii sem textilie
pro personal (naptf. ochranné rousky, odévy, utérky...), operacni textil (napf.
obvazy, tampony, syntetické cévy...), textil pro veterinarni lI€katstvi a pro hygienu.
ochranné textilie — predstavuji vysoce-specializovany sortiment technickych
textilii, jako jsou termicky a chemicky odolné textilie, nehoflavé textilie, textilie
pro snizeni elektrostatického naboje pouzivané v elektronice...

bytové technické textilie — jsou pouzivané pii vyrobé nabytku jako calounéni,
potahovy ¢i vyplitkovy material pro vybaveni obyvacich prostort (napt. tapety,
zateplovani, roletovina...) a jako soucast zahradniho nabytku a dalSich doplnkl

(napf. lehatka, slunec¢niky, ochrana proti vétru...).

26



8. sportovni textil — skupinu tvoii textilie pro sportovni haly a hiisté, celtoviny pro
stany, textilie pro osobni potfebu, sportovni nafadi a zafizeni.

9. EKO-textilie — jsou pouzivané pro ochranu povrchovych, spodnich a odpadovych
vod, jako ochrana ovzdusi pfed exhalacemi primyslovych odvétvi a filtry
kapalnych médii (napf. v hutnictvi, cementarndch a chemii...), ochrana pudy,
recyklace odpadd, filtracni textilie a antireflexni textilie.

10. textilie pro obaly — do této skupiny patii sitové obaly na potraviny, pytle na
primyslové vyrobky, postovni zésilky a textil pro armadu (obaly a pfikryvky).

11. ostatni technické textilie — jsou to vyrobky ze specialniho papiru pro elektroniku, na
fotograficky papir, mapy..., a pro vyrobky praktické potteby napt. cigaretové filtry,

¢ajové sacky, textilie na zachyceni vlhkosti....

Nékteré textilie pro dopravni prostfedky, zdravotnictvi, ochranné textilie, bytovy a
sportovni textil a EKO-textilie musi pied pouzitim projit spojovacim procesem, kterému
bude vénovana pozornost v dalSich Castech diplomové prace se zaméfenim na pouzivané

specidlni druhy strojnich Sicich jehel.

2.6 Vybrané problémové technické textilie a jejich charakteristika

2.6.1 Textilie pro vyrobu padaki

e Materialové slozZeni: polyamid

e Probléem pri Siti: posSkozeni materidlu, vynechani stehu, necisty obraz ocek,
faseni nasledkem stlaceni

2.6.2 Textilie pro vyrobu batoht

e Materialoveé slozeni: polyamid, polyester
e Problémy pri siti: poSkozeni §it¢ho materidlu, vynechani stehti, nekvalitni
provazani Sicich niti, zlomeni nebo deformace jehly, poSkozeni hrotu jehly,

necisty obraz o¢ek
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2.6.3 Textilie pro vyrobu bezpecnostnich pasu

o Materialové slozZeni: polyester
e Problémy pri siti: zZlomeni a deformace jehly, vynechani stehu, nekvalitni

provazani Sicich niti, poSkozeni materialu

2.6.4 Textilie pro vyrobu stanu

o Materialové slozZeni: polyester
e Problémy pri siti: poskozeni $itého materialu, zlomeni nebo deformace

jehly, vynechani stehu, Spatné provazani, necisty obraz ocek

2.7 Problémové vyrobni operace

Pti zhotovovani vyrobku ve spojovacim procesu délaji problémy nejen textilni materialy,
ale také rizné pracovni operace, které také potiebuji specidlni techniku, Sici stroje a také
strojni Sici jehly. Problémové pracovni operace se vyskytuji hlavné pii Siti odévl z
problémovych materiali ¢i pfi nasSivani textilnich i netextilnich materidli z drobné

piipravy.

2.8 Vybrané problémovyvch Sicich operaci a jejich charakteristika

2.8.1 Pfisivani knoflikt

o Charakteristika operace: je to operace fazena
na konci spojovaciho procesu, v piipade
vyroby sak a plasth na konci Zzehliciho
procesu.

e Pouzity Sici stroj: je provadéna na specialnich

knoflikovacich poloautomatech (obr.15).

Obr. 15 Ukazka piiSivani
knofliku [10]

e Problémy pri siti: poskozeni knofliku nebo
Sittho materialu, zlomeni nebo deformace

jehly.
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2.8.2 Hotoveni uzavérek
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Obr. 16 Ukazka hotoveni
uzavérek [10]

2.8.3 Pfisivani poutek

Charakteristika operace: uzavérky se hotovy
vceelém pribéhu Siciho procesu napf.
v ukonCeni  kapesnich  otvord  (obr.16),
rozparkt na zdrhovadlo u kalhot a sukni...
Pouzity sici stroj: pouziva se specialni
poloautomat na hotoveni uzavérek

Problém pri siti: zlomeni nebo deformace
jehly, vynechani stehu, poskozeni Sitého

materialu.

o Charakteristika operace: operace se provadi u damskych sportovnich sukni a u

damskych a panskych kalhot.

e Pouzity Sici stroj: viz.bod 2.

e Probléem pri siti: mize dojit k posSkozeni Sitého materidlu, zlomeni nebo jiné

deformace jehly, vynechani stehu.

e Obrazek: viz. obrazek 16

v

2.8.4 Pfisivani pasového limce panskvch kalhot skrytym stehem

Obr. 17 Ukazka Siti skrytého
stehu [12]

Charakteristika operace: pasovy limec u
panskych kalhot ma vrchni limec s vrchového
materialu a spodni limec je tvofen pasovkou.
Vrchni limec neni zlicni strany prosity, ale
pfipevnéni z rubni strany skrytym stehem. Jehla
na stehové stran¢ neprojde skrz materidlem, ale
zachyti jen ¢ast vldken (obr.17), kterd jsou tieba

pro bezpecné upevnéni Svu.

e PouZity Sici stroj: pouziva se specialni stroj na skryté stehy — zaposivaci stroj .

e Probléem pri siti: poSkozeni S$itého materidlu, prostup stehu na licni stranég,

deformace a vychyleni jehly pfi Siti.
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2.8.5 Pfisivani koncové zalozky skrytym stehem

o Charakteristika operace: jde o pfipevitovani koncovych zalozek u sukni a kalhot

skrytym stehem.
e Pouzity sici stroj: viz.bod 4.
e Probléem pri siti: viz bod 4.

e Obrazek: viz obrazek 17.

2.8.6 Jedno- a vicehlavé vySivani

Obr. 18 Ukazka vicehlavého
vySivani [10]

Charakteristika operace: je to vySivani textu
(obr.18), obrazci a firemnich log na
pfevazn¢ sportovni odévy a baseballové
Cepice. Vysivani je provadéno pii vysokych
otackach stroje.

Pouzity Sici stroj: pouzivaji se jedno- ¢i
vicehlavé programovatelné vysivaci stroje.
Probléem pri siti: pretrzeni niti, vynechani
stehll, zlomeni jehly, nepravidelnd vysivka,

necista vysivka, poskozeni Sit¢ho materidlu.

2.8.7 Prosivani zalozek sportovnich odévi

o Charakteristika operace: prosivani koncovych zalozek
u sukni a kalhot (obr.19), kdy bo¢ni nebo krokovy Sev
je Sity pteplatované a u rukavi, kde je loketni Sev takeé
preplatovany. Casto je pouzivan denim nebo mangestr.
Vznikajici Sev je tudiz znacné tlusty.

e Pouzity Sici stroj: pouziva se zakladni Sici stroj, ktery

muze byt doplnén patkovym podavanim.

Obr. 19 Ukazka proSivani
e Problém pri siti: vynechani stehu, poskozeni materidlu, koncovych zilozZek [12]

pretrzeni niti, zZlomeni nebo deformace jehly.
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3 Nové typy jehel

V poslednich desetileti dochazi k prudkému rozvoji textilni vyroby. Vznikaji nové druhy
vldken, odévnich materiadli a technickych textilii. Tyto materidly pfirozen¢ kladou vétsi
pozadavky na techniku, ktera slouzi k jejich dal$imu opracovani a zhotoveni findlnich
vyrobkli. Bylo by netcelné mit textilie s vybornymi zpracovatelskymi a uzitnymi
vlastnostmi, kdyby technika slouzici k jejich opracovani nedosla pozadovanych tprav a
inovaci. Je tedy bezpodminecné nutné, aby rozvoj textilii, stroji a technologii zpracovani
Sel ruku vruce. Toto je ovSem idedlni pfedstava vSech vyzkumnych pracovnikii a
zpracovateld textilif. V praxi dochazi k zavedeni novinky a nasledné ke sladéni

s dosavadnimi materialy, technologiemi a zpracovatelskou technikou.

Technika pro jednotlivé technologické postupy vSak neni dosud vyvaZena.
Nejpropracovanéjsi je spojovaci proces, k némuz se ostatni dil¢i procesy vazou, ovSem ne
vzdy ve stejné mife propracovanosti. Vyzkum a vyvoj techniky se ve vSech usecich vyroby
zam¢til na takové vyrobni prostiedky, které umoziuji zvysit produktivitu vyroby pfi
zachovani pozadované kvality prace a tvlrci volnost navrhaii odévnich vyrobkd a

produktii z technickych textilii.

Soucasti kvalitniho spojovaciho procesu jsou nejen $ici stroje, poloautomaty a automaty,
ale 1 jejich soucasti, které maji nemaly vliv na produktivitu a kvalitu prace. Predmétem této
diplomové prace se proto staly nové typy jehel pouzivané pti konfekéni vyrobé 1 pti vyrobe

technickych textilii, které prochazi spojovacim procesem.

Pti spojovacim procesu dochazi k namahani nejen Siciho a Sit€ého materidlu, ale i samotné
strojni Sici jehly, ktera musi odoléavat odporu pii vpichu materidlem. Dochdzi k vychyleni
jehly a jejimu ohnuti, které ma za nasledek zlomeni jehly, nekvalitni steh, poSkozeni
materidlu a dal$i problémy vniklé pii Siti. Tyto problémy vedou k Castym nezaddoucim
prostojiim pii vyrob¢, snizeni produktivity a hlavné kvality vyroby, nebot’ nékteré pracovni

operace jsou nevratné (napf. u hotoveni vyrobkt z usné).

Zpracovatelé textilii ve spojovacim procesu proto kladou pozadavky na vyrobce jehel, aby

vytvofili jehly, které by eliminovali problémy vzniklé pfi Siti hlavné u materialt, u kterych
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je zpracovani narocné vzhledem k jejich charakteru. Proto vznikaji nové typy strojnich
Sicich jehel. Inovace probiha nejen v celkové konstrukei téla, ale i riznych provedeni hrotl
a Spic jehel, v povrchovych upravach strojnich Sicich jehel. Vyrobci nabizeji konkrétni

specialni typy jehel na konkrétni odévni materialy, technické textilie i pracovni operace.

Vztah mezi novymi typy jehel, jejich povrchem, tvarem hrotu a téla jehly vzhledem
k pouzivanym materidlim ve spojovacim procesu je rozpracovan v nasledujicich

kapitolach diplomové prace.
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4 Material strojnich Sicich jehel

Problematika zabyvajici se materidlem strojnich Sicich jehel byla zminéna v kapitole
., Zakladni schéma vyroby strojnich sicich jehel“. Rovna strojni Sici jehla se vyrabi z oceli,
ktera obsahuje vice jak 0,8 % uhliku a je definovana jako tvrda nastrojova ocel. Pouzivana
ocel se dale tepelné¢ zpracovava pro dosazeni pozadovanych vlastnosti pro vyrobu

strojnich Sicich jehel.

Material pouzivany na vyrobu jehel nema az tak zasadni vliv na kvalitu Siti a na problémy
vznikajici pfi spojovacim procesu. Dilezité pro spojovaci proces jsou povrchové upravy,
které jsou provadéné na jehlach. Jejich druhy dodavaji jehlam potiebné vlastnosti, které
zvysuji kvalitu vzniklého spoje a délku ,,zivotnosti jehly. Jehly s povrchovymi Gpravami
1épe odolavaji namahani pii Siti a nedochdzi tak Casto k jejich opotiebeni ¢i zniceni. Toto
méa za nasledek zlepSeni produktivity prace, nebot’ Sicka se nemusi zdrzovat cCastou

vyménou poskozenych jehel.

4.1 Povrchové apravy strojnich Sicich jehel [3]

Strojni Sici jehla je v pribéhu své ¢innosti znacné termicky namahana. Pii §iti dochazi ke
tfeni mezi Sitym nebo Sicim materidlem a jehlou, coz ma za nasledek zvySovani teploty na
jehle a poskozeni Sitého 1 Siciho materidlu. Soucinitel tfeni zavisi jak na povrchu a druhu

vlaken Siciho materialu tak i na povrchu a druhu vléken §itého materilu.

Zvysit odolnost jehly proti termickému namahani muzeme nekolika zpuisoby:
e Zmeénit geometrii jehly
e Chladit jehlu pfi Siti

e Nanést povlak na télo strojni Sici jehly neboli provést povrchovou upravu jehly
V diplomové préci bude dale vénovan prostor problematice povrchovych uprav jehel a v

dalsi kapitole tvaru téla jehly. Povrchové upravy maji vliv nejen na tfeni jehly o Sity nebo

Sici material, ale také ochraiiuji jehlu pfed korozi.
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4.2 Druhy povlakia pouzivané vvrobci strojnich Sicich jehel

421 Teflonovy povlak [3, 5]

Teflonovy povlak je na jehly nanasen z diivodu snizeni teploty na jehle. Jehla s timto

povlakem je pouzivana na Siti syntetickych materialti, protoze pii prichodu materidlem se

nezalepuji roztavenym Sitym materidlem. Pii vysokych otackach Siciho stroje dochazi

plsobenim tfeni ke vzniku vysokych teplot na jehle a k ulpivani zbytkti materiali s nizkym

bodem méknuti ¢i tani. Nevyhodou je, Ze se brzy povlak s téla jehly setie. Firma Groz-

Beckert pouziva tento povlaku na svych jehlach, které oznacuje jako Gebelub.

Priklad pouZiti teflonového povlaku na jehle Blukold od firmy SCHMETZ [9]

Vytavena dira zpisobena

Obr. 20 Hrot strojni Sici jehly Blukold firmy
Schmetz [9]

4.2.2 Niklovy povlak [3, 5]

Strojni Sici jehla Blukold ma zvlastni
zdrsnény fosfatizovany povrch (obr.20),
ktery je ndasledné¢ opatfen teflonovym

povlakem.

Na jehlu opatfenou timto povlakem se
nepftilepuji, vitbec nebo az o moc pozdéji nez
u pochromovanych jehel, casti Sitych
syntetickych materiali, materialti s vysokym
obsahem syntetickych vldken ¢i materiala se
specidlni koneCnou Upravou. Jehla tak
zustava pii Siti Cistd, nedochdzi k pretrhu

Sicich niti ani poskozeni $it¢ho matrialu.

Jehla chranéna niklovym povlakem je chranéna proti korozi a k jejimu zahiivani béhem S$iti

dochazi az po delsi dobé. Pti vysokych otackach kdy teplota dosahuje nad 250°C nastava

rozklad povrchové Upravy a stehové otvory jsou po obvodu cerné zbarveny.
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4.2.3 Chromovy povlak [3, 5]

Jehla s chromovym povlakem je chranéna proti korozi. Tzv. tvrdé chromovani dava jehle

vysokou odolnost v opotiebeni a mimotradnou hladkost povrchu, ktera zajistuje neulpivani

......

nasledujicim bod¢ u jehly firmy Organ.

4.2.4 Nitrid-titanovy povlak [3, 5]

Nitrid-titanovy povlak zvysSuje tvrdost jehly. Tento velmi drahy povlak je nanesen od
Spicky jehly az ke diiku. Na jehle ho 1ze poznat podle charakteristického zlatého zabarveni.
Jehla ziskd extrémni tvrdost se zachovanim jeji pruZznosti. Oproti standardnim jehlam je

vysoce odolnd vii¢i opotiebeni, deformaci ¢i zlomeni pfi Siti.
Priklad pouZiti nitrid-titanového povlaku na jehle PD od firmy ORGAN 8]

Firma Organ vyvinula jehlu s oznaCenim PD/ Perfect Durability (perfektni trvanlivost),
kterd je opatfena nitrid-titanovym povlakem (obr.21). Tento povlak zvysuje odolnost jehly
proti opotiebeni ve spojovacim procesu, zvySuje kvalitu vyroby, produktivitu prace a
zlepsuje ziskovost, nebot’ nedochdzi k prostojim ve vyrobé pii vyméné zlomené jehly a

opravach zavad zplisobenych na vyrobku.

Obr. 21 Strojni Sici jehla PD firmy Organ [8]
Jehla je vhodna pro tyto materidly:
e Obecné¢ obtizné materialy (textile z polyamidu 6.6, denim)
e Kozené materidly

e Pruzné tkaniny

e Smésované materialy se syntetickymi vlakny, s uhlikovymi a sklenénymi vlakny
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Vyrobky hotovené za pouzitim jehly PD:

1. vrstva: nitrid-titanu

e Sportovni bundy 2. vrstva: chromova

e Dziny 3. vrstva: leSténa ocel

e Podrazky sportovni obuvi

e Zavazadla, sedadla a jiné
primyslové produkty

* Spodni pradlo Obr. 22 Rez strojni $ici jehly PD znazoriiuje 3

e Automobilové komponenty riizné vrstvy materiald [8]

Perfektni trvanlivosti jehly je docileno pouzitim nékolika rovnomérnych vrstev, které jsou
znazornény v fezu na obrazku 22 . Pod vrchni vrstvou z tvrdého nitrid-titanu je druha
chromovana vrstva. Zékladni vrstvou je lesténd ocel. Kombinaci téchto vrstev se ziska

jehla s vysokou kvalitou odolné proti opotiebeni.

Firma Organ tuto jehlu testovala v odolnost proti opotiebeni. Narocné testy byly
provadeény pii vysokych otackéch Siciho stroje po dobu 50 hodin. Vysledky testu ukézaly,
ze jehla PD ma dvakrat vétsi tvrdost a az pétkrat vétsi odolnost proti opotiebeni v
porovnéani s chromovym povlakem jehel (po testu méla hrot o 120um zkréaceny, jehla s
nitrid-titanovym povlakem jen o 20um). Odolnost jehly proti opotiebeni se nejvyraznéji

projevuje pii Siti tlustych materiali s drsnym povrchem.

Nitrid-titanovy povlak neni na 1 2 3 4

PD jehle rozloZzen rovnomérng. . = —____"‘L—_._
Nejtlustsi vrstva povlaku je zpm_\

ptirozené na Spicce jehly, kterd Tem— \\‘*H-‘_%_hﬁ________

je nejvice béhem spojovaciho L 2 3 4

procesu namahana (obr.23). Obr. 23 Rozloeni tloust’ky nitrid-titanového povlaku [8]
Obrusovani a opotiebovani

Spic jehel vede k jejim ohybani ¢i lamani. Cilem je zachovat co nejdéle ptivodni tvar Spice
jehly a tim dosdhnout delsi Zivotnosti Sici jehly. Progresivni technologie firmy Organ se

snazi zlepsit ptilnavost nitrid-titanového povlaku, ktery je velmi dilezity ve $pici jehly.
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Priklad pouZiti nitrid-titanového povlaku jehel Gebedur firmy GROZ-BECKERT [10,12]

Firma Groz-Beckert pouziva nitrid-titanového povlaku na svych jehlach, které oznacuje
slovem Gebedur. Opét se zde setkavame s kladenim dlrazu na nanaSeni vrstvy hlavné v
oblasti Spicky jehly, ktera je pfi Siti nejvice naméhana. Firma uvadi, Ze nanesena vrstva
nitrid-titanu na jejich vyrobcich je dvojnasobné tvrdsi nez chrom a 2,5krat tvrdSi nez je

tvrzena ocel.

Opotiebeni $picky je vizudlné nejméné znatelné poskozeni jehly, které vsak muze vést k
zdvaznym problémim ve spojovacim prace a maji nemaly vliv na kvalitu a produktivitu
vyroby. PoSkozena Spice jehly nasledné zplsobuje kazy na Sitém materidlu a vychyluje
jehlu, coz mize vést az k jejimu zlomeni. Podle vyrobce je jehla s Gebedur upravou
schopna jest¢ dlouhy cas S§it, kdezto standardni jehla neni jiz schopna vykonavat svoji

funkci ve spojovacim procesu. Miru poskozeni miizeme sledovat na obrazcich 24, 25.

Obr. 24 Detail poSkozeni Obr. 25 Petail poskozeni
hrotu standardni jehly hrotu jehly Gebedur

Firma pouziva nitrid-titanového povlaku Gebedur napr. u nasledujicich druhu jehel:
e DB x K5 SAN® 1 Gebedur®
e SAN"5 Gebedur®
e SAN" 6 Gebedur”
e "SAN"11 Gebedur®

" SAN je zkratka anglickych slov: The Special — Application — Needle (v piekladu: specidlni pouZiti jehel)
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Vice informaci o téchto jehlach, jejich pouziti a konstrukci bude uvedeno v dalsi ¢asti

diplomové prace, kterd se bude zabyvat vztahem mezi tvarem téla jehla a pouzitého Sitého

materialu.

Vyrobky hotovené za pouzitim jehly s upravou Gebedur:

Dzinové produkty
Obuvnické vyrobky
Technické textilie
Pohovky a sedadla
Automobilové komponenty

Cestovni zavazadla a batohy

4.2.5 Keramicky povlak [3, 5]

Tento povlak je pouzivan na hrotech jehel, které jsou uréené do vysivacich stroji. Pri

hotoveni plastickych vySivek je plasticity docileno podkladanim polyuretanové vlozky,

ktera zna¢né zahtiva jehlu. Nanesenim keramického povlaku na hrot jehly se teplota snizi.
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5 Spice strojnich Sicich jehel

Spice jehly je zakonéenim téla jehly, které predstavuje vzdalenost od hrotu jehly az ke
konci vybrani nad ouskem. Jeji tvar je opé€t prizplisoben Sitému materidlu nebo Sici operaci.
Pro snizeni odporu pii prichodu materidlem jsou tendence pouzivat jehlu s uzsi Spici. Na
Spici se nachazi ousko jehly s vybranim a hrot jehly, ktery s danou problematikou uzce

souvisi. Normalni délka Spicky jehly je obvykle 1/10 z celkové délky jehly.

Tvar Spicky jehly ma zna¢ny vliv na mechanické poSkozeni jednotlivych niti Sitého
materidlu. Ostry hrot mize poskodit jednotliva vldkna pfi vpichu do textilie. Mohlo by
dojit k proniknuti do jednotlivych niti osnovy nebo tutku u tkanin a v pfipadé pletenin
mohou byt poSkozena ocka. U koZenych a specidlnich vyrobki by mohl vzniknout po
profiznuti velky otvor a Sici nité ve stehu by byly nevhodné poloZeny, coz by neptiznivé

ovlivnilo vzhled stehu a nasledné celkovou estetiku hotového vyrobku.

5.1 Zakladni typy tvara Spicek pro $iti charakteristickych materiala [5, 6]

Kuzelovita spicka — pouziti pii béznych Sicich operacich

o Tupa spicka — se pouziva u stroji na pfiSivani prvkid (napf. knofliky) a pii

operacich, kde je otvor jiz pfedem piedpichnuty

e Kulova Spicka — zabranuje poSkozeni jednotlivych textilnich vlaken u fidce tkanych

a pletenych materiali

o FExcentricka spicka — pouziva se prevazné¢ u jehel, které vytvareji skryté Svy.

Excentrika $picky usnadiuje pripich $itého materialu
o Specialni prirezy zakonceni Spic tzv. Fezné hroty — pouziva se pro Siti kizi,

kozenek a impregnovanych materidli. Vybrousené hrany takovych hrotli usnadiuji

vnikani jehly do Sitého materidlu a usmérnuji poloZeni stehu.
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5.1.1 Kulové $picky

Kvalitni Siti pletenin vyzaduje velkou pozornost pii vybéru tvaru Spice jehly, kterd je

vhodna pro dany druh pleteniny. Firma Organ vyrdbi rizné typy jehel, které spliuji

pozadavky riznorodé mnozstvi pletenin.

Jehly s pftili§ ostrymi hroty mize poskodit jednotlivé piize pleteniny a jejich ocka. Proto

byla navrzena jehla s kulovou S$pickou, ktera odkloni jednotlivé ptize a pfi Siti pronika
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Obr. 26 Prichod kulového hrotu

mezi piizemi [8]

mezi nimi (obr.26). Firma Organ uvadi, ze
optimalni profil kulové Spicky by mél mit
ptiblizn¢ 0,7 — 1,4 nasobek z priiméru ptize
pleteniny. Firma produkuje rtizné druhy
kulovych Spicek tak, aby byly vhodné pro

Siroké spektrum pletenin.

5.1.1.1 Piiklady typit kulovych Spicek firmy ORGAN [8, 11]

1. Q-Spicka — extra lehkd kulova Spice (obr.27) je novinkou vhodnou pro S$iti

fetizkovym stehem na hotoveni vySivek. Tato specidlni Spicka chrani hrot jehly

pied poskozenim a ma predchazet poskozeni pfizi pleteniny a zlomeni jehly. Také

pfedchézi defektlim Siciho materidlu pfi zachycovani smycky smyckovacem.

Obr. 27 Kulova Q-$picka [8]

Obr.28 Rez jehlou s kulovou Q-3pi¢kou

se smérem navlékani [11]

2. J-Spicka — lehka kulova Spice (obr.29) obecné vhodna pro pleteniny

Obr. 29 Kulova J-Spicka [8]
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Obr.30 Rez jehlou s kulovou J-$pi¢kou

se smérem navlékani [11]
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3. B-Spicka — sttedni kulova Spice (obr.31) vhodna pro pomérné hrubé pleteniny

2O

Obr. 32 Rez jehlou s kulovou B-$pitkou

Obr. 31 Kulova B-Spicka [8]

se smérem navlékani [11]

4. U-spicka — velka kulova Spice (obr.33) vhodna pro elastické pleteniny, které se

pouzivaji na damské spodni pradlo, prosivani pruzenky

Obr. 34 Rez jehlou s kulovou U-§pickou

se smérem navlékani [11]
Obr. 33 Kulova U-$pi¢ka [8]

5. Y-$picka — extra velka kulata Spice (obr.35) vhodna pro velmi hrubé pleteniny

Obr. 36 Rez jehlou s kulovou Y-§pitkou se

smérem navlékani [11]

Obr. 35 Kulova Y-$picka [8]

6. SPI-spicka — stihla lehka kulova Spice (obr.37)

=—

Obr. 38 Rez jehlou s kulovou SPI-$pitkou
Obr. 37 Kulova SPI-Spicka [8] se smérem navlékani [11]
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5.1.1.2 Piiklady typii kulovych Spicek firmy SCHMETZ [9]

1. SES-Spicka — tenkd kulova Spic¢ka jehly (obr.39) pronikne mezi jednotlivymi
prizemi pleteniny a zabezpeci Sity material pfed poSkozenim. Jehla s touto Spici je

vhodna na hotoveni knoflikovych direk.

Obr. 39 Kulova SES-$pic¢ka a ez iehlou se smérem navlékani [91]

2. SUK-spicka — jehla se stfedné kulatou Spickou (je vice kulatd nez u SES-$pice).
Spice (obr.40) je vhodna pro $iti hrubych textilnich materialt a hlavné hotoveni

knoflikovych direk do téchto materiald, Siti klikatym stehem a obnitkovéni.

Obr. 40 Kulova SUK-$picka a fez jehlou se smérem navlékani [9]

3. SKF-$pice — jehla s Sirokou kulovou S$pickou (obr.41), kterd umozni ptesné
posunuti bez proniknuti do piize. Spicka je vhodna na obnitkovaci stroje pro

vyrobu pradla, pro tvorbu klikatého stehu a pro stroje Sijici fetizkovym stehem.
T &

Obr. 41 Kulova SKF-§picka a iez jehlou se smérem navlékani [9]

4. SKL-spice — tato jehla ma velmi Sirokou a kulovou S$pici (obr.42). Tato Spice
umoziiuje pronikat Spici tkaninami a pleteninami bez sebemensiho poskozeni

jednotlivych piizi. Spice je vhodna pro §iti na strojich s fetizkovym stehem, pro

o

Obr. 42 Kulova SKL-$pi¢ka a fez jehlou se smérem navlékani [9]

hotoveni klikatého stehu, obnitkovani.
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5.1.1.3 Ptiklady typii kulovych $picek vyrabéné firmou GROZ-BECKERT [12]

FFG/SES FG/SUK G
{@)~ @~

Obr. 43 Kulové $picky jehel vyrabénych firmou Groz-Beckert

a jejich Fezy s oznacenim navlékani

1. FFG/SES spice — tato Spice (obr.43) je vhodna pro pleteniny i tkaniny

2. FG/SUK spice — $pice (obr.43) je doporucena pro vysoce pruzné tkaniny s obsahem

elastomernich vlaken

3. G Spice — Spice (obr.43) pouzitelna hrubé tkaniny s elastomerem

4. SKL spice — je vhodné pouzit ji (obr.43) pii vyrobé spodniho pradla na osnovni

pleteniny s vysokym podilem elastanu
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5.1.2 Excentrické $picky jehel a jejich pozice

? Smér navlékani

Obr. 44 Rez jehlou se znazornénim pozic

excentrickych Spicek [12]

5.1.2.1 Priklady typii excentrickych Spicek vyrabéné firmou GROZ-BECKERT [12]

Firma Groz-Beckert vyrabi jehly s excentrickymi S§picemi, které jsou v riznych 8 uhlech

vychylenych od osy jehly. Jejich piehled najdeme v nasledujici tabulce.

Tabulka 2. Typy excentrickych Spicek jehel firmy Groz-Beckert, jejich pozice a popis [12]

Typ Spicek Rez jehlou Uhel od navlékani Popis
Excentricky u dlouhé
EM 0°
drazky
Vpravo excentricky od
ERM 45°
dlouhé drazky
ER é 90° Vpravo excentricky
Vpravo excentricky od
ERK 135°
kratké drazky
Excentricky smérem ke
EK 180°
kratké drazce
Vlevo excentricky od
ELK 225°
kratké drazky
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Pokracovani tabulky 2. Typy excentrickych $picek jehel firmy Groz-Beckert, jejich pozice a popis [12]

Typ spicek Rez jehiou Uhel od naviékani Popis
EL é) 270° Vlevo excentricky
Vlevo excentricky od
ELM 315°

dlouhé drazky

5.1.2.2 Priklady typii excentrickych Spicek vyrabéné firmou ORGAN [11]

Firma Organ vyrabi jehly s excentrickymi Spicemi, které jsou pouze ve 4 uhlech

vychylenych od osy jehly. Jejich piehled najdeme v nasledujici tabulce.

Tabulka 3. Typy excentrickych $picek jehel firmy Organ, jejich pozice a popis [11]

Typ Spicky Rez jehlou Uhel od navlékani Popis
Excentricky u dlouhé
EM 0°
drazky
ER é 90° Vpravo excentricky
Excentricky smérem ke
EK 180°
kratké drazce
EL é) 270° Vlevo excentricky

5.1.2.3 Piiklady typii excentrickych Spicek vyrdabéné firmou SCHMETZ [9]

Firma Schmetz vyrabi jehly s excentrickymi Spicemi, které jsou pouze ve 3 uhlech

vychylenych od osy jehly. Jejich piehled najdeme v nésledujici tabulce.




Tabulka 4. Typy excentrickych Spicek jehel firmy Schmetz, jejich pozice a popis [9]

Typ Spicky Rez jehlou Uhel od navlékani Popis
é Oo
Pozice excentrické Spice
ER é 90° je ve stupnich vzhledem
k dlouhé drazce
EL é) 270°

Excentrickd Spice se pouziva také pro Siti tzv. skrytych stehit (obr.45) pro piipevnéni
koncovych zalozek kalhot, sukni a pro pfipevnéni pasového limce u panskych kalhot.

Strojni Sici jehla ma zakfiveny tvar s excentrickou $pici.

Obr. 45 Excentricka Spice a jeji Fezs oznacenim navlékani [9]

5.1.3 Rezné hroty

Jak jiz bylo zminéno, fezné hroty se pouzivaji pro Siti kiizi, kozenek a impregnovanych
materidli. Pfi¢emz zpracovani kiizi je jednou z nejstarSich technik ru¢niho $iti. Dfive se na
vzhled Svu nekladl tak zna¢ny diraz. DneSni doba a pozadavky zékaznika tuto situaci
zménily. Vedle dlouhé zivotnosti je také kladen diraz na vzhled $vu, ktery je ovlivnén
druhem vyrobku a v neposledni fadé¢ modou. SeSivani a prosivani vyrobku ma také
ozdobny tucel, jehoz lze dosahnout za pouzitim specialnich strojnich Sicich jehel a

vhodného Siciho materialu.

Pozadavky na strojni Sici jehlu pro zpracovani kiize: [12]
e mala lamavost jehel
¢ minimalizovani problému vynechavani stehti

e omezeni pietrhu niti
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e kvalita fezu (jeho ostrost a poloha)

e vysoka zivotnost jehly i zhotoveného Svu

Vybeér vhodné spice jehly ovliviiuje:[12]
1. druh a vlastnosti kiiZe
e mckka kiize napt. pro Siti odévi (napft. Spicky R, SD...)
e kiize stfedni tvrdosti (vSechny fezné Spicky podle pozadovaného
vzhledu $vu)

e tvrda a silnd kize (napft. Spice LR, VR, D, DH...)

2. poZadavky na vzhled Svu

e rovnd poloha nité

e sklonéna poloha nité

e vyplnéné otvory vpichu

e priléhajici poloha nité
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e hluboce utazené nité

5.1.3.1 Priiklady typi Feznych Spicek vyrabéné firmou GROZ-BECKERT [12]

1. LR-Spicka (obr.46)

e Naftizne kiizi ve sméru Siti pod uhlem 45°, fez je naklonén Sikmo vpravo. V
zavislosti na pouzité kizi je poloha Sici nité lehce az stfedné Sikma a lehce
priléha. Otvory vpichu jsou dobife viditelné. Pro stiedni a kratké
vzdalenosti stehu.

e Pouziti — pro hotoveni ozdobného stehu pro téméef vSechny bézné druhy

mekké az stfedné tvrdé kiize. (napft. boty, kozené odévy, tasky...)

Obr. 46 LR-Spice, jeji ez s oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichu na kazi [12]

2. VR-spicka (obr.47)
e Sici vlastnosti ma jako LR-3pi¢ka . Je mozné provadét stehy se stiedni
vzdalenosti.
e Pouziti — pro hotoveni ozdobnych stehii pro témét vSechny bézné druhy

sttedné tvrdé az tvrdé klize. (napt. Trekkingova obuv, kufry...)

Obr. 47 VR-$pice, jeji Fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kizi [12]
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3. LL-$picka (obr.48)

e Profezava kuzi ve sméru Siti pod uhlem 45°, fez je naklonén Sikmo
vlevo. Vytvaii se velmi rovna poloha stehu , u které Sici nité ptiléhaji
velmi tésné. Otvory vpichu jsou maximalné uzavieny. Je vhodna pro
stiedni az kratké vzdalenosti stehu.

e Poziti — k hotoveni rovnych stehii s uzavienym efektem na téméf

vSechny bézné druhy kiize. (napft. boty, tasky, sedadla do automobild...)

Obr. 48 LL-$pice, jeji Fez s oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichu na kizi [12]

4. D-$picka (obr.49)

e Vytvafi v kiiZi silny trojhranny fez pro piimo lezici steh, u kterého Sici nité
lehce pfiléhaji a otvory po vpichu jsou Siroce otevieny. Lze ni vytvaret
stehy stfedni az dlouhé vzdalenosti.

e Pouziti — vhodna pro tvrdou a silnou kizi 1 pro prosivani kartond. (napf.

pasky, kufry, té¢zka obuv, plastové materialy...)

Obr. 49 D-Spice, jeji Ffezs oznafenim navlékani a ukazka stehu a vpicht na kazi [12]

5. DH-spicka (obr.50)
e Vytvafi stfedné velky trojhranny fez v kiizi pro pfimo lezici steh, ve kterém
nit lehce ptiléha. Otvory vpichu jsou znaéné otevieny. Spice je vhodna pro

§iti stfedniho az dlouhého stehu.
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Pouziti — vhodnd pro stfedné tvrdou az tvrdou kuzi. (napt. Calounicky

pramysl, tasky, obuv, kryci plachty, markyzy...)

Obr. 50 DH-$pice, jeji Fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kuZi [12]

6. SD-3picka (obr.51)

Kulaté $picka s trojhranem ve vnéjsi oblasti S§picky vytvari piimo lezici
steh, ve kterém jsou Sici nité lehce pfiléhajici. Vpichy je trojhranného
tvaru lehce zafiznut do kiize. Spicka je vhodna pro stehy kratsi az delsi
vzdalenosti stehu.

Pouziti — vhodna pro mékkou odévni usen. (napt. obuv, koZené vysivky,

pro potahové materidly...)

Obr. 51 SD-Spice, jeji Fezs oznafenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kizi [12]

7.

P-$picka (obr.52)

Protizne kiZi pficné ve sméru pod uhlem 90°. U silnych a tvrdych kazi
je diky poloze Sici nit¢ vykazovéan vyrazny zdobny efekt, u kterého nit
pevné ptiléha. Otvor vpichu je diky Sicim nitim maximaln¢ uzavien. Lze
Sit steh v kratké vzdalenosti.

Pouziti — k hotoveni §vi s vyraznym zdobnym efektem a pro pruzné

Svy. (napf. obuv, pasky, calounény nabytek...)
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Obr. 52 P-Spice, jeji Fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichu na kiizi [12]

8. PCR-spicka (obr.53)
e Podobny vzhled pii §iti jako P-Spicka.

e Pouziti — k hotoveni §vii s vyraznym zdobnym efektem hlavné u dvou-

jehlovych strojii pro levym stehem . (napf. obuv, tasky, calounény

nabytek...)

Obr. 53 PCR-$pice, jeji Fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichii na kazi [12]

9. PCL-$picka (obr.54)
e Podobny vzhled pii §iti jako P-Spicka.

e Pouziti — k hotoveni §vii s vyraznym zdobnym efektem hlavné u dvou-

jehlovych stroji pro pravy steh. (napf. obuv, tasky, calounény

nabytek...)

Obr. 54 PCL-Spice, jeji Fezs oznafenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kizi [12]
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10. S-3picka (obr.55)

Natizne kizi ve sméru Siti a vytvaii rovny, piimo lezici steh. Otvory
vpichu jsou podélné a ve Svu velmi dobte viditelné. Lze Sit steh stfedné
velké az velké vzdalenosti.

Pouziti — k hotoveni rovnych, ptimo lezicich stehli s relativné silnym

navodem niti. (napf. obuv, koZené odévy, Calounény nabytek, tasky,

pasky...)

Obr. 55 S-Spice, jeji Fezs oznafenim navlékani a ukazka stehu a vpicht na kizi [12]

11. DI-$picka (obr.56)

Sici vlastnosti ma jako S-Spicka. Ma vSak vyssi ucinnost fezani pomoci
Ctyt feznych hran.

Pouziti — vhodné pro stfedné tvrdou az tvrdou kazi.)napt. kufry, tasky,

tézka obuv, kryci plachty...)

Obr. 56 DI-Spice, jeji Fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kazi [12]

12. R-spicka (obr.57)

Je to standardni kulatd Spicka vytvaii maximalné¢ piimy, lehce
nepravidelny vzhled $vu v némz je Sici nit lehce pfiléhajici. Vhodna pro
tvorbu stfedni az dlouhé vzdalenosti stehu.

Pouziti — pro mékkou kiuzi pouzivanou v riznych oblastech. (napf.

sportovni obuv, odévy, automobilova sedadla, potahové materidly...)
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Obr.57 R-$pice, jeji fezs oznacenim navlékani a ukazka stehu a vpichi na kazi [12]
Na celkovy vzhled $vu nemé vliv pouze strojni Sici jehla, ale 1 pouzitd kiize. Kize ma v
podélném i pficném sméru rozdilnou strukturu. Pfi pouzitim jehly s R-Spickou je patrny
rozdilny vzhled $vu. Pro vytvofeni stalého vzhledu $vu ve vSech smérech §iti se doporucuje

pouzivat jehly s feznou $pickou.

Pfi volbé jehly je také nutné davat velkou pozornost typu kiize, aby nedoslo k jejimu
protrzeni. S vyS$i hustotou Svu a vysSim Cislem jemnosti jehly vznikaji vétsi fezy v kazi,
coz muze mit za nasledek jeji protrZzeni. Nejvétsi odolnost proti tomuto protrzeni ma Sici
jehla s P-$pickou, kterd natizne kizi pticn€é. Nejmensi odolnost bude mit klize s pouzitim

S-$picky, kterd ji nafizne podélné ke Svu.
5.1.3.2 Priklady typi Feznych $picek vyrabéné firmou SCHMETZ [9]

cey

1. S-Spice — jehla s touto Spici (obr.58) je urcena pro stroje Sijici s fetizkovym stehem,

s klikatym stehem. Je vhodna pro Siti 3 az 4 stehii do lem. Pfi pouZiti objemnych

ﬂ?@ﬂﬁﬂ?{:}

Obr. 58 S-Spice a jeji Fezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]

niti 1ze vytvaret plastické vysivky.

2. PCR-spice — $pice (obr.59) je urcena pro tvorbu fetizkového stehu, klikatého stehu
a dalsich stehii, u které se méni smér §iti. Spice vytvafi piiény fez. Vhodna na
jemné ozdobné Svy i pro pevné Svy (napf. Siti obuvi). Je vhodna pro Siti 6 az 8

steht do 1cm.

Obr. 59 PCR-Spice a jeji Ffezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]
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3. LR-spice — tato Spice (obr.60) vytvati pficny fez a je vhodnd pro vSechny fetizkové
stroje, pro tvorbu klikatého stehu a dalSich stehti, u které se méni smér Siti. Pro

tvorbu dekoracénich a ozdobnych §vi. Je vhodna pro §iti 5 az 6 stehti do 1cm.

Obr. 60 LR-Spice a ieii Fezs oznacenim navlékani firmv Schmetz [9]

4. LBR-Spice — vytvati pticny fez v thlu 45° od sméru Svu (obr.61). Hotovi se
vyvyseny dekorativni §ikmy Sev na levou stranu. Pouziva se na vSechny stroje $ijici
fetizkovym stehem. Zvysené dekorativni a vyrazné ozdobné $vy. Je vhodna pro $iti

4 a7z 5 steht do 1cm.

Obr. 61 LBR-3pice a jeji Fezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]

5. DH-$pice — Spice (obr.62) vytvaii trojuhelnikovy pti¢ny fez. Je vhodna na Siti
pifimého $vu na strojich s fetizkovym stehem. Pro $iti vyraznych klasickych $vii s

hustotou stehu 3 az 4 do 1 cm.

Obr. 62 DH-Spice a jeji Fezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]

6. SDI-spice — $pice (obr.63) s velmi malym trojuhelnikovym pti¢nym fezem vytvari
uhledny Sev. Je vhodna pro vSechny typy strojii. Pro $iti s hustotou stehu 6 az 8 do

1 cm.

Obr. 63 SD1-Spice a jeji fezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]
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7. DI-Spice — $pice ma kosoctverecny piicny fez (obr.64), ktery je vytvoien ve sméru
Svu. Tato Spice umoziiuje snadnéji propichnout tézky a tvrdy materidl. Vytvaii
velmi pfimy Sev. Vhodné na $iti ozdobnych vyraznych $vu s hustotou stehu 3 az 4

do lcm.

Obr. 64 DI-Spice a jeji Fezs oznacenim navlékani firmy Schmetz [9]

5.1.4 RG-hrot [12]

Strojni Sici jehlu s RG-hrotem vyrabi firma Groz-Beckert. Jde o specidlni upravu hrotu,
kterd je urCend pro Sici stroje s fetizkovym stehem, pro hotoveni vySivek a pfiSivani
knoflika, Siti technickych textilii. Pfi Siti dochdzi ke kontaktu chapacem s hrotem jehly
(obr.65). Jehla s R-hrot je jiz po kratké dobé pfi $iti timto zptisobem poskozovana, proto
byl zkonstruovan RG-hrot, ktery ma je mirn¢ kulovité zakonceny. Tento hrot zlstava

neposkozen béhem velmi dlouhé pracovni doby.

Vyhody RG-hrotu:
e Mensi poskozeni $itého materidlu
e Mensi vpichy do materidlu
e Mensi vychyleni jehly

e Minimalizuje problém s vynechanim stehu

e Omezuje zlomeni jehly pii Siti
Obr. 65 R-hrot a RG-hrot

pribliZujici se k chapaci [12]

Firma Groz-Beckert provadéla dvouhodinovy test Siti za stejnych podminek téchto dvou
hrotd. U R-hrotu doSlo ke srazeni ke strané¢ a vzniku ostrych hran na hrotu. RG-hrot
vykazuje minimdlni stopy po poskozeni od chapace a je schopen 1 naddle $it bez funkéniho
omezeni. Poskozeni hroti muzeme sledovat pfi stondsobném zvétSeni na nasledujicim

obrazku 66.
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RG-hrot je vhodny pro vyrobu:
e Jemnych pletenych vyrobka
e Vyrobkil z mikrovlaken
e Pro Siti tézkych materialt (napf.
dziny)
e Pro vice-smérné Sici operace a

hotoveni uzavérek

e Vysivky hotovené vice-hlavymi

vySivacimi stroji

Obr. 66 Poskozeni R-hrot a RG-hrotu po

* Pfisivani knofliki dvouhodinovém testu [12]

e Technickych textilii

5.2 Ouska rovnych strojnich Sicich jehel [4]

Ousko jehly je otvor v jehle rizného tvaru, ktery nese nit pii Siti. Byva umistén nad hrotem
nebo uprostied téla u jehly s dvéma Spicemi. Tvar ouska jehly a jeho umisténi na jehle ma
také vliv na kvalitu hotového stehu. Hraje dulezitou roli ve volbé Siciho materidlu a

pouzivaného typu Sici techniky.

Rovné strojni Sici jehly jsou vyrdabény:
e S ouskem (malé¢, stiedni, velké; ovalné, kruhové)
e Bez ouska

e S hackem

5.3 Vybrani nad ouskem rovnych strojnich Sicich jehel [4]

Vybrani nad ouskem jehly tzv. kratkd drazka je umisténé na chapaCové strané jehly.
Umoziuje hrotu stehotvorného ustroji priblizit se co nejblize k jehle a zachytit smycku.
Toto vybrani slouzi jako prevence proti vynechani stehu. Tato drazka se nevyskytuje u

v

vSech jehel. Pro spolehlivéjsi zachyceni smycky je tieba vybrat vhodnou délku vybréni.
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Druhy délek vybrani na rovné strojni Sici jehle:

e Mala délka vybrani
e Stiedni délka vybrani
e Velka délka vybrani

e Velmi velka délka vybrani

Dals$i moznosti tvard a délek Spic, hrotd ousek jehly a vybranich nad ouskem budou

uvedeny u konkrétnich typti jehel od vyrobct Groz-Beckert, Organ a Schmetz na

nasledujicich strankach diplomové prace.
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6 Tvar téla strojnich Sicich jehel

Kuzel diiku ptechazi v télo jehly, které je valcovitého tvaru, vétSinou s podstatné mensim
primérem nez diik. Na téle jehly jsou drdzky na chapacové a navlekové strané nebo je 1
bez drazek. Je ptizptisobeno k propichnuti dila a vytvofeni smycky jehelni nité. Je
zakoncéeno Spickou, na které obvykle je ousko a vybrani nad ouskem. Néktera téla jehel
nemaji ousko ani tato vybrani. Drazky u ouska na Spici jehly ovliviiuji smér a vzhled
vytvaten¢ho stehu. Obecné lze fici, ze jehly vyrabéné s jednou drédzkou jsou vhodné pro

vytvafeni vazaného stehu a jehly s dvéma drazkami $iti fetizkovych a obnitkovacich stehti.

Tvar téla strojni Sici jehly je rozhodujici pro snadny priichod jehly Sitym materidlem a
vytvoireni takovych podminek, které dovoli chapaci ¢i smycCkovaci se ptiblizit k jehle na
dostacujici vzdalenost a zachytit Sici material tak, aby doSlo k vytvofeni pevného a
estetického stehu a nebyl pfi tom tento Sici material nikterak poSkozen. Proto jsou vyrobci

jehel vytvareny riizné konstrukéni modifikace na télech jehel.

6.1 Specialni jehly od firmy ORGAN [8]

6.1.1 NY2 série

Zvysujici se rychlost Sicich stroji a tim i Siti méa za nasledek vynechavani stehu ve Svu.
Dochazi k vyrobé vadnych vyrobkia a snizeni kvality a produktivity prace. Firma Organ
proto vytvorila jehly s oznacenim NY2 Série (obr.68), které maji t€émto problémim diky

své specidlni konstrukci pfedchazet.

A
Konstrukce téla jehly s NY2 série byla s
= e ] G
upravena. K vynechani stehu dochazi, kdyz je T
vzdalenost mezi smyckou Sici nit¢ a hrotem <::::___’__]____r‘f""—‘=“—‘=‘—-—-w

____________

stehotvorného ustroji pfili§ velkd. Strojni Sici B
jehla nema tak vyrazny ptechodu mezi diikem Obr. 67 Vedeni nité ouskem jehly: [8]
jehly a télem jehly jako standardni jehla. Télo A — Standardni jehla

jehly ma konicky tvar, ktery omezuje ohyb jehly B - Jehla NY2 série od firmy Organ
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behem vysokych otacek Siciho stroje. Vyrobce uvadi, Ze specidlni konstrukce NY2 jehly

zvysuje jeji pevnost 0 30% v porovnani s konstrukei standardni jehly.

Obr. 68 Jehla NY2 série od firmy Organ [8]

Dalsi konstrukéni zménou na téle NY2 jehly je Giprava vybrani na chapacové stran¢ pro
vytvoieni vhodné smycky Sicitho materidlu. Jde o dlouhé a hluboké Sikmé sefiznuti
zamezujici vynechdni stehu. Tvar ouska jehly (obr.67) je navrzen pro optimdlni vedeni nité
a opét ma pfispivat k vytvofeni dostate¢né¢ velké smycky pro zachyceni hrotem
stahotvorného ustroji. Konstrukéni uprava zaséhla i Spici jehly, kterd je velmi Stihla. Tim

dochdzi ke snizovani odporu pii vniknuti jehly do Sitého materialu a poskozeni jeho pfizi.
6.1.2 NS série

Siti syntetickych materialti vyZaduje zvySené opatrnosti, aby nedochazelo k vrasnéni $vi.
Tomuto problému se vénovala firma Organ a vytvofila konstrukéné inovovanou jehlu

znacenou jako NS Série (obr.69).

Obr. 69 Jehla NS série od firmy Organ [8]

Pric¢iny vrdasnéni svu:

e Prokluzovani vrstev Sit€ého materiali

o PriliS velké napéti Sici nité

e Zvinéni latky propichujici jehlou nebo Sici niti

e Vlhkost sit¢ho nebo Siciho materialu A B

Obr.70 Spice jehly:

NS jehla ma kuzelovitou Spicku (obr.70), kterd chrani Sev proti A — Standardni jehla
vrasnéni. Tato velice §tihla Spicka dovoli jehle znaéné omezovat B - Jehla NS série [8]
odpor proti vniknuti do $it¢ho materidlu. Firma uvadi, Ze odpor je
redukovany o 45% v porovnani se standardnimi typy jehel. T¢lo jehly ma ptimo se zuZujici

tvar az k hrotu, ktery je velmi ostry a zajist'uje pfesny prinik $itym materidlem.
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6.1.3 KN série

Strojni Sici jehla firmy Organ s ozna¢enim KN série (obr.71) je urcena pro Siti pletenin a

jemnych materialti. Tato jehla se vyznacuje velice stihlym télem, které ma predejit jejimu

chvéni a vynechani stehu pfi vysokych rychlostech Siciho stroje.

= R — :

Obr. 71 Jehla KN série od firmy Organ [8]

Standardni jehla ma zesilenou a zuZenou ¢ast téla. Jehla KN U‘ U‘
mé zeStihlené télo od ditku k hrotu. Vybrani nad ouskem H' '||[“
U] |
jehly ma usnadnit zachyceni smycky hrotem stehotvorného ‘|| | '\l ||
v | |
ustroji. Stihld kulovd Spice (obr.72) opét 1 u této jehly A V ||l|' B
minimalizuje odpor proti vniknuti jehly do Sit¢ého materidlu a Obr. 72 Spice jehly:

zabranuje jejimu poskozeni.

6.2 Specialni jehly od firmy SCHMETZ [9]

6.2.1 SERV7

Obr. 73 Tvorba stehu: A - standardni jehla [9]

A - Standardni jehla
B - Jehla KN série [8]

Jehla SERV 7 je specialnim produktem
firmy Schmetz. Jeji konstrukce ma
eliminovat problémy s vynechanim stehu
pfi Siti. K tomuto problému dochazi u
vysoce pruznych materidli urcenych
napf. pro vyrobu pradla, plavek,
korzetu...), u denimu (pfi pfiSivani
zalozek u sportovnich odévll) a pii Siti
pask. Kvili jeho pruznosti dochazi k

nadzvedavani  Sit¢ho materidlu  pod
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pritlacnou patkou stroje. To zptsobuje vytahovani smycky z Siciho materialu spolu s Sitym
materidlem nahoru nebo zmensSeni smycky. Hrot stehotvorného Ustroji nemtize spravné

zachytit smycku a vytvofit kvalitni steh, coz je znazornéno na obrazku 73.

Prave kvili témto problémiim byla vytvoiena SERV 7

jehla, ktera mé za ukol optimalné tvarovat smycku z
Siciho materidlu. Jeji zvlastnost spociva ve specialni
konstrukci Spice (obr.74). Mezi ouskem jehly a Obr. 74 Spice jehly SERV 7 [9]
vybranim nad ouskem je vyrazné vyvyseni, které tlaci

smycku dale od jehly a hrot stehotvorného ustroji ji spolehlivé zachyti bez ohledu na
pouzity §ity a Sici materidl. Pro zpevnéni a zvySeni stability je télo této strojni Sici jehly
jesté vyztuzeno. Nedochdazi pfi Siti preplatovanych $vii u sportovniho obleceni k vychyleni

jehly.

6.2.2 Dlouh4 jehla s vodicim dratem

Jehla dlouha 2,4 m s vodicim dratem (obr.75) je
specidlnim produktem firmy Schmetz. Je urcena pro N
Siti vazaného stehu na pln€ automatizovanych Sicich

Obr. 75 Dlouha jehla na vyrobu

strojich ur¢enych pro vyrobu vazanek. vizanek od firmy Schmetz [9]

Material pouzivany na vyrobu vazanek urci vybér Spice jehly:
e Hedvabi — Spice s ¢tvercovym hrotem (Q-Spice)

e Tkanina nebo pletenina — Spice s kulatym hrotem (R-$pice)

6.3 Specialni jehly od firmy GROZ-BECKERT [10, 12]

6.3.1 SAN®5

zpracovani technickych textilii pfevazné z tvrdych materiala. Pii Siti dochdzi k odporu pfi
vpichu jehly do Sitého materidlu a nastava vychyleni jehly. O problémech, které vznikaji
pii Siti technickych textilii je pojedndno v kapitole 3.5 Technické textilie, proto nebudou

dale rozepisovany.
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Obr. 76 Jehla SAN ®5 od firmy Groz-Beckert [12]

Geometrie t&la jehly SAN ® 5 je navrzena tak, aby se témto nezadoucim jeviim predeslo.
Hlavnim pozadavkem je vysoka stabilita jehly s ohledem na jeji ¢innost pii vpichu do
Sitého materialu. Oproti standardni jehle doslo ke zméné v prufezu vybrani pro chapac. Na
této jehle vznikla tzv. nabéhova hrana (obr.77), ktera poskytuje ochranu chapace a jehla se
stava stabilnéjsi. Jehla je po celé své pracovni délce zesilena a jak udava vyrobce, je v

rozsahu jemnosti 120 — 140 Nm jeji odpor proti vychyleni o 25% zvysen.

B

Obr. 77 Prifez téla jehly: A — standardni jehla, B — jehla SAN® 5 a jeji nab&hova hrana [12]

Strojni $ici jehla SAN ® 5 mé4 hlubokou drazku a specidlni konstrukci ouska (obr.79), ktera
vytvaii vetsi prostor mezi $ici niti a jehlou a umoziuje snadnéjsi zachyceni smycky hrotem
chapace. Vysledkem této upravy na téle jehly je omezené mnozstvi vynechanych stehti a
poskozeni §icich niti. Jehla ma obvykle RG-hrot, ktery byl popsan jiz v kapitole 6 Spice

strojnich Sicich jehel.

R

Obr. 78 Detail stehu Sitého: A — standardni jehlou, B — jehlou SAN® 5 [12]
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Siti syntetickych materiali ma sklon k taveni §itého materialu a jeho lepeni na télo nebo
ousko jehly ¢i na Sici material nebo ulpivani v otvoru po vpichu jehly (obr.78). Nasledkem
je nevzhledny Sev a jeho sniZzend kvalita. Specialné ptizptisobeni téla jehly znacné omezuje

tento problém.

Vyhody pouziti SAN ® 5 jehly:
e ZvySend produktivita prace diky sniZeni
prostoju Siciho stroje.
e Ochrana §it¢ho materialu.
e Snizeni problému s vynechanim stehu.
e Delsi zivotnost jehly.

e Nitrid-titanovy povlak GEBEDUR®

chrani jehlu proti opotiebeni.

Obr.79 Vybrani nad ouskem jehly: [12]
A - standardni jehla
B - jehla SAN® 5 firmy Groz-Beckert

6.3.2 SAN %6

Vyvinuta pro pouZiti na vyrobu jeansovych odévi je jehla s oznaenim SAN ® 6 (obr.80).
Také ona ma feSit problémy vznikajici ve vyrobé téchto odévi, které byly popsany v

kapitole 3.2 Odévni materialy.

Obr. 80 Jehla SAN ®6 od firmy Groz-Beckert [12]

Vysoka rychlost $iti a tuhost zpracovavaného materialu zpiisobuje, ze jehla sklouzne po
zesilenych mistech pii piiéném §iti pieplatovanych §vii (obr.82). Cim je jehla slabgi, tim je
vychyleni jehly pfi tomto namahani vétsi. Dulezita je tedy stabilita jehly. Tvar kulovitého
RG-hrotu a velmi tvrdy povrch opatfeny nitrid-titanovym povlakem chrani nejen §ity a Sici

material, ale také jehlu a hrot chapace.

63



Zvlastni tvar profezu kratké drazky propijcuje jehle SAN ® 6 vyssi stabilitu v této &asti
jehly. Boc¢ni nab¢hova hrana (obr.81) chrani hrot chapace proti poSkozeni. Konicky
tvarované télo jehly a nové€ tvarovany prifez v useku kratké drazky proptijcuje jehle vétsi

odpor proti vychyleni v porovnani se standardnimi jehlami (vyrobce uvadi 20 — 40%).

Obr. 81 Priifez téla jehly: A — standardni jehla, B — jehla SAN® 6 a jeji nab&hova hrana [12]

Vedeni Sicich niti v Gseku ouska a kratké drazky zplsobuje podstatné zlepSeni ochrany
Sicich niti a zachyceni smycky hrotem chapace, kdy i pii Spatném utvareni smycky je
chapac schopen nit spravné zachytit. Dale doslo k zmenSeni praiezu jehly v oblasti ouska,

aby se usnadnilo pronikani strojni Sici jehly do Sitého materidlu.

Vyhody pouziti SAN ® 6 jehly:

e Vysoka produktivita prace vlivem snizeni poctu
prostoju stroje.

e SniZeni problémul s vynechdnim stehu ¢i nekvalitné
provazani.

e L ze nastavit velmi tésnou polohu chapace k jehle.

e Delsi Zivotnost jehly.

¢ Nitrid-titanovy povlak GEBEDUR®™ chrani jehlu

Obr. 82 Namihani jehly p¥i proti opotiebeni.
pfitném iti pfeplitovanych e Ochrana §itého materialu.
$vii [10] 5
e  Ochrana hrotu chapace.
6.3.3 SAN ™1

Tato strojni Sici jehla (obr.83) je urCena pro bezproblémové zpracovani nejjemnéjSich
tkanin, pletenin a materidli z mikrovldken. Na tyto nové materidly a na jejich narocné

pozadavky na zpracovani jiZ nestaci jehly se standardnimi znaky.
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Obr. 83 Jehla SAN ®10 od firmy Groz-Beckert [12]

Pfi primyslovém Siti dosahuje jehla pii vpichu velmi vysokych rychlosti. Textilni piize se
musi ve velmi kratké dobé ( 0,0003s ) vyhnout jehle. Cim je jehla silngjsi, tim dochazi k
vétSimu stlaceni prizi a zvySuje se ucinek trhani. Proto vznikd pozadavek na tenkou jehlu

se zachovanim jeji stalosti (obr.85).

Obr. 84 Prifez téla jehly: A — standardni jehla, B — jehla SAN® 10 [12]

Nova jehla SAN ® 10 je konstrukéné pro tyto pozadavky upravena (obr.84). Jehla SAN® 10
o jemnosti Nm70 ma stejnou stabilitu jako standardni jehla o jemnosti Nm75. Stlac¢eni ptizi
je pfitom srovnatelné s jemnosti standardni jehly Nm65. Jehla firmy Groz-Beckert

predchézi nejen poskozeni ocek, ale 1 faseni Sit€ého materidlu z mikrovlaken.

Vyhody pouziti SAN ® 10 jehly:
Standard
e Tvorba piimocarych stehti

e Mensi mnozstvi chybnych vpichi SAN 10

e Snizeni poSkozeni Sit¢ého materialu

e Nepatrné faseni stehu

e Mensi lamavost jehly
Obr. 85 Porovnani prirezu standardni

e Vyssi produktivita prace
jehlou a jehlou SAN® 10 v misté ouska [12]
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6.3.4 SAN®11

V odévnim a v obuvnickém priimyslu a pti zpracovani technickych textilii se stale Castéji
pouzivaji automatické Sici stroje, které jsou schopny multidirekciondlni Siti — ve vice
smérech (obr.88). Dilezitd je vysoka produktivita, bezpecnost Siciho procesu a kvalitni Svy
s moznosti maximdlniho zatiZzeni Siciho stroje. Tyto zvySujici se pozadavky Ccasto
standardni jehly nejsou schopny spliiovat a dochazi k problémim pfi Siti, které byly

zminény v kapitole 2 Definice problémovych materialii.

A B

Obr. 86 Priifez téla jehly: A — standardni jehla, B — jehla SAN® 11 [12]

Jehla SAN ® 11 ma specialni geometrii téla a kratké drazky (obr.86), ktera propiijéuje jehle
nejvyssi moznou stabilitu a ziskdva odpor proti vychyleni. Vybrani pro chapaé je
vytvoieno z téla jehly. Toto konstruk¢ni feSeni umoziuje velmi tésné nastaveni chapace k
jehle. Pfi zméné sméru $iti se Sici nit pohybuje pies jehlu ve vice smérech. Muze dochazet
k ptfetoceni zakrutu nité¢ a vytvofeni nestabilni smycky, kterd neumozni piesné zachyceni

hrotem chapace.

Obr. 87 Pietofeni zakrutu nité: A — standardni jehla, B — jehla SAN® 11 [10]
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Pti Siti mize dojit az k rozpleteni Sicich niti tvofené smycCky. Hrot chapafe by mohl
zachytit pouze jednotlivé prameny Sici nit¢ a nasledné je pretrhnout (obr.87). Vyrazné
vytvarovani kratké drazky jehly umoziuje tésné nastaveni chapace a presné zachyceni
smyCky chapacem. Diky této upravé nedochdzi k castému pretrzeni Sicich niti a casovym

prostojim ve vyrob¢.

Vyhody pouziti SAN ® 11 jehly:
e Méng Casté pretrhavani Sicich niti
e Snizeni problému s vrasnénim Svu
e Snizeni poskozeni Sit¢ho materialu
e Kuvalitni tvorba stehu

e Mensi lamavost jehly

e Ochrana hrotu chapace

e Snizeni vyrobnich naklada Obr. 88 Kvalitni hotoveni uzavérek
e Nastaveni t€sné polohy chapace k jehle s pouzitim jehly SAN® 11 [10]

e Vysoka produktivita prace

e Ochrana proti opotiebeni jehly diky povrchové upravé Gebedur

6.3.5 V-jehla

Vyvinuta pro Siti skrytého stehu je V-jehla (obr.89) firmy Groz-Beckert. Skryty steh je
charakteristicky tim, ze jehla odpichne pouze takové mnozstvi vldkna z ptize, které je
zapotiebi pro bezpecné upevnéni Svu. Je nutné zabranit prupichu jehly na licni stranu nebo
naopak vynechéni stehu. To vyzaduje nejvyssi ptesnost pii navadéni Sit¢ho vyrobku k jehle
stroje. Jehla by méla byt velmi slaba, aby nezplsobila poskozeni na lici vyrobku. Na

druhou stranu by mél byt velmi tuhd, aby se zapichovala pfesné vzdy do stejné polohy.

Obr. 89 V-iehla od firmy Groz-Beckert [12]

67



V-jehla se vyznacuje Ctyrhrannym télem jehly (obr.90), které umoznuje spojit pozadavky
na stabilitu a ochranu materidlu. Ctyfhranné télo strojni Sici jehly se ma vyssi tuhost a
mensi vychyleni pfi zatiZzeni neZ standardni jehla s kulatym télem. Odpor ohybu ¢tyfhranné

jehly o jemnosti Nm65 dosahuje ptiblizn€ hodnoty standardni jehly Nm80.

A

Obr. 90 Priifez téla jehly: A — standardni jehla, B — V-jehla [12]
Dulezita pro funkci skrytého stehu neni pouze tuhost jehly, ale také ptesnost ohybu. S tim

souvisi tvar a poloha Spicky jehly. Pouziva se velmi S$tihld excentrickd kulata Spicka, aby

mohla byt pfize materidlu spravné rozdélena.
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Naplni této diplomové prace bylo vytvoftit prehled novych typi strojnich Sicich jehel pro
problémové materialy. Byla zpracovanad stru¢nd reSerSe o uloze jehly ve spojovacim
procesu (kap.l), definované problémové materidly s uvedenim piikladi (kap.2), a
rozpracovany vztah mezi Spickou jehly (kap.5), materidlem jehly (kap.4) , tvarem téla jehly

(kap.6) a Sitym materidlem se zaméefenim na inovace jednotlivych ¢asti jehly.

Pfi zpracovani reSerSe o uloze jehly ve spojovacim procesu se autorka snazila vytvorit
nové déleni jehel (kap.1.1.2) podle katalogu firmy Groz-Beckert KG, protoze stavajici
déleni nezachycuje souCasny stav a nabidku tvarti jehel na trhu. Bylo také upfesnéno
oznacovani jehel jejich vyrobci tzv. metrickym cislem 1 tzv. systémem strojnich Sicich
jehel. U systému jehel byla vytvofena pirevodova tabulka oznacovani mezi vyrobci Organ,

Groz-Beckert a dal$im ekvivalentnim znac¢enim, ktera je uvedena v Ptiloze €. 1.

Materialy piisobici komplikace pfi svém zpracovani ve spojovaci procesu byly popsany v
kapitole 2 a rozdéleny do dvou velkych obecnych skupin, a to na odévni materidly
(kap.2.2) a technické textilie (kap.2.5). Byly uvedeny piiklady téchto textilnich materiala
(kap.2.4, 2.6), jejich charakteristika a mozné problémy vznikajici pii Siti. Dale byla tato
¢ast rozsifena o piehled nékterych problémovych operaci (kap.2.8), pro které jsou také

navrhovany nové typy strojnich Sicich jehel a tizce souvisi s pouzitim Sitého materidlu.

Rozpracovani vztahu mezi zadanymi parametry jehel a Sitym materialem bylo stézejni
casti celé diplomové prace. Pro jeji tvorbu bylo nutné ziskat, pielozit a nastudovat
katalogové listy ptfednich vyrobcl jehel, od kterych jsou nejcastéji jejich produkty
pouzivané ve spojovacim procesu Ceskymi firmami. Jednd se o firmu Groz-Beckert KG,
Organ Needle CO. a Schmetz GmbH, které mimo jiné vyrabi strojni Sici jehly. DalSim

zdrojem informaci se staly webové stranky téchto vyrobci.

Z siroké Skaly jejich produkti byly vybrany jehly, které maji rizné diverzifikace oproti
standardni Sici jehle. Pro ndzornost jsou jednotlivé typy jehel a nékteré jejich povrchové
upravy (kap.4.2) doplnény obrazky, které maji pomoci k lepsi orientaci SirSi vefejnosti v
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této problematice. V kapitole 5.1 byl vytvoren piehled druht Spic Sicich jehel a dale u
specifickych typi byly uvedeny jednotlivé produkty od vyse jmenovanych vyrobcii jehel a
jejich charakteristika. Kapitola 5.1.3 popisujici rizné druhy feznych hroti a je navic
doplnéna obrazky stehti vytvorenych témito hroty, nebot’ tvar feznych hrotl vyrazné uréuje

vzhled hotového stehu.

......

jednotlivy vyrobci rozlisnou konstrukei. Prehled a vztah specialnich jehel je tedy posledni
¢asti celé diplomové prace. V této kapitole se prolinaji i dalsi body ze zadani, které se
veénuji Spici a materialu jehly. Je to komplexni piehled novinek ve vyrobé jehel od jiz

zminénych firem opét doplnény ndzornymi obrazky.

Lze fici, ze vyrobci jehel se snazi flexibiln€ reagovat nejen na vznik novych textilnich
materidld, ale i na zavadéni Sicich automatii do vyroby pro naro¢né operace. Zde nejde
pouze o ochranu $itého ¢i Sicitho materialu, ale také zachovani delsi zivotnosti strojni Sici

jehly a ustroji pro zachyceni smycky.
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Pievodové tabulky systému strojnich Sicich jehel vybranych vyrobci [11, 12]

Ekvivalentni Ekvivalentni Ekvivalentni Ekvivalentni
Organ systém G-B systém Organ systém G-B systém Organ systém G-B systém Organ systém G-B systém
systém systém systém systém
34LR
34pP 34LR
D-5 BCx5 FD 5 16x74NW PFx34P 29-63 LWx7T 29BB 16x2RTW TFx2LR
134pP 134LR
SY6832
7 x 1793 1738 34P  16x2NW 34p
DYx1 794 H 16x95 DBx95 29-BA LWx2T 29-BA PFx34P
SY5211 71x1 SY2083 134pP
29-BA 29-37
29-49
34PCL  16x4 34PCL
7 x 2DIA DYx2DIA - 16x99 TFx99 - 2140BE LWx6T 29BA TFx4
SY2174 134PCL
SY7395
SY7396
7 x 2NTW 29-BC 29-12
34PCR  16x6 16x6
793LL DYx2 16x100NTW | TFx100 - 1717TP LWxIT 29BD TFx6
SY2220 34PCR
SY5240 SY7032
7x3 794 34
DYx3 794H 16x100TW TFx100 - 29-BK LW-C5 29-BK 34(R) TFx1
SY5213 134
1738 34
7x4RTW DYx2LR 794LR 16x231 DBxKS 29-BL LWx2T 29-BL 34 (R) TFx73
134 134




1738 34
Tx4TW DYx3LL - 16x231 DBx1KN 29-BL LWx6T 29-BL 34 (R) PFx34R
134 134
16x231 1738
SY2254 DBx1
7x23 1738 29-C150 34S  16x2NCR 34S
DYx23 7x23 SY1515 DBx1738 CPx1 150 TFxF8
SY4804 134 SY6960 SY2078 1348
SY2270 DBx257
16x257
134
7x94LR DYx3LR -—- 16x257 DBxK5 29-C-151 CPx12 - 35M SMx35 -
1738
134 29-C-151X
15x1 PFx130 - 16x257 DBx1KN CPx12 -—- 35M SY 6443 SMx35M -—-
1738 29-DHB
15x1 HAx1GT -—- 16x259 DJx259 - 29-C-300 LWx4T 251 35.66 EBx5 -
46x1 1571
15x1 HAxISP - 23x1 DGx1 - 29-C-300LG | LWxS5T 251EL POx1 46x1
SY2550
24x1
15x1 HAxIST - DHx1 24x1 29-CA LWx4T 251 46x2NTW POx2 -
SY1111
15x1H 29-CA
B-26 46x2TW
130/705 HAx1 -— RMx26 B-26 1715F LWx3T 251 POx2 -—
SYel10 SY2560
SY2020 29-C-




15x1/705 300 251
15x1 SY3690
29-CB
15x2NTW 29-C-
46x3 1446
130/705HLL | HAxILL B27FM-B | RMx27FMB B27FM-B | 3000LG LWx5T 251EL POX3
SY1520
SY2033 251LG
SY7425
B-27
34 MY1023
16x1 TFx73 DCx27 B27 29-DHA CPx12 46x5SY1034 | POx5
134 1886
SY6120
29-6
29-BB
16x1 563 34
TFxl 29x1 DIx1 SY7160 LWx7T 29BB 48.50 EBx2 490F
SY2047 134
1828E
1717DC
16xX2NTW
563 LL 34LL 29-L  175x7
TFx2 29x1 DIx3 TQx7 2091 48.51 EBx1 490
SY2088 134LL SY8728
34LL
16x2RTW 29-S  175xl
34LR
16x2NRTW | TFx2LR 29x3 DIx1 332 SY8724 TQx1 1985 52x1 PVxl
134LR
563LR 1985




SY2087

29x3 332
16x3 PFx34CL 34CL DIx3 332 B-29 RMx29 B-29 52x5 SY1602 PVx5
SY3741
29x4NTW
16x6 34PCR 16x6 B-29
TFx6 332LL DIx4 332LL RMx29 B-29 52x7 SY1610 PVx7
SY2220 134PCR SY6125
SY3750
29x4NW
332P 31x1 55x3 1711H
16X6NTW PFx34LLCR DIx4LR FVx1 31x1 KJx3
SY3751 SY3027 SY4301
SY3752
16X64NTW
34 16x1 34
2077LL TFx64 29x4RTW DIx4LR 332LR PFx34R 58x1 SY4021 NQx1
SY6830 134
SY3876
34
16x73 TFx1 29-34 LWx2T 29 BL 34CL PFx34CL 34CL 60M MRxR9 151x7
134
34 UY121GS
16x73 PFx34R 29-39 LW-C5 29BK 34LLCR PFx34LLCR 62x21 UYx121
134 1280KSP
34LL
34 563LL 34LL
16x73 TFx73 29-49 LWx2T 29BL TFx2(LL) 62x40SP DVx40SP
134 16x2NTW 134LL

SY2088




62x43 62x43
DVx43 81x5 DCx5 B29 0110 SMx854B -—- 128x2 TIx2 128x20TRI
SY3516 UY130GS
62x43 S1LR
62x47 DVx47 LAx8ILR -—- 110(R) PFx133R -—- 128x3 TIx3 128x21
UY130GS SY7431
149x5 110S
62x53 TVx5 82x13 DMx13KN DMx13 SHx3 110S 128x3 SY1653 TIx3 128x21
62x45 SY7525
62x57
UY110GAS
SY3260 DVx57 62x57 88 SY7604 DUx1 88 UYx110GAS UY110GAS 128x4NW TIx4 128x4NW
SY7086
5640
128x6DIA
62x59 DVx59 62x59 88x1 DAx9 1128 UY110GS UYx110GAS UY110GAS 1682DIA TIx6 ---
SY1710
62x59 128x6NW 135P
DVx59 62x59 88x1 DAxIKN 1128 SY7090 UOx113GS UY113GS TIx4 128x22NW
SY4112 SY1708
88x1 1128 128x6TRI
B-63 DV-K28 B63 DAx1 1128 SY7060 FLx118A UY118GAS TIx2 128x20TRI
SY1315 135D SY1713
B-63 88x5 UY118GBS
DVx63 B63 DAXx5 - FLx118GBS UY118GBS 128x13 TIx1 128x21
SY7380 SY1319 SY7061
64 WGx64 64 88x9 DAx1 1128 UY120GS UOx108G UY108GS 128x13 TIx3 128x21
128x15 1645
64 TV-64 64 88x9 DAxIKN 1128 SY7284 UYx121GBS UY121GBS TIx15 128x21
SY 1660
64B 25x3 88x9 1128 UY121GS 128x21
TKx3 --- DAx9 1128 UY121GS Uyxi21 TIx21 128x21
SY1141 SY1361 1280KSP SY1666
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B-64 64 UY121GS 128x22NW
TVx64 B-64 SY7606 LAx88 88HK UY121GS DVx1 TIx22 128x22NW
SY7045 1280KSP SY1740
B-67 SMx67 B-67 88LL DUx2 - 124x2 DRx2 DRx2 129x1 SY4401 EEx1 129x1
68x3 1441 124x2STAY
LQx3 3207CRRG SY7607 DUx2LR 88LR DRx2 DRx2 130B DBx130B 34 287
SY1627 SY5060
68x5 3201
LQx5 68x5 92x1 UYx143GS UY143GS 124x4 U0Ox1970 UY1970G 130D HAx1DE -—-
SY1628
92x1 124x4 UY130GHS
68x7 LQx7 3207CR DNx1 UY143GS DRx4 UY1970G UYx130GHS UY130GHS
SY4261 SY5068 SY7299
71x1 1442 94x5 UY126GS UY130GS
DLx1 71x1 1738 NBx5 573N UYx121(GS) UY128GAS UOx130G -—-
SY1526 SY1496 SY7279 SY7298
71x5 UY126GS
DLx5 108x3 C-100-S BCx100 C100S UOx126G UY128GAS 130LL HAxILL -
SY3006 SY7285
71L LAx71EL 71L UY101GS UOx106G UY106GS 126x1 FOx3 126x3 130/705H PEx130 -
126x3
7IR LAX71ER 7IR UY106GKS UOx106G UY106GKS FOx3 126x3 130/705H HAx1GT -—-
SY3303
UY106GS 126x9 2165
75 SY6385 LAXx75 --- UOx106G UY106GS FOx9 126x3 130/705H HAxIST -—-
SY7068 SY3305
108x1 SY7292
75x1SA TTx81 --- BQx1 108x1 UYx128GAS UY128GAS 130/705H HAxISP -—-
SY3048 1280
75W 108x3 SY7295 130/705H
LAx1617 --- BQx3 108x3 UYx128GLS UY128GLS HAx1 -—-
SY8780 SY3049 UY128GHS 15x1H SY2020
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1617

130/705HLL
81 SY7430 LAx81 81 SY7080 UOx108G UY108GS UY128GS UYx128GAS UY128GS 15x2NTW HAxILL -
SY2033
130/705HLR
81x1 DCx1 81x1 UY108GKS UOx108G UY108GKS 128x1 T1x1 128x21 15X2RTW HAxILR 134D
SY2034 130LR
130/705HP
81x1 DCx1KN 81x1 SY7083 UOx109G UY109GS 128x1 T1x3 128x21 130P SY2032 | HAxIP -
15x2NW
130x1 727 135x16TW
DFxG55 - 134K PFx134K 134K 135 TIx3 128x21 DPx16 135x16TW
SY1674 SY3371
130x3 727F 135x1 354 135x17 2167
DFx3 -—- 134K PFx797 134K DPx1 135x1 DPx17 135x17
SY1794 SY1451 SY3355
130x5 134 135x23
DFx5 -—- 134KK PFx134KK 135x2 DPxILL - DPx23 -
SY1677 134KK SY3251
134KKD
131x17 KLx17 -—- 134KKD PFx134KKD 135x5 DPx7 134 135x25 DPx25 134
134D
131x41 135x39
KLx17 - 134KKDIA PFx134KKDIA | --- 135x5 DPxSKN 134 DPx39 -—-
SY1799 SY1696
133(R) 134KKLR 135x5 134R 135x53
PFx133R - 134KKLR PFx134KKLR DPx5 PFx134 134 SGx1906 1906
SY6270 134LR SY1901 SY 1906
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135x35LBALL

UY133GS UYx133GS UY133GS 134KKPCL PFx134KKPCL | 134PCL 135x5M SGx1907 -—- SGx1963 1906FFG
SY1963
134x1 134S 135x53MBALL
YSx1 - 134KKS DPxF22 135x6NW PFx134P 134P SGx1965 1906
SY2901 134KKS SY 1965
134LL 135x65
134-35CL DPx35CL 134-35CL PFx134LL 134LL 135x7 DPx5 134 BSx1955 134
SY6805 SY1955
134-35CR DPx35CR 134-35CR 134LLCR PFx134LLCR 134LLCR 135x7 DPx134 134 141x1 SY2925 AVx1 -—-
134LR
134-35LL DPx35LL 134-35LL SY6806 PFx134LR 134LR 135x7 DPx5KN 134 142x5 SY1413 DOx5 142x5
135x8NRTW
134P  797P 135x7
134-35LR DPx35LR 134-35LR PFx134P 134p DPx7 134 UY143GS UYx143GS UY143GS
SY1988 SY6790
UY147GS
134-35P DPx35P -- 134PCL PFx134PCL 134PCL 135x7M SGx1907 -—- UOx147GA UY147GS
SY7475
134PCL
134-35S DPx35S 134-35S PFx134PCL 134PCL 135x8NCR PFx134KS 1348 149x1 SY2774 TVx1 149x1
SY6793
134-35K 149x3 SY3651
DPx35K 134-35K 134PCLS MTx134PCL - 135x8NTW PFx134LL - TVx3 UY128GAS
SY7226 UY124GS
134-35LR
SY7227 DPx35LR 134-35LR 134PCR PFx134PCR 134PCR 135x8NW PFx134P 134P 149x5 SY4151 TVxS 149x5
2134-35LR
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135x8DIA

134-35(R)
DPx35R 134-35 134PCRS PFx134PCR 134DI DPx8 134DI 149x7 SY2776 | TVx7 197x7
SY7225
SY1989
135x8NRTW
134-35VR DPx35VR 134-35VR 134(R) DPx5 134 134LR PFx134LR 134LR 149x25 TVx25
SY1984
134CL 135x8TW
149xS25
797CL PFx134CL 134CL 134(R) DPx7 134 134LL PFx134LL 134LL TVx25
SY2793
ST6777 SY1991
134CR
797CR PFx134CR 134CR 134(R) DPx5KN 134 135x9 CPx1 134K UY150GS UOx150G UY150GS
SY6778
134D
134(R)
135x8TRI UY150GAS
PFx134D 134D 135x5 DPx134 134 135x11 DPx5 134 UOx150G UY150GS
SY1981 SY6780
SY6790
SY6807
134D1 1348 797
135x8DIA DPx8 134D1 SY6802 PFx134KS 1348 135x11 DPx7 134 150x1 SY1202 | YMxl
SY1989 135x8NRSP
134DIA
797DIA
DPx8 134SUK SG 1907 135x11 DPx134 134 151 CPx12
SY1987
135x8DIA
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134EK 134VR
DP-P5 - PFx134VR 134VR 135x16NTW | DPx16N 135x16TW 1518 CPx12 -
SY6779 SY6804
134EL
PFx134FL 134EL B-134 PFx134KK 134 134K 135x16NW DPx16 135x16NW 151x1 TLx1 151x7
SY6796
134ER 135x16TW 151x5 MY1151
PFx134ER 134ER 135 TIx1 128x21 DPx16N 135x16TW TLx5 151x7
SY6797 SY3370 SY1291
151x7
178x1
MY1517 TLx7 151x7 TGx1 - 214x2NCR KRx3 328S 287P PFx34P 34p
SY1691
SY1265
151x9
MY1519 TLx9 151x9 UY180GLS UYx180GXS --- 214x2NRTW | DDx2LR -—- 287WK DBx287WKH 287WKH
SY1266
287WH  16x5
151x21 UYx154GAS UY154GAS UY180GPS UOx180G UY180GYS 214x2NTW DDx2 -—- DBx95 71x1 1738
SY1515
214x2RTW
UY180GS
151x23 UYx8454 -— UOx180G UY180GYS 328LR DD2LR 328LR SY6633 DB-A20 287WK
SY6935
SY4961
214x2TW
UY154GAS UYx154GAS UY154GAS UY180GUS UYx180GXS - 328LL DDx2 328LL SY6634 DBx287WKH 287WKH
SY4960
UY154GBS 215AH
UYx154GBS UY154GBS UY180GVS UYx180GVS UY180GVS LAx215 215 AH 176x1 SY1001 Alx1 292A
SY6430 SY7615
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UY154GCS 216x1
UYx154GCS UY154GFS SY6936 UYx180GXS UY180GXS CYxl 216x1 300 LWxST 251EL
SY6431 SYS5011
UY154GDS 216x7
UYx154GDS UY154GDS UY180GYS UOx180G UY180GYS CYx7 216x7 UY301GS U0x306G UY301GS
SY6432 SY5021
UY301GS
B-155 BBx155 B-155 UY183GHS UYx183GNS UY183GXS 251 LWx4T 251 UYx301GS UY306GS
SY 7095
UY155GAS
251 SY3690
SY6060 UOx155 --- UY183GNS UYx180GNS UY183GXS LWx3T 251 UY306GS UYx301GS UY306GS
29-C-300
581R
UY158GJS UY306GS
UYx158GJS UY158GJS UY183GPS UOx183G UY183GYS 251EU LWx251EU 251EU UOx306G UY306GS
SY2538 SY7095
251LG
SY7425 29-
UY163GAS UOx163GAS UY163GAS UY183GS UOx183G UY183GYS LWxST 135x16TW 328 SY4950 DDx1 328
CB
SY3370
UY163GAS
UOx163 UY163GAS UY183GXS UYx183GNS UY183GXS 253 PHx253 -—- 328A DDx328A 328A
SY7185
214x2NTW
175 DUx1 88 SY6236 UOx183G UY183GYS 253C PHx253 - DDx2 328LL
SY4960
190K 253C 137x1 214x2RTW
175H USx175H 175H MTx190K 190K PHx1 -—- DDx2LR 328LR
SY7556 SY5901 SY4961
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214x2NRSP

175LR DUx2LR 88LR 190LR MTx190LR 190LR 2538 PHx253S -—- KRx3 328S
SY4968

175x1

29-S 1985

SY8724 TQx1 1985 190(R) MTx190 - 254/2 POx254 - 332 DIx1 332

1661

SY2851

175x3

2018 332

SY8727 TQx3 2018 190 SY7555 MTx190 190 265 DPx438 438 29x3 DIx3 332

1661LG SY3741

SY4051
UY204GS 438

175x5 TQxS 1985 UYx204GS UY204GS 265KK DPx438KK 332LG ARx332LG 332LG
SY7071 438KK

175x7

2091
206x13

SY8728 TQx7 2091 HPx13 --- 265-5 DPx2655 265-5 332LGHKSP SMx332LG 332LGHKSP
SY2029

2091K

SY4531

175x7SS 332LL

2091KK TQ-N14 2091KK 206x15 HAx1 --- 265-5EO DPx2655EO 265-5 29x4NTW DIx4 332LL

SY7585 SY3750
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175x9 1987

SY4538 29- | TQx9 2091 206x15 HAx1GT - 265-5KK DPx2655KK -—- 332LLLG ARx332LLG -—-
LSS
175x9
2091 332LR
SY4538 TQx9 206x15 HAxISP - SY8703 DPx265 265-50EO DIx4LR 332LR
29LSS SY3757
29-LSS
175x13
TQx13 - 206x15 HAxIST - 275 WGx576 UY162SASR | 339 LAx339 -—-
SY4631
176x1 292A 206x15 354 135x1
Alxl 292SP PFx130 - 284 DGx1 - DPx1 135x1
SY1001 SY2031 SY1451 61B
214x1 328 287LR
176x5 EBx5 --- DDx1 328 287LR TFx287LR 367LR TFx287LR -
SY4950 34LR
727 130x1
376P PFx34P 34p 551 8Y6986 | FLx2A 561-2 DFxGS5 - 797LR PFx134LR 134LR
SY1674
727F 130x3
400x509 SGx5964 - 555 FLx555 561-1 DFx3 -—- 797PCL MTx134PCL 134PCL
SY 1794
438 DPx438 438 555 SY6985 FLx1A 561-2 750(SC) EBx750 750SC 797PCLS MTx134PCL 134PCL
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438-8 DPx2655 265-5 556KH PFx134K 134K 750 SY6482 EBx750 750SC 797PCR PFx134PCR 134PCR
755H 1807
438-8EO DPx2655EO 265-5 556KH PFx797 134K EBx755 501SC 7978 PFx134KS 1348
SY6480
438-8KK DPx2655KK - 561/1 FLx555 561-1 759 DVx1 DVx1 797SUK SGx1907 134FG
561/1
438-80EO DPx265 265-50EO FLx1A 561-1 759 Uyx121 UY121GS 805D SMx805D -—-
SY6985
759  62x21
438
438KK DPx438KK 561/2 FLx551 561-2 SY3510 UYx121(GS) 1280KSP 805LR SMx805LR 80SLR
438KK
1628
561/2 793 7x1
438LL DPx438LL - FLx2A 561-2 DYx1 794H 0854 SMx854 0854
SY6986 SYs5211
794 7x3
438LR DPx438LR 438LR 562 SY6365 MTx562 - DYx3 794H 854S SH-A25 864S
SY5213
459R
EBx1567 459R 563 PFx34R 34 794LL DYx3LL - 854S SY7505 SHx1 854S
SY6520
468ER SGx468ER -- 563 TFx73 134 794LR DYx2LR 794LR 854SA SH-K9 -—-
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94x5

470A POx7 - NBx5 573N 794D DYx3D 794D 934 TVx934 934
SY1496
UY943GS
470KA PFx470KA 470KA 576 SY6310 | WGx576 UY162SASR | 797 DPx5 134 UYx943GS UY9%43GS
SY7437
470KA
PFx470KA 470KA 578 SY6505 WGx578 - 797 DPx7 134 950 SY7710 REx1 950SC
SY7330
490 EBx1 490 581 SY8780 | LAx1617 - 797 DPx5KN 134 SAN10 950SERV REx2 950A
490 SY7660 797 135x5
EBxl1 490 604FE 1620 PYA-1 604FE DPx134 134 971A SMx971A -—-
2331 SY6790
490F EBx2 490F 621 DCxl1 81x1 797D PFx134D 134D 971B/1 SY7242 | DVx971B 971B1
500 LAx505 S505LG 621 DCx1KN 81x1 SAN10 | 797EL PFx134EL 134EL 981R UOx155 -
501 (SC) EBx755 501SC 621D DCx1072 MY1072 797ER PFx134ER 134ER 1000 SMx1000 -
501 SY6480 626/1
EBx755 501SC EBx626 --- 797KH PFx134K 134K 1001Q SY7786 | LAx1001Q -—-
755H 1807 SY6470
797KH UY121GS
502 W&G WGx64 64 660 CPx660 660 PFx797 134K MY1001 UYx121
SY6795 1280KSP
34LR 134 MY1001 62x21 UY121GS
505KURZ LAx505S - 690LR TFx287LR 797KK PFx134KK UYx121(GS)(DVx1)
287LR 134KK SY7279 1280KSP
S505LG 134LR
LAx505 506LG 705KH BKx705KH - 797KKLR PFx134KKLR MY1002 UOx106G UY106GS
SY7210 134KKLR
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506LG 705KH 134S
SGx506 506LG BKx705KH - 797KKS DPxF22 MY1002A TVx7 149x7
SY7449 SY6710 134KKS
551 FLx551 561-2 723 BSx723 - 797LL PFx134LL 134LL MY1004 U0x306G UY306GS
1738LR
MY1004 UYx301GS UY306GS SY1225 DCx1KN 81x1 1617N SMx1617N -—- 1738LR DBxF2
134LR
1620 604FE 1738LR 1738LR
MY1013 DNx1 UY143GS SY1230 DCx5 B29 PYA-1 604FE DBxF2
SY7680 16x230NRTW 134LR
MY1013 UYx143GS UY143GS 1232F DFx3 - 1628 DVx1 1280KSP 1738S DBxF17 -
UY121GS
MY1014 U0x8023 MY1014B SY 1246 DMx13KN DMx13 1628 UYx121 1807A EBx755B 5038C
1280KSP
1628 62x21
UY121GS
MY1014 SMx1014A MY1014B SY1261 TLx1 151x7 SY7297 UYx121(GS) 1807D SY6480 | EBx755 501S8C
1280KSP
SY3510
1807FBS
MY1014A U0x8023 MY1014B 1286 DNx1 UY143GS SY1629 LQx7 3207CR EBx755B 5038C
SY6484
MY1014A 1645 128x15
SMx1014A MY1014B 1286 UYx143GS UY143GS TIx15 128x21 1807/2 EBx755B 503SC
SY7255 SY1660
MY1014B 1647 16x87 1738
SMx1014B MY1014B SY1315 DAx9 1128 TBx1 SY1832 KLx17 -—-
SY7256 SY2055 134
MY1014D FLx1014D MY1014D SY1315 DAx1KN 1128 SY1653 TIx3 128x21 1875 MRxR9 151x7
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MY1023

1886 B-27
82x1 DMxl1 B27 SY1361 DAx1 1128 1661ELG TQx9 DCx27
SY6120
SY1241
MY1023A
81x1 DC-N17 81x1 SY1361 DAx1KN 1128 1661LG TQx3 2018 1886DC DCx1072 MY1072
SY1225 621
MY1023A DCxl1 81x1 1373H SMx1373H - 1669 LWx251EU 251EU 1886KK DMx13KN DMx13
1669E 1886KK 82x13
MY1023A DCx1KN 81x1 SAN10 | SY1431 UYx154GAS UY154GAS LWx1669E 1669EEO DMx13 DMx13
SY7360 SY1246
AMF1032B1-
1032B1 1682D1
49
SY7873 DPN-1032B 1435 MRxR9 151x7 128x6DIA TIx6 - SY 1901 DPx7 134
AMF1032B1-
SY7875 SY1710
38
1441  68x3 1711H 55x3
MY1033 UOx106G UY106GS LQx3 3207CRRG KJx3 -—- SY1901 DPx134 134
SY1627 SY4301
1442 71x1 1738
MY1040 UYx128GAS UY128GAS DLx1 1715 LWx251EU 251EU SY1901 DPx5KN 134 SAN10
SY1526 71x1
MY1042 UOx126G UY128GAS SY1443 UOx8456GS UY8456GS 1715E LWx1669E 1669EEO SY1901 PFx134 134
1446  46x3
MY1043 UOx106G UY106GS POx3 - 1715F LWx4T 251 SY1902 CPx1 134K
SY1520
MY1044 UYx128GAS UY128GAS 1470 LAx505 S505LG 1738 DBxKS5 134 SY1903 DPx5 134
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MY1517

MY1072 DCx1072 MY1072 151x7 TLx7 151x7 1738 DBx1KN 1738 SAN10 | SY1903 DPx7 134
SY 1265
MY1519
1738 16x231 | DBx1 134
1128 DAx9 1128 151x9 TLx9 151x9 SY1903 DPx134 134
SY2270 DBx1738 1738
SY1266
1567
1738
1128 DAxIKN 1128 SY6520 EBx1567 459R 1738A DBx95 SY1903 DPx5KN 134 SAN10
T1x1
459R
1128  88xl 1571  46x1
DAXxI1 1128 POx1 46x1 1738EL DB-P4 - SY1905 DPx5 134
SY1315 SY2550
MY1151
151x5 TLx5 151x7 SY1601 PVx1 --- 1738ER DB-P3 1738ER SY1905 DPx7 134
SY1291
1738ER
1198 PFx1198ER --- SY1610 PVx7 - DB-P3 1738ER SY1905 DPx134 134
SY6880
1617
SY1225 DCx1 81x1 LAx1617 --- 1738KKER DBx1738KKER | 1738KKER SY1905 DPx5KN 134 SAN10
SY8780
2077 16x63
SY1907 SGx1907 134FG TFx63 16x63H 2281 LAx2281 -—- SY3741 DIx1 332
SY3861
2091 175x7
1910 SMx1910 --- TQx7 2091 2331F EBx2 490F SY4110 TVx5 149x5
SY8728
1958 MRxR9 151x7 2091KK TQ-N14 2091KK 2331FLG EBx3 2331FLG 4117 SMx4117 4117
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175x7KK SY8745
SY7585
2109 141x1
SY1969 DPx39 135-39 AVx1 - 2669E LWx1669E 1669EEO 4118 SMx4118 4118
SY2925
UY1970A UOx1970A UY1970A 2134-35(R) DPx35R 134-35 SY2774 TVxl -—- SY4261 UYx143GS UY143GS
UY1970GS DRx4 UY1970G 2134-35CL DPx35CL 134-35CL SY2852 TQx5 1985 4463 SMx4463 -—-
UY1970GS
UOx1970 UY1970G 2134-35CR DPx35CR 134-35CR SY3005 DJx259 -—- 4463-35 UOx4463LG 4463-35
SY5068
UY1975GS UOx1975 UY1975G 2134-35K DPx35K 134-35K SY3060 TFx99 -—- 4463KK UOx4463 4463KK
1985 175x1 4463KK
TQx1 1985 2134-35LL DPx35LL 134-35LL SY3070 TFx100 -—- UOx4463(KK) 4463KK
SY2851 SY8694
SY1992 PFx134KS 1348 2134-35P DPx35P - 3140TP LWx2T 29BL 4463KKD UOx4463KKD 4463KKD
2000A AMF2000A-
DPN-2000A 2134-358 DPx35S 134-35S 3140TP LWx6T 29BL SY5242 DYx2DIA -
SY7876 38
2018 175x3
TQx3 2018 2134-35VR DPx35VR 134-35VR SY3160 EBx5 - SY5250 DYx3LL -
SY4051
3201 68x5
2019 FLx1A 561-1 2134-85 DPx85 2134-85 LQx5 68x5 SY5253 DYx2LR 794LR
SY1628
2019 FLx555 561-1 2134-85CL DPx85CL 2134-85CL SY3201 DGx1 SY5925 PHx253 -
2020 FLx2A 561-2 2134-85CR DPx85CR 2134-85CR 3202CR SMx3202CR 3202CR SY5926 PHx253S -
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2020 FLx551 561-2 2140BE Lwx2T 29BL 3207 SMx3207 - SY6045 PFx1198ER -

2165 126x9
SY2020 PFx130 --- FOx9 126x3 3207CR SMx3207CR 3207CR SY6050 WGx64 64

SY3305

2167 135x17 6060 400x
SY2020 HAx1GT --- DPx17 135x17 SY3270 DVx40SP -—- SGx5964 -—-

SY3355 S509 SY5964
SY2020 HAXxISP -- SY2170 PFx34CL 34CL SY3381 DPx16 135x16NW SY6060 UOx155 -—-
SY2020 HAxIST -- SY2175 TFx4 134PCL SY3510 DVx1 UY121GS SY6121 RMx27FMB B27FM-B
SY2031 HAx1 -- 2186TP LW-C5 29BK SY3510 Uyx121 1280KSP SY6175 DCx1072 MY1072

62x43
SY2031 HAx1GT -- SY2221 PFx34LLCR - SY3518 DVx47 SY6200 MRxR9 151x7
UY130GS
SY2031 HAxIST -- SY2254 DBxKS 1738 SY3650 TVx3 UY128GAS SY6235 UYx183GNS UY183GXS
SY2031 PFx130 -- SY2254 DBx1KN 1738 SY3651 TVx3 UY128GAS SY6335 SMx1910 -
3669E
SY2047 PFx34R 34 SY2270 DBxKS 134 LWx1669E 1669EEO SY6371 SMx1617N -
SY7360
SY2047 TFx73 134 SY2270 DBx1KN 1738 SAN1 SY3690 LWx4T 251 SY6455 LAx2281 -
34LR 134PCL
SY6632 TFx287LR SY6985 FLxIA 561-1 SY7606 LAx88 88HK SY6761 PFx134KKPCL
287LR 134KKPCL

SY6633 DBx287WKH 287WKH SY6985 FLx555 561-1 SY7610 USx175H 175H SY6769 SMx1373H -—-
SY6641 SMx3207CR 3207CR SY6986 FLx551 561-2 SY7660 EBx1 490 SY6788 SGx1907 134FG
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SY6750 BBx155 B155 SY7000 LAx339 - SY7661 EBx2 490F SY6790 DPx5 134
1348
SY6758 DPxF22 SY7033 LW-C5 29BK SY7715 UOx1975 UY1975G SY6790 DPx5KN 134
134KKS
134
SY6759 PFx134KK SY7065 UOx106G UY106GS SY7720 SMx1000 -—- SY6791 PFx134LR 134LR
134KK
134LR
SY6760 PFx134KKLR SY7152 TVx934 934 UY8023GS SMx1014A MY1014B SY6793 MTx134PCL 134PCL
134KKLR
SY6793 PFx134PCL 134 PCL SY7185 UOx163GAS UY163GAS SY7389 SGx468ER -—- UY8456GS UOx8456GS UY8456GS
SY6794 PFx134PCR 134PCR SY7227 DPx35LR 134-35LR SY7395 LWx2T 29BL SY8538 DCx3 -—-
SY6795 PFx134K 134K SY7228 DPx35S 134-35S SY7396 LWx2T 29BL SY8538 DCx3KN -
SY6799 MTx134PCL 134PCL SY7229 DPx35VR 134-35VR SY7440 SGx506 506LG SY8544 SMx8544 -
SY6801 PFx134P 134P SY7234 DPx35P - SY7530 SMx854 0854 SY8694 UOx4463 4463 KK
SY6808 DPx2655 265-5 SY7235 SMx805LR 805LR SY7600 ARx332LG 332LG SY8699 SGx1907 134 FG
SY6809 DPx2655EO 265-5 SY7236 SMx805D - SY7601 ARx332LLG - SY8725 LAx505 505 LG
UY8023GS
SY6811 PFx134LL 134LL SY7237 DPx35LL 134-35LL U0x8023 MY1014B SY8747 LAx1001Q -
SY7255
SY6830 TFx1 34 SY7240 UOx4463LG 4463-35 SY8122 DPx438 438 SY8763 DPx438KK 438
SY6830 TFx73 134 SY7253 LWx251EU 251EU SY8135 SMx3202CR 3202CR UY9848GS UOx1975 UY9848GS
SY6881 DBx1738KKER | 1738KKER SY7302 UYx133GS UY133GS UY8454GAS | UYx8454 UY8454GS UY9854GS U0Ox9854 UY9854GS
UY8454GS
SY6965 POx254 - SY7380 DV-K28 B63 UYx8454 UY8454GS
SY1435
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