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pouZITA ozvalErt

D - diferencigl

HG - hydrogenerétor

HI. - hydromotor

HSE - hvdrostaticky nrevod

K - hnané kolo

P - prevodovka

Do - prevod ne vstupu HST

Dy - prevod na vystupu HSP
. SM - spalovaci motor

T - teézisté

\' - spottebid energie /vozik/

a [m. s~2] - zrychleni voziku
F o [n] -~ tarnd sils
Faq (N] - rediflni reakce prednich kol
F, [n] - radisdlini reskce zednich kol
f 1] - soudinitel odporu valeni
C [N] - tihs voziku
g Im . s~?] -~ tihové zrvchleni
i [1] - prevodovy pomér

® iy [1] - prevodovy pomér prevodu py
i, [1] - prevodovy pomér prevodu p,
Ml [Nm] - vstupni kroutici moment HSE
M, [ Nm] - v¥sturni kroutici moment 1St
My [nNm] — ¥routic{ moment hnanych kol
m [kr] - hmotnost voziku
m, [xel - pohotovostni hmotnost voziku
ng [3—1] - oté&ky spalovaciho motoru
ny [s_ll - vstupni otécky HSF
n, [s-l] - vystupni oté&ky ISF
n, [s-l] - otédkyv hneného kola
Of [ N ] - celkovy odpor valeni
Of 4 [N] - odyor veleni prednich kol
Op . Inl - odpor valeni zadnich kol
Oy (] -~ odpor vzduchu
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Py [W] - vykon vyuZitelny hvdrostest.plevodm

P, W] - vstupn{ vykon HSP

P2 [W] - vystupni vykon HSP

Pq [W] - vykon speloveciho motoru

Py wl - vykon na hnanych kolech voziku

Pna wl - prikon nrecovnich zafizeni rrecujicich
na prézdno

Pn (w]l - prikon precovnich zetizeni

Py [w] - pozesdovany rohovy vykon

Pra [wl - rohovy vykon HG

Poy [w] - rohovy vykon HSP

Pom [w] - rohovy vykon HM

Pra (wl - nrPikon reguladniho obvodu

Py fwl - pPikon servofizeni

p [Pa] - tlsk v obvodu HSYT

Py [pe] - tlskovy spad HG

P, [Pe] - tlakovy spsd HM

Q [kg] - jmenovitd nosnost voziku

Qq [m3s-1] - prito&né mnoZstvi HG

Q, w3 . s”U - pritosné mnozstvi uM
Qp [m3 . 5 ] - spotfeba naliva

R4 {m] - dynamicky polomér hnaného kols
Rg (1] - repuledni 1 zseh stroje mechanické enerscie
Ry [1] - repulsaéni rozsah HSP
Rua 1] - recsuledni rozsah HSP s resualedrim TG
2 nerepul eénim HM
Ryns [1] - repuleéni rezssh HSI s repulscénim “M

a neregulednim HG
-poZadovany regulaéni rozsan

- stounsvost voziku

- as

- po&et rvchlostnich stupnd

- zdkledni geometricky objem HO
-~ peometricky objem HG

- zé%ledni peometricky objem HW
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geometricky objem HM
rvchlos*t poJezdu
dréhe

thel sklonu roviny
t¢innost nfevodu Pe
celkové Ucinncest

Géinnost nfevodu Py

celkovéd ¢innost hvdrsasulickéhce obvodu HSI

objemové u¥éinnost HG

objemovs UYlinnost WM

ohjemové W¢innost obvodu HS!

ridici peremetr HG
ridici peremetr M
vhlové rvchlost HG
thlové ryvchlost UM




VSST Diplomova price List¢.:
Liberec

1. 0 UvVoD

"Surovinevé, materidlové a paliveenerpetické zdroje
doméciho pilivodu i z dovozu z¥stévaji na dUrovrii dosafené kon-
cem Sesté pétiletky. Znamené to, Ze musime z kazdé vvnaloze-
né koruny, z ka?dého kilogramu kovu, ropy, cementu a z ka¥dé-
ho hekteru p3dy dostat vice vyrobkd a zemédélskych produkth,
s existujicimi pracovnimi zdroji dosshovet vy88i efektivnosti,
tvorby ndrodniho ddchodu". Tato slova prednesl soudruh G.Hu-
s8k na XVI. sjezdu kKSC & vyjadfuji zéroven zékladni zéméry
a cile sedmé pé&tiletky. U&innéd cesta k dosa¥eni tohoto cile
vede Jediné pres zdsedni zlepdeni efektivnosti celéhe nérod-
niho hospodéfstvi. Za tim U&elem je nezbytné v celé ekonomi-
ce a na v8ech stupnich rFizeni cilev&domé& a intenzivné vyuZi-
vat v8echny faktory, které vedou ke zvySovani erektivnosti
ndredniho hospodéistvi. Jde predevdim o zlepSeni ve vyuiivd-
ni zdkladnich fond%, modernizaci strojniho parku, sniZovéni
materidlové nédrocénosti vyroby, zvvsovdni technické iurovné a
kvality vyrobk® doddvanych pro wvnit¥ni trh i pro vyvoz & je-
Jich ekonomické zhodnoceni & zvy8ovani ndrok® na technickou
droven energetickych spotrebidd doddvenyech do nérodniho hos-
podé¥rstvi i pro domécnosti.

V oblasti konstruovani mobilnich pracovnich strojt se
Jednéd zejména o tyto fektory:

1. Nové stroje musi byt schopné eplikovat stéle pro-
gresivné j8i technologie v oblasti nasazeni, pro které jsou

urdeny.
2. Zvy3uji se ndroky ns energetickou uéinnost & ne

jednotkovy vykon stroje.
3. Prosazuji se prvky asutomstizace & mechanizace pra-

covnich cykld strojd s cilem zabezpeleni ristu produktivity

préace.
4. Zvvdovédni vvuZiti konstrukénich materidly & sniZo-

véni hmetnosti strojd.
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2« SniZovéni vlivu na Zivotni prostredi.

6. Zvysuji se peZzadavky na spolehlivost arregdt a stro-
Ji jeke celku.

Splnéni té&chto pozadavky Je moZné dosdhnout pouze apli-
kaci novych poznatkd z vice védnich obor% se soutemym zapoje-
nim schopnesti pracovnikt a technické zdkladny vyzkumné-vyveo-
Jovyeh pracovis¥.

Dnes je zfejmé, Ze jednou z redlnych inovasénich cest
v oblasti mobilnich strojd Je cesta, kterd je charakterizovans
kombinac{ elektrickych, elektronickych a hydreulickych systé-
md s mechanickymi systémy v%éelné vyvdZené formé. Tyto kombi-
nace se uplatnuji v systémebh rohonu ovlédéni, v #izent pfeno-
su vykonu & pod. ReSeni &4sti této problemetiky v oblasti vy-
sokozdviZnych vezik% je i néplni predloZené diplemové préce.
Zabyvé se pouZitim kombinsace hydraulickych systémd s mechanic-
kymi systémy pro vysokozdvizné voziky nizs8{ tridy. HWydreulic-
ky systém je zde tvoren hydrostetickym prevodem /déle HSP/.

Hydrostatické pievody vyuZivdji k prendseni vykonu hy-
drostatickou energii precovni kapsliny. Mechanicky pfikon pri-
vadény k hvdrogenerdtoru /déle HG/ se Vv ném méni v hydrostatic-
kou energii pracovni karaliny, kterd je pracovni kapselinou pre-
nd8ena do hydrometoru /déle HM/, kde se mé&ni v uZ?ite&nou préci.
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2. O VYSOKOZDVIZNE VOZIKY RADY DVEM

Nérodni podnik Desta vyrébi vysokozdviZné voziky pady
DVHM téchto typ®: DVHM 1 622 L, DVEM 2 022 L, DVHM 2 52 L
a DVEM 3 222 L, které se od sebe navzéjem 1i¥i jmenovitou nos-
nesti / 1 600 kg, 2 000 kg, 2 500 kg & 3 200 kg/ a ostatnimi
parametry souvisejicimi se zm&nou této nesnosti.

Tyto vysokozdviZné voziky jsou uréeny pro naklédéni, skls4
ddni, stohovéni a prevdZeni zboi{ a materiélu, zvlésté ve vni-
tropodnikové dopravé. Pro.zvl&3tni manipulaéni ﬁkonflze vozik
vybevit vhodnym pridavnym zer{zenim.

2. 1 Popis vysokozdvi’nych vozikd rady DVHM

VysokozdviZny vozik se sklédé z téchto &dsti:
a/ hnaci blok

b/ podveozek

¢/ krvtovani

d/ zdvihaci zaPizent

e/ hydraulické obvody

f/ elektrické zarizent

g/ echrannsd striska

a/ Hnaci blok

Hneci blok tve?i hnaci metoy hydraulicky ménié krouticiho
momentu, prevodovka, hnaci{ néprava a hydregenerdtory.

Hnaci motor je vznétovy, typ Zetor 4 901 pro voziky
DVHM 1 622 L, DVHM 2 022 L, DVHM 2 522 L a typ Zetor 6 901
pro voziky DVHM 3 222 L.

Hydrsulicky méni¢ kroutficiho mementu je vloZen mezi hnaci
motor a prevedovku. Zajisfuje zménu krouticiho momentu v zavis-
losti na zati’enfi. Ve sk¥ini ménide Je uloZen prevod pro ndhon
hydrogenerdtort,

Prevedovka je umisténa mezi hydrodynamickym meénidem krouti-
ciho momentu a népravou. U vysokozdviZnych vozik® DVHM 3 222 T,
mé dve stupné pro jizdu vpred a dva pro jizdu wgsd. Prevodovka
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u ostatnich vvsokozdviZnych vozikd DVHM md ‘eden stupen pro
Jizdu vpred i vzad. Rychlostni stupné se zarszuji prostfednicH
tvim hydreulicky ovliddenych mokrych lamelovych spojek. I'te-
stavenim prisludného Soupétke na rozvadécdi se do ovladsasciho
védlce spojky PA&daného prevodu vpusti tlakovy olej, ktery pre-
sune pist a tim sevie lemely. Ve spodni ¢asti prevodovky Jjsou
Sroubeni pro sédni HG a edpad z vélce servorizeni. Vystupni
hridel je vvveden s prevodovky i na druhou stranu /smérem k mé
ni¢i/, kde je spojen se suchou lameloveu rulni brzdou.

Hnaci ndpravea zprostiedkovédvd prenos vvkonu od prevodov-
' ky ne kola voziku. Pestorek vystupniho hiidele prevodvky za-
bird s talitfovym kolem diferencidélu. Na poloesédch jsou monto-
vény bubny provozni brzdy. Provozni brzde je delisfovd kapa-
linové. Ot4&ivy pohyb poloesy se prend3i ne nédboje hnacich
kol soukelim s vnitPnim ozubenim.
Hydrogenerdtory Jjsou upevnény na skrini ménice a pohéné-
ny od hneciho motoru prostfednictvim ¢erpadlového kole hydro-
 dynemického ménide. Jeden HG /vé&t81/ dodévé tlek olej z nédrie
v bodnici voziku do obvodu pracovni hydresuliky. Druhé /men-
51/ zdésobuje pres rozdélovaci ventil obvody servorizeni, ovlé-

ddni prevodevky a ménicle.

. b/ Pedvozek
Fodvozek sestdvéd z rému, protizédvezi, ridici nénravy

s posilovadem a sloupkem Fizeni.
Rémje nosnou &dsti vysokozdviZného voziku. V bognici

jsou umistény nddrZe paliva a hydraulické kepaliny. K ramu
jsou privateny uchyvty pro montédZ hnacihe bloku, zdvihacihe
zefizeni, protizdveZi a daldich &dsti voziku.

Pretizdva?{i zajisfuje potrebnou stabilitu voziku. Je
pripevnéno k zadni ¢asti rému.

Eiifici népreva je vykyvné uloZena pod protizévazim. Za-
téteni se realizuje prostfednictvim lineérnich hydromotori
servorizeni. Hydromotory serverizeni jsou ovlédény servoagre-

gétem ORSTA, upevnéného na sloupku rizeni.
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Sloupek rizeni re3f upevnéni servoarregétu CRSTA, ktery
Je ovlddédn volantovou tvéEf, a ovléddacich pdk pro smér Jjizdy
/horni/ a pro rychlost jizdy /spodni/ u voziku DVIM 3 222 L
a pro smér jizdy u voziky DVHM 1 622 L, 2 022 L, 2 522 L.

¢/ Krytovani
Krytovédni sestévéd z pristrojové skiiné, krytd & sedacky.
Pri{strojové sk¥in tvori predni kryt voziku. Na palubni
desce Jsou umistény kontrolni pfistroje a ovlddaci prvky.
Kryty jsou plechevé. Pevny kryt navazuje na horni &ést pro}
tizdvazi. Na zadnim &ele bodnich krytfd, které se daji odklépet,
Jsou umistény skupinové svitilny.
Sedadka je edpruZend dvéma Sroubovymi pruzinami, jejichz
predpéti 1ze v zdvislosti na vdze ridide nastavit. Sedadku lze

i podélné prestavit.

d/ Zdvihaci zarizeni{

Zdvihaci zarizeni je dvojité /tzv. Duplex/ stendartni.
Skl4dd se z vnéjdfho rému, vnit¥nihe rému, zdvihaci desky a
hydraulickych véled.

Vnéjsi rdm je pevny, zhotoveny z "U" profild spojenych pri-
¢niky. Ve spodni &dsti je oto&né& uloZen na ndpravé a piriblizné
ve stredni ¢4sti prostiednictvim neaklédpécich hydraulick ych vél=-
cd je uchycen k rému.

Vnit¥ni rdm je vysuvny a obdobné jeko vnéjsi rsm je zho-
toven z "U" profild spojenych prid¢niky. Vnit#ni rdm se prostredd
nictvim specidlnich valivych leZisek pohybuje ve vnéj3im rému.

Zdvihaci deska je zavéSena na ¢lénkovém tetézu, upevnéném
pres kladky k téhlu, které je zekotveno ve spodni &dsti vnéjsi-
he rému. Zdvihaci deska je uzpisebena pro pripevnéni vidlic a

ostatnich pracovnich doplnknb.

e/ Hydraulické ebvody
Na voziku Jjsou tFi hydraulické obvody: obvod & pracovni

hydrauliky, obvod servetizeni a obvod ovléddni prevedky a plné-

ni hyvdrodynamického ménicde.
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Obvod pracovni hydrzuliky zaji%fuje zdvihdni bremene,
neklépéni rému & &innost pohénénych pracovnich doplnkd. Pri-
tok hydraulické kapaliny prislud3nému pracovnimu zarizent /2dvi-
haci vélce, vélec naklépéni poptr. pracovni doplnék/ se ovl&dé
rozved&di.

Obveod servoiizeni za i i¥fuje smérové vedeni voziku. Bize-
ni je zajidténo pomoci servoagregdtu ORSTA, ktery ovl&ds dvoj=-
¢inny linedrni hydromotor.

Obved ovlédéni prevodovky & prlnéni hydrodvnemického meni-
te zajidtuje potrebny pretlek pro ovliddéni lemelovych spojek
prevodovky a pro &innost hydrodyneamickéhe mé&nide.

f/ ®lektrické zarizent

Elektrické zarfzeni voziku je tvoreno elektrickym ppri-
sluSenstvim pohonného motoru, osvétlenim voziku & signalizad-
nimi & zabezpefovacimi obvody.

Elektrické prrisluSenstvi pohonného motoru je tvoreno
spoustédem, alterndtorem, reguldtorem & skumuldtorem.

Osvétleni voziku se s¥lddd z nfednicnh svétlometd, sdru-
Zenych koncovych svitilen & z osvé&tleni pristroja.

Signalizedéni a zabezredovaci obvody tvori mechenické a
hlukevé spinale, kontrolni svitilny, houkadka & odpojovad aku-

muldtoru.

g/ Ochrannd sti{ska
Ochrennd sti¥i8ka je upevnéna pomeci 3roubt k rédmu vozi-

ku. Konstrukce stri8ky odpovidéd poZadavk'm bezpedénostnich pred-

pisnt.

2. 2 Technickd data voeziku DVHM 3 222 L

Pro konstrukéni reSeni pohonu DVHM 3 222 1, voziku jsem
volil vysokezdviZny vozik DVHM 3 222 L, jehoZ technické date

Jsou v tabulce 1.
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Tabulka 1 Technické data voziku DVHM 3 222 L

Jmenovitd nosnost v e s e e e e e s 4 . . 4 3200 kg
VyloZeni téZi%t& bremene o« « « o & o o o o o . . 500 mm

Zpisob Pizend o« ¢ 4 4 4 4 4 e 4 4 4 e e e e e sedici Pidig

Vlastni pohotovostni hmotnost . . . . . . . +/4720 = 180/ kg

I+

Hmotnost na pfedni népravu « « « « o« o o o . » /7300 120/ kg
pri jmenovitém zarient

Hmotnost n& predni népravu

bez zatiZeni o « ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ v 4 4 4 4 e 4 4 . w./2300 % 120/ kg

Hmotnost na zadni népravu

pri jmenovitém zatiZeni o« o« o o o ¢ o o o o /600 % 120/ kg

*

Hmotnost na zadni népravu
bez zetfZenl « o o« o 4 v 4 4 4 4 e e e o 4 o +a/2400 T 60/ kg

Meximdlni rvchlost
-1

vzgld * . * - L ] L L] . - L] * L2 4 18 km h-l

pojezdu voziku vVpFed + + ¢ ¢ o o ¢ « o o« + 4. 18 km h

Rychlost pmjezdu voziku
bez Q VDFEd « « o o o o o s o o o o o v o o 18 km h~1L
VZEA + + 4 4 4 e e e e e e e e e e .. 18 km b1
Rychlest zdvihu 8 Q « « v ¢ ¢« ¢ ¢ o & o o o o /O,28+0,03/m.s;
Rychlest mdvihu bez Q@ « « ¢« « « + ¢ ¢« ¢« &« & « ./0,35+0,03/m.58
Rychlost spouSténi 8 Q v « « v v « o o o o « oo = 0,60 mes”
Rychlost spou3téni bez Q «eXe o o o o o « o o @ /O,28i0,03/m.s_
Dovoleny teh na héku -

1

Stoupavost 5 Q e o o o o o o o o ¢ o o o o o oe 20 %
Stoupavost DEZ Q o o o o o o o s o o o o o o o0 20 ¢
Polet kol! vpredu/vzadu o o o o o o o o o o o o 4/2
Preumatiky predni . o« ¢ ¢ ¢ & o ¢ ¢ es o o o o7,00-12/12 PlyRat
Pneumatiky zadni « ¢« ¢ ¢ o ¢ ¢« ¢ ¢ « ¢ o o o 7,00-12/12 PlyRat
Dynemicky polomér kola o « o o o ¢ o o ¢ o o « 334 mm
Brzda provozni « « ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o o o o .kapalinové,bubnovr
Brzda parkovaci .« « ¢ o« ¢ ¢ ¢« ¢+ o ¢ o o « o mechan.lamelovd
akumulétor ¢ LYP o o s o o o o o o o o o o o« OT 150/PAND

NaP8tL o o o o ¢ o ¢ ¢ 2 s e ¢ o 12V

kapacite& « ¢« o o o ¢ o« o o o« o« o 150 A.h
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Druh spojkv o . . . . . . . . . o o hydrodynam.ménig
Podet ryvchlost.stupnid:vpred. o . . . . 2

vzad ¢ . . . . 2

Druh tizeni .

. L] ] . L] L3 . . » -

Cerpadlo zdvihaciho zarizent

- Jmenovity pritok . . . . o s e e

Cerpadlo specidiniho rozvodu

- J'men OVity pI‘"l tok » . 3 . . . 13 .

Cas pro naklopeni:vpfed o+ o o o . .

Pracovni tlak
Hnac{ moter :

vzad L] * L] L ] L] -
pro pracovni doplnky .
th ¢ & e o e s e o
druh ® L] L] L ] - - * . *

podet vdled o« o« . . .
vetdnl . . . 0 . . .
zdvih . . . . . . . .
objem vdled o o o . .
stupen komprese . . .
Jmenovité otédky . .

vykon motoru pri 2200 min-l.. /47,5=5/% kW
spotfeba palive pti 47,5 kW.. 252+5% Eszh-l
stfedni pistovd ryvchlost..... e,07 m.s~1
mex.kroutici moment p#i 1500 min~t - 216 Nm

.

L]

-

hydrostat.servorizd
107 3m3s™1

C,60.10 3m3. 5™t
6 s

6 s

«12,75 VPe

Zetor 6 401
.naftovy, sprimym
vstfikem, &tyFdeby,
radovy

4

1C2 mm

110 mm

3 595 cm3

17

2 200 min~t
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3. 0 zZKLaDNT TYPY A UsPORADANT HsP rcuZfvanycy
U PracovNTcH sTrouf A uBuicH srovNANT 7 HLEDISKA
pecuZITf PRO POHON MOBILNfCH PrACOVNICH sTreJB

HSP v soulasné dobé stdle vice nahrazuji mechanické
prevody a to pro tyto jejich vyhody:

a/ schopnost plynule ménit vystupni otacky v Sirokém
rozssehu

b/ moZnost snadné zmény smyslu otéceni pii malych setr-
vaénych hmotdch Jjednetlivych Jednotek

c/ moZnost snadné ochrany proti pretiZeni

d/ moZnost brZdéni protitlakem /protitlak na vystupu
HM umofnuje brzdit plnym vykonem /

e/ moZnost u trekénich jednotek plynulé zvySovdni oté-
¢ek od nuljpfi plném zatiZeni

f/ umisténi Jjednotlivych prvk® HSP co nejvyhodnéji
z hkediska funkce

g/ velkdéd moZnocst kombinaci /HG 1 HM mohou byt volenyv 8i-
rokém rozsahu velikosti v rdiznych kombinacich/

h/ moZneost umisténi jednotlivych prvkd HSI ce nejvyhod-
néji z hlediska funkce.

Zékladnimi prvky HSP jsou BG a HM, ;PritemZ tyleo zaklad-
ni prvky mohou byt riznych druhti. Nejvice se pouzivaji pistové
HG & HM pro tyto pPednosti:

- schopnost pracovat pri vyd8im tlaku /tim se smen3u-
ji rozméry Jjednotek a potrubi na jednotku vykonu & tedy hmot-

nost celého systému/,
- vét31 celkové uéinnost, dené velkou uéinnosti obje-

movou & malymi mechanickymi ztrdtemi,
- mo¥’nost zmé&ny pracovniho objemu, co? umoZnuje snad-

nou zménu vystupnich otd&ek & krouticiho momentu.

3. 1 Zakladni typy HSI
Ze zdkladnich prvk& HSF lze vytvorit nédsledujici kombi-

nace, které uréuji zdékladni typy HSP:
1/ Neregulaéni HG a nereguladéni HM
2/ Reguladni HG a regulaéni HM
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3/ Reguladni HG a neregulaéni ™
4/ Nereguladni HG a reguleéni HM

V ndsledujicich vztazich této Cdsti budou zesnedbdny ztra-
ty zpisobené nrenosem vykonu.

Typ 1/ se pouZivé,podobné jako mechenické prevody s kon-
stantnim prevodovym &islem, pro transformaci vykonovych para=-
metr& zdroje mechanické energie na jeho spotrebid. Pro transfor
meci maximélniho vystupniho momentu z HM je potPeba prevodovy

pomér:
i1 = M2 mex /1/
Ml max
a pro transformaci maximélnich otddek je nutny prevodovy
pomér: . n, mex
i, /2/
n2 max

Je semozrejme, ze chceme-li pouZzit HSP tohoto tyru, musi
platit, Ze oba prevody jsou shodné.

Regulséni rozseh je definovédn pomérem meximalnich & mi-
nimdlnich teoretickych hodnot proménnych stejnojmennych, vykon-
novych parametry. Tento typ HSP se bude vyznatovat tim, Ze re-
gulagni rozsah zdroje mechanické energie R, bude shodny s regu-
le¢nim rozsahem HSP RH.

Bude=-1i v3ak potieba pro dosaZeni meximédiniho krouticiho
momentu Jjinéd velikost prevodovéhe poméru neZ Jjaky bude potreb-
ny pro dosaZeni meximélnich otdcdek, bude 1 ptrevodovy rozsah
zdroje mechanické energile Rg jiny neZ regulaéni rozsah HSI RH’
Toho docilime pouZitim nékterého z typt 2, 3, 4,, v pripadném
spojeni s mechanickou stuprnievou pievodovkou.

U typu 2/ BSP /viz obr. 2/

Obr.2 Zndzornéni typu2 HSP
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bude velikost prevodového poméru HSP déna pomérem velikoes ti
geometrickych objem® HG /Vl/ a UM /V2/ Jjek plyne po dosazeni
z rovnice kontinuity:

y
— 2
p = m

"

ny vy

pfidemZ teoreticky Vl€< O;Ve, ) a V,e<0;\, ). Prevedovy pomér pak
miZe n&byvat hodnot v intervalu iH € (O; 00), pfitem? dolni
mez tohoto intervs®lu pleti pro V2 = 0 a horni mez pro Vl = 0.
’ Tim, Ze se budou ménit peometrické objemy HG & HM a tedy
ménit prevodovy pomér mezi zdrojem mechanické energie & spotre-
bidem, lze teoreticky Jjakoukoliv charskteristiku zdroje mecha-—
nické energie transfermovat na spotrebié /lze realizovat reore-
ticky jekykoliv momentovy rozsah HSI'/.

Prekticky vSak geometricky objem HM nelze 2zmendit na nulu,
ale pouze na urdity minimdlni geometricky objem.

Prevodovy pomér se zpravidla mé&€ni tek, Ze se pPi konstantnigp
privadéném vykonu nejprve méni geometricky objem HG, pridemi
geometricky objem UM zistédvéd maximélni. Fotom geometricky ob-
jem HG ztstdvd na své nejvv331 hodnoté & zmenduje se fgeometric-
ky obhjem HM &% na minimdlni svou hodnotu.

NeJvét&1 vystupni moment WSP Je pifi maximdédlnim tleku & pPi

. zékladnim geométrickém objemu:
V02 P
M 2 max 2 max

Pri maximédlnich vystupnich ot&dkdéch bude mit vystupni mo-

ment velikost:
Vo2 f 2 min

M . = * flmin
2 min >

kde 502 nin je nejmend1 hodnotea ?idiciho parametru HM.
Ridici parametr je definovén jako pomér okamZitého gceome trické-
ho objemu k zdkladnimu geometrickému objemu.
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Pro HG bhude mit tvar:

v
v = 1 /6/
1 Vo,
a pro HM: v
P ¥, - 2 Vad
v
02

Reguls&ni rozsah HS!I bude podle jiz drive uvedené def'inice:

M

2 max !

maex . /8/
2 min J? min f& min
Pomér Z?mgx se urdéi z prenddeného vykonu HSP:
ft min
f)min * Qpex = fzmax * Quin ~ ﬂmax ‘?ﬂl min * Vo1 * ™1 /9

Qmax 1

RH=

M

tedy max = = 70 /10
.« V - n 1 min
/Imin ;01 min ol 1
Po dosezeni vyrazu /L0/ do /&/ dosteneme:
R, = L 411/

H .
}01 min f? min

Reguladn i rozsah Jje tedyurdlen pouze velikosti krajnich hodnot
nastaveni geometrického ebjemu HG & BM.
HSP typu 3/ & 4/ jsou zvl&3tnimi pripedy HGF typu 2/ .
Regulaéni rozsah HSP u typu 3/ bude po dosazeni do vzte-

hu /11/ za fzmin =1 tvar:
a = m. = 1 /127
H HG 1 min

Obdebné u HSE typu 4/:
Ry = Fyy 7 ; /13

7)2 min
Pri Pizeni HSP typu 4/ v3sk nelze zménou regul ué¢niho peramet-
ru HM }02 zrejmé dosdhnout ani reverzeci smeéru Jjizay, &ni
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rozjezd stroje aproto se pro pohon pracovnich stro ;% nepou-
ziva.

3. 2 7ékla dni varianty usporadéni HSI a jejich srovnéni

Pro pohon mobilnich pracovnich strecjd mohou byt pouzi-
ty nésledujici varienty uspoféddéni HSP:

1. Jeden HG a Jeden HM

|
D

I

SM

fte HG HM

Obr. 3 Fiiklad usporédddni HSF

Ve schemetu jsou pouZita tato ozneadeni:

SM e « s+ « o o« o » spalovaci motor

Pe e e e « s + o o stély prevod na vstupu do HSP
D e + o o « o o o diferenciél

K e o o« o o s+ s« o hnané kolo

P e o o o o o o o prevod
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2. Jeden HG a dva HM zapojené paralelne

|

SM

De :@HG

Obr. 4 PPriklad uspordddni HSP

3+ Jeden HG edva HM sapojené sérioveé

1
|
|
|
|
|
3

S
b

r_
s

Obr. 5 Priklad usporédéni HSP
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4. Dva HG a dva HM

Il

SM

Obr. 6 Priklad usporédddni HSP

Nejéastéji pouZivenym hydraulickym obvodem je l.varian-
ta HSF. MiZe se pouzit v provedeni s reguleénim nebo neregu-
laénim HM. Varienta 3/ - dva sériové napojené HM, se v praxi
taktka nepouz?ivéd, protoZe se zde obtiZné splnuje rodminka
synchronizace obou "M. Varianta 4 se pou¥ivé u kolovych na-
kladad® nebo pésovich vezidel, u kterych se zatdgi vlivem rtz-
né rychlosti otddeni HM.

VSechny uvedené verianty HSP spolaeéné s doplnujicimi
apgrepgdty, které se teké podilejf na prenosu enerpie, musi
splnovat tyto poZedavky:

- maximdln{ parasmetry pracovniho stroje

-~ dobré trekéni vlastnosti

- Jjednoduché obsluha

Maximélni parametry stroje, tj. rychlost, hnaci sila
vozidla se deji splnit kombinaci vhodnych mechanickych pre-
vod% a vhodnych HG & HM. Zév islost hlevnich parsmetrd /rych-
lost, hnaci sile vozidla/ Jje u HSI hyperbolickid a tedy dovo-
luje maximélni vyuzit{ spelovaciho motoru.
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Dobré trskéni vlestnosti pracovniho stroje, tzn., zZe
kezdd variante YSP mé splﬁovatvlastnosti diferencidlu & Je-1i
potrebe 1 uzédvérkv diferencilu. U varienty 1 je tento poZads-
vek splnén & poZadevek uzdvérky diferencidlu je z£visly ne kon-
strukci prisludného diferenciélu. PouZitim prevodu s paralelré
zapojenymi hydromotory mechanicky diferencidl odpads a jeho
funkci zastédvé propojeni hydromotord. Tato vyhode mé viak i
svou zépornou st rdnku, protoZe vazba mezi hydromotory je zde
tvorena vozovkouprostrednictvim kol. Ztreti-li se na jednom ko-
le stvk s vozovkou, tak tato vazba zmizi, nem3iZe se prenddet
kroutici moment. Celé priito¢né mnoZstvi pesk protéks ¥V tohoto
kola, takZe jednak jeho otd&ky mohou nadmérné vzristat, jednak
zmizi i kroutici moment n& ostetnich kolech, nrotoze se ztrati
pracovni tlask & precovni stro,j neni pohdénén. Verisnta 2 se pou-
Zivé, neni-1i potieba uzdvérky diferencidlu, protoze zatim chy-
bl Jjednoduchy hydresulicky prvek, ktery nahrazuje uzdvérku u me-
chanického diferencilu. Varianta 3,tzn. dva sériové zapojené HM
k HG, splnuje uzévérku diferenciduu Jeden ze zpisobd Jjak Pedit
uzédvérku diferencidu u varianty 2 je tedy tskovy, Ze se bude pie
pojovat prisludny obved z psralelniho na sériové, coZ vdzk opét
znamend vyre8it synchronizaci otélek cbou HM, které jsou vlivem
rozdilnych objemovych ztriét rozdilné.

Jednoduchd obsluhe tzn. logické usporicéni ovliddacich or-
gént v zévislosti na sledu vyvkondvenych operaci, minimdlni po-
et ovlddecich prvkd & pokud je to moZné vylouéit, nebo alespon
omezit ne minimum z&sah &lovéka do ovlédédni YsSP.

Ze srovnani tedy vyplyvéd, Ze pro rekonstrukci vvsokozdvi?
ného voziku je moZné pouZit variantu 1 nebo 2, tzn. jeden HG s
Jeden HM nebo Jjeden HG & dva perslelné pripojené HM.

4. 0 STANOVENT VELIKOSTI ZAkLaDNIcH PrvkE Hsr

HSF Je souclésti pojezdového mechanismu streje & mé vyhovo-

vet nésledujicim zdklednim funkénim poZadevkim:
- dosdhnuti potrebné maximdlni taZné sily
- dosdhnuti maximélni ponzedované rvchlosti
- umoZnéni snadné revergzace sméru jizdy

- umozZznéni rozjezdu & zastaveni

¥
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- umoZnéni odtéhnuti stroje po vliastni ose prl poruse
prevodu.
HSP v pojezdovych mechanismech precovnich sirojd jsou

vybaveny regulszci na konstantni prenaSeny vykon.

4. 1 Cbecné redeni

HSP vybavenﬁ svstémem vykonové regulece zatéZuje spalova-
ci motor konstantnim momentem pfi ndhodné proménném vnéjsSim za-
té&%ovacim momentu, kterym z4téZ pisobi na H¥. Spslovaci motor,
zaté¥ovany konstentnim momentem, potom pifi konstantnim rastaveni
ddvkypaliva pracuje s konstantnimi otéékemi & tim i s konstantnim
vykonem. Zména vystupniho zatéZovaciho momentu je mozné pouze
v omezeném rozsehu. Tento rozssh, ve kterém je HSl! vybaveny vyko-
novou regulsci schopen udrZet konstantni vykon, se nazyva regu-
la¢éni rozsah HSP.

Ve vypodtu rozlidujeme regulaéni rozsah pozadoveany R.:

r = E mex - Y_px = Fnex . Vmex - p /14/
P Fnin Vnin Po o

a reguladni rozsah HSP Rips ktery mé tvar:

R = Pmax  _ Smex _ _ Wimsx Mo mex _ Mimex *amax ="p
H Pnin Smin Wymin 13 min Yo Po
/15/

Repuladni rozsah pozedovany je tedy urcen pomérem mexi-
mdlni poZadované taZné sily Fmax a minimdélni poZadované taZné si-
ly Fmin nebo meximélni poZesdované rychlosti Voex © minimédini rych-+
losti Voip 8 hebo pomérem tzv. rohového vykonu Pp & vykonu spalo-
vaciho motoru, ktery Jje k dispozici Pj.

Podobné& reguledni rozsah HSF Ry je urc¢en pomérem maxi-
mélniho /Dmax/ aminimdlniho /pmin/ tlasku precovnil keapaliny:
pomér meximdlniho /Qmax/ g minimélniho /Qmin/ pritodného mnoZstvi
nebo pomé&r maximé&lni /&, max/ g minimdlni /CUZmin/ uhlové rych-
losti otddeni UM nebo pomdr maximdlniho tocivého momentu HM/7émax
a minimdlniho todivého momentu HM ffzmin a rebo tzké pomérem rono-

vého vykonu HSI PpH a vykonu spelovaciho motoru, ktery je k dispo-

zici pro pohon HSP P .
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Rohovy vykon je zékladni veli&ine, podle kterd se dimen-
zuji zékledni prvky HSP. Pro HG bude mit vzorec pro vypodet ro-
hového vykonu tvar:

. Q /16/

P =P meax

max

kde Pmax Je maximélni tlak v obvodu HSP, Qméx“je meximalni pri-
tok HG. Rohovy vykon HM se bude urdoveat podle rohotého vystupnif
ho vykonu HSP, tj.:

PDH = PpM = M2,max . cuLmax = Po . RH /17/
JestliZe budeme regulaéni rozsah realizovat nouze regulad-~
nim HM, buleme HM dimentovat podle /17/ & HG btude dimenzovén na

vykon pouZitého spaslovaciho motoru.
JestliZe se bude reguladni rozsah reel izovet repsulednim G

bude se tento dimenzovat podle /16/ & BM se bude dimenzovat
na steiny vykon, jeko je vykon HG.

Regulalni rozsah poXadovany miZeme také dossdhnout pouZitim
HSF s menSim reguladnim rozsshem & to tim zpisobem, Ze pouZije-
me sériové piritrazenou stupnovou prevodovku., Odstupnovéni nie-
vodovych pomérd v pridavné stupnové pirevodovce lze volit t&-
mito zpisoby:

a8/ s prekrytim prevodovych stupnn

g

i
M~ \\\\\\\\

NN
Vi

-

Obr. 7 Trekéni charskteristika s pPekrvtim prc¢ dvoustupnovou

prevodovku
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b/ bez prekryti prevodovych stupn#

Fi \

Y,

Obr. &8 Trakéni chsrekteristiks bez prekryti pro dvoj-

stupriovou prevodovku

¢/ 8 mezerou

7 NY

Obr. 9 Trekéni cherekteristika s mezerou
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Razent pfevodovych stupnd se provadi pri zastevendm
stroji. Rozjezd se pak uskutednuje pri konstentni maximélni
tazné sile prisludejict prisludnému prevodovému stupni az do
min. rvchlosti odpovidajici prisludnému pPevodovému stupni,
trak¢ni charakteristice. Vykon spotfebovany pro rozjezd se
oznaéuje jako ztrdtovy. Je tedyzPe jmé, Ze nejmensi ztrétovy vy-
kon bude u trakéni cheraekteristiky sprekrytim = nejvétsi u
trekéni charakteristiky s mezerou.

Neproti tomu nejv&t31 repuladni rozssh ize dosdhriout
s trakéni charakteristikou s me zerou, nejmensi s trakéni cha-
rekteristikou s prekrytim.

Za nejvyhodnéj&{ se tedy mfiZe povaovset trekéni cheraekte-
ristika bez prekryti podle obr. 8., kterd vvkazuje mensi ztri-
tovy vykon ne? charekteristike s mezerou & mé vetsi repuladéni
rozseh neZ charakteristike s piekrytim.

Celkovy reesuleéni rozssh HSY pro trakéni cherakteristiku
bez prekrvti & pro u rvchlostnich stupnd bude /RH/U.

Pro regulaéni rozseh pozadoveny & dosaZitelny UYSP mé

plaetit teto podminke:

R, & /Ry/" /18/

Abychom mohli urdit velikost zékladnich »rvk® MSP musi-
me znat jejich zékladni parametry. Vyrobou hydrostatickyich pre-
vodnik® i potFebnych reesuladénich systémd se v GSSR z&hyvé néarod-
ni podnik ZTS Dubnica nzd Véhom. Tyto prevodniky jsou pistové,
axidlni, se &ikmou opé&rnou deskou. Nereguladni "G SIF & reregu-
lagni HM SUF maji dhel vychyleni opérné deskx£= 18° . Regul ad-
ni HG SPV maji udhel vyvchiyleni opérné desky proménny v interva-
1w ABed-18%; 18°) . Repulsdni M SNV meji tento thel

?
. . o
v intervalu ﬂle<7° ; 18%) .
Zékledni vykonnové parametry hydrostsatickych prevodnik’
Jsou uvedeny v tabulce 2. Prisludné hodnoty jsou prevraty z [7].
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Tabulka 2 Vykonové parezmetry pri Ppex = 35 MPa
typ.velikost 20 21 22 23 24 2% 26 o7
v, [cmd] 33,3 51,6 68,8 89,0 118,7 165,& 227,3 3334

[min~}] 3590 3l00 2810 2550 2350 200 1890 167G

n
wzzz [s‘ll 375,96 324,67 294,26 271,22 246,09 219,91 197,92 174,B€
Mpex [ Nm] 185,49 287,43 383,24 995,76 661,20 Y23,57 1266,1 1858,8
T, [ kw] 67,73 93,31 112,77 134,46 162,71 203,10 250,59 325,p
hmotnost kg
STV 45 55 63 78 124 166 212 270
SMF 30 35 40 47 70 124 152 197
P SPF 25 30 35 42 65 119 147 192
SMY 51 61 69 78 139 179 227 2£5

4. 2 Vypolet velikosti zékladnich prvkid HST

K urdeni velikosti hvdrostatickych prevoanik? musime
nejporve stanovit poradoveny regulsadni rozsseh Rp podle vzta-
hu /14/. To v3ak predpoklédéd zjistit poZedovenou meximdélni
teZnou silu Emax’ meximélni rychlost Voax s vykon spalovaci-
ho motoru P, ktery je k dispozici pro pohon HSI .

Meximdlni poZzadovenou tezZnou silu Fmax ur 3ime z rovno-
véhy sil vysokozdviZného voziku na naklonéné roviré za téch-
to predpokladi:

- thel sklonu roviny odpovidé stoupevosti
. - zrychleni je nulové
- odpor vzduchu zanedbéme

Me obrszku 10 je znédzornéro silové phsobeni na vozike.

| ~2-0
0-0 / | 4

Obr. 10 Silové pisoveni na vozik
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Uhel sklonu roviny uréime na zdkladé uvedendho predpo-
kladu z tebulky 1:

- s = 11,31° /1G/
X max _ @7C {7 100 ’

Tihu voziku G urdéime z tebulky 1 jeko samudet Jmenovité
nosnocti voziku 2 pohotovostni hmotnosti voziku tede:

G =/Q + mg / « g = /3200 + 4 720/ . 9,81 = 77 645 N /20/

Z rovnovahy sil ve sméru pohybu voziku vyplyvé na zé-
kladé uvedenych predpokladd vztah:

1'max = Ok

+ Qg /21/

Odror stoupani O, urdime jako sloZku ti%e do sméru pohy-

bu voziku:

O, =G « sin«X mex . /c2/
Ce lkovy odpor veleni Cg = 25 Ofi ge urci ze¢ vztahu:
(a1
Ofp = f « G .scos /e3/

Soufinitel odproru vealeni f jesem podle [ 13 Jvolil

f = 0,03.
Maximédlni teZnéd sila bude mit tedy velikost:

Frex = ¢ » /sink___ + [. cosox . /=77.695 /sin 11,31+0,03

cos 11,31/ = 17 523 N /e4/

Vykon spalovaciho motoru, ktery méme k disnozici pro po~
hon HSP se uré¢i Jjako vykon spalovaciho motoru, udeného v ta-
bulce 1 zmenSeny o vykon pro pohon hydrogene ritors pctreb-
nych pro zajidténi funkce reguls&niho obvodu Trg @ vykon potrel}-
ny pro pohon hydrogenerétoru sdvihaciho zstrizeni pracujiciho
naprazdno Tﬁo /tento HG bude trvele rtipojen ke spalovacimu
motoru & z tono tedy pek vvplyvd, Ze musime doddvet uréity
vykon potrebny k protiadeni proudu kapaliny obvodem zdviha-
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ciho zsrizeni/a vykon pro pohon HA servorizeni P . Ppribliz-

=

né velikosti techto vykont Jsou nédsledujici:

Foa = 0,7 kW
Ppo = 0,6 kW
P, = 3,3 kW

Vykon P, bude mit potem velikost:

F

D=
Io r -P o

e *ReT *Ps=47:5‘0,7‘0)6'3,3= 43 kW /257

Meximdlni rvchlost vysokozdvi ¥ného voziku marodle tabulky
. . _ -1
1l velikost: Vnax" 18 km h .
PoZzadoveny reguladéni rozssh HSI podle /14/ & =3 ohiedem
na /24/, /25/ a meximdlni rychlost vysokozdvi Zného voziku, bu-

de mit velikost:

F . Vv . )
& 17 523 . 18 .
r - max max - 523 ; =2, (38 126/
D 2 3,8 .~ 43 . 10

Tento resulalni rozseh lze zajistit bez pou?iti stuphové
pfevedovky & g jednim repuladnim prevodnikem, sle s ohledem
na nedoststky typu 4 HSF uvedené v &&sti 2. 1 poaZijeme HSI s
refulaénim HG & nereguladénim M. To znamend pcule Césti 4. 1,
JestliZe budeme cely resulszéni rozssh reslizovat pouze regulaeé-
nim HG, Ze se tento YG i nereruladni HM bude dimenzovet pod-
le rohového vykonu Y0,

PredbéZnou hodnotu rohového vykon: He P;ﬁ urcime npomoci
vztehu /15/ & pomoci vztshu /1€/ pro jednomtﬁy?avy prevoa:

' = . 7
Ppg = Rp « Py /27/
Po dosszeni:
Pro= Rp - P, =2,038 . 43 = 87,6 kW /28/

Z tabulky 2 uréime s ohledem n& /18/ rejblir3di vvs3i ro-
hovy vykon HG i HM:

Prg = Py = 93,31kW
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Pri pouZiti verianty 1 HSP t.i. jeden M & Jjeden BY
/viz kap. 3.2/ se pouziji hyvdrostatické prevodniky STV 21
a SNMF 21.

Pri pouziti varianty 2 HSF tj. Jjeden HG & dve HM se pou-
21j1 hydrostatické prevodniky SPV 21 & dva SMF 2C, protoZe se
zde mnozstvi protéksjici hvdraulické kepalinv rozdéluje na
dva HM, Forovnéme-li vsak obé& uvazovené veriesnty z hlediska
hmotnosti hydrostetickych prevodnikta z hledisks sloZitosti
prestavby vysokozdviZného voziku DVHM 3222 L ns hvdrostatic-
ky pohon bude zrejmé, Ze vihodnéj3i je pouzit veriantu 1, pro-
toze:

- hHmotnost hvdrostatickych prevodnik® u verianty 1 je

90 kg, kdeZto u varienty 2 Jje 115 kg, tedv o 15 kg
vice, c0z znemend v koneéném disledku rniZsi preprsvni
vykon pri uréitém vestavéeném vykonu pohonného motoru,
Jak bude ukédzéno dédle. FPPi prestsvbé mtZe z%stat pred-
ni nédprava v témér nezméném stavu /pouze se piPizpiso-
bi prevodovy pomér nédprevy vystuvnim perametrtm 9SP/,
kdeZto u varianty 2 by muselo dojit k zésadni rekon-
strukci predni népravy.

Repuladéni rozsah HSP bude s ohledem na piredchézegici
Uvehy mit velikost:

e = _IPG = 93,31 = 2,170 729/
H P 43
o}
co? Jje v souladu s podminkou /1&/.

Na zdkladé vztshu /12/ bude platit:

= ___i__ = 1 =0,461 /30/
901 min RH 2,170

V daldim vypodtu jiZ bude potPfeba piihlédnout 1 k déin-
nostem jednotlivych prevod® a HST.
Neobrdzku 11 je uvedeno nevrhované schems usporddéni UHSL.

SM P - Y

Obr. 11 Schema pohonu voziku
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V obréazku Jsou pouZite tato znuleni:
SM eessees Spalovaci moctor
Pe eseesse DPevod na vstupu do HG
P sssese prevod zehrnujici pfevod v diterencidlu
i pPfevod v kolech

\'s seesee vozidlo /spotPebid enerpgie spalovaciho motoru/

Pro transformeci otadek speloveciho motoru ns G potrebu-
Jjeme prevodovy pomér:

i = o . 2209 =o0,710 /31/

o) ny 3 100

Pro Gdéinnost prevodu plati:

? _ Py - M, w, - Y1 mex . 1t /32/
° P M, w, Mo mex Lo

Jeji velikost byla urdena z [13] & m& hodnotu: ?o = 0,94

Moment Ml mex mé& velikost :
M V& ~j%mm - 5li6o10-6.0,461 15 106
‘1 max 20T * P mex °+

= 133 Nm /337

Ze vztehu /32/ dostdavédme po dosezeni velikoot potrebného

momentu motoru:

M 133
- 1 max = = 1oac
Mo mex T 0,710 . 0,94 199 Nm /34/
LO ‘?ﬂ
Obdobné pro "M plati:
Pk = Mk « 1 = Mkmax e 1

/35/

?" Fs ¥ Tk M) mex 1k
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2 nodle[13 Jvolim 2 =0%. Mexinsini moment
ns vystupu s HM se dé4 uréit podle n sledugjiciho vztezshu:

Udinnost prevodu \7

Voa -
L4 2 max = —Z;,——' ’ /3’ max '\Zw /36/
U¢innost tlekovou obvodu VZP, odhedneme ‘?,., = 0,97. Potom maxi-
mélni moment na vystunu s HG bude mit velikest:
M - 51,6 . 1070 . 35.10°.0,97 = 79 vm 737/

' 9 mex 27

Meximélni moment na kolech voziku urd¢ime romoci meximdlni
teZné sily & dvneamického poloméru kols Rd oceltendhc z tabul-
ky 1:

= = y ) = & : ' /
Mk mex Fmax . Rd 17 523 « 0,334 5 853 Mm /36/
Velikost pPevodového poméru potrebného k vvvozeni krouti-

ciho momentu M bude podle /35/ mit velikost:

k max
M
i = k mex . 1 = 5 853 . 1v = 22,803 /37/
k M ‘? 279 0,92
Y2 max K

K dosaZeni tohoto pfevodového roméru je viak potiebs upra-
vit rozméry ozubenych kol v ndpravé.

K uréeni maximdéln{ rychlosti voziku musime n:iorve urdit
max. pritodné mnoZstvi kansliny nrotékejici hvdromotorem:

- = . . . /
U mex T 9 max 7@0' Vol * 1 max ?Q,-‘?M /38

Pro stanoveni objemové uG&innosti HG \704 Jje notfeba nej-~
prve spoditet minimdlni tlak v obvodu Prin * Ten se vvpocditéd ze
vztehu /15/ = vysledku vztashu /29/:

Pﬂmax - 39 . 106

- 7170 = 16 MPa / 34/

P 1 min
H

_ R, |
Pro tlak p, min = 16 MPa, pro otadky 0y ex = 3 LCC min
a pro 501 min = 0,461 vypolteného v /30/ bude objemovéa U¢innost
HG podle udez it vyrobhee: ‘?M = C,v%¢€.
Objemovou Gdéinnost obvodu odhadneme 7“ = 0,94,
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Bude tedy plstit:

Qr . = V « N L3 3 = 1 . } \’6 L] 3 100 . &
2 max ol 1 mex ?%a ‘%1 51,6 G — C,v¢
= 2 )59 . 10-3 m3 S-l //40/
zédroven teké plati:
U mex = Voo " "2 mex * L /41/

“Par

Objemové U&innost HM ‘QM_Je podle Udsjd vyrobce ra zaklads Jiz
uvedeného postupu ?%z = 0,98.
Pro meximédlni otédéky kola nleti:

n . N2 mex /42/
k mex Q

Po dosezeni octdadek HM N ze vztehu /41/ do 742/ & dosazeni

2max
hodnot prisludnych velidin budou oté&ky Mymey it velikost:
Q -
n _ mex “%1 - 2,59 . 10 2. 0,98 = 216 1 /43/
k max ~ . 51,6.10 -~ 22,E03 ’ v

02 * 'k

Meximédlni pojezdovd rvchlost voziku s HSP bude mit veli-

kost:
Vipeyx =2 Ao Ry o My oo = 27.0,334.21,624,53 m s~ =

1

= 16,3 km h™ /447

V dalsim kroku provedu sestrojeni vystupni cherskteristiky
HSP. Tato vystupni charakteristika byla sestro ena na zdkladé
tabulkovych hodnot dé&innosti pro HST s repgulzénim HGC & neregu-
la¢nim HM zpracovanych v oblastnim diagramu, kter® byl uveden

v [§] « Pro vykon spaloveciho motoru P, = 43 kW je pribéh uddin-

nosti zndzornén na obr. 12.
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Obr. 12 Prabdh celkové u¢innosti & déinnosti HSl

.’ Celkové G&innost byla stanovena jsko soulin:

%= U /457

Protoze Uéinnost VY, & Y Jsou konstantni bude pribéh
celkové G&innosti HSI ﬂk zdviset ne prohéhu dlinnosti HSP

Body t&?né charskteristiky ce vypotita,ji podle vzorce:

P
F = 2 [v] /46/
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Cbr. 12 TaZné chérakteristika

Prib&h ta¥né sily v zévislosti na rychlosti tedy neni
zcels hyperbolicky Jjak by odpovidelo teoreticxy, ale vlii-
vem uU&innosti se od této kiivky odliduje.
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4. 3 Rekonstrukce pohonu voziku DVHM 3222 L

Na zdkled® vysledk® z kapitoly 4.2 lze stenovit pred-
bé&Zny konstrukéni ndvrh pohonu voziku.

P¥i ndvrhu pohonu voziku jsem se sna?il o splnéni téch-
to podminek:

1/ zachovat koncepci hnaciho bloku

2/ zeachovat co nejvice podskupin & souddsti s pfivodniho

redeni.

Zachovédni koneepce hnaciho bloku Jje dflieZité z toho didvo-
du, Ze hneci blok tvori nosnou ¢ast w ziku. Zméne kcncepce by
si potom zdsadni zmény v celé koncepci voziku vyzadele.

Zachovdni co nejvice podskupin & soudédsti z pivodniho Fe-
Seni mé& divody ekonomické & znemend, Ze se snerime o minimél-
ni zmény v technologii vyroby u podskupin & sauddsti jiz pou-
zivanych na voziku.

Predb&Zny konstrukéni nédvrh pohonu voziku DVHM 32Z2L
je uveden v priloze. Hnaci blok Jje zde moZno rezdélit do téch-
to skurin:

~ hneaci motor

- Ustroji hydrogenerdtori

- Ustroji HM

- hneci ndpravy

Hnaci motor /i se setrvadnikem/& predni néprave zdstdva-
ji v nezménéném stavu vzhledem k dosavednimu teseni.

Ustroji hvdrogenrétord zajidiuje potrebné paremetrv pra-
covni hydreulické kapeliny pro hvdrsulicky obvod rojezdu,pr&acov:
nich zerizeni & servorizeni. Fripojeni tohoto tYstroji k hne-
cimu motoru je v konstrukénim ndvrhuprovedeno tsk, abv nebvlo
potrebs ménit stdvejici zpdsob provedeni setrvaéniku. Otac-
ky hnaciho motoru jsou pek transformovény plevodem ozubenymi
koly se 3iknym ozubenim k pfisludnym HG Jjsk je nsznedeno nég
obr. 13. ProtoZe ozubeni tohoto prevodu bude dimenzovené podle
max. vykonu prendgeného reguladénim HG pojezdu, ktery Jje mnohem
v&t31 ne? vykon odebirany WG servoPizeni a pracovnich zerizent,
1ze predpoklédet, e bude i dostztedéné& vvhovovet pro perelelni

pohon HG servorizeni a precovnich zarizeni.
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Ustroji M zaji%¥uje preménu ernergie precovni hydraulic-
ké kapaliny pojezdu na mechanickou energii. Pripojeni tohoto
Ustroji k hnaci ndpravé je opdt provedeno tek, &by bylo zzchova

ne stévajici konstrukce hnaci népravy. Pro trenstformaci otédcek
HM na népravu je zde op&t pouZit pPrevod ozubenymi koly se ik~
mym ozubenim.

7dkladni usporsddéni hnaciho bloku je ne obr. 13.

ye2 a——clHe3 _T—L

_JIL
Hr
P

LU

HG1 =

Obr. 13 Schema usporddédni hnaciho bloku

Ve schemetu Jje oznzlteno:

HG 1 - HO nojezdu

MGy 2 =~ PG precovnich ze Pizend
U 3 = HG servorizend

N - nanrevs

SM - spaloveci motor
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5. 0 RESENT SPCLUPRACE SPALCVACT MOTOR ~ HG -HM

K dileZitym ukazeteldm technické drovné technologickych
zetizeni patPi stupen vvuZiti energie pri jejiech rrovozu.
Fod stupném vyvuziti energie si mfiZeme predstavit podil energie,
kterd jo za soulesného stavu poznéni & soudesné ‘rovné technic—
kych prostfedkt® objektivné potrebnd pro zabezpeleni technolo-
gického procesu, k celkové skute&né spotPebovené enercii.
Pritom velkcu pozornost je trebs také vénovst stupni vvuZiti
enerpie v zatizenich, které obsahujf v ntevodricich pro pre-
stup energie & transformadénim ¢len®m, protoZe privé zde dochs-
z1 k velkym ztrétém energie. Stupen vyuziti energie tedy vyv-
stpuje do popfedi i u HST a je mu pvroto potrets vénovest ndle-
Zitou pozornost.

HSP mé& v tomto sméru proti nékterym jinym prevodim, kte-
ré meJi samoregulaéni schopnost, velkou vyhodu v tom, Ze vy-
kon odebireny HSP lze resulovat spolupreci spzlovaci motor-HST.

5. 1 PoZadavky kladené na pohon vysokozdviZného voziku

a jeJjich rozbhor

Pro provoz voziku & spolehlivé zejisténi vsech jeho funkei]
musi regulace & ovlédéni precovniho stroje zabezpedit nisledu-

Jici poZwdavky:

1. maximélni vyuZivdni vykonu instalovendhc hneciho mo-
toru

2. moZnost odbéru vykonu z knaciho motoru pro pohon
pracovniho zarizeni bez zdssghu obsluhy

3. prednostni odhér vykonu pro pracovni zafizeni pred
odbérem vykonu pro pojezd voziku

4vmoZnost plynulé zmény rychlosti voziku od nulové po
maximédlni

5. mo¥nost operativniho ovlddéni meximslni tainé sily
voziku & tedy i dosaZeni maximdédlniho zrychleni

6. mo?nost reverzace sméru pohybu a to i pod zetiZenim

7. moZznost brzdéni voziku vyuZitim brzdného momentu

Metoru
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8. zachovéni rvechlosti Jizdy przcovniho stroje, kterou
obsluhe nsstavile, tzn. abv nedochézelo k néhlému/skokovému/
poklesu nebo vzristu této nestavené rychlosti vlivem skokové
zmény v odbéru vykonu oro pracovni zarizeni

9. moZnost libovolné ovlddat rychlosti rohybu pracovni-
ho zapizeni

10. spoleblivost & bezpeé&nost

Pod pojmem pracovni zarfizeni se rozumi zdvihesci a nakld-
peci zerizeni popr. pracovni doplnky vysokozdviZného voziku.

Vné j81 cherskteristika vznétového motoru s vykonostnim
regulédtorem, spolednd s pribé&hem vykonu P, odebiraného HSP
a pribé&hem vykonu odebiraného precovnim zerizeni Pn Jje na

obr. 14.

oW 30 (pb

Obr. 14.

Otédky np rozdé&luji reguladni rozsah otddéek na dvé
oblasti. V prvni oblasti tzn. do otddek ny Je zerulen preby-
tek vvkonu spalovaciho motoru. Ve druhé oblesti tj. od otddek
ng vy&e Jje soulet vykonn T, + P, vétsi neZ vykon, ktery Jje
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k dispozici spalovacim motorem. Je proto nutné v druhé
oblastl regulséniho rozsshu otéddek néktery s odebiranych vy-
kon® omezovet. Abychom splnili poZadavek 3 je zreimé, Ze musi-
me omezoveat odbér vykonu P, HSP tek, saby vidy pletilo
Pe =Ty + B, pfiéemé musime zajistit, abv v souledu s poZa-
davkem ¢ bvi tento ocdbér umoZnén bez zédsshu obsluhy pracov-
niho stroje, tedv sutomaticky. Tim teké zajistime splnéni po-
?wdevkl 1, 9 a poZadavek bezpeénosti 10.

Podminka 6 je JjiZ splnéne pouZitim hydrostatického pre-
vodniku SPV.
' Prihéh vykonu odebiraného HSP a tedy i pracovni rezZim
spalovaciho motoru lze regpulovat, &imZ zajistime i splnéni

podminek 4, 5, 7 & 8.

5. 2 PoZadavky kladené na pracovni rezim hnaciho spalovaciho

motoru a Jjejich rozbor

Pri redeni optimdlniho pracovniho rezimu spaloveaciho
motoru je treba vychdézet z t&chto hledisek:

l. Spalovaci motor bv mél pracovet v oblasti nejvyhod-
n&jdich ekonomickych reZim9

2. Reguloveny HSF by mél pracovat v oblasti nejvyhod-
néjiich déinnostd
‘. 3. Pracovni zarizeni by mélo pracovet v oblasti nej-
vyhodnéjsdich ud&innost{

4. Vozidlo samo by m&8lo byt refené tak, abyv co nejvice
vvuzivalo vykonu vestavéného spalovaciho motoru.

Po?adavek, aby pohonhy motor pracoval v oblasti nej-
vyhodné jdich ekonomickych rezimd, znemené, aby spaloveci mo-
tor pracovel v refimech odrovidejicich minimélni spotrebé pa-
live, ale s moZnosti vvuzit meximélni vykon vestavéného spa-
lovaciho motoru,

Reseni je takové, Ze nejprve zjistime kiivku minimélni
spotfeby. Tuto k¥ivku zjistime napf. pomoci Uplné cherskteris-
tiky motoru. K¥ivku minimélni spotfeby nak koripujeme s ohledemy
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Pozadsvek, aby pohonny motor nracovel v ohlas+i nejvyhodné jsich
ekonomickych rezimd, znzmend, aby spalovaci motor preacovel
v reZimech odpovidajicich minimélni spotfebé palive, zle s moz-
nosti vyuzit maximdlni vykon vestavéného spalcocvaciho motar u.
ReSeni je tekové, Ze nejprve zjistime kiivku minimdlni
spotfeby. Tuto kPivku zjistime napi. pomoci upliné charskteris-
tikv motoru. K¥ivku minimélnt spotreby pak korigujeme s ohledem
n& moznost ziskat ze spalovaciho motoru meximilni vvkon /viz
géra CD v obr. 15/ prfi mo¥nosti citlivé nastevit vykon spalo-

veciho motoru od nulové hodnoty /viz &&rs AB v ohr. 15/,
e |

STATICKA REGUL ACNI CHARAKTERISTIKA
N KRIVKA MIN. SPOTRE BY

7,
Obr. 15 siatické reguladni cherskteristika spslovaciho motoru

Stetickd regulaénri charakteristika spalovaciho motoru Jje mnod

Zina bod®%, ve ktervch bude spaloveci motor pracovat ve spolu-

prédci s HSP pri kvenistzciondrnich zménéch zdtéze.

FoZadavek, abv reguladni HSP precovel v oblesti nejvyhodnéj-

§ich U&irnosti je Zéddouci FreSit spole&né s poZadavkem, aby mo-

tor pracoval v oblasti minimélni spotreby palivsa.
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Postunuje se tzk, Ze se nejprve sestroji kfivky potrebné-
ho vykonu s aloveciho motoru.Fé pro rizné konsteantni hodnoty
vykonu ne kolech Pk podle vztshu:

Py

P, =

e /47/
e

Tver téchto kfivek z4visi na zméné celkcové CéinnostiV&
/tj. od spalovaciho motoru ke kol®m/ v z4vislosti na otéckdch
motoru Ny * Pri vjnoéfu se berou hodnoty Y% odpovide jici urdédité-
mu vykonu ne kolech. IrotoZe celkovd G&innost V. 28visi také
ne nasteveni ridiciho paremetru 97 Je protrebsa tento vypolet
provddét pro urditou konstesntni hodnotu #idiciho reremetru .
Teto konstentni hodnote ¥*idiciho parametru ¢ mife byt stied-

ni hodnota ?idiciho persmetru:

}Z - P mex * # min /48/
2

nebo se miZe pouzit pro vypodet hodnota »idiciho peremetru
odpovidajici rovnom&rnému pohybu voziku po vodorovné podlodce.
Potom pomoci charskteristiky spotifeby pelive Qp ne otéckich
uréime reesuladni charakteristiku.

Abvcehom mobli vyuZit meximdlni vykon vestavénrého spalo-
vaciho motoru, pro ktery pak kfivku miZeme korigovet, sestroji-

me pomoci celkové ‘€innosti vnéj3i charekteristiky spalovaciho
motoru odpovidajici maximdlni pfipustnosti reliva, k¥ivku vvkonu

na kolech podle vztehu:

Pk = Pe o?c /49/

Posturp je zrejmy z obr. 16.
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Obr. 16 Repulaléni charskteristika spalovaciho motoru

Pri uvazovéni hlediske 3 Jje nutné nejprve zJjistit charskte-
ristiku pracovnich zsfizeni & nodle ni pak korisovet regul ad-

ni charskteristiku motoru (5] .
Podle hlediske 4 se snaZime co nejvic vyuZit vikon vesta-

véného spalovaciho motoru. Vyznam tohoto poZadavku vvrlyne z

nédsledujici dvshy:
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NepiS8eme pohybovou rovnici voziku, ktery se pohybuie po vo-
dorovné podleZ?ce /viz obr. 17/.

Obr. 17 Schema pro sestezveni pohvbhové rovnice

Pohyhovéd rovnice mé tver:

mX =0p=-F /5¢/

Fro vvsvétleni hlediska 4 mi%eme zevést predpokiad, Ze za-
nedbdvime odnor valeni Ogpe Pohybova rovnice ,/50/ potom bude
mit tvar:

mX+F =0 /51/

- e _ -
m X + ——— ‘2 =0 /52/

1
1 v 9 2

/537

Cy acC sou integradéni konstanty.

> J
Ze vztehu /53/ vvyplyvéd, Ze meximdlni vyuziti vykonu po-
honého spaloveaciho motoru ma velky vliv na zkréceni preprav-
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nich &asd, co? n&kdy nuti potladit i ostastni rozadavky, hleav-
né ve vojenské a letecké technice & u nékterych velkokapacit-
nich strojfd.

Regulegni cherakteristika spaloveciho motoru neni urdéena
pouze Jjednim poZadavkem semostatné, sle je to urcity kompromis,
Jednotlivych kritérif.

5« 3 Autometick4 repulace HST

HSP Jje moZné regulovat:

a/ rudné

b/ eutoms ticky

Ruéni regulece je levnéj¥i ovsem Jenom relztivné, proto-
Ze pracovni reimy jsou urcéovdny obsluhou stroje. Kvalits re-
gulace je potom znadné zdvisld nea zrudnosti = dobé& zapracové-
ni obsluhy. Jestli¥e obsluha nespravné reguluje préci HSP, mY-
Ze se to ve znadné miie projevit na vzristu provoznich nédkladn
voziku.

Neproti tomu pifi pouziti automatické regul:ce Je zdssh
obsluhy do regulace HS} znaénd omezen. Obsluhse nemusi prizptso-
bovat pesremetry HSP z4té&%i & kromé toho se znedné zjednodus{
obsluha.

Vyrobou zetizeniprec sutomatickou repgulsci HSI se v 3SSR
zebyvajl ZTS ndrodni podnik Dubnica nzd Véhom.

Repulece vykonu, které bvlv v n.p. 2TS Dubrice ned Vahom
vyvinuty se deji rozdélit tskto:

A. Podle regulovaného vykonu

1. regulsce vykonu HSI

2. repulsce nohonného motoru zatizeného repulovenym
HSP e neregulovanym daldim zsrizenim.

B. Podle druhu poZadovsné hodnoty vystupnihe vykonu

pojezdu:

l. repgulace na konstantni hodnotu

2. vlelné repulece, tzn. Ze ?4dend hodnots vykonu je
z4vislé naotédkdch pnohoného motoru nebo ne nssteverni

vykonu pohoného motoru.
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C. fodle druhu reguloveného HST:
1. primérni regulece Jednoho nebe vice repulaénich HG
2. sekundérni repsulace Jednoho nebo vice regulad-
nich HM.

Ma zdkladé predchozich vysledkd e Uvsh vyplyvd, Ze pro
rohon vvsokozdviZného voziku vyhovuje tato kombhinace: A2 ~ B2-
Cl , tzn. regulace vykonu pohoného motoru zatiZeného regulovea-
nym HSP & neregulovanym daldim zarizenim, pricem? Zddend hodno-
ta vykonu se nastavuje ovldddnim HG & velikost nastaveni geo-
me trického objemu je zdvisld na otélkéch spalovaciho motoru
neho na nastsveni vykonu pohoného motoru. Pro tento zpfisob re-
rulace bvlie v Z¥S v Dubnici nad Vdhom vyvinuts vlied&né programo-
vand sutomatické regulesce vykonu pod typovym oznafenim RNCT.

Je to stevebnicové tedensd repgulsce integrovenych mecha-
nicko-hvdraulickych prvkt a v soutassné dobé z elektricko-hydreu

lickych prvk® /pouze ele ve stadiu provoznich zkoulek/.

V obvodu regulace Jje pouZit zubovy HG /ZHG/ servovalec
/SHV/, reguldtor otdlek /RO/, hydraulicky rozveded /HR/ a hy-
drsulicky servorozvadéd /SHR/. Nékdy se pro servorozvadé&é rou-

ziveé oznedeni hvdraulicksd brzda.
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RO SHR HR HE shv -

Pm

ZHG

#

no Mua

p.qQ

: HG
—] PRAC.MECH.

’ Cbhr. 12 Blokové scheme regulece RNOP

Princip &innosti:

Odm&rny rubovy HC /ZHG/, ktery Jje mechanicky spojen se
spal. motorem,plni funkci snimale otacek spaloveciho motoru
/v zévislosti na otadkdch se méni jeho prito&né mnoZstvi/.

Ekrtici ventil pak méni ot4lkovy sipndl ZHC netidici siendl
tlskovy P * Reruldtor otédek RC je tvetem Skrticim ventilem,
obtokovym ventilem a snimeci clonkou. Regulator otédek Jje Tize-

ny mechenicko-hvdreulicky. Mechanicky nestsvenim skceleraéni-
ho peddlu & & hydreaulicky tlakovym simmédlem od dkrticiho venti-
lu py,- Tento repuldtor otddek /obdobn& jako Skrtici ventil

s Y(/ programuje velikost odbéru vykonu HSP, niidem?Z vazba od
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akcelerséniho peddlu mu umoZnuje programovani vykonu v 3irsim
pdsmu /toto rédsmo Jje ddno rozsshem provoznich otdéek spalovea=-
ciho motoru/. RliZe bude funkce repculdtoru otdcek RC & ostat-
nich prvkid objssnéns v deldim bodu této préce. Konstantni vy-
kon nrivddény do HG udrZuje servovdlec SHV, ktery ne zdkledé
vstupniho sifndlu Pm 2€¢ S8krticiho ventilu nebo od resulidtoru
otédlek a zp&tnovazchniho signdlu s hlesvniho obvodu p provéd{
nastaveni regulaéniho HG. Hlevnim obvodem se rozumi obvod za-
Jistujici prenos vykonu mezi ob&ma zdkladnimi prvky HSI.
Hydrsulicky rozvadé& HR, servorozved&& SYR patii mezi ovlsde—
' ci prvkv. Hvdrsulicky rozvadéd umoZriuje zménu smyslu oté&lent
HM. Servorozvadéfem mi%e obsluhe sniZovet velikost ridiciho
@lipndlu Pm @ tim i velikost vykonu odebiraného HS} .

5. 4 Uprave hydrsulického obvodu

Pro ndvrh schematu vvsokozdviZného voziku DVHM 3 222L
lze pou?it jeko voditko scheme hvdraulické sous tavy u vysoko-
zdviZného voziku SV 100, vyrdbéného v n.p. ZTS Dubnica ned Vé-
hom, ktery teké vyuZivd k pohonu vysokozdviZného voziku HSF.

Hyvdreaulicky obvod voziku SV 100 1lze rozdélit ns obvod:

l. pojezdu

2. pracovni hvdrauliky
. 3. servorizeni

4. ovléddadni prevodovky

Obvod pojezdu se kl4dd ze dvou paralelné pripojenych re-
pulaénichk HG, dvou paralelné& pripojenych HM a obvodu zajid¥u-
jiciho regulaci HSF. |

Oba HM Jjsou pripojeny najednu prevodovku. FouZiti dvou
paralelné preacujicich "M je z dfvodu zvy8eni vykorovych parea-
metr% ne vystupu z HSI, pridemZ Jeden 2z téchto “M se pri po-
klesu tlsku v hlevnim obvodu /tento tlak je dany z4atéZi/ napre-
nosu vykonu nepodili.

HG jsou pres nirevodovku pripojeny spalovecimu vznétové—
mu motoru. Na kaZdém z téchto HG Jje umistén cservovédlec a dva
HG, z nich? jeden slou%i pro doplnovdni ztriat v hlavnim obvodu
a jako zdroj tleku pro hvdreulicky védlec, ktery Jje rovnéZ sou-
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¢édsti kazdého HG, prestavujici opérnou desku co notrebného vh-
lu 43 . Druhy z téchto HG slouzi u Jjednoho NG Jjesko snim&l ots-
¢ek & u druhého slouz?i jako zdroj tlesku pro ovlsaasd. Jeden 2
téchto HG Jje pouZit pro obvod pracovni hydrsulikv. Frecuje-1li
tento HG pro obvod pracovni hyvdrezuliky, pek se prerusi parsalel-
ni spojeni mezi servovélci 2 V(G je ovlddén prostrednictvim

servovdlce ovlada&em. Odpojeni nebo »¥ipojeni HC pricovni hydre g

likv do hlsvniho obvodu se uskutednuje logickymi nrvky.

Cbvod pracovni hvdreulikv zeji&fuje zdvihéni btemen, na-
kldréni ramu & pohon rrecovnich doplnk® stroje. V &innost se
uvddi prislu¥né zarizeni prostfednictvim logic<ich prvki ovléda-
nych rozvedédem pihisluiného zarizeni.

HG pro obvod servorizeni je ste jné jako hvdrogenerdtory ob-
vodu pojezdu, prirojen ke spzlovecimu motoru prostradnictvim ple
vodovky. 04 HG je pek nrscovni kepalins nies servoacregdt ORSTA
vedene k linedrnimuHM, ktery natddi kole Pidici nédpreavyv.

HG pro obvod ovladédni prevodovky Jje na spoledéném hirideli
s HG pro obvod servorizeni. Reszeni prevodovych stupn?® se usku-
tednuje linedrnim MM, ktery Jje ovladdn rozvasdédem.

Fro vvsokozdviZny vozik DVHM 3222 L Jje potfeba zesjistit
tvto hvdreaulické obvody:

1. pojezd

2. pracovni zatizeni

3. servobtizeni

Chbvod pracovniho zatizeni lze ponechet shodny se stavaji-
cim obhvodem prec. hydrasuliky pouZitym na voziku DVHM 3 222L.

Chvod servotizeni je nutno upravit, protoze Jjzko jiZ byle
Pedeno v &4sti 3. 1 Jje tento obvod napdjen nles rozdélovaci
ventil HG, ktery také napdji obvod Fezeni rychlostnich stupnid &
plnéni hvdredvnamického ménife, které zde nejsou poirfebsu.Pro vo-
zik DVHM bude tedv plné vyvhovovat obvod servorizeni pouZity na
voziku SV 100 pouze se zménemi v dimenzovéni Jednotlivych hy=-

draulickych prvk® obvodu.
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Obvod pojezdu bude pouZit z vysokozdvi 2rého voziku S 1COJ
pricdem? bhude rouzit Jeden repguladéni HG a jeder nereguledni HGO.
Soudédsti tchoto obvodu je teké obvod regulsce vikonu HSF,
Jjeho? ¢innost si objasnime. Fo spusténi spalovecel ho motoru SM
a nestavenim przcovnich ota¢ek vromoci ekceleredérniho pedédlu se
primo Umérné otéckdm spelovaeciho motoru otéc¢i HG pojezdu i od-
mérny zubovy HG ZHG. Cdmerny zubovy HG doddvd pritocéné mnoZstvi
do Skrticiho ventilu SV & snimaci clonky SC reguldtoru RO, kde
na zdkladé nastaveni Skrticiho otvoru se vvtvori sipndl pPidici-
ho tlakového spédu P, @ na snimeci clonce sifndl otdlek v po-
dobhé tlekového spiddu pro rizeni obtahového ventilu CV. Fri rov=-
nosti siendld® od skceleradniho peddlu & od snimaci clonky Je
ohtekovy ventil uzavieny & tlakovy spéd P Jje uUmerny otddkém
spalovaci ho motoru. Ridici siendl pp Je pek veden nres hydrau-
licky servorozvadéd SHR & hydreulicky rozveadét FR do servovéal-
ce SHV. V servovélci SHV pres plochu pistu stlac¢uje Pidici tla-
kovy spéd D pruZinu servovalce SHV, ¢imZ dochdzi k vychylce
pistnice servovdlce. Tato vychylka se prendsi prostrednictvim
mechenicko-hydreulického servomechanismu ' na regulelni HG, kde
zpiisobi zdkledni vychvlku opérné deskyv HG. HG zadéne aodavet do
obvodu prscovni hydraulickou kapalinu a HV se zstne otacde. V di-
sledku zatiZeni vzroste v hvdrazulickém obvodu tlak pracovni ka-
peliny r , ktery se Jjako zpétnd vezbea vede do servovélce. Zde
pres plochu pistu vvvodi silu, které se uvéddi dc rovnovahy se
silou od ridficiho tlakového spéadu Dy & se silou vzrnikajici stle-
genim pruziny servovélce. Vysledkem této rovnovéhy Jje zména zé-
kladni vychylkv opérné desky HG, kterd odpovida velikosti zdté-
sového momentu nti progremoveném vykonu spalovaciho motoru.

Jestli¥e dochdzi k soulasnému odbéru vykonu HS} & precov-
nimi mechenismy & soudet tZchto vykonl je vét8i ne? vykon sra-
lovaciho motoru, dojde k pretiZeni spalovaciho motoru & jeho
ot4&ky zednou klesat. Tento pokles Je registrovany od odmérne-
ho rubového 7ZHG v resuldtoru otdéek RO.¥ dfisledku sniZeni to-
hoto signdlu dojde k otevieni obtokového ventilu (V & tim k sni-
zeni tlekového spadu pp, coZ méd ze nasledek sni%eni vykonu ode-
birsného HSP. Teto sniovani Fidiciho tlakovéhospddu p_ bude po-

kradovat a% na hodnotu, kdv soulet vykonu “Sh & rracovniho me-
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chanismu se bude rovnet vykonu spalovaciho motoru. Je-1i scu-
¢et ohou vikon® menii re 7 vikon spaslovaciho motoru psk tunkei
repsulace prehird vykonostni repuldtor spalovecihomotoru.

Zde vysvétleny orved Jje uveden v p¥floze této préce. Vy-
znam oznefeni nouZitych v tomto obvodu je nésledujici:

SM  ....... spalovaci motar

HG 1 ...... HG pojezdu

HG 2 eeesee HG pracovniho zarizeni

HG 3 sessse HGO servorizeni

ZHG seeeeee Odmé&rny HG

"™ 1l ...... HY pojezdu

HM 24e0eees HM zdvihu

HM 3 eesesse HM nekldpéni

HM 4
RO +¢eeeeess Teguldtor otdlek

esesse HM Pizeni

OV ¢eesseese Obtokovy ventil

SC eeesesss Skrtici clonea

SV sevesses Skrtici ventil

SHR «es.0.. servorozvadeéd

HR seessese hydreulicky rozvadéd
SHVY +eee... servovélec

SA seece... Mervoarresdt CRSTA
CR eesesses Ovliddaci rozvadéd
HZ eseseaees hvdraulicky zémek
VT eeeseeess tlakovy ventil
PV seeeeess pOjistny ventil

CH eeseaees chladid

F ® o0 800080 éistié

5. 5 Repuleace vvkonu USE

ESP:mé oproti ndkterym jinym prevodim /nart hyvdrodyna-
mickym/ vyhodu v tom, Ze Jje u néj mo?’no regulov#:t snolupra-
ci spealovaeci motor - HSP, co? znamend, Ze lze u né] predem 2Vo-
1it stetickou rersuladéni charekteristiku.

V &8sti 5. 2 bvly uvedeny obecné roZadavky ne pracovni

rerimy spalovaciho motoru, které mejil vzéjemnou souvislost &
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JeJjich optimelizeci je urdens potrehbnd steticks reculséni
cherekteristika. U HSl, u kterich je jejich hlevni iunkeil Jjizd<
de, se statickd cherskteristiks voli tak, abv sr=loveci mo-
tor precovel v ohlesti minimélnich mérnyeh spotyeb palive.Tu-
to cherskteristiku zjistime pomoci vnéi%i zetiioveei chaorekte—
ristiky e pomoci grafu mérrnych spotreb pelive v zdvisiosti na
otéckdach pro rtzné konstentni hodnoty vykonu nosturem uvedanym
v 84sti 5. 2 pri rozhoru po¥adsvku 1.

Prikled tekové chesrskteristiky je na obr. 19

TEORETICKA REG.CHARAKTERISTIKA

oU

SKUTECNA REG.CHARAKTERISTIKA

Pas

an

Obr. 19 Stetickd resuleéni charskteristika

Taeto repulacni cherskteristike je teoretickd jak Jje nazznat
eno v obrdzku. Skutednd steticks rerulsuédniy chercktericstike zé-
visi na regulaénim obvodu pouZitého pro rizeni spoluprdce
speloveci motor - HSI'. V naSem pPinadé, kdy nouZivdme rerula-
ci RVCP, se skutelnd statické repulsedni chsrskteristikes zsjis-

Yfuje ovlddacim servovdlicem zrisobem popsanym v k&an. 5.4. Obecné
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Obeend cherekteristika ovlddaciho servovédlce, kters byls
prevzate z [6] , je na obr. 20. Z obrézku jezreimé, Ze pro
urcité zetizZeni dené tlakem precovni hydre:ulické kapaliny v
hlzevnim obvodu, miZeme rlynule ménit otéddky s~elovsciho moto-
tu e tim i ryvchlost pojezdu voziku. Ddle je z obrizku

petrné, Ze pro urdité otd&ky HG se bude &dste*né ménit pri-
kon HSP, protofe zde neni zerudeno, e -

7g-p = konst. /54/

)
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. Obr.20 Cherskteristike ovlddaciho servovdlce

Zmény v prikonu HSP se musi nutné projevit i ve zménéch
vykonu sre2lovaciho motoru. Aby se tato zména vykonu prilid ne-
projevile ve zméné& otddek spalovaciho motoru, musime pouZit
vykonostni regulétor. Ten umo?ni pro uréitou,chbsiuhou nastea-
venou piipust pelive, samodinné repulovst davku palive podle
pozZadoveného vykonu spalovaciho motoru p¥i malé zmere otibdek
spalovaciho motoru viz obr.f? »on.

Cdbér vvkonu HSP nrogremoveny hydraulickym servovdlcem
tzn. skuteénd stetickd reguledéni charskteristikea, Jje vvznale- |
na Srefoveanou oblasti v obr. 19.
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JestliZe je v &innosti USP & soudesné i rrecovni zari-
zeni, musime zajistit, jak 3iiz bvlo uvedeno, rrednostni odbsr
vykonu pro precovni zsiizeni =& tedy omezovat vykon HSI . To
Je z&jisténo pomoci obtokového ventilu, viz ker. 5.4,ktery
umoZnuje propgremovéni WSP v S$ir&im pdsmu rro jecdnotlivé otdcé-
ky speloveciho motoru.

Celkovd oblest, ve které mize HSP prazcovet, Je zndzor-
nénea ne obr.

Obr. 21 Oblast prdce regulovaného HSI

Pri ndvrhu reguldtoru HSt Je potrebs piihlédnout i k av-
nemickvm viastnostem systému. Tvto vliastnosti urdéuje hmotnost
nracovniho stroje, ta?né& sile, &as reverzsce sméru ‘izdy /i rod
zatiZenim/, sloZeni HSF, ale i de#sovd konstante speloveciho
motoru. Od reguladniho systému potom ypoZsdujeme, abvchom pPi
rychlych zméndch vnéj8i zétéZe méli co ncjmerdi ocdechylku od

poZzadované regsuladéni charekteristiky.
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6. 0 ZAVER

Cilem této diplomové préce bvlo ukézat n:o jednu z ino-
vaéénich cest v oblasti prscovnich stroij® cherskterizoveanou za-—
vddénim HSP.

Zde byl zpracovédn prehled ¢ zdkladnich typech & uspo-
radéni HSl, vipodet hydrostetickyeh pirevodnik® ¢ zdklad pro re-
Seni regulee HUSI. Ziskané poznetkv hvly aplikoviny pri rekon-
strukci vvsokozdviinéhe voziku DVIM 32221,

Vybér tvpu & usporaddni HSF bvl urden tsk, abv HST spliiod
vel pozedevkv, které na néj klademe a pritom abv rekonstrukce
voziku byla co moZng nejsnezdi.

Recsulece vykonu HSI zde bvla provedens pouze obecne
a tek, sby bylo ukfzdéno na vlastnosti reguleénihoe obvedu, Jjehro
prednosti & nedostatky. Konkrétni reseni repulece by vviaedovilo
znét peremetrv nékterych rrvk® reguladéniho otvodu.

Pri rekonstrukci voziku se podetilo zschovet koncerci
hneciho bloku pfi vvhovujicich zdstavbovych rozmérech.

Zsvérem lze k HSI obecné rici, Ze Jejich zrvedenim se
dosdhne oproti prevod®m s hvdrodvnemickym ménidem sni’eni spo=-
trebv palive asi o 15 ¢ [8] , zvy¥eni Ucéinnosti esi o 1C ¥

[8] @ zviseri vykonnosti precovnich stro jf . Youziti HUsSyH
v rracovnich strojich mé tedv vyznem z hledisks u?ivatele, cle
i z hlediske celé spolednosti.

Daldi w¥voj v oblssti pouZiti HSP rourivanich v pra-
covnich strojich Jje moZno spatrovet v daléim zvvsovani kvality
resulace, hlavné zasvédénim elektronickych prvk®, které budou
dostatedné nresné oproximoveat repulsdni kifivku & to i pfi rych-

lych zméndch zdtéZe.
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