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Ovod

Zéxlednim tkolem hospodéiské a socidln{ politiky Ks&
Pro obdodi 6. pdtiletky je sajistit uspekojovénf rostoucich
bmotajch a dulevnich potfed obyvatelstva s deld{ upsvnovéni

© Jeho Zivotnich a sociflnfch Jistot na sdkledd vysoké efeitiv-

nosti spoleSenské viroby a kvelity vedkeré provéddné préce.
Zs stremy strojirenstvi to snemend rvi#it virobu do roku 196¢
zhruba 0 48 « 51 %, pFiSemd Je mutno soufesnd slepSovat celkc-
vou kvalitu, provozai spelehlivest o inovesi virobkll. Jednou
5 cest, jak téehto dkold doséhnout, je rdet produktivity pri-
ce, Uspors materiflu a enexgii, rychlejdf{ savdddn{ v¥sledki
vidy a techmiky do praxe a Plénovitd integrace v rémci RVHP,

Tato préce Fedf préve prodlém dspory elektrieké ensrgie,
svyovéni produktivity price a kvality v¥rodkl v sépustkové
kovdrnd nérodniho padniku AZEP v Medé Boleslavi.




1. Popis stévajfed virohy v AZNP Mlsdsd Boleslgv

Rérodn{ podnik AZNP Mledd Boleelav je v soufasné dobé
nejvétiin vyrobeem osobnich automobild v Jeskonlovenain.
Celkovd roéni produkce je 168 000 vogidel. V letofnim roee
pFechdz{ tato eutomodilks ns virobu novyeh typd vosd 3xeps.
Jseu to § 105, ¥ 1201, ¥ 1201, :

Viroba v podniku je rosdilens do t¥{ oblast{:

&) piipreve pelotovard v oblanti metalurgickd;

b) oblast meehamicko-montéin{ ~ sde se providi oprecoving{
Jednotlivyeh soudédst{ g adle mentdi téehto souddats
do gelki (mosor, hnesef agregdét, prFedn{ néprava);

c¢) oblast karosdfsko~montdlinf - v této oblasti dochézs
k v¥robd karcsérii a ke konedné montéi celého auto-
mobilu. _

Ukolem této DP jo redit problémy tykajfei se ohFevu mg-
teridiu p¥ed zpracovénim - kovénim. Jde tedy o prvni oblast
v¥roby, tj. p¥iprevu polotoverd.

1.1. Popis za¥{gens kovdrny AZNP Ml. Boleslav

Kovdrna je um{stdna v hale (viz p¥{loha), kde Jje vy~
robe rozddlens do nékolike dundk na lisech o tonfii 2500 t,
1600 t, 1000 t a €50 t. V soufaané dob& pouiivaji v kovdr-
né tyto typy lisd: '
OstFfihovaci lie LU 160 ¥schenicky kovacy lis LKM 1000

LIK 200 IXN 1600

LU 250 I&X 2500
IX0 315 LEM 2500-C

LZK 2500

LZX 1600

Ke keZdéam kovacimu lisu Je p¥ifazen jeden ohiiveé
typu ISOK, obr. 2. Je to viestns axidlni stFedofrekven -
Sni automaticky oh¥ivad. Mé oh¥ivac{ civiu s podélnym
(axidlnim) magnetickym polem, v nfz magnetické silokiivky
probihaj{ rowvnob3ing a osou oh¥{vaného pFedmdtu, obr. 1.




Nedélend kusy materidlu se zalofi do sklon¥ného zdsob-
niku. Odtud jsom v uréitfeh intervalech pneumatickym vdlce:

kus.

ObF{vad se aklddd 3 ocelevého rdmm, na jehod horni &ds-
Je pFipewniine ohifvaei efvka (induktor), sdsobmik materidly,
prounatioky vilec s ovliddeei penel. V dolni &dasti Jeo wmiate
kondenzdtorovd baterie o daldi elektyrieké vybavensi.
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Technioké ddaje:
P¥{kon 280 xw
Rapdiool nepits 6000 v

Prekvence 4340 Bz
Celkovs iinmogt a,s g
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gbr. 2

Axidlni stFedofrekventni ohFived typu ISOK - vpravo

/oohled na pracoviitd - kovaei bunku/
| g

Obr. 3 L i - sl
Stfedofrekvendni rotalni m&nil typu FZ 1Ba 4/4 bvez xrytu




Stfedofyskvenini sdnids v kovérné pracuji paralelns,
do spoledaého sifedofrekvendniho rozvodu. VEech 14 mniZd
Je umisténo v oddélend &dsti hely, tzv. mdnimé. T{m jasou
chrénény pifed prachem a otPesy v kovérnd a je také usnad-
néna jejich obsluha & GdrEbs.

Paralelni chod miniS& poskytuje tu vihodu, Ze p¥i po-
rulie nebo Udribd jedncho stroje se nesastevi Xidn§ oh¥F{vasci
8troj v kovdrn¥. Nikdy totif men{ zapot¥ebl celého vikomu
mdnirny, takie nikteré miaile jsou odstaveny a mohou se
v p¥{padd . pot¥edy spustit.

Velkou nevihodou fSohto minidd je, Ze musi B¥Zet ne~
 pPetriitd (i mimo prscevni dodbu). Je to proto, Fe dennim

vypindnin s sepindinim dochiéselo k Sastym sdvadém na izola-
- ol vimati, je¥ Dyla namfhand tepelnymi swinsmi. P¥ikon mé-
nife p¥i chodnu maprészdno je 40 kW.

Daldi nevfhodou ménidd je doba oprav. Limity oprav jsou
pF{1i8 dlouhé s do¥lo~li by k havérii vice strojd najednom,
mife nastat i Zdsteind omezeni vyroby. Tato nep¥{jemms dosa~
vadni situace je zevinina tim, fe jedinym monopolnim vyrob-
com ménidd g jejich ndhrednich 4118 v 8SSR je n. p. BEZ Bra-
tislava, kterj oén mstaéi v danych lhétdch opravy zabes-~
pedit. AT e A

1.2, Priklad stdy ajiciho %
ikevim

Zépustkovd koviérna v AS¥P produkuje 46 drudd v¥kovkii.
Ty slou{ jak pro viastnf potiebu zévodu, tak i pro exterai
vfrobu. Pro DF byle vybréno 6 virobkd (vis tsd. 1), které
viestnd tvo¥{ sdstupoe vieoh 46 druhi. -

ie skladu materidlu je vydén polotevar - tySovy mate-
ridl, Ten je dilen strojnimi miikami na kusy o piedepsané
hnotnosti. D¥len{ musi byt provédino presnd, aby byla hmot- .
noat v pFedepsand tolersnci a amh‘m ‘RIadké, bex
otfepl.




Takto ned¥leny materifl pFichézi de ohfivactho stroje,
kde se prad¥iné ohifvi na kovecf teplotu 1150 - 1200 °c,
Nejnénd dvekrdt za spimu Je namétkovE kontrodovéna teplota
ohfevu optickim - spektréinim Ryrometrem typu PYROMET.

Predeh¥éty kus materidlu, kterf vypadne z ohFfvade s Je
dopraven na mechanicky kovac{ 11s. Xovién{ se skldif g Jeédné
nebo vice opereci - podle sloZitosti vykovku. Kovén{ musi
probihat v pFedenrété zdpustce. Teplota predehidt{ Je
200 ~ 500 °C. Dile cbsluba lisu vyjme vikovek kledtémi
ze zdpustky a pXemese jeJ na ost¥ihovec! lis. Po kaidém
kusu je sépustka oSisténs od okuj{ & namezéna bezdfin ma-
zadlen AQUANET, Na ostFihoweoim lisu je provedenc ostiiieny,
pFipadné pFed tim d¥rovén{ - opdt podle tvaru vikewvku. Timto
Je skonleno vlastn{ tvifent,

Ddle se provéa{ tepelnd spracovinf, kontrola tvrdosti,
broudien{ a dals{ operace podle druhu virobku. Na zévir ge
providi kenelnd kenwtrola. '

1.3. Vlastaf téma diplomevé price

Jak vyplfvd z komstrukce ohFivaciho stroje, déje se po-
sun materidlu v induktoru pemoct pneumatického vdlce, ktery
Je spouditdn Zasovim relé. Znmpens to, fe ohiFdté kusy mate~
ridlu vypedfivel! ve stile stejnfch Sesovyeh intervalech,

V kaZdé btunics je tedy urdujfoim pPrvken rytam price ohifvacy
stroj & ne obsluha, jek by tomm milo sprévné byt. Tento
problém je Felex v kapitole 2.

Daléim problémem je miFens teploty. Je jeemé, ie teplo~
ta pFi ohfevu zdvisf ma dod¥ chiewu g ns tepelndém p¥ikeny.

V podminkéch kovirny visk nemiiems sarulit, ¥e tyto dva pa-
remetry jsou komstenta{., Doba ehfevu je sice urdevins daso-~
vim relé, ale nepi¥etritité otfeny, které joou v kovéangd, zspi~
sobuji jeho Sastou poruchovost. A tepelny p¥fken - ng tea
plsodi hned ndkolik vlivl, nep¥. kolisdn{ napéti v sfti,
rorudrové odahylky msteriflu atd. Tud{l komtrolovat teplotu
Jen dvakrdt se sminu jo zdsleks nedostedujics. To by se mEla
udFit nepFetriitd, yu kaiddbo kusu materidliy. Tento problém ,

~ Je Feden v kapitole 3,
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Novilsodou imdukdniho ohi¥feva jsoy vysokd pefisoveci né-
kiady proti palivovym peaim @ malé pFispimodivest o vie
robu ¥lenitfoh vfkovkd v mal¥ch sériich. '

Teplo vanikaifef v in@okEnich pecich je bud Jowleovo
teplo dosuZend v sekundérnim vinutf trensformétory #pojeném
tmkrdtke, nebo venikd phsobentm vifivieh proudd ve vodivé
¥Bizce. Ay vikemnont geci yla co nejwitdf, mnj{ prwn{ pece
t&mmmw-m tok co mejryohleji kmite-
Jief., Preto tyto pece drubébio drvhu se napbie il vydiim kmi~
toiten moi prlagslovin (50 Bg).,

Indnkinf oh¥ev mileue 1028311t ne ehigy:

1) niskfei kmtodty (uf) ~ do 500 EHx
2) stieduimi nitodty (af) - 500~10 kHy
3) vymokful kmitodty (vf) - nad 10 xmx
V naliam p¥{padd se ;«a&om-&mmm.




tainimi generétery, je hloubke vaiku vétd{, takis se teplo
YYViji v tluetSL povrohové vretve. To wmoknuje volit vtif
vikony & tim skrétit ohF{vacd dobu, anii se materiél nemdns
pF{1is prudkym teplotnin spéden v povrchové vretvé.

Guytek proudové intemsity embrem ke stfedu jo urden
podle /1/ expomencidlni funke{

, - xo 1
Ix-I,,O." (1)

kde ~I° Je intenzits viFivyeh Prowdl na povrchu, I; Je inten-
gite ve vddlencsti x fom/, £ jo koustanta, jen¥ mévig{
na zvolené frekvenci e me magee tickych 1 olekiriokych viast-
nostech ohF{vaného materidlu, tj. ns jeho pormeability

' :sujehomciﬁekﬁupony. Pro pFedmiit s rovimew oh¥{-
L vanou plochen piatf podle /1/ roemice

,(.27@ (2)

kde £ je frekvence stifdavého yroudu, ktery protékd induktoren.
Tuto rownici miiZeme poulift s priblidnost 1 pro predmity

se zak¥iveneu oh#fvancu Plochou. 2dvislost meni preudovou
intenziton I, & vsddlenest{ x od povrohu plodndtu niiems

tdiZ vyjddF¥it ve tvery
, | . f""ﬁf"
. v ~2 '?- ,. x

‘ tato zdvislost ;faa obx. 4 sndzorunéna crur:l.cb pro dvd
réuné frekvenas €, o £a- ‘

Intensita klesd tim ryohleji, 3fm niZd{ je frekvemce f,
tekde pifi vartstajfef Lrekxvenai protéké povrchovymi partiemi
vit#{ podll celkového proudu, L

- Dossdfme~11 do vaorce pre intemsita I, hednotu
1 i

XI"*

2w (-.f

dostanene

. | |
Ix-;i-o.s'rro

—_ 13
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Obr. 5 [(]

Efektiival hloubka wniku viFivich proudd p'v zévislosti
na tepletd pro ecel (feramagnetickeu) /B/
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Do snainé miry ovlivimje dobu ch¥evu /7/ i spotiebu
proudu velikost frekvence. Se zFetelem na dobrou GXimmost
ohFevu vieobeond plati, Fe malé rosmdry chfivandého materifiu
vyiaduj{ vysif frekvemoi s velké primiry menk{ frekvemci.
Pfehled doporulenyokR frekvenof Je v tabulee 3 .

Tad. 3
Doporufend frekvence v zévislosti na prifesu ohF{ivand
oceli /1/ '
® Doporudend Prisdr nedeo
frekxvence /Hs/ ohfivené oceli /mm/
100 000 5~ 12
10 000 14 -~ 40
8 000 15 - 5
4 000 : 22 - ‘T
3 000 4 ~ 9
2 500 28 - 100
2 000 30 - 120
1 000 50 - 180
500 80 - 280
' 50 190 ~ 500

Volbs vhodné frekvence se dile ¥{di viastnostmd ohF{vaného
materidlu, podadovaxim pribihem okfevu a Zédanym stupnim
atejnomdrnosti prehidte celého prifesu materiflu.

PXL ohFevu jeme (v rychilostt ehievu) cmesent Jon veo-
1ikost{ gredientu teplot, ktery vznikne b¥hsm oh¥evu » kte~
¥ urfuje velikost waitinich peut{ mest povrehovymi s stie~
dovimi partiemi ochffvaného materidlu. |

Doba ohfevu ns kovaci teplotu me nemiie volit 1libo~

~volad, nebof mé svoje meze, dsné piestupen tepla z powvrehu
oh¥{vaného materidlu do jeho vmitFku. Proto mmefme volit

T

-_ i




Jedi miniméin{ velikost tak, ady se dosdhlo ste jnom¥xrného
probidti v celém priFezu ch¥ivaného pFedmEty,

Mezi povrchovou vrstvou ch¥{vanoyu indukovanymi Proudy
& studendjiim wnitF¥kem vzniks teplotni spdd, ktexy gpéisodu-~
Je odvédéni teplae daovnit¥, Teplota stoupd na povrelu i uwnity
hmoty. Tento 48] je sloZity, protode tepelny piFikon nent
konstantn{ béhem ohfevu, ale m¥n{ se tak, jak se mdni elektric-
ké viastnosti oceli s teplotou, viz kapitola 2.1. Chaeme-1i
matematicky popsat tento d3j, musime pFedpoklsdat Jisté
zjednodubeni « fe ohiev je rovnomdrny, stdlym vikonem,
Pro velké téleso omezené rovimnym Povrehen. Pak steupdnf te-
ploty na povrehu je démo podle /6/ vztahem

= 0,27 }-—:—’T P /°c/ (4)

kde 2rje povrchowé teplots /°¢/

s /n/

nirad véha /xg.dn™3/

n¥rné teplo /kell-k;'l-de{'ll

tepelnd vodivost /oal: om™ -s'l-dag'll
tepelny p¥fkon na jednotku povrchu /W .am™2/

"~ Teplotni aﬁd 6 Je Gadmf prochizejicimu teplu a je tim
vétdl, 3im menk{ je tepelnd vodivost. Podle /6/ pak plati

. G’ = 0,24 a‘; /°¢c ™1/ (5)

Ubfréni teploty do hloubky je snésornéno na obr. € .
Hovnice (4) platf pro tedmum k teplotni: k¥ivce na po .
Kfivke 2 snésertuje skutednF pribih teplety u vélcového ts-
lesa o poloméru rovném: privé 12 mm,

NN &
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Obr. 6

Povrchovy ohilev oceli; zdvislost teploty na hlsudce od po-
_ vrohu pfi kemstantnim mirném pF{komu p = 1000 W/en? po dobs
2 & od okamiikm sapuut{ /6, 8/

Tab. 4 , :
Minindlnd doby ohievy niskouklikové a niskolegované oceli
~ Pro ridzné primdry materidlu 1/

Py Primdr pat. Doba ah¥Fevu /win/
S/ aizkouhlikovd ocel uizkolegovand ocel
20 0,6 1,2
30 1,2 1,7
40 1,8 2,2
50 2,5 3,0
60 3,0 3,5
m 3;5 432
80 4,0 4,7
90 4,5 : 5,3
100 50 6,0




fep, — e fRys. 2

%r. 7 .

Teploini k¥ivky pro kvadratické bloky 100 x 100 mm
p¥i kmitoltu £ = 2 kRs /107

1 ¢0o00s Povroh

essse Jt¥ed

seeee J‘sdm

eesee Tepelnd civka

esees Teplo udriujici civkas

WV W




Skutedny prdbEk teplot v szdvislosti ne Ease pievsaty
% /10/ p#i induk¥nim ohfevu kmitodtem 2 kHEz ocelovyeh blo-
ki 100.x 100 mm jo ns obr. 7. Z grafu je patrnd prodlevs
& tlom kFivky p¥i teplotd 760 °C (Curieho bod) a pFt teplo-
t& fdzové presiliny. ,
mmmzauMWWaali podstatnd
skrétit (af na 50 %) pousitim tev. rychlochFevu, p¥1 nimi
se svysf hustots prowdw a tim 4 adrny pElkon /¥ cm~ %/
ve vstupnl Sdeti civiy. Mérmy pifkom p dfvi 50 W/am? 1 vice,
‘Je urden teplotuim spdden, vis rowvmice (%) . Doba ohievu ms
bft v souledu s dobeu poiFebnou k vyrodens v¥koviru, tj.
8 taktem tvéFeofho stroje. '

takt kovaefho stroje t /a/
délka indukdnf civky L /m/

délka pFiFesu -1 faf
bude pot¥ebné délkae civga
L = : 1 /u/ (6)

V nafem pFipadé jesme predeviim omezeni koanstrukianfimi
mofnostmi, tj. vikonem instaloveného oh¥{vade, primérem
indukteru, materidlu a hmotnosts Jednotlivyeh pF{¥esd. Pokud
nejkratii doba ohFewvy, kterou mifeme v konkréinim piipeds
doséhinout, nepFesfhue nejkratif takt t ne kovacim stroji,
Jtvﬁovpofi&uln&omismmm. Pokud je toam
naocpak, je kovaci stroj 1 d¥lanix mevyuiit s sni¥uje se pro-
duktivite price na daném precovisty,

P¥{kled vipoStu minimdin{ doby ob¥evu p¥i kovéni.
(S2aje pFevzaty s pracovafho postupu)

Négev souldsts: Hnael h¥{del

Négev skupiny: Prevodovka

Druh mat. a rosmir: Vélcovand ocel € 35 x 303 16 220.0
MFfvad: ISOK 300/4

Vikon chi{vade: 750 xg/hod .

Induktor: ¢ 38




Eovaci teplots: 1150 - 1200 ¢
Sas kusovy t (ne kovecim lisu): 0,46 min = 27,8 s
Vipo&st: : a2 :

Objem jednohe xuew Vo= -— 1 - 288 em’

_'m;ymmm neV¥ p - 2,24 kg
dobleh!"nu T t--_'% « 0,000 hod = 10,75 »

lpjmm m m:ohihbkm.kﬁxﬁmlu dosdimont
us uvedsném oh¥{veli p¥i jého msximfinim vfkormu, je 10,75 s.

. 2 teho plyne, Ee oh¥{vel je v temto piipadd vytilien na 39 %,
' ooﬁaemo.’fi&tﬁn{ngﬁwﬁtoﬂlom-;&mﬂ

Uvdiine-11, ¥¢ ohiivel nemiilie [Tecovet trvale na maxisam
a Eo je t¥eda jistd reserva. Vhodnlji3{ YWy Mylo pouift
oh¥{ivad typu XISOK 200/4, ktery %y Byl vyuiit ns 58 %,

Jak plyne z pFedehos{ kspitoly, 1se dobu ohfevu regu-

‘lovat zmlmcu tepslného pFikenu na jednotku povrehu. Ten je

urien jednek ¥irmym vikonem ns resonsninim obvodu (obx. 8b)
e Winnest{ plemosu 4 , tj. tim, jakd Sdst vikomu se piene~
se do ohi{vaného materidlu v induktoru. Pre USimmest ple~
nosu 9 podle /687 pletdi: -

- (7
5

ko r jo pieneseny odpor se sekundérntho ebvodu do pri-
nﬂmﬁa(ﬁnlﬁp&)
lt. anwmwvrmmmmw
zvmmllmmm.m
sendiie odporu r.
?nrpodlo /‘/mﬁ:

.. R, :%:g_ - (8)




kde Rz je seriovy odpor sekundérmiho wesonaminfho obwvodu
wo dhlovy resonanin{ kmitoet w,s 27T t 4

I, reaktsnce sekunddrniho obvodu (Jutliio w,= w,

mx = 0)
k 61:11“1 vasbty, pro ndj¥ podle /6/ plet{:
r 2
K= Vl«-( °1') 9)
e,

kde f,, jeo resonandni Ikmito¥st sametného primérufho ebvodu
(t3. mor prisdnf bes materidlu).
2 pFedchozieh vetahd plyme, ke Glinnest pienoceu nﬁzeu
béhem provozu mmdait pouse gmlinou frekvence. V nalem p¥ipeds
Jo viax frekvence fo konstantaf, pretofe rotedni minide,

které napdjel{l ch¥ivale, min{ s{fové napst{ kmitodtu 50 Hs

na napéti pevné frekvence (4 kiis).

, Choceme~l1 regulovet dobu ohifevu, shfvd ném miénit pouze
Giam? vikon ma resonandnim obvodu chiiveSe. Touto vikon se
spotfebuje ne parslelnim sat¥fovecim odporu R, (obr. 8a).
Miieme jo) vyjdaFit té% pomoci periového odporu R o« Uwnité
obvodu (obr. 80) koluje oscilaln{ proud

u ‘ .
I » —— w JUwC (10)
; JwWL P
kde L je indukinost; . L o
c kapscita obvodu; AP
W dhlovy kmitolet., N
Takie vykon spotFebovanf na odporu R, Je §
PeU-I, &« R -I? (11)

edper R, je slofen ze dvou Jdsti B, ar vis (7).
Odpor Rl je viastnd odpor ztrétovy. Vikon na n¥a streceny
piedstavuje teplo, kterym se ohi{vejf smévity induktorm
a kondenzétorevi baterie a ktexd je mutno odviéddt chladfci vodor .
Ffeneseny cdpor r je odpor ufitedny. Vfkon ne nim streceny
pfedstavuje tepelny vikon, kterym se povrcehovd ohfivd materidl
v induktoru.

Poznémka: Vikon na svorkdch ohF{vade whévejl vyrobei vie-
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Néhradni schémata rezonandniho obvodu oh¥{ivale




obecné 0,4 kWh/kg materidln ohiétého na 1200 °C. PFi kalo-

rimetrickém ohifevu se spotfebuje esi 0,23 k¥Wh/kg. Rosdil
pFfedstavuje prévé strity na 31 o jo#td daldi ztrdty vedenin
s sdldnfm teplas.

V¥kon apoti‘ow v oscilaninm obvedu oh¥fvale je tedy
podle (11) urden scuSinen efektiva{ hednoty napéti U na osci-
ladnim obvodu e sfektiwn! holnoty napdjecfho proudn I,.
Choeme-11i tento vikon smlmit, mmsime smdnit bul neptf U
zebo proud I. Napdti se ns ohff{vedi nmstavuje piepindninm
odbodek na sekunddrnim vinusl rosptylovéhe irsasformdtoru
vis p¥{lchs 2, Kaiidf plepuut{ viek snamend vypmuti stroje
s op¥tnd sepmuti. PFi sspauti je vilak nutnd, ady byl ohF{ved
nesatikeny, tl. aby byl indukier pridsény. Z tohe plyne, Ie
regulace timto splisobem bihem provosu je nemoind,

Z>fvd ném tedy posledn{ moinest regulmes, & to mmifovat
éizneu sloiku cseiledniho proudu I na dkor sloZky jalové
rozladénis parelelnfho escilalnfho obvodu. Mime mde a&vE
moinosti, bud pHidévat kapsoitu (plekcmpenzovat) nebe ji
saifovat,

Doposué jsem uvefoval indukter s kondanzdtorovou ba-
terif pouse Juko parelelni resonsn¥nfl.obvod. Praktioké po~
znatky © prevosa wkesu)i, Ee me obvod nechové pFesnd pedle
tohoto tecretického pedpokiadu, tj. ¥e pFi rozleddn{ za uve-
denyeh podminek se ¥inny vikon nesniiuje, ale neopak je-li

- kapaeite vitil ned kamit; pi¥i resonsmei, &inng vflua ponée

kud viroste.

: Ahyehom zjistili podu:lan se kteryeh dochéri k uvede~
ndmu jevu, uvefujeme elektrieky nfhwadni obvod eh¥{vaSe
vietnd rozptilové indukinosti trensformdtoru (obr.8d)., V ele-~
ktrickém néhwednin obvodu R representuje p&vvﬂni ensrgii

pfenesenou de chi{vandho unﬂﬂa induktorem viz (11).

VYzhledenm k tm, fe tato energie je funkc! frekvemce bude
také R, na kmitodtu zévisly.
m:mmtnvmu.nis Jon ng malf kmi-
toltovy reozash kolem §i » 1 o Wudeme poklédat v tomto malém
knitedtovém ressainm R. 58 konstatnf.
Pro eslkevou impedanci obvodu Z podls ebr. Se plati:

5%
n o

2-33'.‘




En odrdzku 9 g-g’mw sndsoxniny sévialosti pdxn‘

mﬂmwmma’.%._ o
kée pro Simné vikony P o P, platis
. v v mesu
- 008 - -
| e/ y r8/2
o2 o ,
!° .T‘l seee (mﬂ ﬁi resonanci, tjou‘z -1l)
. L Re/z/ :
-2 (1s)
R P, /z2/2 | '

L

jwo

ke 3w jwly me 1, Zp = R+ Jwk,

Dosadime-1i do (12), pe Yparavi dostaneme:

1-3 mR‘C-g-’—L"-rwaL"—c—-

JAleRC )
(1-2LC)%+u? RECE
mcdmmﬁncuﬁnzwmmm
ﬂu-nMWﬁMﬂtMQ...S-E-
ﬁ—doadmhnm:

Z= jw Ls"’

Z = wplo [ (1-:2):: &7 52
i@Ls _ Q (37482
FIRL - ﬂ/’ﬁﬂ:a" )]

+

14)

resktace § = ne ponirném bmitoltu SP pity

d = 0,9 am o,z e p¥ :‘ -l
vypodtond podle (14 ). ¥e obr.10 pak m{k »0,2, Dile
ne obr. IT s 12 jsou sévislesti powlrného Eiﬂn&wvﬁumx

— 26




, Regboren grafl a = praktiokieh posnatkd provozu
Plyne, #e anifovin{ Simmého vikomn musime providét sniZoe

véinifx payelelmi kapacity C.

Pokud tychom cht¥li urdit rossah regulace, tj. urdit,
Jsk dalece j» medno snfiit ¥imny vikon (pFiSesd se musf
vs{t v Gvahn, #s s bude sherSovat Uéindk), znemenslo Wy o
provést podrobny resbor podloZeny vitdéim poStem mifeni.
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obr. 9

Z4vislosti pom&rné reaktance § na pom&rném kpitodtu
pPi &initeli dtlumu d = 0,9; 0,4; 0,2 a pri

§=02

= ]
0

28



- Obr. 10
24vislosti pomZrné reaktance § na pom&rném kmitoZtu
pFi &initeli dtlumu d=0,9; 0,2 a pii o= 1
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Zav. pomZrnéhc &inného vikonu g; nadprod = 0,9; 0,2
pPi %: = 0,2




2.4, Rt@;géni obvodva popis _jeho Sinnosti

JestliZe mdme navrhnout regulaini obvod, musf{me nej-~

prve shrnout viechny poZadevky, které na n8) kledeme. J§

Jeen si zadsl tyto pofadavky:

1) MEFit teplotu ob¥{vaného kuey materiflu, ktery je na kon-
ci induktoru e md byt vysumut g oh¥*{vede.

2) Spustit mechanismus,ktery poseuvd materidl v induktoru,
Jestli¥e teplota posledniho kumwu doséhne poiedovend
(nastavend) hodnoty.

3) Zajietit, aby se studeny, nedostasteins ohidty nebo pre-
h¥dty kus nedostel na doprevnik ke kovecism lisu.

4) Sni%it nebo zvilit pr{kom (a tim 1 prodloufit nedo skrd-
tit dobu chievu) podle toho, jak se zminil rytmus prdce
ne kovacim stroji. ‘

5) Vypnout ehi{vaZ, Jestliie na kovecim lisu vsnikle néjakd
sévade & 1lis byl cantaven,

6) Zeatavit oh¥{vas, jestlife se polotovary v induktoru ne-
posouvejl ¢ selnou me pFehiivet.

7) UmoZnit. a) evléddns posouveeiho mechanismu, ktexré je

rudni: outné pfi spoukitéai oh#ivede;
b) vypmmuti ohiivalde.

8) UmoZnit d¥lunfkovi obelwmjioiom lis, aby mohl ze svéhe
precovidit® kontrolovat teplotu (pokud by wy1 k dispogici
wkazoveci pFistroj, jeni by byl schopen sndfet podmfinky
na precoviditi,tj. otiesy).

9) Indikovat stavy: nechidty materidl, materisl ohidt na ko~
vaci teplotu, pRehFdty materidl. PopFipedd indikovat

- Joitd jiné etavy: snifeny vykon, svjleny vykon, oh¥{ves
vypaut.

Podle uvedenyoh pofaduvkl jeem navrhl blokové sehéma
reguladaiho obvedu, kters Je na obr.13 ..
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Popis &imnomti: ~

ST -~ Sufmad teploty vis kap. 3.

YO - Wyhodnoocovaci obvod - obsshuje obvod, kterj s foto-
transistorem v ST previd{ miifencu velidimu (teplotu)
na velilinu elektrickou, tj. bud na nap¥ti mebo proud.
Tato veliZine ae veds piimo do ukesovasiho pFistroje
a tak¥ 4o dallifho obvedu, kde se porovnévd s hodnota-
ni nastevenfmi. Jeeatlife doséhne této hodnoty, pak
% obvedu vylde signfl, ktex¥ znamend, ¥e materifl
doséhl nastavené teploty 77. ¥eto veliline se nasta-
vi na nejoptimdlndis{ hodnotu v rosestu 1150 - 1200 °c.
Pro vistup § = VO platf:

: : Ta Tz esces G m ]

. T‘: Tz ssces § -

‘ UP - Ukasovsci pi¥{strol ~ je to v podstats ruiidkové el.

- méfidle, které je oosjshovéno ve °C.

PV2 - Pneumeticky ventil -~ je to dvoj¥inny ventil elektric-
ky ovlddany, ktery poult{ vsdueh bud ned pfst mebo
pod phtmtick‘ho vélce V2. Déle zde musi byt

- blokovén{ ventilu, Jestlife pFichdsi signél od Ksl.

- V2 -~ Pneumeticky vilec vihydky, kterf§ md dvé Sinné polohy.
Bod otodi vfhybku smdrem na pés mebo do bedny. Vélec
spolednd » ventilem FV2 pracujl podle této logiky:

| xwl} I =® ..eee. 40 bedny
x".'e; y=1 sscoes ha Dés
Pro x a y plati: ‘
' ' X=8VvDP3i ¥y=o
1 - Foeumstioky ventil, ktexfy oviddd jedmo3imny paeunaticky
vdleo 71. ’

V1 = Jednolinny pneumeticky véles, kter§ posouvs polotovary
v induktoru (s vrec{ se sém do v¥chosi polohy).

Pro pnewmsticky ventil a vdleo platd:
 qwl essees posun meteriflu
q - sssee Wwhleo “ﬂji

P - Indikedn{ psmel waistiny v dohledu obsluhy lisu.

- Obsshuje Zdroviy imdikujfcf studeny (E,), obFéty (%,)
& pFehféty meteridl (23) a indikeci vypmut{ ch¥ivede
AR -‘

i




TLl -~ Tlatitko, slou¥fcf k ruinfmu eovifdén{ mowmmtického
vélos poswm materidlu. MElo by b¥t v blfskosti tle-
Sitke, kterym se spoulit{ oh¥fves, aby obeluhe mohlas
aaplnit induktor ihned po spudtini ohifvade.

sp -Wﬁitmti&ié’hﬁom-mmou)ohh-
nén principu jeko Y, Indikuje p¥{tommest chidtého
meterdfln (v prossoru lisu), kterf Je p¥ipreven
ke kowinf{,

80 - Jasovaei obvod - je to obvod, jenk mEE( Sas, po ktery

. lei{ ohFéty kus materidlu v precovafm prostoru lisu,
ne¥ jeo) 43lnfk vio#{ do zépustky. Tento Xes je méE{t~
kem tcho, jak rychles stad{ obsluhe odedfrat ohid ty
materifl, tedy urduje, sda je ohiev ryehle &L &1 po-

o  male)B{, ne¥ proces kovéni. Dile tento obvod pomoei
Rl, R2, son saping ‘m‘h twtﬂn. t3. ml.-
duje nebomdladuje resonmmini ebvod indukterw s tim
svyluje nebo snifyje Simny viken ohE{vele.

Rl, R2 ... - Pomoond relé ovliédajial stykale kondenzftoru.

K32 ~ Koncovy spinsd (pifpadni Jeden kontekt vadkového
koabinovaného spinede), ktery indikuje, Ze 1is stoji
(v homm{ polose). - :

RO - Roshodovaei obved - je to logiekf obvod, kterf vydle
signdl ¢, jestliie jo splnina podminka b e béhem trvi-~
ni b pFijde dvakrét signél q. Znsmend to, Ze ebvod
vySle signdl k vyprut{ ehﬁ;nio. Jestlide lis stojf
& po dodu, ¢o stoji, chFeje ohffves dnld{ dva kusy

o materiflu, | »

PR —Pm&‘m‘~mpin.circuhimmdxﬂn—
efho stroje. Rozepme piidriovecs obvod hlavntho siy-

- kede a tim vypne ohFivad. ‘

K31 - Xancovy epined - indikmje, Fe pusumatickyf viéleo je
v sadnf padlose.

L2 ~ Tladitko pro vypnut! ehi'fvade.




Poledaviky na ﬂuten«ti 2

1) Jedmedinché obsluha

2) ¥usi odoldvat podminkém v kevixné (otiwey, teplote, pres-
" most, hrubé ssehézeni) .

3) Nemmi prefckiiet obsluce

4) Owiddee{ yreky v dossim obsluhy

5) Indikedn{ prvky v dobledn obsluhy

§) Odolnest . proti ruden{ se si{t¥ a VP polem.

MWMM;cwwmt
Mﬁiwuwzaﬂ. umtin-uedmtuieh
Mnm-mgmwmcun
Jednodushd, uviiime~1i poukit{ pelovediSovieh prvkd (mepfi-
.klad integrovanfeli obvedf TTL), cof se také projevi v dobré
wmmmﬁo

St¥edofrekveninl staticky aldnil Jeo v &nedmi dod¥ mej~
zoderndjiim zirojen sf elektrické energie pro imdukEal ohFev
v kovarnd.

_ lﬁnﬁnnklﬂiswwm,mam-
3 ke galvanickdmu eddilen! minilé od nepfjec! sfté a ktery
- afle vytvi¥{ potielny neplifovy pFevod s vn sftd na vesupni,
m slvile. Dile ndslednje trojfésevy Sestipuln{ celo¥izeny
.m& MWQWMMM.MM:-
uf. Pro vyhlaseni tohoto prowdu a pro odddleni obou ebveds
sloudi meziobvodovd tlumivke, Za ni nésledmnje tyristerovy
st¥{dsd, ktery wytvedl se steinosmirnéhc provdu prowd st¥i-
davy, Mm. oddéinikovéhe prididm, jimi se na-
phji ohFivale,

Statické milini¥e majf ndkelik nesporayeh M Je
‘to y&dnﬁix Jejick velkd d¥inncst (nad 90 %), poltevé spou-
St¥nd umofirujifel vypeutl 1 p¥l krdtkodobém pleruben{ provosu
s tim prektisky vylouSeni zirdt vinikajieioh p¥i ochodn na-~
prézdno. Déls je to snadnéd reguleve a schopnost rychlého p¥i-




zmmmin&«ﬁmmm.,w
kenstruklind predlémy, jeko mepifkisg rubent harmo

Typovi Feda statickyen mnidd MK, kterou n. Pe ZBg




U soustavy statiski minid - ohifvad predpekldldm, ie
Je 3uwmnmmmmwmam
teploty pedednd, jak je to navihovime v piedchosieh kapi-
teltahmmﬁ:uiznw-hm&&. U navriend konecspce
mmmmtmnmmmum
mgulace, 1*3‘ Yoz u minidd 'w {vis kep.s 2.3.).
: mwmaummn-hwu
. wieidd jejish pohotovd speulitind wmedmmifel automatieky
wpinﬁehinibihum Jutnhutoﬁjnnﬂ-
mm&xnm.mmumu-m-
vého .proudu- je prévé rovaa mmle, nevantikeji ani promdové
nérazy do 8itd, Retadni mimide Jsou maopsk v nepetriitém cho-
éu (vig kap. 1l.1.) & sni ehsbivale smmotrd merd moino suto~
meticky sapinst {m kope 2.3.)¢

acuWMuaWMt jsjieh
Wimoaaim,tmmj rotadniad minidd jo ui
prakticky uw komes. Napfikled nejnoviili reselni miaide
firmy &maﬁmmpmw-wmu-
nymi minids, xw:mmumxmtman-
nest Jjo o 5 % witi(),




- 3+ Névrh glﬁtohu kon

L yi

Z podninek, sa kteryeh mf b¥t mdFeni teploty prevédéno,
tJ. uvnit¥ indukteru, ne povrehu polotoverd, plyne, Ze mé-
Teni musi bt prevédine beskontaktns.

Bezkontaktn! teplemiry -~ oremetyy vyuiivaji k méien{
teploty tepelundho zéFenfi. V oblasti viditelného zdfeni se po-
hybuje roxssh mb¥en{ od 600° C a do 3500 (5000 °0).

3-1. Rozd¥leni pyrowstrd s pescusen{ mofnosti peufitf

Podle principu lze rosd¥lit Nrometry do t¥{ skupin /3/:

1) pyrometry radiednf ~ k »ifen{ teploty vyuifivej{ sé¥en{
viech vinovyeh délek, tedy zéienst eelkového.

2) pyrometry spektriini - k miFen{ teploty vyuiivaj{ séfens
pouze ur¥ité vinové délky (tsv. Jesové nebo eptioké py-
rometry). A ) : )

3) pyrometry barvevé ~ k ndfeni teploty vyufivej{ barvy te-
pelného zd¥ent.

¥V dosavadnf pruxi pouiivajl v kovérns PyYrometr spektrél-

n{, kterfm obsluha kentroluje teplotu pouse ndkodikrét za amé-

. mu. Aby mohle byt provédine kemtrola teploty nepFetriits

u kafdého kusu, ktery mé opustit ohf{vedku bez néroku ne dal-

81 pracovni silu, je mutno pousft Jroamtru, ktery dy praco-

val semodinnd. Zde se nabiss pouiiti pyrometru redia&niho.

Tyto pracujfitak, ¥e soustava SoSek nebo srosdel soustiednje

tepelné sdfent na p¥ijimed. Tfm miie bjt termoelektrioky 314-

nek, termistor, bdimetal nebo fotollénky. Jedts lépe je moimo

pouk{t pyrometr imtenzitevi. Je to v podstatd upreveny pyro-
metr redisin{. Li¥f se od ndko bud tim, Fe mesi s4¥18 a pii-

Jimal je satazen Ronochrometicky filtr nebeo tim, %o pFijimes

pohleunje zéFeni pouse urdité vinové déixy. U téchtc pyrometrd

#e obvykle pouiivejf fotedldnky, protoZe dimng vistve foto~

Slénku je citlivd ne zéfeni ¥ oblasti urdityeh vinovyeh délek.




3.2. Problém sdvislosti vinevé ddlky s intensity svitla
ne_teplotd '

P¥1 voldd metody mffeni s voldE vhodnéhe p¥ijimede sgdrer-
jo mitno vychiset se unslosti sékonitest{ vstahl sdFen{ - te-
plota /3, 4/. Pro sjedneduleni pFedpeklidém sd¥eni Ehavého po-

. lotovaru v dutind indukiozm jako séFfem{ Zerného t¥lesa.
Za prvé zde plat{ Wienlv sfken poswma:

XT = b b=2,88 10>m a
% ného plyne, ¥e se maximum monochrometickéhe vyzafovéni
s rostouci absolutni teplotou posewvéd ke kratiim vinovym dél-
kém. Souhlas{ to se snémou simlencet{, Ie se steupajic{ teplo-
tou pFechézi barve Ehevého tilesa od ervend ke Zluté, kterd
se stévd sthle hiloji:(. Déle sde plati Stefaniv~Boltsmaniv
gékon: .

© Hy L G = 5,67- 1078 v . n2. deg”

xtery $ikd, ¥e selkové intensita topun&a géfenf’ B, vys{le-

néhe Eernym siftiSen jo dmlrné Stvrté meonind auchthi teplo:;
Oba zékony jsou zehrnuty v Plamkovd sékemu spekirdlniho rozdé-
len{ moehmﬂ&ﬂa vysadovéni:

)

Hox =

A ('cz/ﬂf 4) ll" L

Podle ného mikiemws skonstrucvat graf sévislosti inteamity
spoktrélniho sd¥en{ Serného tiless ne vinevé dflce pii rdz-
afeh teplotdeh. Z grefu je sFejmé, Ze & resteunsi teplotou
roste urychlend plochs ki¥ivky rovna dhroné sé¥i s sdroven
se maximum k¥ivky posouvd ke krstiim vinovim délkém. Obr. 14




1000

-———-—.

Obr. 14 Alum]

Intenzita spektrdlniho zéreni &Eerného t¥lesa v zdvislosti
ne vlinové délce a teplotd /4/
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Spektrdlni charakteristika fotoodpord f a ki*. fotonky2 /14,15/
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3.3. Porovndni fotollénkl s posouszeni jejich pouZit{ jako

PFiifmae svitelndho séFent

U nés se vyrdvi n¥kolik typil kiemikovfch a gerafniovych
fotonek a fotoodpord, jejichi svitlocitlivé vretva Je tvo-
Fena sirnfkem kedemnetym nebo sirn{kem olovnatym:

WK 650 36e 1 W

WK 650 37 0,15¥% plodné

WK 650 49 0,1 W

WK 650 60

WK 650 61

WK 650 66 0, 05w napafované

WK 650 67 \

WK 650 68

WK 650 69 - Pbs
K¥emikové fotomky: ‘ :

KP 101 ~ {(fototranzistor typu ¥PNW)

1 PP 75 ~ urend pro mé¥enf s reguleci |
Subministurni{ germéniovd fotodiocda 10 PN 40 - pro safmén{

ddajl = &¥rmé pisky
Srovnéme~li spektirdln{ charakteristiky fototransistorf a ke~
mikovych fotemek obr.15 s grafem intenzity spekxtrélnfho
séfen{ Jerného t¥less obr.14 , vidime, Ze Jsou nejvhodndj&{
k¥emikové fotonky, protofe fotonky maji meximum spektrélinf
citlivosti vshledem k fotoodpordm posumuto pondkud doprave
k del¥im vinovim délkdm, cof je v naiem pEipedd vyhodné.
Zv145t8 vhodnd je fotonka typm XP 101, protofe m£ malou svEtlo-
citlivou plo&ku s ve srovnén{ = typem 1 PP 75 Je nékolikané-
scbnd eitlivdjdi., X¥emikové fotonky mobou také spolehlivé pra-
covat pFi vyiili{ch teplotdck okolf a jejich parametry jsou
ménd ovlivmovény teplotou okolf ne¥ napf. u germéniovyeh fo-
todied.
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3.4. Visstai névrh

Jestlife piedpcokldddme mifen{ teploty v vyozsalm
1100 °C ~ 1300 °C & vermems-li v dYvabu také ekonomickou
strénku prodldmm, dojdeme k néviru, Ie nen{ mmtno poufft
universdlnl mif{ci pFistro] (pyrometr). Stedi jedmeduchy

 Jednodlelevy pi{stre na principu intensite¥éo pyremetru,

Joni bude mit v tomto lsicim ul¥{cim rozsahu dostadujicf

. pleancst a ktery 1ze lebos skonstruovat. Jeho nastavent

by byle modné nejjednoduiilieji provést pFime za prevozu po-
mool doposud pouiivanéhe pyromstru optického - spektrdélniho.
Schéma pavihovamého safiseni je na ebr. 16 . Svitelné
séfeni vysafované Ihavim polotoverem na kemci induktoru
Je¢ soustFedovéno spojnou Sodkou na fototremsistor XP 1Q1.
Ten pleveds mifencu velidimu na veliSinu elektrickou, kte-
rd se ve vyhoduocovacin obvodn sesiluje = porovniévd s pile-
dem nestevemou hodnotou. Visledkem Schote porovadni je
urfit¥ elekirieky impuls, jenk jo veden do dal¥éfch regu-
le¥nich obvedl. SeuSesnd je zde pFipojem ukesoveci pi{-
stroj, ktery je pifmo o¢ejohovén ve °cC.

3.5. Qvifeni v prexi

2de je mutno se sminit o tom, #e tente problém kemtroly
teploty se stal jii piedmitem slepliovectho névrtu precovaik:
kovérny. Ryle navriemo a skovstrwovéno safisenf, které je
JiZ ve skulebnim provesu ne jednem ch¥ivedi,

Za¥{zen{ mE¥{ teplotu kusi materiflu ns komci ipduktor..
Pokud penf kus, ktexr¥ je vysunut = induktoru, sh¥ét na pie-
depsancu tepletu, nepusti je) jednoduchi vinybka me doprav-
afk ke koveofsm lisu, nybrk spedme do bedny. Po vychladmut{
se tento kus miife mmovu pounEft.

Snimed teplety tohote safisen{ pracuje ns prineipu
Jyrometru, kde jeko piijimede je poufito fototremzimtoru.

Na prvni pohled je patrné, Ie neocdstranuje strity tepelné
snergie, kterd se spotfedovala na ohfev kusid spadlfeh do
bedny. :




Teoretické sméviry v této kspitole viak pln‘ potvruji
spisob m¥feni teploty, ktexry je poufiit u tohoto glepovaci-
ho névrhu.




4. Exonomicky rosber

ldme~1i vyjdda¥it ekonomicky efekt navriené rekonstrui-~
ce, musime uxrdit za prvé, o kolik se lixglii vedkord vyrobni
néklady a za druhé, jaké budou nikledy ne rekonstrukei.

V nadem konkwétnim p¥{peds, tj. v koviérné s indukdnim
chi'evem, bude pFevdfmou &dst uUspor vyrobnich nikledd tvori:
Uspora elektrické energie. Tuto lze vypoditat pomoei m¥rné
spot¥eby elektrické energle na 1 kg ohfdtého materidlu,
za pfedpokleadu, Ze urdime mérnou spotfebu rekonstiuovaného
ohrivaciho zs¥izeni. )

Mérnd spotFeba 8, ma svorkdch ohFivade je uriena
vztahem: P

5 5
kde P je elektricky pi{kon na svorkédch ohrivade v kW
P, hodinovy vykon ohffvede v kg/h ohFstdho materislu
na koveci teplotu.
Dosszenim Jmenovityeh hodnot P a P, ném vyjde u viech pousi-
tych ohi{vadl typu ISOX hodnota 3, = 0,4 xWb/xg.

Mérnd spotieba 82 (na vatupnich svorkich rotaéniho mé-

nide) Je},\jdt& svitleona o USinnost mi¥nide 7 » @ tak:

1
32-31-7—-

Géinnost 7 stfedofrekvendniho rotadnfho méniSe Pz 13a 4/4
Je podle katalogu 81,5 % a tak tody 82 = 0,495 kWh/kxg.

ZTato hodnota je pro nejpoukivenéiSi primér mat. 40 mm
podle grafu ne obr. 17 dokonce rovna 0,47 kWh/kg.

K této spatiebd se viak piilte Jodté ekvivalentnf
Edst spotieby rotadufch ménidd p¥i chodu naprézdno.

Dile piedpoklddejme, %s 3 celkového podtu 14~t1 mipnida
Je v trvaelém provesu 10 . Jejich pfikon p¥i chodu naprézdno
Sini 400 XWh. N . |

. Pro vfrobu 200 000 vosd musi kovirns vykovat 13 100 tur

vykovkl, pFi koefieientu vyuiiti metexridiuw 1,26 to snamens,
fe je mutno ohfdt 16 500 tun matoriflu zs rok. Vyndsobime~li
to 82. pak spotieba elektrickd enexgie &ini 8 150 MWn. Aby




Obr. 17
Mirnd spotfeba silové elektické energie pro induké&ni
oh¥ev oceli na kovaci teplotu /7/

‘tuto ro&ni{ spotiebu prem&nily rotadn{ generitory ne ener-

gii stFedofrekvenini pri predpoklddaném primErném
zatiZleni 85%, musi pracovat 3 410 hodin. Po zbyly Cas
(bez sobot & ned&lf a zdvodni dovolené), tj. 2466 hodin
b&%{ naprdzdno, takZe jejich spotieba naprédzdno &ini

983 MWh za rok. Vysledn& celkovd spotfebe el. energie
pro ohfev je tedy 9 133 MWh, coZ odpovidd m&rné spotfebé
0,554 kWh/kg. Stdvajici spotreba je 0,6 kWh/kg.

Z t&chto propodtd je vid¥t, Ze optimalizaci provozu
na ohfivaefm stroji Jje moZno uSetPit 7,65% el. energie,
co? je 700 -MWh, tj. 230000 K&s8. A« . .-~

. Ndklady na rekonstrukci se deji prozatim pousze
odhadnout, %e budou pravdépodobn® men3{ nei ro&ni dspora
elektrické ‘energie. Znsmend to, Ze doba dhrady nové inves-
tice by byla krat3i neZ 1 rok.

Z4vérem je mutno zdlraznit, 2e navrhovand rekonstrukce
se mnohem vice odrazi ve zvyieni kvaljity vykovkd, produkti-
vity prdece, Zivotnosti zdpustek a poklesu zmetkovitosti.
Tento ekonomicky efekt se v3ak nedd pPedem vyéislit.




@

Z&veEr

Tato'préce byla zam&fena na teéhnologické i ekono-
mické problémy dosavadniho provozu kovdrny v AZNP Mlad4
Boleslav. Cflem bylo navrhnout nejoptimédlné j81i rekonstrukci
ménirny a oh¥ivadld za danych podminek,t.j. pouZit rotelni
mé&ni&e pro napdjeni ohiivall a uskuteZnit celou rekonstruk-
c¢i m&nirny b&hem provozu,ani% by se vdin& nerudila vyroba.

JiZ% z poddtku bylo jasné,%e mé-1li byt pouZito k napé-
jen{ ortfiva&d roteinich m#ni&d, bude nejlépe ponechat:
stdvajici zaPFizeni a jit cestou automatické regulace a
optimalizace procesu oh¥evu materidlu.

JelikoZ mEnide umisténé v mEnirné pracuj{ paralelné
do spolelné sité,ponechdvd je tato prdce v piivodnim stavu.
Paralelni chod totiZ skyt4 dosti velké vyhody /viz kap.l/.
A tak ném zdstdvs Pedit problém regulace a automatizace
na samotném ohfivacim stroji. Regulaci vykonu a doby ohie-
vu se zabyvd kap.2.,kde je také uvedeno regulaini schéms.
Problém automatického mé&ieni teploty je vylreden v kap.3.,
kde je také schéma navrieného mé&Ficiho zarizeni.

V kapitole 4.je vydislen maximdlni ekonomicky efekt,
kterého by tato rekonstrukce mohla doséhnout v oblasti
spotifeby elektrické energie. Je zde také naznaleno,Ze doba
dhrady nové investice bude krat3i ne% jeden rok. Jejf hlav-
ni{ efekt v3ak spo¥ivd v tom,Ze avy#{ produktivitu préce,
rozn&rovou stélost vykovki,zlep3i koeficient vyuZit{ mate-
ridlu /protoie se sni’{ zmetkovitost/ a bude mit také pozi-
tivnf vliv na Zivotnost zdpustek.

Z4vérem Jje nutno upozornit,Ze pokud bude v tomto sm&-
ru provédEna dals{ préce,mfla by se zam&Fit hlavné na
zjidténi rozsshu regulace /viz kep.2.3./,kterf bude hlavnim
kritériem p¥*i hodnoceni této koncepce.
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Priloha 3,3
Pohled do ménirny
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