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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva vlivem UV zifeni na vybrané uzitné vlastnosti
materiald uréenych pro automobilové sedacky, a také vlivem udrzby na zménu téchto
vlastnosti. V reSersni ¢asti jsou rozebrany materidly pouzivané k vyrobé autosedacek,
dale se prace vénuje UV zéfeni a jaky vliv ma na vlastnosti textilii. V experimentalni
¢asti je popsano a vyhodnoceno méteni provedené na textilnich materidlech urc¢ené pro

potahy autosedacek.
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Annotation

This bachelor thesis deals with the effects of UV radiation on the selected
properties of materials used for car seats upholstery, and also deals with an impact of
maintenance on these properties. Materials used for car seats and UV radiation and it’s
effects on textile materials are analysed in the first, theoretical part. In the practical part
measurements performed on textile materials used for upholstery seats are described
and evaluated.
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Uvod

pfipadné¢ 1 spolujezdci jsou po celou dobu cestovani v nepietrzitém kontaktu se
sedackou, je tedy nutné, aby vyhovovala vysokym narokiim na bezpecnost a komfort pii
jizdé. K poskytnuti maximalniho pohodli pii jizdé by meéla byt automobilova sedacka
navrzena tak, aby jeji tvar a vlastnosti zlstaly v dlouhodobém ¢asovém méfitku stejné.
Komfort autosedacky tizce souvisi s autopotahy, které také ovliviiuji vlastnosti sedacky.

Vyroba autopotahi je perspektivnim primyslovym odvétvim vyuzivajici
nejmodernéjsi techniku a na autopotahy jsou kladeny stale vétsi naroky, zejména na
kvalitu, trvanlivost, bezpecnost a v dnesni dob¢ i na naslednou recyklaci autosedacky. V
soucasné dob¢ je mozné volit z mnoha riznych materidlti. Aby byly splnény naroky
kladené¢ na sedacky, musi byt autopotahy, respektive material urCeny na autopotahy
vyroben z kvalitni pfize, ze které je vyrobena kvalitni textilie, ktera je podrobena mnoha
upravam. Toto plati i pro autopotahy vyrobené z kozené usné. Autopotahy jsou slozeny
z n¢kolika c¢asti seSitych dohromady, proto pouzité Sici nit¢ musi byt téz z vysoce
kvalitni ptize.

Vsichni dodavatelé¢ autopotahii maji snahu stdle zdokonalovat své produkty,
zvySovat jejich kvalitu souvisejici s odolnosti pii bézném uzivani a jdouci za stejnym

cilem, uspokojeni potieb zakaznika a zajisténi jeho bezpecnosti.

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky
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1 Autopotah

Sedadla automobilu jsou potazena z natfezanych dil, které se spojuji Sitim.
Jejich upevnéni na kostru sedadla zajistuji kovové hacky. Autopotahy se ve vétSing
piipadt skladaji ze tii vrstev. Prvni a tedy vrchni vrstva je tvofena tkaninou, pleteninou,
ktzi nebo umélou usni. Druha vrstva je vypln, kterou tvoii polyuretanova péna, netkana
textilie Vlies nebo 3D distancni pletenina nazyvana jako 3D Spacer. Treti vrstva je

podsivka, ktera byva nejcastéji z pleteniny, av§ak objevuje se i z tkaniny.

/ pénova vyplh

autopotah_n ( ,[_

kovovy ram

Obrazek 1: Profil autosedacky [18]
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2 Materialy urcené pro automobilové sedacky

V dnes$ni dobé se mizeme setkat s velkym mnozstvim riiznych materiald uréené
pro autopotahy. Lisi se v barevném provedeni, pevnosti atd. Na autopotahy mohou byt
pouzity pouze materidly ur¢ené pro automobilovy pramysl. Materidly pro nabytkarsky
nebo odévni prumysl se mohou zdat vhodné, ale nespliiuji podminky pro pouziti
V interiéru automobilu.

Materialy specialn€ pro automobilovy pramysl se pouzivaji V prvni fad¢ kviili
tepelnym vykyvim, které mohou nastat v interiéru vozidla. Jelikoz teplota b&hem
letnich mésict uvniti automobilu mlize dosahnout az 70°C a v mésicich zimniho obdobi
hluboko pod bod mrazu.

Dalsim divodem pouziti specidlniho materidlu je jeho dlouha trvanlivost a
odolnost. V neposledni fadé je pozadovana vysoka taznost kvtli ¢astému nastupovani a
vystupovani. Nicméng tuto vlastnost materialy vétSinou spliuji.

Na vlastnosti materiall a jejich konfekéni zpracovani jsou v dnesni dob¢ kladeny
vysoké naroky. Moderni doba vyzaduje nejenom vzhled autopotahii sladény
S interiérem a exteriérem, ale i1 funk¢nost, zdravi Skodlivost, pohodli a hlavné
bezpecnost. Bezpe€nosti se mini naptiklad funkénost airbagl, kterou miiZze znaéné
ovlivnit Spatné seSity potah v misté, kde je umistén airbag a dale naptiklad sniZena
hotlavost materialu.

Vlastnosti materiali d€lime na uzitné a zpracovatelské. Uzitné vlastnosti jsou
vlastnosti, které se uplatiiuji pfi pouzivani textilie. Tyto vlastnosti musi byt takové, aby
z nich zhotovené vyrobky spliiovaly pozadované funkce. [1]

Uzitné vlastnosti dale miizeme rozd€lit na trvanlivostni, estetické a fyziologické.

Trvanlivosti se rozumi schopnost odoldvat poSkozeni a opotiebeni. Do této skupiny

patii tyto vlastnosti [1]:

. Pevnost v tahu a taznost textilii

o Pevnost a taznost vl

o Odolnost odéru v plose, v hran¢
o Odolnost proti posuvu niti ve §vu

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky
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Estetické vlastnosti textilii ovliviiuji vzhled vyrobku. Do této skupiny fadime

tyto vlastnosti [1]:

° Stalobarevnost
. Lesk — mat

o Splyvavost — tuhost

. Mackavost
. Zmolkovitost
. Zatrhavost

Fyziologické vlastnosti autopotahti nejsou tak dilezité jako u odévnich
materidlt, které piichazi do kontaktu s lidskou pokozkou, jelikoz patii do skupiny
technickych textilii. Dilezita fyziologicka vlastnost je prodySnost materialu.

Zpracovatelskymi vlastnostmi se rozumi snadnost nebo obtiznost zpracovani
materialii v odd¢lovacim, spojovacim a tvarovacim procesu. Zpracovatelské vlastnosti

ovliviuji cely vyrobni proces, patii sem napiiklad tyto vlastnosti [1]:

. Tloustka materidlu

o Odpor k oddé€lovani materialu (napf.: stfthanim)
. Pevnost Svu

. Tloust’ka a stlaCitelnost vrstev

° Poréznost

o Tvarovatelnost

° Proznaceni $vii

2.1 Rozdéleni autopotahti dle typu materialu

Autopotahy mizeme rozdélit na tii zakladni skupiny:
e Latkové
e Kozené (usn¢)

e Kozenkové (Vinyl, material typu Alcantara)

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky

13



Potahy latkové patii mezi nejpouzivanéj$i materidl a to predevSim diky své
cenové dostupnosti. Drazsimi autopotahy jsou pak kozené potahy a koZenkové potahy
vyrobené z materialu Alcantara. Vinylové materialy se z velké Casti pouzivaji ve
vozech, ve kterych je potieba snadna a rychld uprava, jako napiiklad auta pro Taxi
sluzby, Policie CR apod.

Existuji autopotahy, které jsou vytvoireny kombinaci materidli. Nejcastéjsi

kombinace materialu je klize s Vinylem, avSak pouziva se i kombinace kuze s textilii.

Autopotahy se skladaji ze tii vrstev:

e Vrchni vrstva — pfevazné vyrdbéna z textilnich materialt, ktize, syntetické usné
nebo jejich kombinaci. Lisi se podle zpisobu vyuziti automobilu nebo podle
urcité vyjimecnosti.

e Vyplih — druhou vrstvu automobilu tvofi polyuretanova péna, netkana textilie
(Vlies) a distan¢ni prody$na pletenina (3D Spacer). Tyto materialy se vykazuji
vybornou tvarovou stalosti a dobrymi mechanickymi vlastnostmi. Zabranuji
pohybu autopotahu a zajiSt'uji pohodli cestujicich.

e Spodni vrstva

Tabulka 1: NejbéZnéjsi kombinace materialii pouZivané na autopotahy

Vrchni material tkanina usné | pfirodni ktize usné

Vypli Polyuretanova péna Vlies 3D Spacer

Osnovni pletenina

Podsivkovy material 2 ta%n4 i
odsivkovy erl Zatazna pletenina

2.2 Latkové autopotahy

Na vyrobu autopotahli se pouzivaji vrstvené textilie, které jsou spojené
laminovanim. Jsou sloZené ze dvou nebo tfi textilnich materiald, spojené nastavovanim
nebo lepenim pény (laminovanim). Povrch pény se natavuje plamenem v celé §ifi a tim

se stava lepivym. K lepivému povrchu je pfitlaCovéana textilie a po ochlazeni dochazi

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky
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k vytvofeni pevného spoje. Laminovanim je textilie nemackava, pevnéjsi a komfortnéjsi

a neni splyvava. [1]
2.2.1 Vrchni vrstva

Jako vrchni vrstva se pouziva tkanina nebo pletenina. Tkaniny jsou vyrobeny na
zakarovych nebo listovych stavech v hustych keprovych nebo platnovych vazbach a
pouzivaji se Castéji nez pleteniny. JSOU vyrobeny z kvalitni polyesterové piize, maji
vysokou pevnost a dobrou taznost. Pouzité pleteniny jsou osnovni, zatazné nebo
okrouhlé.

Tkané autopotahy se z duavodi dobrych uzivatelskych vlastnosti a nizkych

vvvvvv

2.2.2 Vypli

Mezivrstvu tvoii polyuretanova péna, ktera je m&kka a plni funkci komfortu.
Tloustka polyuretanové pény se pohybuje od 2,5- 8 mm o hmotnosti p¥iblizng 200g/m?.
Cim vétsi je objemova hmotnost pouzitého materidlu, tim kvalitn&ji bude vysledny
vyrobek. Polyuretanovd péna mé vysokou prodySnost, nizkou hmotnost, je zdravotné
nezavadna a ma vyborné fyzikalné mechanické vlastnosti. Je to nejdéle pouzivana vypli
autopotahu. [2]

Druhou vrstvu autopotahu muiZe také tvofit netkana textilie — Vlies, tvofena
nahodile orientovanymi vldkny materidlu, rovnomémé rozmisténymi a spojené
organickymi pojivy. Vlies miize byt sklovlaknity nebo polyesterovy. Sklovlaknity Vlies
je diky vlastnostem skla nehoflavy, elektricky a tepelné izolacni, dostatecné pevny a
lehky. [3], [17]

Novinkou na trhu je 3D distan¢ni pletenina, ktera za¢ind byt vyrobci velmi
oblibena. Je vyrobena ze 100% polyesteru a vyjima se hlavné svou prodysnosti. Také

ma vybornou odolnost proti ptetrzeni, je snadno omyvatelna, me¢kka a pohodlna. [4]

2.2.3 Spodni vrstva

Spodni vrstva plni funkci podSivky. Nejbéznéjsi forma podSivky je pletena
podsivka, vyrobena stejné jako tkaniny z polyesterovych pfizi. PodSivky mohou byt

vyrobené také jako netkané textilie. Jsou levnéjsi formou, ale nemaji tak dobré
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vlastnosti jako pletené, jsou mélo pruzné a ovliviiuji tak pruznost celé vrstvené textilie.

Spodni vrstva chrani mezivrstvu a usnadiuje ¢alounéni potahu.

2.3 Autopotahy z kiize

Pro vyrobu kozenych autopotahti se pouzivaji hovéziny. Hovézina je kize
Z dospélého tura domaciho, ktera ma husté propletena vldkna. Pouziti pravé kiuze je
celkem problematické kvili pfirozenym vlastnostem ktize. Ve vysokych teplotach se
prava klize roztahuje a miize dojit k jejimu poskozeni. V béznych teplotach automobilu
je ale velice kvalitni a da se snadno udrzovat. Diky hladkému povrchu necistoty snadno
sklouznou nebo je lze vycistit vilhkym hadiikem. KoZené autopotahy vétSinou velmi
dobfe sedi. [5]

Obrazek 2: Kozené autopotahy [19]

2.4 Syntetické usné

Syntetické usné se zacaly vyrabét z nedostatku ptirodnich kiizi a z ekologického
hlediska. Umé&lé usné jsou vyrobeny nanosem vrstvy PVC na podkladovy material, coz

muze byt pletenina, tkanina nebo netkana textilie. [1]

2.4.1 Rozdéleni syntetickych usni

Plastic - je plastovy plosny kompaktni nebo odleh¢eny material bez podkladu, je
nepropustny pro vzduch a vodni pary. [1]
KozZenka - je plastovy plosny materidl s kompaktni nebo odlehéenou vrstvou, ktera

je nanesena na podkladovém materidlu. [1]

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali urenych pro automobilové sedacky

16



Poromer — je poérovity polymerovy materidl, vzhledem a charakterem podobny
pfirodni usni, vyznacuje se dobrymi hygienickymi vlastnostmi, vyrabi se
s podkladem nebo bez podkladu. [1]

Synteticka usent typu Alcantara — znamena pfevrat v syntetickych usnich.
Nejpouzivangjsi synteticka usen s materidlovym slozenim — 68% polyesteru a 32%
polyuretanu. Tento material je vyroben z ultralehkého mikrovlakna, 20x ten¢iho nez
je lidsky vlas. Vyrobci je oblibena hlavné proto, ze je viibec nejodolnéjsi potahovou
latkou a na stalost kvality a barevnost je vétSinou poskytovana az desetiletd zaruka.
Material velmi podobny pfirodnim usnim, ma stejné nebo lepsi fyziologické
vlastnosti nez usné pifirodni. Diky vlaknité struktufe tkaniny, vyrobené
z ultratenkych mikrovlaken, propousti dokonale vlhkost i vzduch, je odolna proti
pusobeni vody, a proto se nesrazi ani neroztahuje. Jednolity povrch a stejna hrubost
Alcantary zabrafiuje jejimu nerovnomérnému opotiebovani. Dalsi vyhodou je také

velmi snadna udrzba. [1], [6], [7]

2.4.2 Suroviny pro vyrobu koZenek a poromert

KoZenky a poromery se skladaji z n¢kolika vrstev. Kazda z nich plni urcitou
funkci, kterd je nezbytna k vyrobé.

Vyroba koZzenky a poromeru spociva v nanaSeni pasty, kterda musi mit
predepsanou viskozitu na nosny material. Kozenka neboli vinyl je tzv. syntetické ktze,
kterd je pevnd a ma dlouhou Zivotnost. Vyrabi se polymeraci vinylchloridu. Odborny
nazev vinylu je polyvinylchlorid. Rozdil mezi vinylem a pfirodni usni lze rozeznat po
hmatu, pouhym okem neni znat. Jako materidl se nepouziva pro vyrobu celého
autopotahu, ale na jeho mensi ¢ast, které jsou bud’ ze zadni strany autopotahu anebo

postranni ¢asti. [1]

Syntetické usné typu Alcantara se zacaly vyrabét v Japonsku v roce 1970. Jejich
vzhled je nerozeznatelny od ptirodnich usni. Tohoto vzhledu je docileno pouzitim ultra-
jemnych vlaken a urcitym procesem upravy. Hlavni surovinou pfii vyrob¢ syntetickych
usni se stalo mikrovlakno.

Alcantara je slozena z podkladového materidlu a impregnace. Netkané vpichové
textilie, osnovni pleteniny a tkaniny se pouzivaji jako podkladovy material. Nezbytné

nutnd je impregnace materidlu, ktera zajiStuje pozadovanou tuhost, splyvavost a
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pevnost potiebnou k docileni podobného vzhledu jako piirodni usefi. Z tohoto diivodu
se provadi impregnace plosného utvaru polyuretanem, polyesterem, jejichz vlastnosti
musi vyhovovat fyziologickym podminkam. [1]
Syntetické usné typu Alcantara délime podle pouzité textilie a jejim zpevnénim,
vyrabi se usné: [1]
e Usn¢ jednovrstvé konstrukce
e usné dvojvrstvé konstrukce

e Uusn¢ na bazi tkaniny nebo pleteniny

Obrazek 3: Autopotahy ze syntetické usné typu Alcantara [20]

2.4.3 Vlastnosti syntetickych usni

e Nizka hmotnost

e Velmi jemny, m&kky omak

e Stalost rozmért, nemackavost
e Jednoduché udrzba

e Barevna rozmanitost

e Jednoduché zpracovani usni
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2.5 Sici nité pouzivané pii siti autopotahti

Sici nit&, které slouzi ke spojovani jednotlivych dilcti autopotahtl, musi byt
zkonstruovany tak, aby odolavaly znaénym sildm pfti vyrobé potahl a nasledném jejich
uzivani. Vétsina Sicich niti je vyrabéna z polyamidu 6.6. Sici nité uréené pro spojovéni
dilct autopotahli musi mit stejnou kvalitu po celou dobu Zivotnosti automobilu, i1 kdyz
na n¢ pusobi zmény teplot, zména vlhkosti a UV zéfeni.

Pro siti autopotahli se pouzivd vazany steh, tvofen dvéma a vice nitémi. Tvoii

pevny spoj, ktery je obtizn¢ paratelny.
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3

Testovani potahti autosedacek

Materialy pouzivané pro autopotahy musi spliiovat ur¢ité parametry. Findlni

upravy neslouzi pouze k vylepseni vzhledu daného materidlu, ale plni i bezpec¢nostni

funkci kone¢ného potahu. Mezi tyto upravy fadime napiiklad snizenou hoflavost

materialu.

Pfed samotnym pouzitim materidlu ve velkosériové vyrob€, jsou materialy

podrobeny zkouskam dle norem v textilnim odvétvi pro automobilovy prumysl, které

urci, zda je material vhodny ¢i nikoli. Pozadavky na vlastnosti materialu se 1isi podle

pozadavkt dané automobilky a testuje se: [40]

Stalobarevnost

Odolnost v odéru a s tim spojené faktory
Odolnost proti vlivu UV zafeni a zména struktury
Zmolkovitost

Hoftlavost

Rozmérova stalost

Spinivost a ¢istitelnost

Ptirozené starnuti materialu

Splyvavost

Pevnost materialu v roztrzeni a tahu
Pevnost materialu ve Svu

Pevnost materidlu do prasknuti

Propustnost a porovitost
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4  Spektrum slunecniho zareni

Slune¢ni zafeni je jednou ze slozek prostfedi a ovliviluje piimo ¢i nepiimo
vétsinu zivych i nezivych forem na zemi. Je to elektromagneticka energie vydavana
sluncem, je vyzatovana paprsky riznych vinovych délek a riznych intenzit. Vytvaii tak
s mnoha jinymi faktory degradacni prostiedi, které se projevuje 1 na mnoha textilnich
materidlech, coz ovliviiuje jejich Zivotnost a tak i pouzitelnost v riznych odvétvich
textilniho pramyslu. [8]

Slune¢ni paprsky pronikajici do atmosféry obsahuji zhruba 50% viditelného
svétla, 45% infraCervenych paprski a 5% ultrafialového zéfeni. Intenzita a sloZeni
slune¢niho zareni znacné kolisa. Zavisi na ro¢nim obdobi a denni dobé€, na znecisténi
atmosféry, na zemépisné S§ifce, na nadmoiské vysSce atd. Uplatiiuje se redukce
ultrafialového zateni ozonovou vrstvou stratosféry, dalsimi faktory jsou ¢astice prachu,
kouf a oblaka, pohlcovéni infracerveného zareni vodnimi parami. Z hlediska biologické

ucinnosti ma nejvetsi vyznam UV slozka slune¢niho zateni. [9]

Sluneéni zafeni, dopadajici na zemskyv povrch, délime nasledovné:

e Ultrafialové zafeni — rozdéluje se do tii oblasti podle vinové délky:
zateni UVC — vlnova délka 180 — 280 nm
zateni UVB — vlnova délka 280 — 315 nm
zateni UVA — vlnova délka 315 — 400 nm
e Viditelné zateni (vinova délka 380 — 710 nm)
Toto svétlo nema zadné znamé skodlivé ucinky, naopak pisobi na lidsky
organismus piiznive.
e Infradervené zafeni (vinova délka 710 — 4 000 nm)

Tyto paprsky vnimame jako teplo, kterym nds slunce zahtiva.

Pro nazornost je na obrdzku 4 uvedeno grafické znazornéni slune¢niho spektra
s uvedenim frekvence, vinovych délek a s vyznacenim viditelné ¢asti spektra lidskym

okem.

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky

21



10 1 10 10 102 107 10° 107 107 10° 10 1079107 1072 10°B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: .. Yentgenove zareni

IR

« O

_mdkroviny B S R ... [

I Ll | i i 1 ] 1 I 1

T T T T ] T
1¢ 100 10 10 102 10 10 10% 10" 107 10® 10¥ 10 107

400 500 600 700 —Vi

Obrazek 4: Spektrum slune¢niho zareni [21]

4.1 Ultrafialové zareni

Ultrafialové zateni je elektromagnetické zateni s vinovou délkou kratsi nez ma
viditelné svétlo, avSak del$i nez mé rentgenové zareni. Pro ¢lovéka je neviditelné,
existuji vSak Zivocichove, kteti jej dokaZi vnimat. Jeho pfirozenym zdrojem je Slunce.

V roce 1801 objevil UV zéfeni némecky fyzik Johann Wilhelm Ritter, ktery ho
pojmenoval dezoxidacnim svétlem. Nazev ultrafialové zafeni vzniklo pozdéji v 19.
stoleti.

Toto elektromagnetické zéateni zahrnuje spektralni oblast vinovych délek od 10
do 390nm. Dolni hranice vinovych délek UV zafeni je znaéné€ proménliva podle
raznych zdroju. Pohybuje se v rozmezi od 4 nm do 200 nm. Vzhledem ke kvalitativné
odlisnym u¢inkiim UV paprskd jednotlivych vinovych délek se toto zateni zpravidla
déli do n€kolika oblasti: [10]

e Zareni UVC — kratkovInné, vinova délka 180 — 280 nm
Tato slozka UV zéfeni o nejkratSi vinové délce je zivotu na zemi nebezpecnd, ma
vysokou energii, toxické ucinky a silnou karcinogenni schopnost. Vzhledem k tomu,

ze je absorbovdno vzduSnym kyslikem a dusikem, lze ho identifikovat pouze ve

vakuu. [11], [12]
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e Zafeni UVB - stfednévinné, vlnova délka 280 — 315 nm

Asi 60% zateni UVB je filtrovano ozonovou vrstvou atmosféry, zbytek dopada na
zemsky povrch. Po dopadu na kizi zafeni pronika do pokozky. UVB zéfeni
zpusobuje hnéd¢ zbarveni kize.

e Zafeni UVA — dlouhovlnné, vlnova délka 315 — 400 nm

UVA zateni pronika sklenénymi okny, mlhou i mraky. Diky vétsi vinové délce se
dostavda UVA zatreni hloubéji do kiize. Pfi dlouhodobéjsimu plisobeni podporuje
naru$eni imunitnich mechanismu. Jejich oslabeni pak umoznuje rozvoj nadorovych

onemocnéni kuze. [11]

Slune¢ni zafeni dopadajici na Zemi neobsahuje extrémni a c¢asteCné |
kratkovinnou slozku UV zafeni, je to zptsobeno tim, ze vodni para, kyslik a pfedevsim
0z6n maji znacné pohltivé ucinky. Napiiklad paprsky v rozmezi 175 az 290 nm jsou
zcela pohlcovany ozonem, jehoZ obsah v atmosfére se ale béhem poslednich desetileti
znacn¢ snizil. Vrstva ozénu se béhem roku méni, tim se méni i pohlcovédni energie
zéateni a posouva se dlouhovinna hranice pohltivosti. Behem roku se podstatné vice

meéni zateni v oblasti UVB nez v oblasti UVA. [10]

4.1.1 Faktory ovlivilujici mnozstvi UV zareni dopadajici na zemsky povrch

e Rocni obdobi — Vv letnim obdobi dopadéa na zemsky povrch asi 3x vice UV zafeni
neZ v zimé, v téchto dnech tak pronikd aZz 90% intenzity slunecniho zéfeni.
Vyrazny rozdil je v UVB sloZce, které je v 1ét¢ 10x vice neZ v zim¢.

e Denni doba — béhem dne kolisa predev§im intenzita zateni UVB — nejvice
paprskll, témét 50% denni davky, dopadd na zem vV polednich hodinach.
Intenzita UV A zafeni se piili§ neméni.

e Nadmoiské vySka — ve vysSich horskych polohach je intenzita UV zéfeni vétsi,
na kazdych 300 m nadmotské vySky narista intenzita o 4%.

e Zemépisnd poloha- ¢im bliZe rovniku, tim kratsi je draha paprskl pronikajicich
atmosférou a tim je tedy vysSi intenzita zafeni pii dopadu na zemsky povrch,

V tropickém pasmu muliZe byt intenzita az zafeni az 5x vyssi.

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky

23



e (QOdraz paprskil od okoli — snih odrazi az 80%, klidna vodni hladina 6%, motska
voda v pohybu 20%, bily pisek 25%, Sedy asfalt nebo beton 3%, travnik a trava
0,5-4% dopadajicich paprsku. [13]

e Stav 0zonove vrstvy

e Oblac¢nost a znecisténi mize naopak UV snizit az o0 40-80%. [13]

e UV zéfeni pronikd i do hloubky vodni plochy. Asi pal metru pod hladinou je

stale intenzita asi 40% intenzity na hlading. [9]

4.1.2 Propustnost UV zareni

Propustnost UV zéfeni je dilezita fyzikdlni vlastnost latek. Je to schopnost
prosttedi propoustét zafeni urcité vinové délky. Zareni riznych vinovych délek pohlcuje
kazdé prostiedi jinak. Napiiklad okenni sklo o tloustce 3 mm, jehoz hodnoty

propustnosti ukazuje tato tabulka:

Tabulka 2: Propustnost okenniho skla o tlous§t’ce 3 mm p¥i riznych vinovych délkach

Vinova délka [nm] | 10 az 310 | 320 | 340 | 360 | 380

Propustnost [%0] 1,5 8 | 64 | 83 | 88

Z tabulky (tabulka 2) je patrné, Zze obycejné sklo pohlcuje témét uplné UV
zéateni o vlnové délce pod 320 nm. Existuji vSak druhy skel, které propoustéji celou

kratkovlnnou oblast UV, tzv. kiemenné sklo. [10]
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5 Degradace vlaken

Vsechny druhy textilnich vlaken, piirodnich 1 syntetickych podléhaji
destrukénim vlivim slune¢niho zafeni. Vlivem téchto faktorti ztraci vldkna své
mechanické, chemické a biologické vlastnosti. Kazdé vlakno reaguje na tyto faktory
ruzng.

Intenzita slune¢niho zafeni a tak i néasledna degradace vldken vsSak zavisi na
mnoha Cinitelich, napf. na roénim obdobi, nadmoiské vysce, mistnich atmosférickych

podminkach atd. [14]

Faktory zpusobujici degradaci textilnich vldken muzeme rozdélit do nékolika skupin:

[14]

e Vliv svétla, kysliku, povétrnosti, vody a vlhkosti
» fotolyticka degradace
» fotooxidace
» fotochemicka degradace
e Vliv teploty
e Vliv dlouhodobého a kratkovinného zateni
e Vliv kyselin a alkalii, neutralnich soli, redukénich a oxida¢nich ¢inidel
» chemicka degradace
» Dbiologicka degradace
e Vliv bakterii a plisni

» biologicka degradace

5.1 Vlivsvétla na degradaci textilnich vlaken

Vsechny druhy vladken, pfirodnich i syntetickych, podléhaji destrukénim vliviim
slune¢niho zéfeni. Protoze degrada¢ni reakce svétlem probihaji vétSinou za pfitomnosti

vzdusného kysliku, vznika tak soucasné cela fada vedlejSich oxida¢nich produkta.

5.1.1 Fotolyticka degradace textilnich vlaken

K fotolytické degradaci textilnich vlaken, jinak feceno k fotodegradaci, dochazi
pusobenim svétla, zejména ultrafialové slozky. Pfi tomto plsobeni nezélezi, jestli jsou

materidly umistény ve vakuu nebo interni atmosféfe. Fotodegradace textilnich vlaken
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probiha mnohem rychleji nez u ostatnich tvarii vyrobki napt. u folii a to proto, ze
povrch vldkna pfi stejném objemu hmoty je mnohem vétsi nez u folii. [14]
Kazdy foton dopadajiciho slune¢niho zafeni obsahuje energii, ktera se podle
Plancka rovna:
h.c

—h-y=2€
€ v=—

Kde: ... energie fotonu

€
h... Planckova konstanta [6,62 . 10 J.s]

v ... kmito&et [s™]
A ... vinova délka [cm]
c ... rychlost svétla

Kratkovlnné zatfeni svou energii pfevySuje vétSinu vazebnych energii atomovych
seskupeni, kterd se vyskytuji v hlavnim fetézci pfirodnich i syntetickych textilnich
vlaken. Okenni sklo zadrzuje urCitou ¢ast UV zafeni, ale u nékterych druht textilnich
materidlii 1 toto filtrované zatfeni staci k pferuseni kovalentni vazby a tak i1 ke ztraté
pevnosti.

Napftiklad absorbuje-li vlakno kvantum zateni naptiklad o vlnové délce 300 nm,
tj. energie ptiblizn¢ 377 kJ .mol™, postaci tato energie k pretrzeni vazby —C-C-, jejiz
vazebna energie je 355 kJ.mol™. Energie nemusi byt vzdy pouzita k pietrzeni kovalentni
vazby, ale mize byt déle uvolnéna tifeba ve formeé fluorescenéniho zateni ¢i tepla.

Po uc¢inku UV zéfeni se projevuje v polymerech jako absorbujici skupina jen
skupina karbonylovda —CO-. Proto tfeba polyethylen vykazuje vétsi odolnost proti
fotodegradaci nez tfeba polyamid ¢i polyester.

Chemické vazby —O-C- polyesterovych vlaken v polymernim fetézci jsou
nestalé. Svétlo o vinové délce A= 270 — 340 nm, hlavné vSak o délce 314 nm, zplsobuje
lehce stépeni fetézce. Fotochemicky ale mohou byt napadeny rtzné vazby, coz zavisi
pfedevSim na druhu osvétleni. Pribéh Stépeni polyesterovych molekul nezdvisi na

okolni atmosféfe a probiha konstantni rychlosti. [14]
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5.2 Vliv povétrnostnich vlivii, vlhkosti a vody na textilni vlakna

Podnebi a pocasi znacné¢ ovliviiuje uzitkové vlastnosti textilnich vlaken.
K ucinku sluneéniho svétla a kysliku ptistupuji dalsi veliciny, jako je teplota a vlhkost
prostiedi, slozeni okolni atmosféry atp. S vyjimkou proménlivého obsahu UV zéfeni ve
slunecnim svétle v riznych ro¢nich obdobich a rtzné nadmoiské vySce je mozno
pokladat vliv svétla a kysliku za pomérné konstantni veliCiny. Ostatni vlivy jsou

proménlivé a zavislé na zemépisné Siice. [14]

Vzhledem Kk tomuto rozezndvdme pasmo:

e Pésmo s podnebim mirnym
e Pasmo s podnebim studenym
e Pésmo s podnebim tropickym suchym

e Pasmo s podnebim tropickym vlhkym

Povaha degradac¢nich déji vyvolanych podnebnim se riizni, nelze je tedy vzdy
jednoznacné definovat kritickou velikosti toho ¢i onoho €initele. Na degradaci textilnich
a jinych materiali mé vliv 1 kolisavé, pferuSované a stfidavé plisobeni podnebnich
Ciniteld.

Pti pferuSovaném putsobeni vlhkosti vzduchu, kdy po kazdé periodé kritické
vlhkosti nésleduje perioda podkritické malé vlhkosti, se material ¢astecné zotavuje
z ptedchazejiciho znehodnoceni. Proto velikost degradace vyvolané preruSovanym
pusobenim vlhkosti vzduchu zavisi na celkové dobé trvani jeji kritické velikosti, ale i na
jeji Cetnosti a délce preruseni vyskytem podkriticé velikosti. Je tedy nutno si uvédomit
chemické slozeni materidlu, které umozni predpovedét, jaké destrukci bude material
podléhat. [14]

Polyesterova vldkna vykazuji vétSi odolnost viici sluneCnimu zéateni. To byva
mylné spojovano s odolnosti proti povétrnostnim vlivim. Polyesterova vldkna jsou
citlivd pouze na zafeni o vlnové délce 300 az 330 nm. ProtoZe toto zareni se beze
zbytku absorbuje okennim sklem, vykazuji polyesterové textilie za sklem vysokou
Zivotnost.

O mechanismu degradace polyesterového vlakna vyvolané ozafovanim UV
zdrojem za béznych atmosférickych podminek, tj. za pfitomnosti kysliku neni mnoho

znamo. Dosud se nepodaftilo vysvétlit skutecnost, pro¢ polyesterova vladkna pod vlivem
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UV zafeni siln¢ fluoreskuji. Panuje nazor, Ze je to dusledek probihajicich degradacnich
procest vlivem kratkovinného zéafeni, ale mize to byt také moderace dopadajiciho UV
zateni. [14]

Ve vlhkém a tropickém klimatu probihaji degradacni procesy polyesterovych

vlaken mnohem rychleji nez v suchém prostredi.
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6 Prakticka cast

Cilem prace je testovani vlivu UV zafeni na vlastnosti ur€enych textilnich
materiald pro automobilové sedacky a ovéfeni vlivu udrzby na miru vliva UV zafeni na
zménu téchto vlastnosti.

Provedeni zkouSek probéhlo dle pfislusnych norem v laboratofich univerzity. U
materiald byla testovana pevnost v tahu, taznost textilii, stdlobarevnost a Zzmolkovitost.
Nasledné byl na materidly aplikovan ptipravek slouzici k Cisténi autopotahti, materialy
byly vystaveny piimému UV zéieni a vybrané estetické a trvanlivostni vlastnosti byli
znovu otestovany.

V prvni fad¢ byla u ptipravenych vzorkli nejprve zjiSténa tloustka, plosna
hmotnost, materidlové slozeni, vazba a druh textile. Materidly ur¢ené pro automobilové
sedacky byly poskytnuty firmou Johnson Controls Ceské Lipa a Strakonice.

Nakonec bylo vyhodnoceno, zda UV zafeni mélo autopotahy a na jejich uzitné

vlastnosti vliv.

Osnova experimentu
1. Specifikace zkouSenych vzorkl
2. Zjistovani vlastnosti vzorkli materialt pred ptisobenim ultrafialového svétla
3. Aplikace ¢isticiho prostfedku na vzorky materialt
4. Vystaveni zkuSebnich vzorkil vlivu ultrafialového zateni
5. Zjistovani vlastnosti vzorkli materialli po plisobeni ultrafialového svétla
e Pevnost a taznost ploSné textilie
e Stalobarevnost v otéru
e Zmolkovitost

6. Vyhodnoceni naméfenych dat
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6.1 Charakteristika zkuSebnich materiali

Pro tento experiment byly pouzity 4 typy materialii.

Tabulka 3: Charakteristika materialu Scotland

Material ¢.1 (vzorek A)
Nazev materialu Scotland
1. wvrstva | 100% PES
Materialové slozeni 2. vrstva 100% PU
3. vrstva | 100% PES
Plo$na hmotnost 481 g/m?
Tloustka vzorku 3,2 mm
Vrchni material Tkanina
Vazba vrchniho ,
., Keprova
materialu
Vypli PUR péna
Podsivkovy material Pletenina zatazna

Tabulka 4: Charakteristika materialu Zarah

Material ¢. 2 (vzorek B)
Nazev materialu ZARAH
1. wvrstva 100% PES
Materialové slozeni 2. vrstva 100% PU
3. vrstva 100% PES
Plosna hmotnost 481 g/m?
Tloustka vzorku 5,27 mm ; #,,,rw;:‘;"
- '»‘ i 'r'“a,;i‘."ﬁ
Vrchni material Tkanina I ; e
A “a e;ﬁﬁu‘:\’:f; /. “.r
Vazba vrchniho , wix ,.«‘ gw SR
- Keprova m,.u,...l s
materialu A
Vypln PUR péna
Podsivkovy material Pletenina zatazna
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Tabulka 5: Charakteristika materialu Aeromesh

Material €. 3 (vzorek C)

Nazev materialu Aeromesh
1. wvrstva 100% PES
Materialové slozeni 2. vrstva 100% PU
3. vrstva 100% PES
Plogna hmotnost 838 g/m?
Tloust’ka vzorku 9 mm
Vrchni material pletenina osnovni
Vazba vrchniho materialu Filetova
Vypln PUR péna
Podsivkovy material Pletenina osnovni

Tabulka 6: Charakteristika materialu View

Material ¢.4 (vzorek D)

Nézev materialu View
1. wvrstva 100% PES
Materidlové slozeni 2. vrstva 100% PU
3. vrstva 100% PES
Plogna hmotnost 440 g/m? S
Tlouitka vzorku 3,73 mm
Vrchni materiél Pletenina zatazna EE
Vazba vrchniho Zakladni nit provazana : ::5
materialu vyplitkovou niti : .:
SR
Vypli PUR péna
Podsivkovy material Pletenina zatazna
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6.2 Méreni tloustky

Tloustka textilie je kolmé vzdéalenost mezi dvéma definovanymi deskami, pficemz
na textilii paisobi tlak 1kPa nebo niz§i. Méfeni bylo provedeno v souladu s normou CSN

EN 1SO 5084: Textilie — Zjist'ovani tloustky textilii a textilnich vyrobki. [23]

6.2.1 Princip méreni

Pted zahajenim zkousky je potifeba zvolit na pocitac¢i jednotky pro zatizeni
(gramy) a jednotky pro tloustku (milimetry). Stejné jednotky je tfeba nastavit i na
méfidle piistroje. Dale nasleduje volba cesty pro ukladani naméfenych dat, volba
ptitlacné plochy a volba velikosti pfitlaku.

Po nadzvednuti piitlaéné patky pristroje vznikne prostor pro umisténi vzorku.
Jelikoz vzorek ma svou vlastni hmotnost, je tedy nutné po umisténi vzorku vynulovat
hodnotu zatéze. Na vzorek pusobi pomalu piitlaéna patka do pozadovaného piitlaku. Na

obrazovce se zobrazi vysledky. Po ukonceni zkousky se zobrazi statisticka analyza.

6.2.2 ZKkuSebni zarizeni

Pro méfeni tloustky textilii je urCen pfistroj SDL MO34A (obrazek 5). Ptistroj
ma zékladni desku, na které je umistén vzorek a paralelni kruhovy pftitlaény kotouc,
ktery vyviji specifikovany pfitlak na zkousenou plochu textilie. Pfistroj je vybaven
pritlacnou hlavici 20 a 100 cm®a je mozno aplikovat silu 0,1- 200 N. Priab¢h méfeni a
zpracovani vysledku je fizeno pomoci pocitacového softwaru. Doporuceny pfitlak dle

normy je 1000Pa, zatéz vzorku 200g. [24]

Obrazek 5: Piistroj na méfeni tloustky [23]
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6.2.3 Priprava vzorku

Neni vyzadovana zadna specificka velikost vzorku. Vzorek musi byt pouze
v&tsi, nez je velikost pritlaéné plochy (kruh o ploge 20 nebo 100 cm?) a nesmi mit

znamky poskozeni.

6.2.4 Vyhodnoceni

Mg¢éteni bylo vyhodnoceno pomoci pocitace a instalovaného softwaru. Vysledky

tohoto méteni jsou uvedeny v kapitole 6.1 Charakteristika zkusebnich materiald.
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6.3 Udriba

Udrzba byla provedena na viech vzorcich materidlu a nasledné zkousené
materidly byly vystaveny vlivu ultrafialového zafeni z fluorescen¢nich zafivek
Vv laboratofi po dobu 6 dnti. Po tomto testovani byla vSechna méteni znovu provedena.

Udrzba se provadi dle norem CSN EN ISO 3175-1: Textilie - Profesionalni
osetfovani, chemické &i§téni a ¢isténi za mokra plosnych textilii a odévi - Cést 1:
Hodnoceni vlastnosti po &isténi a doupravé a CSN EN ISO 3175-2: Textilie -
Profesiondlni oSetfovani, chemické ¢isténi a €isténi za mokra plo$nych textilii a odévi -
Cast 2: Postup pro zkouSeni vlastnosti pii ¢&isténi a doupravé pii pouziti
tetrachlorethylenu. Tyto normy popisuji chemické ¢isténi pomoci Cinidla
tetrachlorethylenu. Zkouska byla vSak provedena pomoci bézné dostupného ¢isticiho

prostiedku na ¢alounéni autosedacek. [26],[27]

6.3.1 Cistici prostiredek

Na materialy byla nanesena Cistici péna znacky SONAX (obrdzek 6), ktera
diikladng odstrafiuje silnd zne¢isténi z Galounéni a osvézuje barvy. Cistici péna byla
pouzita z divodu chemického sloZeni, obsahujici alifatické uhlovodiky, mezi které patii

i tetrachlorethylen. [28]

Obrazek 6: Cistici péna SONAX

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali urenych pro automobilové sedacky

34



Obsah distici pény
e 5-15% alifatické uhlovodiky
e Parfém
e Methylisothiazolinone (konzervacni latka)

e Benzisothiazolione (konzervacni latka)

Postup aplikace Cistici pény
1. Obsah nadobky pied pouzitim dikladné protiepat
2. Ptipravek rovnomérné nanést na plochu materialu
3. Navlh¢enou houbou prostiedek krouzivymi pohyby napénit
4

Nechat ptisobit 3-5 min a poté vycistit opét navlhéenou houbou

6.3.2 Postup cCiSténi

Cistici péna byla pied samotnou aplikaci dikladng protiepana a nasledné
rovhomérné nanesena na povrch materidlu zkuSebniho vzorku. Po naneseni se
navlhéenou houbickou krouzivymi pohyby péna na testovany material nanese, aby byl
materidl oSetfen za UCelem odstranéni necistot. Po 5 minutach pasobeni se opét
navlh¢enou houbickou material otfel a tim bylo provedeno kone¢né vy¢isténi materialu.

Tento postup po ususeni materidlu zopakujeme.
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6.4 Vliv UV zaieni

Zkousené vzorky pro autopotahy byly vystaveny vlivu ultrafialového zareni.
Zkouska byla provedena na zafizeni katedry odévnictvi TU Liberec Atlas UVCON.

Ultrafialové zateni je elektromagnetické zareni s vinovou délkou krats$i nez ma
viditeln¢ svétlo, avSak delSi nez ma rentgenové zéateni. Jeho pfirozenym zdrojem je
Slunce. UV zafeni je jednou z hlavnich pfi¢in degradace textilnich materialti. Pronikani

UV zafeni ma za nasledek zménu vlastnosti materialu.

rd

6.4.1 Princip méreni

Maximalni teplota v automobilu muze vySplhat az na 100°C, to ale pouze
Vv letnich mésicich, kdy je auto vystaveno pfimému slune¢nimu zafeni. Experiment byl
proto sestaven pro namahani materidld pii bézném pouzivani, tedy i v zimnich
mésicich. Zkousené vzorky proto byly na ptistroji Atlas UVCON vystaveny teploté
pusobeni 50°C .

Jelikoz neexistuje zadna literatura, kterd by se zabyvala problémem délky
samotné expozice a nebylo mozno vychazet znormy ASTM Standart G7-89
(Normované postupy pro nekovové materidly vystavené uc€inkim atmosférického
prostiedi), byla tato doba navrZena na zaklad¢ jiz diive vypracované diplomové prace

na katedte odévnictvi (viz tabulka 7).

Tabulka 7: Doba pisobeni [36]

Doba v UVCONU [den] 1 2 6] 10

Doba v realném case [mésic] | 0,75 | 1,33 | 4 | 6,67
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6.4.2 ZKkuSebni zarizeni

Atlas UVCON (obrdzek 7) je laboratorni pfistroj, ktery vystavuje materialy

stiidavé expozici ultrafialového zafeni a kondenzaci (bez UV radiace). Tento pfistroj

slouzi pouze jako jednoduchy a mnohem levné&jsi dopln€k k pfistrojim Atlas Fade-

Ometer a Water-Ometer, kterymi Skola nedisponuje. Atlas UVCON slouzi hlavné jako

urychlovac ptisobeni vlivu UV zéfeni.

Zdrojem zafeni v pfistroji Atlas UVCON jsou fluorescencni zativky, které

emituji zafeni o vinové délce pod 350 nm. Pro ochranu obsluhy pied UV zafenim jsou

dvefte pfistroje chranény pojistkou.

Obrazek 7: ZkuSebni zafizeni Atlas UVCON

Hlavni parametry pfistroje: [37]

Obsahuje osm 40ti wattovych fluorescen¢nich zativek

Celkova mozna expozi¢ni plocha je 6 000 cm2

Teplota je udrzovana automaticky pomoci hodnoty nastavené na ¢erném panelu
umisténém v zadni ¢asti stojanu.

Rozsah teplot je od 50°C do 95°C

Kondenzace vlhkosti je provadéna na zdklad€ teplené deionizace destilované
vody, programovy ¢asovac¢ pracuje automaticky a kontroluje UV a kondenzacni

cyklus.
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Pristroj je tvofen ze tii ¢asti. Vrchni a prostiedni ¢ast, které obsahuji napt. panel

nastroji nebo testovaci komoru a zakladnu pfistroje, kterd je predev§im navrzena tak,

aby se v ni daly ulozit ndhradni UV lampy. [37]

Vrchni ¢ast obsahuje:

Ovladaci prvky teploty - pro ovladani a indikaci teploty ve zkusSebni komoie
slouzi digitalni panelovy méfi¢, odporovy senzor umistény na jednotce cerného
panelu a dale deska s ovladacim obvodem. ZkuSebni teplota v dobé expozice
UV a kondenzacniho cyklu se urcuje pomoci dvou oto¢nych spinact. Tyto
spinae nastavuji teplotu pozadovanou pro expozici se zapnutymi UV
zativkami. Ta se udrzuje zapindnim a vypindnim ohfivace vzduchu na dobu,
pokud teplota nastavena spinaCem neni indikovana na displeji digitalniho
panelového meéfice. Jakmile je dosazeno nastaveni teploty, obvod stfidavé

zapina a vypina ohtiva¢ vzduchu a udrzuje tak nastavenou teplotu. [37]

Digitalni panelovy méric — je pfipojen k senzoru Cerného panelu pies desku
s kontrolnim obvodem teploty a indikuje jeho teplotu a tak i teplotu zkuSebnich

vzorku. [37]

Senzorovou jednotku cerného panelu — jde 0 kovovou desku s pfipojitelnym
odporovym senzorem, ktery ma 120Q pii 0°C a 200Q2 pii1 100°C. Senzor méni
svoji hodnotu odporu podle teploty, coZ umoziiuje urcovat teplotu ve zkuSebni

komote. [37]

Ovladaci prvky casovani a cyklovani — cyklovy programator vyuZziva
programovou vacku urcujici cyklus expozice UV zéafeni a kondenzace. Vacka
udéla jednu otacku za 24 hodin.
Zatizeni Atlas UVCON umoziiuje nastaveni t€chto expozicnich cykli:

- cyklus 8/4 (8 hodin UV zafeni a 4 hodiny kondenzace)

- cyklus 4/4 (4 hodiny UV zéfeni a 4 hodin kondenzace)

- cyklus UV (24 hodin UV zaieni)

- cyklus CON (24 hodin kondenzace)
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Prostiedni ¢ast obsahuje

6.4.3

zdroj ultrafialového svétla — jako zdroj zéatreni pro urychleni degradace vzorki
pouziva Atlas UVCON osm UV zifivek. Radiacni energie ze zafivek je

emitovana vinovou délkou pod 350 nm a teplotni rozsah je 25°C — 90°C. [37]

ulozny rost pro vzorky a drzdky — celé zatizeni pojme na 2 roStech 19 vzorkl a
jednotku ¢erného panelu. Samostatné vzorky jsou ulozené v drzécich o velikosti
107 x 320 mm. Kazdy drzak ma 2 otvory o velikosti 85 x 95 mm a skladé se z 6
casti. Tyto otvory pfedstavuji plochu, na které jsou testované materialy

vystavené expozici UV cyklu a CON cyklu.

z

Priprava vzorkii a méieni

Vzorky o rozmérech 104 x 400 mm byly upnuty do 19 drzaku tak, aby licni

strana vzorku byla smérem ke zdroji zafeni. Poté byla nastavena vacka na pozadovany

cyklus a byla nastavena teplota 50°C. Dale byly odecteny a zaznamenany pocatecni

hodnoty pfistroje a nasledné ptistroj zapnut. Test probihal automaticky dle programu.

6.4.4 Vizualni vyhodnoceni

Testované materidly byly vystaveny pfimému zéteni typu UVA o vlnové délce

340 nm. Po vyjmuti vzorkid z pfistroje nebyly pozorovany zadné podstatné optické

zmény. Jedina viditelnd zména se projevila u vzorku B a vzorku C ve zméné odstinu

polyuretanové pény, kde doslo ke ztmaveni barevného odstinu, a to pouze na okrajich

materialu (tabulka 8).
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Tabulka 8: Ukazka zmén v odstinu PUR pény testovanych vzorkii

Vzorek A Vzorek B Vzorek C Vzorek D

Pied UV Po UV Pied UV Po UV Pied UV
zAFenim  zareni n zAfFenim zareni zAaFenim

Po UV
zareni
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6.5 Meéreni pevnosti a taznosti plosSnych textilii

Pevnost je nejbéznéjsi stanovovand fyzikalné mechanicka veli¢ina. Je také
Zivotnosti.

Pevnost v tahu, tedy zjisStovani maximalni sily a taznosti pomoci metody Strip,
je provadéna v souladu s normou CSN EN ISO 13934-1 (800812): Textilie - Tahové
vlastnosti plosnych textilii - Cast 1: Zji§fovani maximalni sily a taznosti pii maximalni
sile pomoci metody Strip. [25]

Pfedmétem normy je zjiStovani maximalni sily a taznosti pfi maximalni sile u
plosnych textilii. Metoda plati zejména pro tkaniny. Podstata zkousky spociva v silovém
pusobeni na zkouseny vzorek az do jeho pretrzeni. Zaznamenava se sila nutna k pretrhu,
udava se v [N]. Zésada spocivd v tom, aby byly namahany nité jedné soustavy, tj.
V jednom sméru (osnova, utek, sloupek, fadek), zatézovaci kiivky obou zakladnich typt
se od sebe vyrazné lisi. Tkaniny maji hned od pocatku namahani vysoky piirtstek sily.
Pleteniny, majici vyss$i deformace ve vaznych bodech a otevienych charakterech niti
vykazuji vysoky pfirtistek prodlouZeni jiZ na pocatku tahové kiivky a teprve po vypnuti
vazby ve sméru tahové deformace nartsta hodnota sily F (obrdzek 8).

ZkuSebni vzorek plosné textilie o stanovenych rozmérech je napinan pii
konstantni rychlosti do pfetrZzeni. Zaznamenava se maximalni sila a taZnost pfi
maximalni sile a na zaklad€ pozadavku sila pii ptetrhu a taznost pii pretrhu. [38]

Pevnost a taznost jsou velice dilezité vlastnosti autopotahil, proto se pouZzivaji

textilie vykazujici vy$$i hodnoty pevnosti a taznosti.

F [N]
Tkanina

Pletenina

& [%]

Obrazek 8: Zatézovaci kiivky pleteniny a tkaniny dle [38]
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6.5.1 Princip méreni

Podstatou zkousky je napinani vzorku upnutém V Celistech konstantni rychlosti
az do jeho ptetrhu. Maximalni sila se zaznamenava v jednotkach Newton [N]. Taznost
je definovana jako pomér maximdalniho prodlouzeni zkusebniho vzorku do pietrhu

k jeho vychozi délce a zaznamenava se v procentech [%].

6.5.2 ZkuSebni pristroj

Trhaci zkuSebni pfistroj musi byt opatfen zatfizenim pro odecet nebo zaznam sily
pusobici napindni zkuSebniho vzorku do jeho ptetrzeni a odpovidajiciho prodlouzeni
zkuSebniho vzorku. Pfistroj musi umoznovat konstantni rychlost prodlouzeni 20
mm/min a 100 mm/min, s ptesnosti = 10%. Na piistroji musi byt nastavitelna upinaci
délka 100 mm a 200 mm s ptesnosti + 1 mm. [32]

Méfeni bylo provedeno na Katedie odévnictvi TU Liberec na trhacim ptistroji

Testometric M350-5 CT, ktery je ureny pro mechanické zkouseni materiald.

Postup zkousky
Pted vlastnim méfenim je tfeba na piistroji nastavit vstupni udaje:
1. Na zkuSebnim trhacim stroji se nastavi upinaci délka na 200 mm a Sitka vzorku.
V ptipadé potieby predpéti. Piedpéti se urcuje dle plosné hmotnosti vzorku a
konkrétni hodnoty udava norma.
2. Nastavi se rychlost zkousky dle (tabulka 9). V tomto ptipadé byla rychlost

zkousky nastavena na 100 mm/ min.

Tabulka 9: Rychlost prodlouZeni/ protazeni na zakladé taznosti p¥i maximalni sile [38]

Upinaci Taznost plo$né textilie pii Rychlost Rychlost
délka maximalni sile protazeni prodlouzeni
[mm] [%] [%/min] [mm/min]

200 <8 10 20
200 8az 75 50 100
100 > 75 100 100
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3. Jeden konec zkusebniho vzorku se upne do svorek horni Celisti, poté se druhy
konec vzorku upevni do spodni ¢elisti a pouzije se predpéti 5 N.

4, Zatizeni se zapoji pro zaznam maximalni sily a taznosti pii maximalni sile a
nasledné¢ dojde k vlastni zkousce. Pohybliva svorka se uvede do chodu a
zkuSebni vzorek se napina do jeho pretrhu.

Zaznamenava se:
a) nejvyssi pevnost v hewtonech [N]
b) prodlouzeni v milimetrech [mm]
c) taznost v procentech [%] pfi nejvyssi pevnosti
5. Po pretrhu se vzorek vyjme a vysledné hodnoty a grafy jsou zaznamenany

pocitacem.
6.5.3 Priprava zkusebnich vzorka

Z kazdého materialu byly dle normy vystiihnuty dvé sady zkuSebnich vzorkd
z plosné textilie. Jedna sada ve sméru osnovy/ sloupku a druha ve sméru tutku/ fadku.
Kazd4 sada musi obsahovat minimaln¢ pét zkuSebnich vzorki, které musi byt odebrany
ve vzdalenosti minimalné 150 mm od okraje testovanych materialu.

Sitka kazdého zkusebniho vzorku musi byt 50 mm a jeho upinaci délka ly &ini

200 mm.

6.5.4 Vyhodnoceni

Této zkouSce byly podrobeny vSechny Ctyfi materidly. Nejprve byly testovany
vzorky bez ptisobeni UV zafeni a nasledné vzorky, které byly vystaveny ptimému UV

zareni.

PEVNOST VZORKU S TKANOU VRCHN{ VRSTVOU

Primérnd hodnota pevnosti u nepoSkozeného vzorku A stfizeného po
osnové/sloupku dosahovala dle tabulky (tabulka 10) F= 1997,4 N a primérna hodnota
taznosti dosahovala €= 56,7 %. U neposkozeného vzorku B stfizeného po
osnové/sloupku dosahovala pevnost F= 2006,4 N a taznost e= 50,4 %. Dle téchto

vysledki je mozno usoudit, ze vzorek B bude pevnéjsi.
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Po Sesti dnech pasobeni pfimého UV zafeni o vinové délce A= 340 nm, poklesly
hodnoty pevnosti vzorku A zhruba o 35% a v taznosti piiblizné o 46%. U vzorku B
klesly hodnoty pevnosti po zatfeni zhruba o 21% a 39% v taznosti.

Pramérné hodnoty nepoSkozenych vzorki stiiZzenych ve sméru utku/fadku byly u
vzorku A v pevnosti F= 1154,5 N a taznosti € = 51,5% (tabulka 11). U neposkozeného
vzorku B byla hodnota pevnosti F= 884,4 N a taznosti €= 25,3 %.

Tabulka 10: Primérna namérena data pevnosti a taznosti vzorku A
Vzorek A

Osnova
Pted UV zareni | Po UV zéfeni

FINT | e[%] | FN] | e[%]
Prumérna hodnota zkousek | 1997,4 | 56,7 |1303,8 | 30,1

Smérodatna odchylka 43,6 0,8 1204 |19
Varia¢ni koeficient 2,2 1,4 9,2 6,5
Utek

Ptfed UV zafeni | Po UV zafeni
FIN] | e[%] | FIN] | e[%]

Pramérna hodnota zkousek | 11945 | 51,5 7695 | 311

Smérodatna odchylka 45,4 32 485 |18
3,9 6,2 6,3 57

Varia¢ni koeficient
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Tabulka 11: Primérna naméfena data pevnosti a taZznosti vzorku B

Vzorek B

Osnova
Pied UV zaieni | Po UV zafeni

FIN] | e[%] | FN] | e[%]
Prumérna hodnota zkousek | 2006,4 | 50,4 |1479,4 | 30,9

Smérodatna odchylka 58,8 2,7 1005 |19
Varia¢ni koeficient 29 5,3 6,8 6,2
Utek

Pied UV zafeni | Po UV zafeni
FIN] | e[%] | FIN] | e[%]

Pramérna hodnota zkousek | 884.4 253 | 7906 |19,7
Smérodatna odchylka 1838 | 4.7 31,5 1,5
Varia¢ni koeficient 20,8 18,4 14,2 8,1

Po 6-ti dennim piisobeni slune¢niho zafeni se hodnota pevnosti vzorku A
snizila ptiblizn¢ 0 34% respektive taznosti o 40% a hodnota pevnosti vzorku B poklesla
0 11% respektive taznosti 0 22%. Z téchto vysledki Ize usoudit, Ze vzorek A degraduje
rychleji, nez vzorek B.

Rychlost degradace muize byt dana hustotou tkaniny vrchniho materidlu,
ktera je u vzorku A podstatné nizsi. Dostatecna hustota struktury materidlu je zakladnim
faktorem vysoké ochrany proti UV zafeni. Vzorek A ma diky mensi hustoté tkaniny
vetsi mezinitné prostory a tak ultrafialové zafeni pronikne hloub&ji do struktury a
ovlivni tak negativné vlastnosti materidlu. DalSim faktorem pro¢ vzorek A podléha
degradaci rychleji, mize souviset s polyuretanovou pénou, kterd je u vzorku A tenci a
méné tuzsi. Je tedy vysSi pravdépodobnost, Ze UV zafeni pronikne hloubéji do

materialu.
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Obrazek 10: Graf porovnani vzorku A a B z hlediska taznosti
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PEVNOST VZORKU S PLETENOU VRCHNI VRSTVOU

Primérna hodnota pevnosti u nepoSkozené¢ho vzorku C stiizeného ve sméru
osnovy/ sloupku dosahovala F= 1203,4 N a prumérna hodnota taznosti dosahovala
e= 45,6 % (tabulka 12). U neposkozeného vzorku D stfizeného ve sméru osnovy/
sloupku pevnost dosahovala F= 780,4 N a taznost e= 64,1 % (tabulka 13). Lze tedy
konstatovat, ze vzorek C bude i po aplikaci UV zafeni pevngéjsi.

Po ozateni, které piisobilo na materialy po dobu Sesti dnti, poklesly hodnoty
pevnosti vzorku C piiblizné€ o 17% a hodnoty taznosti 0 2%. U vzorku D hodnoty klesly
piiblizné o 2 %, a co se tyce pevnosti a taznosti tak 0 necelé 1%.

Primérné hodnoty neposkozenych testovanych vzorka stfizenych ve sméru
utku/ fadku byly u vzorku C, pevnost F= 1414,5 N a v taznost e= 45,6 %. U vzorku D
hodnota pevnosti dosahovala F= 1188,9 N a taznosti €= 86,8 %.

Po Sesti dnech ptsobeni UV zafeni hodnoty pevnosti u vzorku C poklesly
priblizné o 23% a hodnoty taznosti klesly o 18%. U vzorku D se hodnoty pevnosti
snizili 0 51% a taznost se snizila ptiblizné o 47%.

Zasadnim divodem poklesu hodnot je pravdépodobné odlisna tloustka
vzorkl, ktera se od sebe lisi 0 5,3 mm. Déle vzorky vykazuji rozdilnou tuhost diky
polyuretanové péné a vrchnimu materialu vzorku D, ktery je ten¢i a ma vétsi mezinitné
prostory ve vrchni vrstvé. Na zdkladé téchto faktord je mozno konstatovat, zZe zafeni

proniklo hloubéji do materialu a tak doslo k degradaci u vzorku D rychleji.
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Tabulka 12: Primérna naméiena data pevnosti a taznosti vzorku C

Vzorek C

Sloupek
Pied UV zafeni | Po UV zafeni

FIN] | e[%] | FN] | e[%]
Prumérna hodnota zkousek | 1203,4 | 45,6 | 1005,8 | 44,9
Smérodatna odchylka 46,4 1,2 32,9 2,2
Varia¢ni koeficient 3,9 2,7 3,3 49
Radek
Pied UV zafeni | Po UV zafeni
FIN] | €[%] | FIN] | e[%]

Pramérna hodnota zkougek | 1414,5 | 87,1 11037,7 | 72,9
Smérodatna odchylka 50,4 3,2 41 | 21
Varia¢ni koeficient 3,6 3,2 5,2 2,8

Tabulka 13: Priimérna naméiena data pevnosti a taznosti vzorku D

Vzorek D

Sloupek
Pred UV zareni | Po UV zareni

FIN] | [%] | F[N] | €[%]
Prumérna hodnota zkousek | 780,4 64,1 |763,8 | 63,7

Smérodatna odchylka 37,7 1,9 6,5 1,1
Variaéni koeficient 48 2,9 0,9 1,8
Radek

Pied UV zéafeni | Po UV zafeni
FIN] | e[%] | FIN] | e[%]

Pramérna hodnota zkougek | 1188,9 | 86,8 | 587,5 | 45,7
Smérodatna odchylka 30,2 321 1435 |03
Varia¢ni koeficient 2,5 2,4 7,4 0,7
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POROVNANI PEVNOSTI MATERIALU S TKANOU A MATERIALU S
PLETENOU VRCHNI VRSTVOU

Okenni sklo zadrzuje urc¢itou ¢ast UV zareni, ale u nékterych druhti textilnich
materidlti 1 toto filtrované zareni staCi k pferuSeni kovalentni vazby a tak i1 ke ztraté
pevnosti. Prostory mezi pfizemi jsou obecné v pletenindch vétsi, nez v tkaninach. Lze
tedy fici, ze vzorky s pletenou vrchni vrstvou by mély degradovat rychleji nez vzorky s
tkanou vrchni vrstvou.

Pfi tomto porovnani lze konstatovat, Ze maximalni sila ve sméru
osnovy/sloupki je vyssi u vzorkt, které maji tkanou vrchni vrstvu. Opacny stav, tedy ze
maximalni sila je vyss§i ve sméru utku/ fadku nastal u vzorku s pletenou vrchni vrstvou.
Zajimavy je rozdil v pevnostech bez vlivu zafeni ve sméru osnovy a ttku u vzorku B.
Tento materidl dosahuje jak nejnizs$i hodnoty ve sméru ttku, tak i nejvyssi hodnoty ve
sméru osnovy.

K Gplnému pretrzeni vzorkd doslo u vzorku C stfizeného ve sméru osnovy/
sloupku i ve sméru utku/ fadku. Tento jev nastal i u materialt, které byly vystaveny
ultrafialovému zéfeni.

U vSech vzorkli materialu ¢. 4 stfizenych ve sméru osnovy/ sloupku pii
maximalni hodnoté pevnosti doslo k uplnému pietrzeni. Vzorky ve sméru utku/ fadku
nevykazaly ani jedno uplné pfetrzeni diky pletené podSivce. Vrchni materidl 1
polyuretanova péna byla porusena. Jev nastal i na vzorcich vystavenych ultrafialovému
zafeni.

U vzorku A doslo kuplnému nebo ¢astecnému pificnému pietrzeni vrchni
tkaniny u vzorku stfizenych po osnové/sloupku. Vzorky stiizené po utku/fadku
vykazaly vyssi odolnost. Doslo pouze k roztazeni vrchni vrstvy. Tento jev se vyskytl
V obou pfipadech testovani, a to jak bez ozateni i 0zafeni (viz priloha 2).

U vzorku B pfed ozatenim nedoSlo k pfetrzeni vSech tfi vrstev materidlli ve
sméru osnovy/sloupku ani utku/ fadku. Byla pouze ¢asteéné narusena vazba tkaniny. U
vzorkl, které byly vystaveny vlivu plsobeni UV zafeni, doSlo k ¢astecnému nebo
uplnému pretrzeni vrchni vrstvy a polyuretanové pény. U Zadného vzorku ale nedoslo
K uplnému pietrzeni.

Lze tedy fici, ze vzorky s tkanou vrchni vrstvou jsou odolnéjsi v pevnosti bez

pusobeni zéfeni, ale i vii¢i UV zafeni nez vzorky, které maji pletenou vrchni vrstvou.
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6.6 Zjistovani stalobarevnosti materialt

Stalost barvy materidlii je jedna z velmi dilezitych vlastnosti. Pro hodnoceni
zmény barevnosti se vyuziva ,,Sedd stupnice®, kterd slouzi k definovani miry blednuti.
Déle se vyuziva osm modrych standardi. U nékterych druht textilii mize i pouhé
smoceni zpuisobit patrnou zménu ve vybarveni pfi porovnani s textilii, kterd nebyla
smocena. Nejde vsak o skutecnou zménu odstinu. Materidly pouzité na automobilovych
sedackéach musi odolavat vystaveni slunecniho zéfeni, zejména Vv letnich mésicich. Proto
tedy musi odolavat vlivu ultrafialového zafeni a nemélo by dochdzet v disledku tohoto

vlivu k velké zméné odstinu

Stalobarevnost muzeme zkouset pomoci riznych norem, a to: [22]

. Stanoveni stupiili stalobarevnosti postupem digitalniho snimani

. Stalobarevnost ve spalnych plynech

. Seda stupnice pro hodnoceni zapousténi

. Seda stupnice pro hodnoceni zmény odstinu

. Stalobarevnost v domacim a komerénim prani

. Hodnoceni migrace textilnich barviv do polyvinylchloridovanych ptevrstveni

6.6.1 Stalobarevnost v otéru

Zjistovani stalobarevnosti bylo provedeno dle normy CSN EN ISO 105-X12:
Textilie - Zkousky stalobarevnosti - Cast X12: Stalobarevnost v ot&ru.

Otér oznacuje schopnost textilie udrzet na svém povrchu barvu, nezapoustét ji
do dalSich odévnich soucésti a materidlti. Otér barviva se projevi tam, kde se textilie tie
o dalsi Casti odévu ¢i materialu, ale 1 pti dalSim zpracovani textilii.

Podstatou této zkousky je otirani zkuSebniho vzorku textilie suchou a mokrou
otiraci tkaninou a sleduje se zapousténi barviva do otiraci tkaniny. ZkuSebni vzorek je
otirdn na zkuSebnim zatizeni (obrdzek 13), ktery zajistuje posuv doprovodné tkaniny
pro draze délky 100 mm se zatizenim otiraciho palce 9 N. Primér otiraciho palce je 16

mm. K vyhodnoceni zkousky je tfeba Sedé stupnice pro stanoveni zmény odstinu.
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6.6.1.1 ZkuSebni pristroj a potirebné pomiicky

Megéftici pristroj (obrdazek 13) je mechanického charakteru. ZajiStuje posuv
doprovodné tkaniny po draze délky 100 mm se zatizenim otiraciho palce 9 N. ZkuSebni
vzorek je upevnén na pohyblivé plose a bavinéna tkanina na otiracim palci. Zatizeni je
ovladano ru¢né pomoci paky upevnéné na pracovni plose.

K vyhodnoceni zkousky je tfeba Seda stupnice pro hodnoceni zapusténi a zmeény

odstinu.

- otiraci palec
pracovii vzorek :IH doprovodna bavinéna thkanina
pobybliva pracovni plocha . |
?_ - 1
Sl L=

Obrazek 13: Schématické zobrazeni pfistroje pro méfeni otéru plosnych textilii [39]

6.6.1.2 Postup zkousky

Kazdy zkuSebni vzorek se upevnil upinacimi prostfedky na podlozku zkuSebniho
zafizeni tak, aby del$i smér zkuSebniho vzorku byl shodny s drahou zkusebniho
zafizeni. Jelikoz jeden z materialli je vicebarevna textilie, bylo tfeba dbat na odebirani
zkuSebnich vzorkd v takovych pozicich, aby byly otirdny vSechny barvy vzoru pii

zkousSeni.

Suchy otér

Na konec palce otiraciho zafizeni se upevni suchd otiraci tkanina, bez zahybi.
ZkusSebni vzorek se upne do pfistroje. Poté se palec pfiloZi na testovanou tkaninu a pfi
pohybu spodni ¢asti zatizeni tak dochazi k otéru. Podle normy musi dojit k 10 otiracim

cyklam.
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Mokry otér

Postup zkousky u mokrého otéru je stejny jako u otéru suchého. Odstiih tkaniny
se pouze dikladné smoci v destilované vod¢. Dle normy se odstiih vklada na dobu
nejméné 5 minut do destilované vody. Nasledné se testované tkanina nechd ususit pfi

bézné teploté v laboratofi.

6.6.1.3 Priprava vzorku

Dle normy CSN EN ISO 105-X12 se z testované textilie odeberou dva zkugebni
vzorky minimaln¢ o rozmérech 50 mm x 140 mm pro zkouseni za sucha a dva pro
zkouseni za mokra. Jeden vzorek musi byt ve sméru utku/ fadku a druhy ve sméru
osnovy/ sloupku. U vicebarevnych textilii je nutné dbat na to, aby zkousky otéru byly
provedeny na vSech barvach textilie. Dale je tieba pripravit vzorky otiraci tkaniny o

rozmérech 50 mm x 50 mm.

6.6.1.4 Vyhodnoceni

Provedené otéry byly hodnoceny pii dennim svétle. Hodnocena byla zména
odstinu testovaného vzorku, byla pouzita Seda stupnice odpovidajici ISO 105- AOQ3.
Seda stupnice je dana 5 stupni, kde stupefi 5 je nejlepsi hodnota, tzn., Ze otiraci tkanina
zUstala nezabarvena.

Tato zkouska byla provedena na vSech testovanych materialech.

Zhodnoceni:

SUCHY OTER

Bylo zjisténo, Ze ani u jednoho vzorku nedoSlo ke zméné odstinu. Lze tedy
konstatovat, Ze vSechny testované vzorky maji vynikajici stdlobarevnost pii suchém
otéru. VSechny vzorky dosahly stupné 5 na Sedé stupniCi. Protoze spliuji podminky
normy EN ISO 14465 a jejich hodnoceni je vyssi nez stupen 4, 1ze je podle této normy

zatadit do kategorie A.

MOKRY OTER

U zadného z testovanych materialii nedoSlo ke zméné barevnosti pifi mokrém

otéru, a tudiz byly vSechny zafazeny taktéz kategorie A.
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POROVNANI SUCHEHO A MOKREHO OTERU

Pfi porovnani zmén v odstinu v obou otérech lze dojit k zavéru, ze zde nejsou
zadné rozdily. VSechny testované materialy dosahly nejvySsiho hodnoceni, a tudiz byly
vSechny zatazeny do kategorie A. Lze tedy fici, Ze vysledky pii obou typech otérii jsou

prakticky shodné.
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Obrazek 14: Graf porovnani stalobarevnosti pii suchém otéru

Mokry otér

H osnova/ sloupek

H osnova/ sloupek (po UV)

Stupné sedé stupnice

M Utek/ fadek
M Utek/ radek (po UV)

Obrazek 15: Graf porovnani stalobarevnosti v mokrém otéru
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6.7 Meéreni Zzmolkovitosti

Zmolkovitost je definovana jako negativni vlastnost textilniho materialu.
Dochazi ke tvorbé zmolkt, coz znamenad, Ze povrch textilie ma tendenci k rozvlaknéni a
zapleteni vlaken. ZkouSeni zmolkovitosti se provadi pomoci odiraciho pfistroje
Martindale, ktery slouzi k simulaci mechanického opotiebeni (odéru) na povrchu
textilie a vzorky se nasledné hodnoti podle dosazeného stupné zmolkovani dle elatonu.

ZkouSeni odolnosti proti tvorbé zmolkt je také zkouskou simulacni, kterd se
provadi v laboratornich podminkach pomoci odiraciho stroje dle norem CSN 80 0846
(800846) : Plosné textilie. ZjiStovani odolnosti proti opotiebeni na pfistroji typu
Martindale, CSN EN ISO 12947-1: Textilie - Zjistovani odolnosti ploinych textilii v
odéru metodou Martindale - Cést 1: P¥istroj Martindale, CSN EN ISO 12947-2
(800846): Textilie - Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru metodou Martindale -
Cast 2: Zjistovani poskozeni vzorku, CSN EN ISO 12947-3: Textilie - Zjistovani
odolnosti plosnych textilii v odéru metodou Martindale - Cast 3: Zjisfovani ubytku
hmotnosti a CSN EN ISO 12947-4: Textilie - Zjistovani odolnosti ploinych textilii v
odéru metodou Martindale - Cast 4: Hodnoceni zmény vzhledu. Zkusebni vzorky se
hodnoti podle dosazeného stupné zmolkovani podle etalonu (tabulka 14) a vypocita se

primérna hodnota ze vSech provedenych zkousek. [34]

Tabulka 14 : Hodnoceni stupiii Zmolkovitosti [34]

Stupen | Popis

5 Beze zmén
4 Lehké rozvlaknéni povrchu a/nebo pocatek tvorby Zmolka
3 Mirné rozvlaknéni povrchu a/nebo mirné zmolkovani. Zmolky rtizné velikosti

a hustoty pokryvaji ¢astecné povrch vzorku.

2 Vyrazné rozvldknéni povrchu a/mebo vyrazné Zmolkovani. Zmolky rtizné

velikosti a hustoty pokryvaji znacnou ¢ast povrchu vzorku.

1 Husté rozvlaknéni povrchu a/nebo silné zmolkovani. Zmolky riizné velikosti a

hustoty pokryvaji cely povrch vzorku.
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6.7.1 Princip méreni

Princip zkousky spociva v horizontadlnim pohybu vodici desky drzakt vzorki,
Vv kterych jsou upnuty testované vzorky. Tyto vzorky jsou vystaveny tfeni po tfeci plose
a to stejnou textilii, nebo vyjimecné vinénou odéraci tkaninou. Drzak vzorku je volné
oto¢ny kolem své osy, kolmé k plose vzorku. Vse je provadéno pfi stanoveném zatizeni
(155¢g). Po stanoveném poctu otacek se vizudlné hodnoti zména puvodniho vzhledu
povrchu textilie, a to samostatné z hlediska odéru, zmolkovani, rozvlaknéni a barevného

odstinu. Porovndvani se provadi s normovanymi etalony.

Postup zkouSky

1. Vrchni vrstva musela byt nejprve oddélena od polyuretanové pény. Tim se
docililo, Ze material byl ten¢i a mohl se upnout do drzakl. Zkusebni vzorek tvofi
tedy pouze vrchni vrstvu materiélu.

2. Na zmolkovaci stll se zkuSebni vzorek upevnil tak, ze se umistil pfes plsténou
podlozku stranou, ktera méla byt vystavena odirani nahoru. Zkusebni vzorek byl
poté pevné po celém obvodu upnut do upinaciho ramecku

3. Nasledné se vzorky upnuly do drzdka vzorkli. Vzorek se umistil na drzak
stranou, ktera méla byt vystavena odirdni nahoru. Pomoci upinaciho krouzku se
zkuSebni vzorek pevné zachytil po celém obvodu. Stejnym zplsobem byly
upevnény vSechny zkusebni vzorky.

4. Na pfistroji se nastavil pocet otacek (47,5 ot./min) a uvedl se do chodu. Po
dosazeni zvoleného poctu otacek se ptistroj automaticky zastavil, drzaky vzorku
se vyjmuly z pohyblivé desky.

5. Naésledné se hodnotila Zmolkovitost zkuSebnich vzorki vizualné€. Pfi hodnoceni
se umistil originalni vzorek vedle testovaného. Zmolkovitost se u kazdého

zkuSebniho vzorku hodnotila stupném zmolkovitosti (Tabulka 14).

6.7.2 ZKkuSebni pristroj

Odéraci ptistroj Martindale (obrdzek 16) slouzi k uréeni odolnosti plos$nych
textilii proti zmolkovistosti. Sklada se ze zékladni desky, na které jsou umistény odéraci
stoly a pohonny mechanismus, ktery se sklada ze dvou vné&jSich pohont a jednoho
vnitiniho pohonu, které zptisobuji, ze vodici deska drzadkt vzorki sleduje Lissajoustv

obrazec. Obrazec vznika pohybem, ktery se méni z kruznice ke stale uzsim elipsam, az
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se nakonec pohybuje po piimce, nasledné tento pohyb probihd reverzné v kolmém
sméru.

Piistroj je vybaven dgitalnim nastavitelnym pocitadlem, které zaznamenava
pocet otatek z pohonnych jednotek. Jedna zaznamenana oticka odpovida jedné

zmolkovaci otaéce. Uplny Lissajoustiv obrazec je vytvoten 16 otackami.

Bl

Obrazek 16: Odéraci piistroj Martindale [30]

Odéraci stiil se sklada z téchto ¢asti
a) upinaci ramecek
b) upinaci zatizeni k pfipevnéni upinaciho ramecku
C) zavazi o hmotnosti (2,5 + 0,5) kg a o praméru (120 + 10) mm.
Pomocné materialy
e od¢raci textilie
e plst
e pénovy materidl (pouzivany pro textilie o ploSné hmotnosti nizsi nez 500g/m2

jako podloZzka pod zkuSebni vzorek)

6.7.3 Priprava vzorki

Vzorek musi byt pifed odbérem aklimatizovan dle ISO 139 — normalni
klimatizované ovzdusi, tj. relativni vlhkost (65 £+ 2) % a teplota (20 + 2) °C a nesmi
vykazovat znamky poskozeni. Pro kazdou zkousku jsou potfeba ¢tyfi vzorky o priiméru

140 mm, které se ptipravuji pomoci specialniho vyiezavace.
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6.7.4 Vyhodnoceni

V této kapitole je prehled a popis dat ziskanych z testovani vzorki bez vlivu UV
zafeni a popis dat z testovani vzorkl, které byly vystaveny pfimému ultrafialovému
zateni. ZkousSce byly podrobeny vSechny materialy.

Zkouska byla provedena dle normy [19] na pfistroji Martindale pti 500, 1 000,
2 000, 5000 a 7 000 otacek. Zkusebni vzorky nebylo mozno upevnit do drzakt vzorkl
z rozmérovych diivoda, proto bylo nutno oddélit vrchni tkaninu od polyuretanové pény.

Vysledky byly hodnoceny vizualné podle hodnotici tabulky (tabulka 14). Pii
kazdém cyklu byl zaznamenén dosaZeny stupen zmolkovitosti podle hodnotici tabulky

(tabulka 14). Primérné hodnoty zkousek jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15: Namérené hodnoty odolnosti proti tvorbé Zmolku

Otacky
Vzorky
500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000
A Bez UV . 5 5 5 5
Po 6 dnech ptisobeni UV + idrzba g 5 5 5 5 5
5 Bez UV 2 15 5 5 5 5
Po 6 dnech ptisobeni UV + udrzba g‘ 5 5 5 9) 5)
C Bez UV % 5 5 5 5 5
Po 6 dnech pisobeni UV +udrzba | 2. | 5 5 5 5 5
o | Bez v 2ls |5 |5 |5 s
Po 6 dnech piisobeni UV +tdrzba| = |5 |5 5 5 5

Z vysledkl je patrné, ze vSechny materidly jsou velmi odolné proti tvorbé
zmolkl. U zadného z testovanych materialti nedoslo ke tvorbé Zzmolkd ani rozvldknéni.
Muzeme je tedy hodnotit jako vyhovujici. Vliv ultrafialového zafeni nemél na zmény
vzhledu zpisobené Zmolkovanim Zadny vliv. I po plisobeni piimého ultrafialového

zateni jsou vSechny materialy velmi odolné viici tvorbé Zmolki.
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Stupen Zmolkovitosti

m vzorek A pfed UV mvzorek Apo UV  mvzorek B pred UV i vzorek B po UV

m vzorek C pfed UV mvzorek Cpo UV  mvzorek D pred UV i vzorek D po UV

Obrazek 17: Graf znazoriujici dosazeny stupen zmolkovitosti testovanych materiall
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7 Zaver

Bakalarska prace se zabyva vlivu UV zafeni na vybrané druhy materidly
pouzivané pro autopotahy. Teoreticka Cast je zaméfena na specifikace druhti materialt
uréené pro automobilové sedacky, jejich slozeni, postup vyroby a specifické vlastnosti.
Dale je stru¢né popsano spektrum slunec¢niho zateni a vyzdvihnuta predev$im oblast
UV zéfeni a jeho degradac¢ni vliv, ktery ovlivituje vlastnosti textilnich vlaken.

V praktické Casti, jejiz cilem bylo zjistovani specifickych vlastnosti vybranych
druht material poskytnutych firmou Johnson’s Control Ceska Lipa, Strakonice. Dale
bylo zjistovano jejich fyzikalni zmény pii plusobeni ultrafialového zateni. Materialy
byly vystaveny uméle vyvolanym ultrafialovym zéafenim piistrojem Atlas UVCON a
nasledné se U téchto materiali zjiStovala zména pevnosti, taznosti, zména vzhledu,
stilobarevnosti a zmolkovitosti. Ukolem bylo porovnat zmény t&chto vlastnosti u
jednotlivych materiala a urcit, ktery 1épe odolava vlivu ultrafialovému zateni.

Z naméfenych dat v experimentalni Casti byly vyhodnoceny uZitné vlastnosti
materiald. Pomoci pfistroje Testometric M350-5CT byla zjisténa nejvyssi pevnost u
materiali s tkanou vrchni vrstvou, pfesnéji u materidlu Zarah ve sméru osnovy.
Nejméné pevny byl material Aeromesh s pletenou vrchni vrstvou. Pfi zjistovani taznosti
tomu bylo pravé naopak: nejvyssi taznost se projevovala u materidli Aeromesh a
nejméné taznd byla textilie ZARAH ve sméru utku/ fadku. Po piisobeni ultrafialového
zafeni pevnosti jednoznacné klesly u vSech testovanych materidl. Zmeéna taZnosti se
vlivem ultrafialového zafeni projevovala u vSech materialt stejné. Nejvice podléha
tomuto vlivu material View v Utku/fadku. Pevnost 1 taznost materialu se sniZila
pfiblizné o 50 %.

Pti zjistovani zmény optického vzhledu a zmény vzhledu vlivem zmolkovani,
vykazovaly vSechny materialy vysokou odolnost viéi tvorbé Zzmolk. Hodnoceni
stalobarevnosti ukazalo, ze vSechny testované materialy také vykazuji vysokou odolnost
vuci ultrafialovému zéreni.

M¢étenim bylo dokazano, ze materialy s pletenou vrchni vrstvou vykazuji lepsi
vlastnosti v pevnosti a taznosti pouze ve sméru osnovy/ sloupku. Avsak neni mozno
jednoznaéné urcit, ktery z materialti podléha vlivu zéafeni vice ¢i méng.

V tomto experimentu byly vzorky vystaveny pfimému UV zafeni, avsak

autopotahy jsou v praxi Vv interiéru vozidla, na které UV zafeni dopada pies skla

Vliv UV zéfeni na vybrané uzitné vlastnosti materiali uréenych pro automobilové sedacky

60



automobilu. Autoskla jsou konstrukéné sestaveny z nékolika vrstev, mezi které se
vklada folie, kterd znaéné zvySuje procento pohlcenych paprska ultrafialového zareni.
Moderni vyroba automobila aplikuje Sirokou Skalu ochrannych a reflexnich f6lii, které
jsou aplikované nejen na skla automobild, které chrani predevsim fidice a interiér, ale
také Casti karosérie, které ochranuji exteriér automobilu. Vyrobci téchto folii garantuji,
ze propustnost ultrafialového zateni jsou pouha 2%. V piipadé tak vysokého procenta
pohlceni zéafeni by expozice aplikovaného v experimentu UV zafeni vyvolaného
pristrojem Atlas UVCON neptedstavovalo V realnych podminkach pouze né¢kolik
m¢ésicd, ale vystaveni na n€kolik let.

Z namétenych hodnot, které jsou soustfedény v jednotlivych tabulkach
v praktické ¢asti a néasledné¢ vyhodnoceny v grafech, lze doporucit pro optimalizaci
materiall, aby bylo zajiSténo vysoké stalosti potahli autosedacek viici vlivu UV zafeni
pouziti materiald s tkanou vrchni vrstvou, ktera diky hustoté dostavy zarucuje mensi
prostup zateni do struktury materidlu. Dale vyznamnou roli sehrava polyuretanova
péna, slouzici jako mezivrstva. Kvalitngjsi, tzn. tuzsi a s vétsi tlouStkou ma pozitivni
vliv na vyssi kvalitu.

Obecné lze konstatovat, ze soucasna produkce materiald uréenych pro

autosedacky je na velmi vysoké kvalitativni urovni.
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9 Pouzité statistické metody

9.1 Prumérna hodnota

Kde: X prumérna hodnota méfeni
n . celkovy pocet méfeni
Xi hodnot i-tého vzorku

9.2 Smérodatna odchylka

Sy =
Kde: Sx . smérodatna odchylka méteni
n e celkovy pocet méfeni
Xi hodnota i-tého vzorku
X . pramérna hodnota

9.3 variacni koeficient

Kde: Vy . variaéni koeficient [%]

Sx smérodatné odchylka méteni

X

primérnd hodnota méteni
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PRILOHY



Priloha ¢. 1

Priklad vystupu z méfeni pevnosti a taznosti na trhacim stroji

1. PouZitd norma: CSN EN ISO 13934-1 (800812)

Technické tdaje o zkusebnim vzorku

oznaceni textilie: vzorek B, material ¢. 2, ZARAH

konstrukce: tkanina, PUR péna, pletenina
rozméry: 300 x 50 mm
Upinaci délka: 200 mm
Hmotnost textilie: 481 g/m?
Predpéti: SN
Tloust’ka textilie: 5,27 mm
Rychlost trhani: 100 mm/min
2. Klimatické podminky
t=21°C
3. Vyhodnoceni
Zkouska c. Nejvyssi Prodlouzeni Taznost pri
pevnost (N) pri nejv. nejvyssi
Pevnosti pevnosti (%)
(mm)
1 1992,800 105,816 52,743
2 2090,400 103,326 51,549
3 2015,500 103,148 51,465
4 1925,800 101,257 50,432
5 2007,400 91,847 45,854
Min 1925,800 91,847 45,854
Stred 2006,380 101,079 50,409
Max 2090,400 105,816 52,743
S.0. 58,782 5,409 2,675
VK 2,930 5,351 5,306
D.H.D 1933,394 94,363 47,088
H.H.D. 2079,366 107,795 53,730

Vliv UV zafeni na vybrané uzitné vlastnosti materialli ur¢enych pro automobilové sedacky
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Priloha €. 2
Ukazka materialii po méfeni pevnosti a taZnosti

Na nize vybranych vzorcich je patrné poskozeni. Tento jev se vyskytl u vSech
testovanych vzorcich, a to jak u vzorka s aplikaci UV zéfeni, tak i bez aplikace UV

zareni.

Vzorek Osnova/ sloupek Utek/ fadek

Vliv UV zafeni na vybrané uzitné vlastnosti materialli ur¢enych pro automobilové sedacky



ych pro automobilové sedacky

~

zitné vlastnosti materialt uréen
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Priloha ¢. 3

Ukazka vzorki po testovani Zmolkovitosti
Zde jsou uvedeny vzorky testované zafizenim Martindale pifi rdznych

rychlostech otacek otirani.

Pied aplikaci UV zareni Po aplikaci UV zareni

500 otacek 500 otacek

1 000 otacek

1 000 otacek
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2 000 otacek 2 000 otacek

5 000 otacek 5 000 otacek

7 000 otacek 7 000 otacek

Vliv UV zafeni na vybrané uzitné vlastnosti materialli ur¢enych pro automobilové sedacky



Pred aplikaci UV zareni Po aplikaci UV zareni

500 otacek 500 otacek

1 000 otacek ‘
1 000 otacek

2 000 otacek 2 000 otacek
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5 000 otacek 5 000 otacek

7 000 otacek 7 000 otacek
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Pied aplikaci UV zareni

Po aplikaci UV zareni

500 otacek

500 otacek

1 000 otacek

1 000 otacek

2 000 otacek

2 000 otacek
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5 000 otacek

5 000 otacek

7 000 otacek

7 000 otacek
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Pred aplikaci UV zareni Po aplikaci UV zareni

500 otacek 500 otacek

1 000 otacek 1 000 otacek

2 000 otacek
2 000 otacek
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5 000 otacek

5 000 otacek

7 000 otacek

7 000 otacek
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Priloha ¢. 4

Realné vzorky pouzitych materiali

Ukazka vzork®i poskytnutych firmou Johnson’s control Ceska Lipa, Strakonice.

Specifikace jednotlivych materialti jsou uvedeny v podkapitole 6.1.

Mmaterial ¢. 1 material €. 2

Mmaterial ¢. 3 material €. 4

Vliv UV zafeni na vybrané uzitné vlastnosti materialli ur¢enych pro automobilové sedacky
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