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ANOTACE

Cilem bakalaiské prace bude hodnoceni vybranych vlastnosti materiala
pouzivanych na hasi¢sky zasahovy oblek. DalSim cilem bude navrhnout upravy
zasahového obleku pro hasie z hlediska jejich ochranné a fyziologicko-hygienické

funkce. Zvyseni kvality, komfortu a ochrany pro hasice.
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ANNOTATION OF THESIS

The aim of this bachelor thesis was to evaluate chosen features of materials used for fire
fighting uniforms. Another aim was to design a processing of the uniforms for
firefighters in terms of their safety, protection and physiological-hygienic functions.
The increase in quality, comfort and safety for firefighters
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2 Uvod

Hasicské odévy slouzi jako ochrana hasiCe pii hasicich a zachrannych pracich.
Klade se diiraz na ochranu téla pied ohném a teplem. Odév by mél byt dale vodée
odpudivy a paro- propustny, zaroven ¢astecné antistaticky a odolny proti chemikaliim
pfi kratkodobém styku jako je napf. potiisnéni chemikalii. Stfihové a modelovée
tvarovan pro co nejlepsi volnost pohybu pti noSeni. Nejlepsi a nejdrazsi komplety odévi
(kalhoty a kabat) dosahuji hmotnosti max. do 3kg. Hmotnost je ovlivnéna pozitym
materidlem piedevS§im u vnitini ochranné vlozky. Velky pfevrat v materidlech a
reflexnim znaceni ptinesly az 90. Iéta minulé¢ho stoleti. Dfive se pouzivaly se materialy
z 100% bavlny pro jeji vysokou tepelnou odolnost. Jako vloZzka slouZila pomérné
vysoka vrstva netkand textilie, takovy oblek by se dal pfirovnat k pracovnimu kabétu

hovorové nazyvany ,,vatak®. Odévy byly bez reflexniho znaceni.

Obsahem bakalaiské prace je hodnoceni sestav materiall pouzivanych na
hasi¢sky zdsahovy oblek. Provedeny budou zkousky hoflavosti, odolnost povrchového
smaceni, tepelnd odolnost a odolnost vici vodni pafe. Doporucena bude nejvhodnéjsi
sestava materialil na hasi¢sky zasahovy oblek a provedeny upravy hasi¢ského obleku,

tak aby odév dosahoval vyssi kvality, komfortu a ochrany pro hasice.
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3 Historie hasiéskych uniforem

Zéaklad hasi¢ského sboru, Ize hledat jiz ve starovékém Rimé. Tamni hasi¢sky
sbor se skladal z asi 500 otrokli. Poté byla pozéarnickd odbornost zapomenuta a v
ptipad¢ pozart se haseni ucastnili vSichni obyvatelé mést. Vznikala nova protipozarni
opatieni, jednim z nevyznamnéjSich bylo odd€leni kuchyné od hlavni casti stavby.
Teprve na zacatku 19. stoleti se zacali opét formovat pozarni sbory, na principu
dobrovolnosti. Hasi¢ (staré oznaceni je pozarnik) je zejména oznaCeni pro

profesionalniho nebo dobrovolného ¢lena hasi¢ské jednotky. (1)

Kdyz koncem 60. Let 19. Stoleti zakladaly prvni hasi¢ské sbory, neexistovalo
pfesné ustanoveni o stejnokrojich a hodnostnich odznacich, takze témét kazdy sbor mél
nejen jiny kroj, odznaky, ale i vystroj. Pfevdzné se pouzivaly blizy po vzoru
vojenskych slavnostnich kabati — Waffenrok, barvy tmave nebo svétle modré. Kromé
modré se pouzivala i hnéd4d barva. Na kalhotach v barvé blizy se nasivaly Siroké

¢ervené pasy — lampasy. (2)

Nécelnici a starostové nosili pfilby opatiené bilymi nebo ¢ervenymi chocholy.
Déle nosili kordy a Savle. Jako hodnostnich odznakli bylo pouzivano hvézdi¢ek nebo
ruzic Podle §45 zakona fadu policie pozarové ze dne 5. Dubna 1873, ¢isla35 zemského
zakona bylo ustanoveno, Ze ¢lenové hasi¢skych sborti nebyl vydan zadny ptedpis, ale
protoze se pouzivaly stejnokroje distinkce podobné vojenskym uniformam ¢i odévim
statnich Ufednik®, bylo noSeni a uZivani hasi¢skych stejnokrojli, u nichz mohlo dojit

k zaméné s vojenskou uniformou ¢i odévem statniho urednika, zakazano.

Vroce 1883 bylo v piedpisech ke stejnokroji uvedeno: Bliza musi byt
pfimétené dlouhd a volna, usita ze silného temné Sedého sukna (jako u c.a.k Cetnictva)
s ohrnovacim limcem a vylozkami svétle cervené barvy. Mimo to musi mit lezci na
levém rameni spoj. Misto bliizy bylo dovedeno nosit kabat podle vojenského vzoru
s ohrnovacim limcem, nachové zbarvenymi vylozkami a zlutymi kovovymi vyloZzkami.
Spodky ze stejného sukna se svétle cervenou lemovkou. Plast’ z tmaveé Sedého sukna
vojenského stfihu a nachovou lemovkou i vylozkami a hladkymi kovovymi knofliky.
3)

)

Cepice na zpusob c.a k. distojniki se zlatou a ¢ervené pruhovanou $itirou. Jako

odznak méla byt noSena Cepice s hasi¢skym znakem a jmenovkou mista sboru, jehoz
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byl ¢lenem nositel Cepice. O rok pozdé€ji bylo doporu¢eno ponechat volby barvy
stejnokroje na kazdém sboru s tim, ze piijde snadno rozeznat, ke kterému sboru hasic¢
patfi.

Knofliky byly doporu¢ovany bilé — kosténé. Knofliky s pismeny F
(FEUERWEHR) a H (HASICI) byly zavrhovany jako piili§ nakladna zaleZitost.
K oznacovani limce byly misto hoficich granatl doporucovany hvézdicky — rosety: pro
velitele 3, podvelitele 2, pro hasi¢e 1. V nékterych sborech se pouzivaly pasky na levém

rukavu za odslouzené roky.

Zména tohoto stejnokroje nastala v roce 1919, kdy technickd komise Svazu
dobrovolného hasicstva ceskoslovenského ve snaze docilit naprosté jednotlivosti u
dobrovolného hasi¢stva v celé republice projednala zménu oznaeni ¢inovnikd. Z bliz
byly odstranény naramenni spoje, které byly nahrazeny distinkcemi ve tvaru
jednoduchych ploch pletenek nosenych na levém piedlokti rukavu bliazy. Pletenky byly
Siroké i uzké, ve dvou barvach ¢ervené — vinéné, bilé — sttibrné. Sborovi ¢inovnici byli
oznadeni distinkcemi &ervenymi. Zupni ¢inovnici byli ozna¢eni distinkcemi Gervenymi i
bilymi. Zemsti ¢inovnici byli oznaceni distinkcemi bilymi. Svazovi ¢inovnici byli
oznadovani bilymi distinkcemi na tmavomodrém &ervené lemovaném §titku. Cinovnici
spravy byli oznadovéani distinkcemi nestejné Sirokymi. Cinovnici techni¢ti byli
oznacovani distinkcemi stejné Sirokymi. Blizy pracovnich stejnokrojii byly stejného
stithu jako Camary s lezatymi limci, ale bez ¢amarovych poutek a s &ti knofliky na

spodni zapinani.

V roce 1927 doslo k dalsim tpravam stejnokrojti, aby se hasici vice odliSovali
od ostatnich uniformovanych slozek. Vychdzkovy stejnokroj zen 1938 se skladal
z kostymu, halenky a ¢epice (lodicky). Barva latky kostymu a ¢epice byla tmavomodra,
stejn€ jako u muzského kostymu. Stfih kostymu byl anglicky. Lodka byla stejného
stithu jako muzskd, jen o néco niZsi halenka byla zhotovena z ¢ervené¢ho flamisolu a

byla rozhalenkového stiihu. (4)

U inspekci pozarni ochrany 1960 a u vefejnych pozarnich ttvart jsou zavedeny

tyto druhy stejnokroji, oblekll a soucastek vystroje a vyzbroje: (2)

e Sluzebni stejnokroje

14



e Pracovni obleky, ochranné obleky a ochranné soucastky osobni vystroje a

vyzbroje.

Sluzebni stejnokroje jsou zhotoveny z Cesané pftize, sluzebni plast z mykané

prize, plasté do desté¢ z nepromokavé latky. Pro vSechny piislusniky stejného stiihu.

PI4st’ Sedé barvy vyroben z integrované plachtoviny s kapuci se zimni vlozkou.

Ochranny prosivany kabat tfictvrtecni délky.

Cesky svaz pozarni ochrany (CSPO) je dobrovolnou spoledenskou organizaci, jejiz
ukolem je, ve smyslu zadkonnych ustanoveni napomahat narodnim vyboriim a vedoucim
zavodl v boji proti poZariim a jinym zivelnym pohroméam. K této naro¢né a spolecensky
prosp&sné &innosti pouzivaji ¢lenové CSPO vhodné oblegeni, které uréuje stejnokrojovy
predpis. Stejnokrojovy piedpis CSPO je vydan se souhlasem ministerstva vnitra.

Rozdéleni stejnokrojt a charakteristika jejich soucasti:
Stejnokroje CSPO se déli na pracovni stejnokroj letni (Inény), pracovni

stejnokroj zimni (Struksovy), vychazkovy stejnokroj (Cesand piize — Cesany tesil),

specidlni ochranny oblek.

Obrazek 2:Hasicska uniforma Obrdazek 1:Hasicsky
z roku 1880 stejnokroj z roku 1847

4 Souéasny stav vystroje hasiéti Ceské republiky

Vystroj hasiéti Ceské republiky se sklada hned z nékolika druhti odévi. Kazdy

odév je urcen na jinou pracovni ¢innost.
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e Jednovrstvy pracovni stejnokroj je stejny jak pro profesionalni, tak
dobrovolné hasi¢e. Tento odév je popsan vyhlaskou ministerstva vnitra.
Pracovni stejnokroj nabizeji vyrobci stejny, vrizném materidlovém

provedeni.

e Zasahovy ochranny odév - je nutnou vybavou profesiondlnich a
dobrovolnych hasici. Tento odév je vicevrstvy a ma hasie ochranit pii
hasebnich a zadsahovych pracich. Vyroba téchto odévu je velice nakladna a to
z hlediska drahych materidlti, tak i se spojitosti s nutnou certifikaci.
Certifikace je nutnd pro prodej odévil, proto jen malo forem se zabyva

vyrobou téchto odévil.

e Chemicky odév a ochranny - odév proti salavému teplu byva vybavou jen u
profesionalnich hasicii a u pfedurcenych jednotek dobrovolnych hasici. Cena

téchto odévll je vysoké a dobrovolni hasici téchto odévi by vyuzili jen ziidka.
4.1 Pracovni stejnokroj

Je oznaceni pro blizu a kalhoty. (viz. obrazek 4)Jedna se o jednovrstvy odev,
ktery slouzi jako pracovni pii tklidovych a pomocnych praci. Vzhled odévu je dan
vyhlaskou ministerstva vnitra a je pro profesionalni i dobrovolné hasice stejny. Vyrobci
pracovni stejnokroj nabizeji stejny, odliSnost je jen v materidlovém provedeni. Tento
odév nabizeji nejen firmy specializujici se na vyrobu odévi pro hasice, ale i firmy, které

vyrabéji pracovni odévy.

Odév je nejcastéji vyrabén z materialtu: 100% baviny, 100% baviny s teflonovou
upravou a z 100% NOMEXU. Jako novinka se na pracovni odévy vyuzivaji tkaniny

S rypstopovou vazbou. Odeévy zhotovené z takové tkaniny, nabizeji vétsi pevnost.

Odév se sklada ze dvou casti kalhot a kratké blizy. Bliza kratkd do pasu se
vSitou pruzenkou. Na PD zhotoveno sedlo, v kterém je vsit reflexni pruh zluté barvy.
Kapsy boc¢ni ve §vu. Zapinani na zdrhovadlo a velur pasky, piekryté légou. V levé prsni
¢asti nasit dil velur pasky pro pfipnuti jmenovky. Rukévy jednodilné, vSity do manzety,
kde je castecné vsita pruzenka. Regulace manzety je zajiSténa zapinkou, zapinana na

velur pasku. V zadnim dile je zhotoveno sedlo, lepsi komfort v pohybu zajistuji dva
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zahyby zhotovené v dilu. V lopatkové ¢asti dilu je nasit nebo nalisovan reflexni napis

Zluté barvy ,,HASICI“.

Kalhoty, jsou rovné, zapinané¢ na zdrhovadlo a dva knofliky. V zadnim dile
pasového limce je protazena pruzenka. Kapsy bocni klinové, zadni kapsa vypustkova
S patkou, zapinana na velur pasku. V bo¢nim $vu vsita zdrhovadlovka v reflexni zluté
barveé. V dolnim kraji je obvod nohavic regulovatelny zapinkou zapinanou na velur

pasku.

V odévu je pouzit steh vazany tiidy 301 a obnitkovaci stehy tfidy 500. V odévu
jsou déle pouzity Svy: jednoduchy hibetovy 1.01.01(seSivani dilit), dvojity hibetovy
1.06.02( patky kapes), zahnuty pieplatovany Sev 2.02.01 (nasité kapsy).

4.2 Hasi¢sky zasahovy odév

Odév je urcen profesionalnim i dobrovolnym hasicim do tézkych i lehkych
zasaht, jak pfi haseni vnitinich pozard, tak venkovnich ohni. Vyroba téchto odévu je
velice nakladna a to z hlediska drahych materialt, tak i se spojitosti s nutnou certifikaci.
Certifikace je nutnd pro prodej odévil, proto jen malo firem se zabyva vyrobou téchto
odévi.

Ochranny odév je vicevrstvy, s nutnosti reflexniho znaceni na svrchni vrstvé
odévu. Hasi¢sky ochranny odév se rozumi kalhoty a kabét, ktery pfesahuje asi 30 cm
ptes kalhoty. Kabat se skladd z vrchni €asti a ochranné vlozky, kterd je odepinatelna
pomoci spirdlového zipu. Na zadnim dile v dolnim okraji je naSit reflexni pasek
oranzové barvy, jehoZ druhy konec se zapind pomoci druku na vloZku kabatu. Tento
pasek slouzi jako signalizace na vyjmuti vlozky. Na vrchni ¢asti kabatu jsou zhotoveny
bo¢ni méchové kapsy s patkou, dale na levém PD mensi méchova kapsa s tvarovanou
patku ur€ena pro radiostanici. Na pravém PD umisténa karabina na svitilnu. Reflexni

znacCeni zluto-sttibrné barvy v dolni ¢asti kabatu PD, ZD a na rukéavech. (viz obrazek 3)
Kalhoty stejné jako kabat se skladaji ze dvou ¢asti. Vnitini vlozka je do svrchni

¢asti upinana pomoci velur pasky nebo drukii. Zapinani kalhot pomoci spiradlového zipu

a dvou drukl. Boc¢ni kapsy klinové, méchové kapsy s patkou jsou umistény v bocnim

Svu a zasahuji do PD a ZD. Soucasti kalhot jsou odnimatelné Sle.
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Reflexni znaceni v Zluto-stiibrné barvé je Vv dolni ¢asti nohavic zhotoveno

pomoci reflexnich pruht.

Dily odévu jsou spojeny jednoduchym hibetovym Svem tfidy 1.01.01, dvojity
hibetovy Sev 1.06.02 je pouzit u patek kapes, méchové kapsy jsou naSity zahnutym
preplatovanym Svem 2.02.01. Stehy jsou pouzity obnitkovaci tfidy 500 a vazany steh
tftidy 301. Svy polyuretanové membrany jsou pielepeny, aby nedochazelo k priniku

vody v misté vpichu jehly.

Obrazek 3:Zasahovy oblek Zahas Obrazek 4:Pracovni stejnokroj PS
VI I

4.3 Protichemicky odév

Ma rozdilné urovné ochrany podle druhu latek, proti kterym se chranime. Vzdy
je zakladem maska, kterd je vybavena standardnim nebo specialnim filtrem nebo
dychacim pfistrojem. Maska chrani dychaci ustroji, oblicej a oci. Dale zde je ochrana
téla, rukou a nohou. VSeobecné, ale velice striktné dodrzované pravidlo je, ze v prostoru
kontaminace se nesedd, nelehd, neopird ani nesahd na nic, na co nemusime. Kazdy
kontakt je vysokym nebezpecim kontaminace. Soucésti ochrannych prostiedki byva
také individudlni dekontaminaéni sada pro okamzité feseni nenadalych udalosti. Cinnost
v masce je ztizena zhorSenym vidénim skrz zorniky a omezenim perifernitho vidéni.

Pokud osoby pracuji ve skuping, ¢innost probihd vzdy tak, aby byl zabezpecen vizudlni
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kontakt. Je-li vyzadovano skupinu rozdélit, postupuji osoby vzdy a bezvyhradné
minimaln¢ ve dvojicich, kdy dochazi ke vzdjemné periodické kontrole
operaceschopnosti (komunikovani, zdravotni stav, tnava). Cinnost v ochrannych
prostfedcich musi byt vZdy metodickd a promySlend, ne zmate¢na a nekoordinovana.
Chemicky odév chrani proti pevnym casticim a aerosolim (anorganickych kyselin,

louhti a solnych roztoka).

Chemicky oblek overalového typu, zapinany na zip, ktery je prekryt légou.
Rukavy jednodilné hlavicové, manzety s tésnici pruzenkou. Kapuce s krytem
Vv oblicejové ¢asti, ktera musi mit dostate¢né prostoru pro masku dychaciho pfistroje. Na

ZD zhotovena kapsa pro dychaci pfistroj.

Kombinézy se nejéastéji vyrab&ji z izolacnich materiald Tyvek a Tychem.
Naptiklad kombinézy Tychem F, (viz.obazek 5)jsou odolné vici riznym kapalinam,
vcetné neorganickych kyselin a organickych chemikalii. Oblek vyrobeny z materialu
Tychem F je zcela nepropustny pro tvrdé Castice, véetné aerosolll a mnohych plynt,
které jsou hojné vyuZzivany v chemickém primyslu. Tento typ ochranné¢ho odévu je
odolny vuc¢i tlaku vodniho sloupce vysokého ptes 300 cm. Kombinéza Tychem C

zustava ohebnou i pfi teploté do -73°C. Soucasti odévu jsou specialni rukavice a obuv.
Dily chemického odévu jsou spojeny nekonvencné, mohou byt spojeny
svafovanim (exotermicky) nebo ultrazvukem (endotermicky). Dtlezité je sloZeni

materialu, ze kterého je odév vyroben. Jednd se o spoje nerozebiratelné.

Obrazek 5: Chemicky odev Obrazek 6:Odev proti salavéemu teplu
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4.4 Odév proti salavému teplu

Reflexni ochranny odév proti salavému teplu zajist'ujici ochranu proti plameni a
intenzivnimu salavému teplu a nosi se po kratkou dobu k tomu, aby hasi¢i umoznil
provést specifické haSeni a zachranné prace pii1 pozarech, které vyzaduji pouziti
dychaciho pfistroje a ochranu hlavy, pazi a nohou. Pievlek obuvi musi byt pouzit pies

obuv, kterd mé tepelné odolnou podesev. (viz. obrazek 6)

Doba pouziti odévu se fidi konkrétnimi podminkami zisahu a tepelné
fyziologické zatéze uZivatele. Odeév zajiStuje ochranu proti plameni a intenzivnimu
salavému teplu diky pokovené svrchni tkaniné a materidlovému /sendvi¢ovému/ sloZeni
celého odévu. Tento typ reflexnich odévi se také mize pouzivat pii aplikacich v

pramyslu tam, kde jsou vysoké urovn¢ salavého tepla.

Oblek je vyroben z hlinikové folie, teflonu a podsivky. Tyto vrstvy jsou seSity
skelnym vlaknem. Jeho S§tit je opatien tenkou vrstvickou zlata, zlaty prasek odrazi UV
zateni a tak chrani zrak pied poskozenim. V odévu jsou pouzity Svy pieplatované tridy

2.01.06 a Svy vazané tiidy 301.

5 Materidly pro vyrobu hasiéského zachranného

obleku

Hasi¢sky ochranny odév se sklada ze tfi vrstev materialu. Kazda vrstva odévu je
velmi dilezitd pro funkcnost celé sestavy matridlli pouZivanych na vyrobu ochranného

odévu.

vvvvvv

e Svrchni vrstva materialu - je nejdulezitéjsi a kladou se na ni nejvyssi néroky.
Material pouzity na svrchni vrstvu musi odolavat ohni, vodé€, byt antistaticky a
odolny viic¢i pokapani chemikalii.

e Podsivkovy material - slouzi zérovei jako tepeln¢ izolacni vrstva. Je to vrstva,
ktera je noSena pradlo, proto musi byt materidl pfijemny na omak a funk¢ni, aby

odvadél od téla pot.

e Membrany - jsou vkladany mezi svrchni a podSivkovou vrstvu odévu. Maji za
ukol zajistit prodySnost materialu, odvod potu od povrchu téla a zabranit priiniku

vody.
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5.1 Vrchové materialy

Materialy musi byt zhotoveny z vlaken, které odolévaji vysokym teplotam.
Nesmi dochdzet k hofeni materidlu, taveni, aby nedochazelo k poskozeni sestavy
materiald a povrchu téla uzivatele. Materidl musi byt samozhdSeci, odolny vuci

chemikaliim pii kratkodobém styku a odolny elektrickému vyboji.

Na vyrobu se nejCastéji pouzivaji nomexova a kevlarova vlakna nebo smési
téchto materialt, pro jejich odolnost vii¢i vysokym teplotam a vysokému budu tani.

Materialy z téchto vladken jsou nejvyuzivanéjsi na vyrobu ochrannych obleku jak pro

hasice, ale i v hutnim primyslu a slévarenstvi.

Jako levnéjsi varianta na vyrobu ochranného odévu pro hasice je pouZzivana
100% bavlna s povrchovou tGpravou Proban. Hasi¢ské odévy s tzv. nehoflavou Gpravou
poskytuji jen omezenou ochranu. Uéinnost nehoilavé Gpravy, na tkaninach z baviny
nebo viskozy zavisi na kvalité, konstrukci tkaniny a zpisobu provedeni avivaze. Kvalita
povrchové tpravy klesa pii prani odévu, ale i bézném noseni. Uprava svrchni vrstvy
odévu se musi obnovovat pomoci impregnace. Ochranny odév vyroben z tohoto je
oblibeny u dobrovolnych hasict, ale zejména u jednotek, kde je mala pravdépodobnost

zdolavani rozsahlych pozart.

Nejcastéji vyuzivané materidly jsou Nomex, Twin systém, 100% bavlna
s povrchovou upravou Proban a Kevlar, ktery se nejcastéji na odévy vyuziva jako

aplikace na velmi namahava mista.

1. NOMEX - nomexova vldkna odolna proti vysokym teplotdm, chemicky a
elektricky nevodivé. Maji dobré tepelné izolacni vlastnosti, netavi se ani
nekapou, jsou samozhaseci. Material Nomex az na n¢které vyjimky obsahuje
antistatické vlakno P 140 s uhlikovym jadrem nebo kovova vlakna. Jadro P 140
zvysuje bezpecnosti provozu v prostiedi v pfitomnosti hotlavych plynt a prachu,
déale napomaha odstranit i jiskfeni odévl. Vyrobcem je spolecnost DuPont, ktera
ma pobocky ve vice nez 70 zemich, zavadi nejnovéjsi védecké metody prakticky
do vSech oblasti lidského zivota, v€etné zemédélstvi, potravinaistvi, 1ékatstvi a
oblasti komunikace. Spole¢nost DuPont smétuje ke zvySeni kvality bezpecnosti
lidského zivota. Pracovni odévy z materidlu NOMEX samy nehofi, ani hoteni

nepodporuji, netavi se a nezakapavaji. V tomto se lis§i od béznych pracovnich
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odéva z Cisté baviny nebo ze smésovych polyesterovych/bavinénych vlaken.
V ohni vldkna zvétsi svllj objem, aniz by ztratila svou pevnost, ¢imz vznika
vrstva se vzduchovou naplni, kterda mezi zdrojem Zaru a pokozkou vytvaii
ochrannou barieru. Dokud nechladne, zistava tato bariera ohebna, ¢imz svému
nositeli doddva cenné vtefiny, po které je pied Zzarem chranén. Antistaticka
ochrana je dilezitd pro pracovniky vprostfed reaktivnich plynd, protoze
sebemensi jiskra mize vyvolat pozar. Vlakna obsahuji ptisadu, jez je patentem
spolecnosti Dupot a ktera rozptyluje statickou elektiinu, ¢imz se nebezpeci

vzniku jiskry minimalizuje.

TWIN SYSTEM — smé&s materialu sloZena z 75% nomexu, 23% kevlarového
vlakna a 2% kovového vlakna. Material ma vysokou pevnost a pevnost v trhu, je
odolny vici chemikaliim, diky povrchové Upravé a jemné konstrukci tkaniny.
Material sdm nehofti ani hofeni nepodporuje, netavi se a neodpadavaji zhnouci

zbytky. Vyrobcem materialu je firma EUROPROTEC.

100% BAVLNA - ochrannych vlastnosti proti zaru a ohni je docileno
dodate¢nou chemickou tpravou Proban. Povrchova Uprava ma mensi Zivotnost
ochrannych vlastnosti. Pracimi cykly se ochranné vlastnosti snizuji. Jako
ochrana chemické Upravy se pouziva impregnace. Bavlna je pfirodni vlédkno,
které pohlcuje vlhkost z kiize a odvadi ji k povrchu, kde se vypatuje v horkém
prostiedi. A naopak jednd jako izolace v chladném prostfedi, kdy je poceni
slabé. Peclivé kontrolovany vyrobni proces je navrZzen k udrzeni téchto
vlastnosti davajici materialu jeho ojedinélou kombinaci komfortu a funk¢nosti.
Vyrobcem je firma DALE ANTIFLAME, ktera se zabyva vyrobou baviny
s povrchovou upravou Proban. Zarucuje se, ze si latka udrzi své ochranné
vlastnosti po celou dobu Zivotnosti odévu. Tuto Gpravu ma firma DALE
ANTIFLAME patentovanou a vyrabi se ptisné sledovanou metodou. Test s 200
cykly prani v nezavislych laboratofich ovéfil, Zze nehoflavost a izolaéni
ukazuje, Ze si své vynikajici vlastnosti materidl udrzi i po prani. BavInéna
vlakna vlastni lepSi zékladni antistatické vlastnosti neZz jind pfirodni, nebo

synteticka vldkna. Pro tento divod se wuzivd relativné vysoké procento
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bavinénych vldken v materidlech, které jsou antistatické. Ma hydrofobni

povrchovou upravu, ktera je vod¢ odpudiva.

4. KEVLAR - je para-aramidové vlakno vyvinuté firmou DuPont. Pivodné mélo
slouzit jako nahrazka ocelovych vyztuh v pneumatikach. Diky vysoké pevnosti
pti zachovani nizké hmotnosti se uplatituje i jinde, jako napt. v neprustielnych
vestach, lana, plachty, ochranné rukavice, aplikace na namahavych mistech
odévu. Aramidova vlakna jsou textilie z polyamida s dlouhym uhlovodikovym
fetézcem, z jehoz peptidickych vazeb nejméné 85 % musi byt spojeno se dvéma
aromatickymi jadry. Oznaceni aramid vzniklo ze spojeni slov aromaticky

polyamid. Zpravidla se rozeznavaji dvé skupiny:

e Meta-aramidy, vynikajici svou termickou odolnosti a elektroizola¢nimi

schopnostmi.

e Para-aramidy s podstatné vys$si pevnosti v tahu a vy$§im modulem pruznosti.

5.2 Podsivkovy material

PodSivkovy materidl, slouzi zaroven jako tepeln€ izola¢ni vrstva. Je vyrobena
Z materialti odolnym proti ohni a zaru. Dilezita je prostupnost tepla a savost materialu,
aby nedochézelo k popaleni téla uZivatele. Je to vrstva, kterd je noSena na pradlo, proto

musi byt material ptijemny na télo.

Sendvi¢ovy materidl z netkané textilie vyroben z bavinénych a aramidovych
vldken, které diky svym vlastnostem ma snizenou hoflavost. Materidl slouzi jako
teplen¢ izolacni vrstva, kterd je pro zpevnéni proSitim naSita na netkanou textilii.
Podsivka je zhotovena v platnové vazbé z bavinénych a aramidovych vldken. Plo$na

hmotnost materidlu je 380g/m?.

SendviCovy material je oblibeny u vyrobcli, pro jednoduchou zpracovatelnost pti
vyrobe¢.

Dalsi typem vnitini termoregula¢ni vlozky je materidl s ndzvem TWIN
SPACER. (viz. obrazek 8). Material se sklada z 70% nomexového a 30% kevlarového
vlakna. Je to lehka tkanina, ktera chrani po obou stranach a zajiStuje optimalni izolaci
diky systému cirkulace vzduchu. (viz. obrazek 7) Je tkand v platnové vazbé. Plosna

hmotnost materialu je 202g/m?
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Obrazek 1:Proudeéni Obrazek 8: Termoregulacni vilozZka
vzduchu v termoregulacni viozce TWIN SPACER
TWIN SPACER

5.3 VIhkostni bariera

Je materidl, ktery se vkladd mezi svrchni vrstvu a posivku. Jednim z ukola
membrany je zabranit praniku vody do spodni vrstvy odévu, a zaroven paropropustna
od téla uzivatele. DalS§im ukolem je ochranit pfed nizkymi teplotami a povétrnostnim
vliviim. Membrana je tenka vrstva polymerniho materidlu.

Mezi nejznaméjsi membrany patii:
e gore-tex
e sympatex
e polyuretanovd membrana

e PTFE (teflonova membrana)

Gore-tex je mikroporézni membrana. Péry membrany jsou 20 000 krat mensi
nez kapka vody a pfitom 700 krat vétsi nez molekula vodni pary. Voda v kapalném
skupenstvi membranou nemuizZe proniknout, zatimco v plynném skupenstvi pronika
relativné snadno. Pory jsou rozmistény chaoticky s lomenymi drahami. Mezi nevyhody
této membrany patii ucpavani port necistotami, tukovymi a prachovymi ¢asticemi nebo

pracimi prostiedky.

Sympatex je neporézni membrana, kterd nema zadné otvory. Pfenos vlhkosti je

zalozen na chemicko-fyzikalnim principu. Zkondenzovand voda (pot) na vnitini strané
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membrany je rozvadéna do vlastniho materidlu. Voda se na urcitou dobu stava soucasti
membrany a je dal transformovana na povrch. Vyhodou této membrany je snadna

udrzba, pory membrany se neucpavaji.

Polyuretanova nehoilava membrana, kterd zjistuje prodysSnost materidlu a
odvod potu od povrchu téla. Plosna hmotnost materialu je 85g/m?2. Polyuretan se fadi do
kategorie syntetickych materidlti. Je to zvlastni skupina makromolekularnich latek. Dle
zpusobu vyroby vznika tato hmota polyadici. Neporézni membrana, ktera se sklada
Z hydrofilnich zon (polyéter), které propoustéji molekuly vodnich par a ze zon
hydrofobnich, které tvoii bariéru kapkam vody. Ci vét§i mnoZstvi potu ma membrana
zpracovat, tim rychleji pracuje. Membrana na jedné stran¢ absorbuje vlhkost a na strané
druhé vlhkost odpatuje. Nedochdzi k ucpavani pori necistotami. Hydrofobni Gprava —
mirou hydrofobie je thel smaceni. Je tvofen na rozhrani tii fazi — mezi kapalinou,

textilii a vzduchem. Cim vyssi uhel smaceni tim lepsi vodoodpudivou.

PTFE (teflonovd) membrana — jako prvni ji pfipravil chemik ze spole¢nosti
DuPont. PTFE patii k termoplastiim, ackoliv ma n¢které vlastnosti, kterou jsou typické
spiSe pro reaktoplasty. Teplota tani PTFE je pfiblizn€ 327°C, ale jeho vlastnosti se méni
iz pti teploté 260°C. Nad teplotou 350°C nastava rozklad, hofi pfi teploté 500-560°C.
Je to polymer s vysokym oslikovym c¢islem (OI 95-98, jako samozhasSeci polymery
oznacujeme ty s kyslikovym ¢islem vétSim nez 21), coz jej v zasadé fadi mezi nehotlavé
polymery svelkym uplatnénim na trhu. Teflon lze aplikovat i na textilni vlakno.
Textilie se pak stava vodoodpudiva, ¢ehoZ se vyuZziva naptiklad pti vyrobé teflonovych
ubrust. Kapalina zlistdva na povrchu ve formé kulicek, které je mozno jednoduse vysat.

PTFE se fadi do skupin poréznich membran.

6 Podminky certifikace ochranného hasiéského
obleku

Hasi¢sky ochranny odév, klade diraz na ochranu téla pfed ohném a teplem.

Odev by mél byt dale vodé odpudivy a paro-propustny, zaroven ¢asteCné antistaticky a

odolny proti chemikaliim pfi kratkodobém styku jako je napt. potiisnéni chemikalii.

Aby vSechny tyto vlastnosti odév spliloval, je pod dohledem certifika¢niho organu.

Certifikace je postup, kterym tieti strana (certifikacni organ) poskytuje pisemna
ubezpeceni, Ze posuzovany produkt je ve shod¢ se specifikovanymi pozadavky.
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Vlastnosti jaké ma hasi¢sky ochranny odév spliiovat jsou popsany v normé CSN
EN 469 — Ochranné odévy pro hasi¢e. Norma — je dokument se specifikovanymi

pozadavky, které jsou odsouhlaseny a uzivany vSemi Ucastniky certifikacniho organu.

V ramci této evropské normy CSN EN 469 — Ochranné odévy pro hasice jsou

uvedeny pozadavky pro dvé trovné technického provedeni

cvwr

e Grovei 1 je niz§i uroven,
e Grovei 2 je vySsi uroven.

Vybér trovné osobni ochrany by mél byt zalozen na vysledku posouzeni rizik. V
norm¢ jsou stanoveny minimdlni urovné technickych pozadavkti na provedeni.
Evropskd norma specifikuje minimalni hodnoty pozadavkli na technické provedeni
ochrannych odévili noSenych pfi likvidaci pozért a pii pfidruzenych ¢innostech, jako je
napiiklad zachranafstvi a pomoc pii havariich. Popisovany odév neni urcen k ochrané
pii zésazich, pfi kterych jsou piitomny chemikalie nebo plyny. Norma urcuje vSeobecné
provedeni odévu, minimalni hodnoty pozadavkd pro pouzité materidly a metody
zkousek pro stanoveni téchto pozadovanych hodnot. PoZzadované urovné technického

provedeni mohou byt dosazeny pouZitim jedné nebo vice odévnich soucasti.

Norma zahrnuje 1 moznost ndhodného postiikdni chemikalii nebo hoflavymi
kapalinami, ale neni ur¢ena pro specialni odév pouzivany v dalSich vysoce rizikovych
situacich, napiiklad reflexni ochranny odév. Nezahrnuje ochranu hlavy, rukou a
chodidel nebo ochranu proti dal§im nebezpecim, naptiklad chemickému, biologickému,
radiologickému a elektrickému nebezpeci. Tyto aspekty mohou byt pokryty dalSimi

evropskymi normami.

6.1 Obecné provedeni odévu

Urovné provedeni specifikované v této evropské norm¢ mohou byt dosazeny
pozitim odévni soucasti nebo sestavy vicevrstvého odévu, kterda mize zahrnovat

materidlové kombinace nebo sestavy komponent.

Typ odévu — ochranny odév pro hasi¢e musi poskytovat ochranu trupu, krku,
pazi k zapésti a nohou hasice ke kotnikim pfi zasahovych Cinnostech proti poZaru.
Nepokryva ochranu hlavy, rukou, chodidel nebo ochranu proti dal§im nebezpecim,

napiiklad chemickym, biologickym, radiologickym a elektrickym nebezpecim.
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Kombinace odévnich soucasti — Tam, kde je splnéni pozadavkl této evropské
normy zajistovano vice nez jednou odévni soucasti, kazda odévni soucast v odeévni

sestavé musi byt oznac¢ena v souladu s pozadavky této evropské normy.

Dvoudilny svrchni odév — tam, kde je splnéni pozadavku této evropské normy
zajisténo svrchnim odévem za dvou dilti, musi byt stanoveno, Ze piekryti mezi kabatem
a kalhotami pfi provadéni cviceni souvisejiciho s praci pii ergonomnich a praktickych
zkouskach uzitnych vlastnosti musi byt trvalé pii jakékoli pozici cCasti téla nebo

pohybech béhem tohoto cviceni.

Bariéra proti knotovému jevu — Vodévni soucasti pouzita bariéra proti
knotovému jevu bud’ jako soucast mezipodsSivky v okrajové ¢asti vlhkostni bariery nebo
jako okrajova cast nejspodnéj$i podsivky, napiiklad na konci rukavl, kalhot nebo
spodni ¢asti kabatu, musi material spliilovat minimalné pozadavky pro vlhkostni barieru
proti odolnost priniku vody. Mimo to musi sestava komponent vcetn¢ bariery proti
knotovému jevu vyhovovat pozadavkim S$ifeni plamene, prostupu tepla a salavému

teplu.

Pevné soucastky — prochdzejici vn&j$im materidlem nesmi byt na nejspodné;jsi
povrchu sestavy komponent nekryté. Integrovany osobni ochranny prosttedek (OOP) —
pokud je OOP pro jiny druh ochrany (naptiklad proti padim z vysky) integrovan
v odévni sestaveé, musi vyhovovat pozadavkiim stanovenym pro tento drunh OOP. Toto

spojeni nesmi snizovat Uroven ochrany dosazenou odévni sestavou.

6.2 Pozadavky evropské normy na hasiésky ochranny odév

Hasi¢sky zasahovy odév musi spliiovat zkousky pozadované evropskou normou.
salavé teplo, zbytkova pevnost materidlu v tahu po vystaveni u¢inkiim salavého tepla,
tepelnd odolnost, pevnost v tahu, pevnost roztrzeni, povrchové smaceni, zmeéna
rozmérl, odolnost proti priniku vody, odolnost proti postiikani chemikalii, odolnost
va¢i vodni pare, ergonomické vlastnosti, viditelnost. Popis zkouSek potfebnych

k certifikaci odévu viz . tabulka 1 (5)

Doplitkkova zkouSka, ktera neni potfebna k ziskani certifikace na ochranny

oblek, je zkouSeni celé odévni soucasti.
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Kromé¢ zkousSek na materidlech mize byt doplikové zkousena kompletni sestava
komponent nebo sestava vicevrstvého odévu, které jsou urceny pro poskytovani
ochrany podle pozadavki této evropské normy. Pokud je dopliikova zkouska

provadéna, musi byt provedena na ptistrojové figuring€, nikoli na osobach.

Tato zkouska, vyvinuta firmou DuPont, se v rozsifené miie pouziva pii vyvoji a
zkouseni ochrannych odévii. THERMO-MAN® - figurina v zivotni velikosti, vybavena
122 teplotnimi cCidly, je obleCena do zkuSebnich odévi a vystavena zaslehu ohné o
teplotach dosahujicich az 1000 °C. Cidla zaznamenavaji nartst teploty na povrchu
figuriny a pocita¢ vypocitava predpokladany rozsah popalenin druhého a tfetiho stupné,

které by mohla osoba utrpét za podobnych podminek.(viz. obrazek 9-10)
Princip p¥istrojové figuriny podle normy CSN ISO 469

e systém predpovidani popalenin pouziva fadu snimact tepelného toku, které jsou
schopny méfit ptislusnou hustotu nebo poskytovat udaje, které mohou byt
pouzity k vypoctu hustoty tepelného toku k povrchu figuriny za podminek
zkousek. Tato informace je pak zpracovana pocitaCovym programem
k pfedpovédi popalenin. Systém pouziva minimalné¢ 100 snimacl tepelného
toku. Musi byt rozlozeny co nejrovnomérnéji na vsech oblastech figuriny (viz

obrazek 9). (5)

Obrazek 9: Pristrojova figurina
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6.3 Tabulka 1: Pozadavky na ochranny odév dle normy ISO 469

Zkousky vlastnosti ochranného odévu dle normy ISO 469

Vysledky zkousek

Sifeni plamene
Materidl a Svy musi byt zkouSeny postupem A podle EN ISO 150025:2002 a
musi byt dosazeno indexu 3 Sifeni plamene podle EN 533:1997.

Vysledky jsou vyhodnocovany na zkuSebnich télesech ve

zkuSebnim ramecku.

Pevnost v tahu

Pii zkouSeni podle EN ISO 13934-1 nebo metodou 1 podle EN 1SO
1421:1998

Vnéjs$i materidl musi snést zatizeni pti trhani > 450 N

V V podélné i pficném sméru.

Pevnost v roztrzeni

Nénosové textilie musi byt zkouseny metodou B podle EN ISO 4674-
1:2003, textilie bez nanosu podle EN ISO 13937-2:2000.

Vnéj$i materidl musi mit pevnost vroztrzeni > 25 N

V podélném 1 pfi€ném sméru.

Povrchové smaceni

pred zkouSenim musi byt materidly vyprany a ususeny podle udaji vyrobce.
Tato zkouSka se provadi, 1 kdyZ méa odév vlhkostni barieru. Pti zkouSeni

podle EN 24920 pti 20°C.

Vnéjs$i materidl musi mit stupent zkrapéni > 4. Hodnoticim

cvwr
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Zména rozméru

Kazda jednotliva vrstva materidlu nebo sestava komponent sestavy
vicevrstvého odévu musi byt zkouSena samostatné. Kombinace materialu
musi byt pfipravena tak, ze jsou vrstvy materialti seSité dohromady ze vSech

Ctyt stran. Zkouseni se provadi podle ISO 5077

e Zména rozmeért pii zkouSeni sestavy matridli musi byt

V obou smérech rovna nebo mensi nez + 3%.

Odolnost proti priniku kapalnych chemikalii

Pted zkouSenim musi byt materidly vyprany a ususeny podle udaji vyrobce.

Sestava materiald je zkousena podle EN ISO 6530.

e Po dobu aplikace chemikalie 10 s pfi pouziti nasledujicich

kapalnych chemikalii, musi vykdzat stupenn odpudivosti

vetsi nez 80% a v zadném piipad€ nesmi dojit k priniku na

nejspodnéj$i vrstvu.

Odolnost vii¢i vodni pare (propustnost vodni pary)

PoZzadavky na odolnost vi¢i vodni pafe musi byt stanoveny zkouSenim
kompletni sestavy komponent nebo sestavy vicevrstvého odévu. Bariery
proti knotovému jevu jsou z tohoto pozadavku vyjmuty. Zkousi se podle EN

31092 a musi byt dosaZeno jedné nasledujicich Grovni:

e Uroveil 1 > 30 m? Pa/W, ale nepiesahujici 45 m? Pa/W
e Uroven 2 <30 m? Pa/W

e Vysoka propustnost pary miiZze vést k riziku opareni parou.
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Ergonomické vlastnosti

Ergonomické posouzeni odévu provedeného podle této evropské normy by
mélo byt uskute¢néno praktickym noSenim odévu. Do zkouseni by mély byt
zahrnuty 1 pomicky pouzivané s ochrannym odévem. Odév by mél
posuzovat jeden nebo vice zkousenych posuzovatelll. Zkouseny odév by mél
byt zkouSen spolu s takovym béZznym odévem, o kterém se ptredpoklada, ze
bude nosen a mély by byt zkontrolovany nékteré ergonomické vlastnosti

napi.zda nezptsobuje odév omezeni pohybu.

e odév nesmi byt pfilis tésny, aby neomezoval pohyb
e snadnost svlékani a oblékéani
e snadné ovladani a zabezpecCeni uzavéra

e bez nesnazi uskutecnit nasledujici pohyby: Stani, chuze,
kleCeni, lezeni, chiize po schodech, zvednuti obou rukou
nad hlavu. Rukdvy a nohavice by nemély byt tak dlouhé,
aby prekazely pohybim rukou a nohou. Odév by nem¢l
byt tak volny, aby nevlal nebo se nechténé¢ a nevhodné

posunoval.

Viditelnost (6)
Pozadavky na barvy fluorescen¢niho materialu musi byt v souladu s EN 471.

e samostatny reflexni materidl musi byt pfipojen na svrchni vrstvu

odévu.

e materidly sreflexnim provedenim nesmi ovlivnit technické
parametry odévu

e tepelnd odolnost reflexnich materidl: matrialy s reflexnim

Metoda stanoveni retroreflexnich vlastnosti:
e mgéieni se provadi na vzorcich velikosti 10x10cm.

e Koeficient retroreflexe R'vzorku se musi méfit pii thlu
pozorovani 12" a thlu dopadu 5° ve dvou uhlech natoceni
0° a 90°. Poloha 0° se stanovuje jednim z nésledujicich

zpusobu:

e jednoznacnd vztazna znacka na kazdém vzorku
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provedenim vystavené po dobu 5 minut nesmi odkapévat, vznitit se,
roztavit nebo se srazit o vice jak 5%

e Sifeni plamene:vSechny materidly musi byt kvuli viditelnosti
zkouSeny v kombinaci se svrchni vrstvou podle postupu normy ISO
15025

e v materidlech se nesmi objevit dira

e minimalni plocha reflexniho materidlu je 0,13m, minimalni Sife

reflexniho pésku je Scm

e jednoznacné pokyny dodané vyrobcem materialu

e pokud vztaznd znacCka neexistuje, zvoli se poloha e=0°

nahodné.

Pi‘estup tepla — plamen

Musi byt zkouSen pocet zkuSebnich téles pozadovanych normou a

v

misto.

Prestup tepla se zkouSi podle normy EN 367, sestava musi dosahnout

arovni:

Index ptestupu tepla:

o RHTI24 —uroven 1 > 9,0, uroven 2 >13,0

e RHTI24-RHTI12 —aroven 1>3,0, troven 2 > 4,0

Prestup tepla — salavé teplo

Musi byt zkouSen pocet zkuSebnich téles pozadovanych normou a

v

Index ptestupu salavého tepla:

e RHTI24 —uroven 1 > 10,0, aroven 2 > 18,0

32




misto.

Prestup tepla se zkousi podle normy EN ISO 6942, musi sestava
vicevrstvého odévu pii hustoté¢ tepelného toku 40kW/m? dosahnout

nasledujicich trovni:

RHTI24 — RHTI12 — aroven 1 > 3,0, Groven 2 > 4,0

Zbytkova pevnost materialu v tahu po vystaveni ucinkiim salavého
tepla
Musi byt zkousSeny tfi télesa vnéjSiho materidlu v podélném i piicném

sméru. Vicevrstvy material se zkousi podle normy EN ISO 6942:

Pfi hustoté tepeln¢ho toku 10 kW/m?
Kazdé zkusebni téleso musi mit pevnost v tahu > 450 N

ZkouSeny materidl musi mit Sitku Scm.

Tepelna odolnost

Zkouseni se provadi podle normy ISO 17493 pii teploté 180 + - 5°C po dobu

expozice 5min.

Zadny material pouzit v sestavé se nesmi tavit, vznitit,

srazit o vice jak 5% v podélném i pfiéném sméru
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7 Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti bylo hodnoceni sestav materidlu pouzivanych pfi
vyrob¢ hasi¢skych ochrannych odévii. K ovéfeni vlastnosti sestavy materiali byly
vybrany zkousky hotlavosti: snadnost zapaleni materidlu a ochrana proti teplu a ohni.
Dalsi dulezitou zkouSkou je povrchové smdceni a hodnoceni tepelné odolnosti a

odolnosti vii¢i vodnim param.
Hodnoceni experimentu prob&hlo podle nasledujicich norem:

e Hodnoceni hoflavosti - Snadnost zapaleni textilii dle normy CSN EN ISO
6940.

e Hodnoceni hoflavosti - Ochrana proti teplu a ohni dle normy CSN EN ISO
15025.

e Hodnoceni odolnosti vii¢i povrchovému smaceni dle normy CSN EN 24920.

e Hodnoceni, méfeni tepelné odolnosti a odolnosti vic¢i vodnim pardm dle normy

CSN EN 31092

Experimentalni méfeni bylo provedeno v laboratofich KOD.

7.1 Charakteristika pouzitych materiala

V experimentalni ¢asti jsSou hodnoceny tii sestavy materialti pouzivanych firmou
Zahas s.r.0. na vyroby hasi¢skych ochrannych oblekli. Sestavy materiali S1 a S2 jsou
samostatné zaveéSené materialy v odévu, mezi jednotlivymi vrstvami vznikd vzduchova
vrstva, kterd slouZzi jako izolant. Tieti sestava materidlti S3 se skladéa s vrchni vrstvy a
sendvice. Sendvi¢ je tvofen podsivkou, netkanou textilii zhotovenou z nomexovych a
kevlarovych vlaken a polyuretanovou membranou, kterd je laminovand na netkané
textilii. Charakteristika materialt, sloZzeni a oznaCeni sestavy matriald je uvedena

Vv tabulce € 2. a v tabulce ¢.3. Vzorky materidlti jsou pfiloZzené v piiloze €. 1.
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Tabulka 2: Oznaceni a materialové sloZeni sestav materialii

P. ¢ Vrchovy material Podsivkovy material Vlozkovy material
sestavy
TWIN TWIN SPACER
SYSTEM(75%Nomex+23 | (70%Metaarmidoé

S1 ) Polyuretanova membrana
Yokevlarové vlakno + kevlarové
vlakno+2%kovové vlakno) | yigkno)

TWINS PACER
NOMEX TOUGT
] (32%Nomex+33,5%FR , ,
S2 (75%metaaramid+23%para Polyuretanova membrana
viskoza+34,5%kevlarov
aramid+2% kovové vlakno
¢ vlakno)
Artemas:netkana . .
Polyuretanova membrana
NOMEX TOUGT textilie+ podsivka . ,

S3 (laminovana na netkanou
(75%metaaramid+23%para | Tpolyuretanova o
aramid+2%kovové vlakno membrana=sendvi¢ textilii)

Tabulka 3:Charakteristika materidlu

Oznaceni | Dostava utku Dostava osnovy Tloustka | Hmotnost

sestavy [p.¢/10cm] [p-&/10cm] materialu | materialu

2

Svrchni | PodSivkovy | Svrchni | PodSivkovy [mm] [g/m’]
materidl | material materidl | material

S1 300 160 330 160 1,5 550

S2 230 160 280 160 1,5 550

S3 230 180 280 220 4 700
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7.2 Charakteristika pouzitych metod

vvvvvv

ohni. Z tohoto divodu bude provedena zkouSka zapaleni materidlovych sestav.
Ptredpoklada se, Ze materidly pouzivané na hasi¢ské odévy jsou nehoilavé, proto dalsi
zkouskou je ovéreni rychlosti zapaleni, kdy a jestli viibec dojde k zapaleni materidlové

sestavy nebo jejimu poskozeni.

Nemaly vyznam mé pro hasice odolnost proti povrchovému smaceni odévu.
Ochranny oblek pfi manipulaci s vodou musi vodé odolavat, nesmi dojit k nasaknuti
odévu a tim k zabranéni dalsi praceschopnosti hasice béhem provadéni hasebnich praci.

Proto dalsi provedenou zkouskou je odolnost sméaceni povrchu odévu.

Posledni provedenou zkouskou je tepelnd odolnost a odolnost vici vodnim
pardm. Tato zkouska je ovéfeni komfortu, ktery odév nabizi nositeli. Pokud by
zasahovy odév nebyl paropropustny, mohlo by dojit pii naméahavé Cinnosti a vysoké

teploté k popaleni hasi¢e vlastnim potem.

7.2.1 Hodnoceni hoflavosti materialu

Hodnoceni snadnosti zapaleni textilii dle normy CSN EN ISO 15025 a
hodnoceni rychlosti zapaleni podle normy CSN EN ISO 6940. Tato metoda se pouziva
K posuzovani vlastnosti plosnych textilii pii kontaktu s plamenem za stanovenych
podminek. Zkouska se provadi na materidl nebo sestavé materidlli i se zkouSenim

0zdob, jako soucast textilniho souboru, na kterém se pouzivaji nebo budou pouzivat.
Podstata zkousky:

Definovany plamen ze specifikovaného hotdku plisobi na spodni hranu textilnich
zkuSebnich vzorkl umisténych ve svislé poloze. Primérna doba zapéleni se stanovi jako

pramérna hodnota namétenych dob potiebnych pro zapaleni zkusebnich vzorki.
ZkuSebni vzorky:

e soubor dvanacti zkuSebnich vzorkl, vystfizenych podle Sablony (200 mm x 80
mm), pro ptipad, ze dojde nejméné k péti piipadiim zapaleni a péti ptipadim

nezapaleni.
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e Sada vzorki textilnich materidlii je ustfizena ve sméru osnovy a sada vorki ve

sméru utku.

e Oznaci se mista, kterymi musi prochazet hroty drzaku vzorku. (7)

Priprava zarizeni pro zkouSeni:
e zkuSebni vzorek se umisti na hroty vzorku tak, aby prochazeli ozna¢enymi body

e hortdak se nastavi do svislé pohotovostni polohy, zapali se a predehiiva nejméné 2
min. Pak se hoték premisti do vodorovné pohotovostni polohy a plamen se sefidi
rovnéz do vodorovné polohy na vysku 25 mm, méfeno jako vzdalenost mezi
vrcholem stabilizatoru hotaku a Spickou Zluté ¢asti plamene pfi pozorovani proti
tmavému pozadi. Vyska plamene se musi kontrolovat pfed zkousSenim kazdé

sady vzorku. (8)

7.2.2 Hodnoceni tepelné odolnosti a odolnosti vii¢i vodnim param

Tato norma stanovi metody pro tepelné meétfeni odolnosti a odolnosti vuci
vodnim param dle normy CSN EN 31092. ( viz.pfiloha 4). Pouziti této techniky méfeni
je omezeno maximalni tepelnou odolnost a odolnost vii¢i vodnim param, které jsou
zavislé na rozmérech a konstrukci pouzitého zkuSebniho stroje. Pro urCeni odolnosti
vici vodnim paradm je elektricky vyhiivana desticka zakrytd membranou, propoustéjici
vodni pary, ale nepropoustéjici vodu. Voda pifivadénd k vyhtivané destiCce se odpatuje
a prochazi membranou ve formé pary, tak Zze zkusebni vzorek nepfijde s vodou do
styku. U zkuSebniho vzorku umisténého na membrané je tepelny tok, nutny pro
zachovani teploty na desticce mirou rychlosti vypatfovani vody a z toho se stanovi
odolnost vzorku vic¢i vodnim param. Odolnost vici vodnim param se stanovi tim, ze
odolnost vic¢i vodnim pardm mezni vzduchové vrstvy nad povrchem zkuSebniho
zafizeni se od¢te od odporu zkuSebniho vzorku a mezni vzduchové vrstvy, pficemz se

ob¢ méfi za stejnych podminek. (9)
Postup zkousky:
V hodnotach pro tepelnou odolnost a odolnost vi¢i vodnim param, métenych

zafizenim popisovanym v této normé, jsou zahrnuty konstanty piistroje. Tyto konstanty

zahrnuji odolnost uvniti vlastni méfici jednotky a odolnost mezni vzduchové vrstvy,
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pfiléhajici k povrchu zkuSebniho vzorku. Ta druhd zavisld na rychlosti a stupné
turbulence vzduchu proudiciho nad zkusebnim vzorkem. Tyto konstanty piistroje Roto a
Reto jsou urceny jako ,, hodnoty nezakryté desticky* a je podstatné, ze vrchni povrch

méfici jednotky je ve stejné roviné s meficim stolem.
Stanoveni tepelné odolnosti Ret

Pro stanoveni Roto se sefidi povrchova teplota méfici jednotky Tm na 35°Ca
teplota vzduchu Ta na 20°C relativni vlhkost r.v. na 65%. Rychlost vzduchu se sefidi na

Im/s. Teplena odolnost se vypocita podle rovnice:

Tm-T,).A
Rcto = dmTa)2 (1)
H— AH,

Stanoveni odolnosti se vypocita podle rovnice:

)

Korekéni vztah pro vypocet vyhfevnosti AHo je v linearnim vztahu s rozdilem v teploté

mezi méfici jednotkou a tepelnym chrani¢em podle rovnice:

AHo=o( Tm-Ta) 3

Index propustnosti vodnich par, Imt | pomeér tepelné odolnosti a odolnosti vii¢i vodnim

param podle rovnice

Imt = S*E (4)
Ret

Odolnost vuci propustnosti vodnich par Ret

Pii stanoveni odolnosti vici vodnim param Reto je povrch desticky udrzovan
neustale vlhky pomoci dévkovaciho zafizeni na vodu. Hladk4 celofanovd membréna
propoustéjici vodni pary, ale nepropoustéjici vodu. Celofanovd membrana musi byt
vlhéena destilovanou vodou a pfipevnéna k méfici desticce vhodnymi prostredky, taka

by ziistala cela bez pomackani.
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Odolnost vii¢i vodnim param se vypocita podle rovnice:

Ret= M - Reto (5)
H— AH,

Odolnost nezakryté desti¢ky je stanovena rovnici:

Rep = (P—Pa)A (6)
H—-AHe

Korekéni vztah tepelné vyhtfevnosti AHe je stanoven rovnici:
AHe = f3(Tm—Ty) @)

Propustnost vodnich par Wa, vlastnost textilniho materidlu nebo kompozitu zavisla na

odolnosti vii¢i vodnim pardm a teploté stanovena rovnici

Wa= — (8)

" Rot-@Tm

Kde @Tm je latentni teplo odpafovani vody pii teploté méfici jednotky Tm.. Napi. 0,672
W.h/g pri Tm = 35°C

Kde:

A plocha méfici jednotky v m?

T, teplota vzduchu ve zkuSebnim prostoru C°

Tm  teplota méfici jednotky v C°

Ts  teplota tepelného chranice C°

pa  parcialni tlak vodni pary ve vzduchu v Pa ve zkuSebnim prostoru pfi teploté Tai
pm  nasyceny parcialni tlak vodni pary v Pa napovrch méfici jednotky pii teploté Tmi

r.v. relativni vlhkost
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H vyhtevnost doddvand méfici jednotce ve W

AH, korekce pro vyhfevnost pii méfeni tepelné odolnosti Rot

AHe korekce pro vyhievnost pii méfeni odolnosti vii¢i vodnim pardm Ret
/3 smérnice korek¢ni pfimky pro vypocet AHe

o smérnice korek¢ni ptfimky pro vypocet AH,

Wd  propustnost vodnich par v g/m2h.Pa

@Tm latentni teplo odpatovani vody pii teploté Tm VW-h/g

Im  index propustnosti vodnich par, bezmérny

7.2.3 Hodnoceni odolnosti plosnych textilii vi¢i povrchovému
smaceni
Stanoveni odolnosti plo$nych textilii viéi povrchovému smaceni podle nomy
CSN EN 24920,

Podstata zkousky:

Vzorek upevnény v drzaku pod uhlem 45° se zkrapi stanovenym objemem
destilované vody. Stfed vzorku je ve stanovené vzdalenosti pod zkrapéci trubici. Stupen
zkrapéni se stanovi porovnanim povrchu s pfedepsanou srovndvaci stupnici a

srovnavacimi fotografiemi.
ZkuSebni vzorky:

Odeberou se nejméné tii vzorky o rozmérech 180 mm x 180 mm, z riznych mist
plosné textile, které materidl co nejvice reprezentuji. ZkuSebni vzorky nesméji

obsahovat lomy nebo sklady.
Postup zkousky:

e zkusebni vzorky se klimatizuji nejméné 24 hodin v klimatickych podminkach
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e zkuSebni vzorek se upevni do drzédku licem nahoru a umisti se na podlozku.
Pokud neni pozadovéano jinak, je osnova vzorku paralelné se smérem stékani

vody na zkusebnim vzorku.

e 250 ml vody se rychle a vSak nepietrzité naleje do nalevky tak, aby zkrapéni

bylo od za¢atku kontinudlni.

e Thned po ukonceni zkrdpéni se drzdk se zkousenym vzorkem sejme a dvakrat se
siln¢ oklepe o masivni pfedmét. Béhem tohoto postupu musi byt plosna textilie

téméef ve vodorovné poloze s licem ve spodu.

e Po oklepnuti se zkuSebni vzorek ponecha v drzaku a hodnoti se podle nésledujici
pfedepsané srovnavaci stupnice nebo podle fotografické srovnavaci stupnice.
Zkusebnimu vzorku se udé€li hodnota pro smaceni povrchu vzdy podle toho,

ktery z téchto pozorovanych stupnt smaceni nejlépe vyhovuje. (10)

7.3 Vyhodnoceni zkousky hoflavosti dle normy CSN EN ISO
15025 a CSN EN 6940

Hodnoceni obou zkousek bylo provedeno na piistroji AutoFlam Tester M233B,
laboratoti KOD. Test zapaleni dle normy ISO 15025 byl proveden do plochy materialu
a do hrany. Plamen na vzdélenost 25mm se necha pusobit po dobu 10s a zaznamenava

Se.

e rozSifeni plamene, dohofivani plamenem, tvar odpadlé Casti, plamenné hoteni,

odpadlé ¢asti nebo otvor.
e doba dohotivani plamenem a doba dohotivani zhnutim se zaznamenava

Test rychlosti zapaleni dle normy CSN EN 6940 byl proveden do okraje
materialu. Plamen na vzdalenost 25mm se necha pusobit a zaznamenava se: rychlost

zapaleni materialu. (viz. obrazek 9)

U zkousky hoflavosti dle normy ISO 15025 nedoslo k zapaleni zadné sestavy
materialt, viz tabulka 4. U sestav materiald S1 a S2 se objevily mirné znamky
poskozeni svrchni vrstvy. V misté plisobeni plamene je material nepoddajny a lame se.
U sestavy S1 nejsou zadné znamky poSkozeni, material je poddajny, mekky.
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Obrazek 11:Zkouska
horlavosti dle normy 1SO 15025

Obrazek 10: Pristroj na
zkouSku horlavosti Auto Flam
Tester M233B

Tabulka 4:Vyhodnoceni zkousek holavosti dle normy CSN EN 6940 a ISO 15025

Hodnoceni dle normy ISO | Hodnoceni dle normy CSN EN 6940,
Materialova 15025 doba piisobeni plamene
e Zapaleni do | Zapaleni
10s 20s 50s 99s
plochy do hrany
S1 N N 0 0 0 0
S2 N N 0 0 0 0
S3 N N 0 0 0 0

U zkousky rychlosti zapaleni se plamen nechal ptisobit po dobu 10s a 20s, u
z4dné sestavy nedoslo k zapdleni ani naruseni svrchni vrstvy. U piisobeni plamene po
dobu 50s u sestavy S3 dochazi k mirnému zahnédnuti polyuretanové membrany. U

membrany dosSlo ke zméné barvy v misté plisobeni plamene, dal§i poSkozeni neni. Pti
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pusobeni plamene po dobu 99s dochézi u sestavy S3 k seskvafeni polyuretanové
membrany a tvoii se dira. Svrchni vrstva a podsSivka je bez poskozeni. Sestava S1 a S2

jsou i nadéle bez poskozeni.

K poskozeni membrany u sestavy S3 pravdépodobné dochdzi z divodu

laminované membrany na termoizolacni vlozku.

7.4 Vyhodnoceni zkousky tepelné odolnosti a odolnosti vaci
vodnim param dle normy CSN EN 31092

Zkouska tepelné odolnosti a odolnosti vii¢i propustnosti vodnich par byla provedena

Vv laboratofi KOD na pfistroji PSM-2.(viz. obrazek 11)

Obrazek 12: Pristroj PSM-2 Obrdazek 13: Detail pristroje PSM-2

Odolnost vii¢i vodnim pardm je stanovena jako rozdil tlaku vodnich par mezi dvéma
povrchy materialu, déleny vyslednym vyparnym tepelnym tokem na jednotku plochy.
Pro méfeni odolnosti vii¢i vodnim pardm musi byt doplnén horni zasobnik destilovanou
vodou. Dolni zasobnik pro zvlhcovani prostiedi v pfistroji je nutné dopliiovat po

znacku.
Klasifikace propustnosti textilii pro vodni pary v obou jednotkéch je dle ISO 00000
nasledujici:

Ret < 6 - velmi dobré (nad 20 000g/m2.24h)
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Ret 6 - 13 - dobra (9 000-20 000g/m2.24h)
Ret 13 - 20 - uspokojiva (5 000-9 000g/m2.24h)
Ret > 20 - neuspokojiva (pod 5 000g/m2.24h)

Tepelna odolnost je stanovena jako rozdil teplot mezi dvéma povrchy materialt

rozdélenymi vyslednym tokem na jednotku plochy.

Tabulka 5: Vyhodnoceni zkousky tepelné odolnosti a odolnosti viici vodnim param dle

normy CSN EN 31092

Sestava materialu Rct [m?’K/W] Ret [m*Pa/W]
S1 0,078 18,5
S2 0,0806 19,48
S3 0,102 22,32

Tepelnd odolnost Rct zkouSeného materialu a odolnost vii¢i vodnim param Ret
se vypocita jako aritmeticky primér z 3 méteni. Dllezitd zkouska pro hasi¢ské odévy je
odolnost vici propustnosti vodnich par. Pfi vét§im pracovnim zatizeni nesmi dochazet

k popaleni hasice vlastnim potem.

ZkousSeni sestav materiald ukazalo, Ze nejleps$i hodnoty naméfené tepelné
odolnosti a odolnosti vii¢i vodnim param ma materidlova sestava Sloproti sestavam S2
a S3. Ale naméfené hodnoty podle klasifikace propustnosti vodnich par jsou spisSe

podprimérné. Sestava S3 je nevyhovujici a méfeni sestav S1 a S2 je jen uspokojivé.

7.5 Vyhodnoceni odolnosti proti povrchovému smaceni dle
normy CSN EN 24920

Vyhodnoceni odolnosti povrchového smaceni se provadi ihned po ukonceni zkrapéni,
kdy se vzorek materidlu odepne z drzéku pfiistroje, a 2x se silné¢ oklepne o masivni
predmét. Po oklepnuti se hodnoti podle pfedepsané stupnice (etalonti). ISO 1 —nejvice
smoceny povrch, ISO 5 — Zadné smoceni povrch. Povrchové smaceni se provadi na
ptistroji Test spray (viz. obrazek 13). Tato zkouska je pak nésledn¢ vyhodnocena podle

etalond, které jsou oznaceny podle stupné smaceni povrchu.
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Stupné¢ sméceni povrchu:
ISO 1 — smoceni celé zkrapéné plochy
ISO 2 — smoceni poloviny zkrapéné plochy
ISO 3 — smoceni zkrapéné plochy pouze v malych oddé€lenych plochach

ISO 4 — 7Zadné smoceni, pouze malé ulpéné kapky na zkrapéné plose

ISO 5 — Zadné zkrapéni a zadné ulpéné kapky na smocené plose.

Obrazek 14: Povrchové smaceni Obrazek 15: :Detail povrchového
dle normy CSN EN 24920

smdceni
Odolnost povrchového smaceni, u materialli, kde nebyl material vypran, a

nedoslo k naruseni ochranné vrstvy od vyrobce, je stejny vysledek ohodnoceny ISO 5

(viz tabulka 6). U zadného materialu nedoslo k ulpéni kapek vody na povrchu materialu.

Jiné hodnoceni je u materiald, po 5 vyprani. Odolnost smaceni povrchu po 5

vyprani si zdda norma ISO 469 Ochranné odévy pro hasice.

U sestavy matriali S1 doslo jen k mirnému smoceni celého povrchu na rozdil od
sestav materiali S2 a S3, kde smoceni povrchu je daleko vétsi. Ale i toto hodnoceni

splituje naro¢né pozadavky normy ISO 469.
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Tabulka 6: Vyhodnoceni odolnosti proti povrchovému smééeni dle normy CSN

EN 24920

Stupné smaceni povrchu materialu
Sestava materiali Material bez vyprani Material po S vyprani
S1 ISO 5 1ISO 4
S2 ISO 5 I1ISO 2
S3 ISO 5 I1ISO 2

Nejlepsi vysledky smaceni povrchu ma sestava S1 pted vypranim i po 5 vyprani
zkuSebniho vzorku. U sestavy S2 a S3 doSlo k hor§$im vysledkim po 5 vypréni.
Chemické povrchova tprava je jen docasnd, pouzivanim a pranim ztraci své vlastnosti.
Nutna je impregnace svrchni vrstvy materialu, aby doslo k obnoveni odolnosti proti

smaceni povrchu.

8 Navrh uprav hasi¢ského ochranného odévti

Ochranny odév m4 hasice nejen ochranit pied ohném, vodou, ale hasi¢e nema omezovat
V pohybu pfi ndro¢nych hasebnich a zasahovych pracich. VSechny ochranné vlastnosti,
které¢ ochranny oblek ma si ponechava po celou dobu uzivani pii dodrZzeni podminek
spravného udrzovani a oSetfovani. Jsou ti ochranné vlastnosti: pronikani vody, proti

chladu a vétru, pronikani (penetrace) kapalnych chemikalii, proti nadmérnému u$pinéni

Pro vylepSeni stavajiciho ochranného obleku, bylo osloveno 75% dobrovolnych
a profesionalnich hasi¢i formou tisténého dotazniku (piiloha 2). Z oslovenych hasi¢u
nebyla zadna Zena, kterd by vyuzivala ochranny odév. Odpovédi na jednotlivé otazky
byly rizné, z divodu, ze kazda jednotka méa ve své vystroji obleky jiného vyrobce.
Osloveni profesiondlni hasi¢i maji obleky nejvyssi kategorie vyrobené firmou DEVA F-
M. Dobrovolni hasi¢i maji ve své vystroji obleky firmy ZAHAS s.r.o. (viz. ptiloha ¢.5),
nebo obleky nizsi kategorie firmy DEVA F-M (viz. piiloha 5). Pravé odpovédi
dobrovolnych hasi¢li jsou vétSim piinosem pro vylepSeni stavajiciho ochranného
obleku. Nézory hasicli jsou ziskané¢ ze zkuSenosti z Cinnosti, které vykondvaji
V ochranném odévu.
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Jedna z otazek znéla, zda jsou osloveni hasi¢i spokojeni se stiihovou konstrukci
odévu a co by pfipadné zménili. Polovina oslovenych hasi¢t, (viz. obrazek 15) je
spokojena se stiihovym feSenim odévu. Musim podotknout, Ze nejvice spokojeni jsou
hasi¢i profesiondlni. Z celkového poctu oslovenych hasici neni spokojeno 27%.
Nevyhovujici pro né na odévu je: naloZzené kapsy na kabaté¢, malo kapes na kalhotach,

rowr

mala volnost v koleni ¢asti, dale zadné nebo malé vyztuzeni kolen.

B ANO 46%
B NE 27%
NEVIM 2% H ANO 70%
B NE 2%
NEVIM 28%
Obrazek 16:Spokojenost se Obrazek 17: Zhodnoceni, zda by
strihovym resenim odevu meél mit odév kevlarové aplikace

Na otazku ohledné pouzivani kevlarovych aplikaci, kde tyto aplikace se nejcasté&ji
vyuZivaji na velmi namahavd mista jako napf. v ramenni ¢asti, kde by mohlo dojit
K poskozeni kabatu pti tahani hadic, v loketni casti (pfi piekonavani piekazky
plazenim), v kolenni ¢asti. Kevlar je velmi pevny, nehoflavy material, ktery se pouziva
napf. na neprustielné vesty. S pouzivanim aplikaci na velmi namahavych mistech

souhlasi 70% hasiét, 28% hasi¢i NEVI a 2% odpovédi znélo NE.

Dalsi navrhovanou zménou je patni vykroj. Podle ocekavani profesionalni hasici
nemaji zajem o patni vykroj na kalhotach.(viz. obrazek 17). Jelikoz jsou vystaveni
prakticky kazdy den rizikiim, kterd jsou spojena s jejich povolanim, musi byt velikost
ochranného odévu spravné zvolena. Kladné odpovédi mé ocekavali u dobrovolnych
hasicli. SesSlapané¢ nohavice jsou jedna znejCastéjSich oprav na kalhotach. Jeden
z davodi pro¢ k poSkozeni dochazi, je Spatn¢ zvolena vyskova skupina pii objednavce.
Castg&jsi poskozeni je, Ze si ochranny odév hasici ptijéuji. Je to z ekonomickych diivodi,
kdy kazdy hasi¢ nemé vlastni oblek a Vv ptipadé absence jednoho clena si odév ptjci

nahradnik.
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M ANO 65%
mANO 55%
B NE 25%
B NE 45% .
NEVIM 10%
Obrazek 18: Patni vykroj na Obrazek 19:Reflexni znaceni
kalhotach ochranného odévu ochranného hasicskeho obleku

DalSim dalezitym prvkem na ochranném odévu je reflexni znaceni. Proto ma
dalsi otdazka znéla: Je reflexni znaceni odévu dostacujici? Spokojenych je 65%
dotazanych respondentl s reflexnim znacenim, 25% hasict spokojeno neni a zbylych
10% si neni jisto odpovédi.

Reflexni znadeni musi odpovidat norm& CSN EN 471. Vétsina dnesnich vyrobcii
ochrannych odévil vyuziva reflexni pasy Site 7,5cm, kde je odrazova plocha vétsi nez u
pasu Sife Scm. Firma Ziegler vyrabi ochranné odévy, kde je reflexni znaceni hodné
vyrazné a hasi¢e v takovém odévu jist¢ neptehlédnete. (viz obrazek 19 a 20). Tento

oblek splituje normu CSN EN 471 o reflexnim znageni odévu, ale mozna nas napadne

pfipominka, zda neni uz ptereflexovano.

.“_.
(g

Obrazek 20:Zasahovy kabat firmy Obrazek 21: Zasahové kalhoty
Ziegler firmy Ziegler
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Na stavajicim ochranném obleku (viz. obrazek 10) byly provedeny zmény (viz.
obrazek 9), které¢ dle dotazniku budou vyhovovat samotnym hasicim. Zmény
stavajiciho ochranného obleku uvitalo i vedeni firmy Zahas s.r.o. Firma se zabyva
vyrobou odévli bez mala 10 let. Behem tohoto obdobi se musela feSit i obCasna
reklamace. Nejcastéjsi opravy na odévech byly seslapané dolni kraje zadniho dilu

nohavic, obcasné i potrhand kolena kalhot.

Asi nejveétsi impuls pro zlepSeni odévu byla presentace na veletrznich vystavach

a také zacastnéni vybérového fizeni.

8.1 Navrzené upravy hasiéského zasahového odévu

Ochranny odév smi byt pouzivan pouze jako komplet kabat a kalhoty. Pii
vyjmuti tepelné bariéry (dodatecné tepelné ochrany) se sniZuje ochrannd vlastnost
obleku proti tepelnému riziku. Za timto ucelem je oblek opatien zafizenim, které
signalizuje ztratu zajiStované urovné ochrany. Oblek lze pouzivat v podminkéch
béznych hasebnich pracich, neni uren pro praci ve vysoce rizikovych situacich
(specialni haseni), do kterého spada vstup do plament, haseni zahrnujici operace haseni
s velmi vysokou urovni sdlavého, proudiciho a kontaktniho tepla, jako jsou pozary
letadel a rozsahlé pozZary hotlavych plyna a hoflavych kapalin, a které mohou zahrnovat

dobrovolny ptimy vstup do plamend.

Za UCelem potieby ve&dét, kdy se ochranny odév piiblizuje ke své hranici
ochrany je na ochranném odévu ponechano v misté nad zesilenim kolen a wvnitini
loketni ¢asti misto s niz8i trovni ochrany proti teplu o rozméru 1x1cm. Tento ochranny
prvek umoznuje v€as varovat uZivatele pfed potenciondlnim nebezpecim popéleni

salavym a kontaktnim teplem.

Ochranny odév se sklada z kabatu a kalhot, které se ptekryvaji o vice nez 30 cm. Kabat
ochranného odévu tvofi sestava skladajici se ze svrchni vnéjsi soucasti a spodni vnitini
odévni soucasti. Spodni vnitini odévni soucast tvoii vyjimatelnd vlozka, ktera se pfipina
pod vnéj$i soucast pomoci zdrhovadla za uCelem zajisténi tepelné izolace proti
vodivému, radiaénimu a konvek¢énimu teplu. Kalhoty ochranného odévu tvoii sestava
skladajici se ze svrchni vnéjsi soucasti a spodni odévni soucasti. Spodni odévni soucast
tvoii vyjimatelna vnitini vlozka, kterd se pfipind pod vnéjsi soucédst pomoci knoflikli

Vv nohavicich a druki umisténych v pasové ¢asti kalhot.
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Zmény provedené na zasahovém odévu

Popis zmén je uveden Vv tabulce 7. Tyto zmény se tykaji kabatu i kalhot. Odév
ma byt na prvni pohled zajimavéjsi, funk¢éni z hlediska ochrany a s akénimi prvky pro
lepsi pohyblivost hasice.(viz obrazek 22-30). Podrobny popis zasahového odévu
snovymi prvky je v pfiloze 4.

Nakresy ochranného obleku pied ipravami a po navrzenych zménach.

A | o
Obrazek 22: Nakres hasicského zasahového odévu:Puvodni provedeni

i e

‘ﬁ:ﬁa LIt

@ 1| ]

Obrazek 23:Nakres hasicskeho zdasahového odévu: provedené zmeény
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Tabulka 7: Zmény provedené na ochranném odévu

Kabat Kalhoty
Kevlarové aplikace vramenni casti | Zhotovené v kolenni ¢asti  zaSevky
S otvory pro proudéni vzduchu | v bo¢nim a krokovém svu pro lepsi pohyb.

V podsivkové ¢asti

Kevlarové laty vkolenni ¢asti pro

zpevnéni. Pod ochrannou latou vlozena

vyztuha, pro lepsi ochranu kolene.

Clenéni rukavu v loketni &asti, zhotoveni
zaSevkl pro lepsi pohyb lokte, kevlarové
aplikace v loketni casti, spinka zapinana
stuhovym uzavérem v dolnim kraji pro

regulaci obvodu rukavu.

V dolnim kraji kalhot zhotoven patni
vykroj, ktery zabranuje seslapani dolniho

kraje.

Umisténi bocnich vypustkovych kapes
s patkou se sklonem pro lepsi vyuziti
kapes. Pod patkou levé bocni kapsy

zhotoveno poutko pro zavéseni rukavic.

Spinka zapinana na stuhovy uzavér, kterd

slouzi k regulaci obvodu nohavice.

Zadni dil prodlouZen o Scm.

Popis uprav na zasahovém odévu

Upravy odévu jsou provedeny tak, aby co nejvice vyhovovali nositeli,

neomezovali ho v pohybu a poskytl co nejvétsi ochranu téla.

V ramenni ¢asti kabatu, jsou pouZity kevlarové aplikace na vétSi zpevnéni

ramen, aby nedochazelo k poSkozeni pifi noSeni hadic. V piedni i zadni ¢asti jsou

zhotoveny otvory, které umoziuji proudéna vzduchu v termoregulaéni vlozce (viz.

obrazek 7). Tyto otvory umoznuji odvadet pary pfi nadmémém poceni a tim snizuji

riziko popaleni hasi¢e vlastnim potem. Otvory jsou dlouhé 6cm a rozdéleny na mensi

otvory zajisténé uzaveéry.
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Obrazek 24: Hasicsky zasahovy Obrazek 25:Hasicsky zdasahovy oblek,
oblek zadni ¢ast odévu

V loketni ¢asti je vytvofeno Clenéni pro vsiti aplikace z kevlaru, kterd opét
zajiStuje namahavé misto. Volnost v loketni Casti je vytvofena dvéma protilehlymi
zaSevky v dilce 3cm.Kevlarova laty je v misté zaSevkl tvarovéna nejen z estetického
divodu, ale pfedevsim aby nedochazelo pii Siti k navrstveni materialu, ktery se tézko
zpracovava. V dolni casti rukdvu je vSita regulacni spinka zapinand stuhovym
uzavérem. Spinka zajist'uje druhou ochranu napiiklad popaleni ohném. Prvni ochrana je

uvniti rukédvu zhotovend z membrany a regulovdna pruzenkou.

Obrazek 26: Detail rukdavu — Obrazek 27: Detail rukdavu — spinka
kevlarové laty v loketni casti V dolnim kraji rukavu

Boc¢ni kapsy jsou zhotoveny vypustkové s patkou. Stiedem patky vSita poutka

pro lepsi otvirani kapes. Pod levou patkou vSito poutko s kovovym krouzkem na
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pripnuti rukavic. Umisténi kapes je v mirném sklonu, které umoziuje snadnéjsi ptistup

do kapes.

Obrazek 28: Detail predniho dilu

Zadni dil kabatu je prodlouzen o S5cm, pro vétsi ochranu zad pii ohybani, ale

zaroven toto prodlouZeni plni funkci estetickou.

Na kalhotach v koleni pfimce jsou zhotoveny zaSevky, které zajistuji veétsi
volnost pohybu. Puvodni kalhoty byly ¢lenény v misté koleni laty, kde volnost byla

zhotovena mirnym obloukem. Tato volnost je nedostacujici pro pohyb.

Jako zpevnéni a ochrana kolene je pouzita tvarovana kevlarova aplikace, ktera
je podlozena nehoflavou netkanou textilii o §ifi 7Smm, kterd ma zmirnit naraz dopadu

hasice.

Na prvni pohled nejvétsi zména kalhot je vytvarovani dolniho kraje nohavic
patnim vykrojem. Vykroj je pfimo tvarovdn na pracovni obuv hasi¢e. Ma zabrénit
poniceni nohavice seSlapanim. Dolni okraj je jesté zajistén lemovanim z kevlaru. Jako

regulace $itky nohavic je pouzita spinka, ktera se zajist'uje stuhovym uzavérem.
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Obrazek 29: Detail casti predniho dilu

Obrazek 30: Detail: kevlarové Obrazek 31: Detail: patni vykroj a
aplikace v kolenni casti spinka v dolni c¢asti nohavic
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9 Zaveér
Cilem bakalaiské prace bylo hodnoceni vybranych vlastnosti materiald

pouzivanych na hasi¢sky zasahovy oblek a navrhnout takovy zasahovy oblek pro hasice

z hlediska jejich ochranné a fyziologicko-hygienické funkce.

V teoretické ¢asti byly popsany jednotlivé ochranné obleky pro hasice z hlediska
materidlového slozeni, stfihového feSeni, pouzitych steht a $vi. Dale podminky
certifikace zasahového obleku a piehled zkousek nutnych k certifikaci.

V experimentalni ¢asti bylo provedeno hodnoceni sestav materiald podle
mezinarodnich evropskych norem. Déle byly navrzeny zmény na stavajicim zdsahovém

obleku vyrdbéném firmou Zahas s.r.o. Tyto zmény byly navrZzeny na doporuceni

profesionélnich a dobrovolnych hasict, které jsem oslovila dotaznikem.

Provadény byly zkousky hoflavosti dle norem ISO 15025 a CSN EN 6940,
povrchové smaceni textilie dle normy CSN EN 24920 a méfeni tepelné odolnosti a

odolnosti vii¢i vodnim param dle normy CSN EN 31092,
Vyhodnoceni materidlovych sestav:

Tabulka 8: Celkové zhodnocent sestav materidli

. Snadnost Povrchové Fyziologické
s Horlavost dle o, Y, .
Materialova normv 1SO zapaleni dle smaceni dle vlastnosti dle
sestava 15 g25 normy CSN normy CSN normy CSN
EN 6940 EN 24920 EN 31092
S 1 *kkk *kk*k *kkk *kk*k
82 *kkk **kkk **k*k **kk
83 *kkk *% **k*k *x

*H#E yvyborné hodnoceni, *** dobré, ** dostacujici, * nevyhovujici
Po vzijemném porovnani hodnoceni vSech sestav materiali mohu doporucit

sestavu S1, ktera vyborné splituje vSechna mnou provedend méteni.

Oblek se zménami, které jsem navrhla, byl prezentovan na letos$ni veletrZzni
vystaveé pozarni vystroje a vyzbroje PYROS Brno. Vzorek odévu byl zhotoven v barveé
PBI, ktera se nejvice pouzivd v USA. U nés tuto barvu odévu vyuzivaji vojenské

hasic¢ské jednotky, aby se odlisili od jednotek hasi¢skych zachrannych sborli a dobro
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volnych jednotek hasicl. Vojenské hasi¢ské jednotky tento oblek pouzivaji i v rdmci

mezinarodnich armadnich misich.

Ochranny odév v tomto barevném provedeni a s novymi vyraznymi akcénimi
prvky v oblasti ramen, loktd a kolen, zaujal profesionalni i dobrovolné hasi¢e. Po

vyzkouSeni odévu byl velmi kladné hodnocen.

Nejvétsim odbératelem odévii firmy Zahas s.r.o. jsou sbory dobrovolnych
hasi¢i. Financni prostiedky obci, které zabezpecuji jednotky pozarni ochrany jsou
omezené, z tohoto divoda firma nabizi 1 zasahové obleky z levnéjSich materiali bez
akénich prvkd. V nabidce mé firma 6 typt zasahovych obleki, které se od sebe lisi

V pouziti sestav materiald a stfihovém feseni.

Zmény, které byly provedené na odévu, fadi tento vyrobek mezi nejlepsi
zasahové odévy na tuzemském trhu, zaroven zvySuji cenu odévu o 15%. I kdyz je tento
odév dobrovolnymi hasi¢i zéddany, vétSina sborti si z ekonomickych divodi vybere

levnéjsi variantu zasahového odévu
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12 Pfilohy

Sestava materiala S1

TWIN SYSTEM

(75%Nomex+23%kevlarové
vlakno+2%kovové vlakno)
225g/m?

Polyuretanovd membréana

(neporézni membrana)

85g/m?

TWIN SPACER

(70%Metaarmidoé vlakno +
30%kevlarové vlakno)

202,2g/m?




Sestava materiali S2

NOMEX TOUGT

(75%metaaramid+23%paraara
mid+2%kovové vlakno)

195g/m?

Polyuretanovd membrana

(neporézni membrana) 85g/m?

TWIN SPACER

(32%Nomex+33,5%FRviskoza
+34,5%kevlarové vlakno)
195g/m?




Sestava materiali S3

NOMEX TOUGT

(75%metaaramid+23%paraaramid+2%kovové
vlakno) 195g/m?

Artemas:netkana
textilie+podsivka+polyuretanova

membrana=sendvi¢

Vzorek - Reflexniho oznaéeni odévu

RETROLUX FLR 700 YELLOW TRIM/HP,
Site 7,5cm

Vyrobce firma 3M




Tento dotaznik je soucasti bakalarské prace. Je anonymni a vysledky budou vyuZity
pro analyzu dat. Cilem dotazniku je zjistit mozné zmény v ochranném odévu, aby pri
hasicich a zachrannych akci bylo dosazeno co nejlep§iho komfortu pro hasice.

1. Jste hasié:
a. profesionalni hasi¢ b. dobrovolny hasi¢

2. Zucastnujete se pfimo zasahovych praci?
A. ANO B. NE

3. Jste muz nebo zena:
a. muz b. Zena

4. Jaka je vase dosavadni praxe vykonu profese hasic¢e?

a. 1-5let c. 10-15 let
b. 5-10 let d. 15 avice let
5. Jste se souc¢asnym hasi¢skym odévem spokojeni?
a. ano c. vyhovuje mi malo
b. ne d. nevyhovuje mi

6. Citite se v ochranném obleku bezpeéné?

A. ANO B. NE
7. U hasi¢ského odévu je pro mé dulezita:
a. pouze ochranna funkce c. ochranna funkce -
odévu komfort mé& nezajima
b. ochranna funkce - také d. pouze komfort

mé zajima komfort

8. Chcete néco zménit na hasiéském zasahovém obleku?
A. ANO B. NE

9. Pokud ano, tak chci zménit:
a. Stfihové feSeni: (uvedte, co
NEVYNOVUJE).....veiei e
b. Pouzity material: (uvedte, co
NEVYNOVUJE).....veiiiiiiiie e
c. Kovové uchyty na svitilnu a rukavice: (pro¢
nevyhovuji).........ccooeeiiiiiiannn.
d. Upletovou manzetu v rukavu: (proé¢
NEVYNOVUJE).....c.oiiiiiiiiiicieeeee e,
Jiné:

@

10. Vyhovuje vam stiihové feseni ochranného obleku?
a. ANO b. NE

11. Jste spokojeni s kevlarovymi aplikacemi v ramenni ¢asti? (Z diivodu
prodreni pfi noSeni hadice, ochrana pfi padani kust hoflavého
materialu, atd.).

A. ANO B. NE



13. Uvitali byste patni vykroj na zalozce nohavic, ktery zabrani sesSlapani
nohavic?
A. ANO B. NE

14.Je vhodné mit v ochranném obleku odnimatelnou vnitini ochrannou
viozku?
A. ANO B. NE
15. Pokud ano,
0] o T 2 P

16. Je reflexni zna€eni ochrannych odévi dostacujici?
A. ANO
B. NE



Priloha ¢€.3: Protokol vysledkll zkousSek dle normy ISO
15025, CSN EN 6940, CSN EN 24920, EN 31092

Vysledky zkousky horlavosti S1 dle normy I1SO 6940

Cislo Doba Vysledek Cislo Doba Vysledek
zkousky pusobeni zkousky pusobni
plamene (s) plamene

1 10 X 7 50 X

2 10 X 8 50 X

3 10 X 9 50 X

4 20 X 10 99 X

5 20 X 11 99 X

6 20 X 12 99 X

Shrnuti vysledkii zkouSek horlavosti S1 dle normy ISO 6940

Doba ptisobeni plamene (s)

Pocet pripadl zapaleni

Pocet pripadl nezapaleni

10 0 3
20 0 3
50 0 3
99 0 3

Vi




Vysledky zkousky horlavosti S2 dle normy ISO 6940

Cislo Doba Vysledek Cislo Doba Vysledek
zkousky pusobeni zkousky pusobeni
plamene (s) plamene (s)
1 10 X 7 50 X
2 10 X 8 50 X
3 10 X 9 50 X
4 20 X 10 99 X
5 20 X 11 99 X
6 20 X 12 99 X

Shrnuti vysledkuii zkouSky horlavosti S2dle normy 1SO 6940

Doba plisobeni plamene (s)

Pocet ptipadt zapaleni

Pocet ptipadt nezapaleni

10 0 3
20 0 3
50 0 3
99 0 3
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Vysledky zkousky horlavosti S3 dle normy ISO 6940

Cislo zkousky Doba ptisobeni | Vysledek Cislo Doba Vysledek
plamene zkousky pusobeni
jednotky [...] plamene

1 10 X 7 50 X

2 10 X 8 50 X

3 10 X 9 50 X

4 20 X 10 99 X

5 20 X 11 99 X

6 20 X 12 99 X

Shrnuti vysledku S3 dle normy 1SO 6940

Doba ptisobeni plamene (s) | Pocet ptfipadl zapaleni Pocet ptipadt nezapaleni
10 0 3
20 0 3
50 0 3
99 0 3

VI




Protokol o zkousce horlavosti S1 dle normy 1SO 15025

Typ pouzitého plynu PROPAN-BUTAN
Datum zkousky 7.1.2011
Teplota vzduchu, vihkost vzduchu 22°C, 45%

Pouzita technika k pfipevnéni vzorka

Vzorek upevnén na hroty rdmu

Identifikace zkouSen¢ sestavy

materialu

TWIN SYSTEM:75%Nomex + 23%

kevlarové vldkno

TWIN SPACER: 70% metaaramidové

vlakno + 30% kevlarové vlakno

Vlhkostni bariera: polyuretanovd membrana

Typ povrchu vystaveného plamenu

Zapaleni povrchu

Vzdalenost plamene od vzorku 25 mm
Cislo 1 2 3 4 5 6
zkousky
Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
flameng (s)
Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
afterglow
(s)
Hofici N N N N N N
zbytky
Zbytky N N N N N N
Dira - ANO N N N N N N
Rozsiteni N N N N N N
plamene do
okraje
Dohofivani N N N N N N




Protokol o zkousce horlavosti S2 dle normy 1SO 15025

Typ pouzitého plynu PROPAN-BUTAN
Datum zkousky 7.1.2011
Teplota vzduchu, vihkost vzduchu 22°C, 45%

Pouzita technika k pfipevnéni vzorki

Vzorek upevnén na hroty ramu

Identifikace zkousené sestavy materialu

Nomex Tougt: 75% mataaramidové vlakno +
23% paraaramidové vlakno+ 2% kovové

vlakno

Twin Spacer: 32% Nomex.+ 33,5 %FR

viskoza + 34,5% kevlarové vlakno

Vlhkostni bariera: polyuretanovd membrana

Typ povrchu vystaveného plamenu

Zapaleni povrchu

Vzdalenost plamene od vzorku 25 mm

Cislo 1 2 3 4 5 6
zkousky

Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
flameng (s)

Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
afterglow

(s)

Hofici N N N N N N
zbytky

Zbytky N N N N N N
Dira - N N N N N N
ANO

Rozsiteni N N N N N N




plamene do
okraje

Dohoftivani N N

Protokol o zkousce horlavosti S3 dle normy ISO 15025

Typ pouzitého plynu PROPAN-BUTAN
Datum zkousky 7.1.2011
Teplota vzduchu, vihkost vzduchu 22°C, 45%

Pouzita technika k pfipevnéni vzorki

Vzorek upevnén na hroty rdmu

Identifikace zkousené sestavy materialu

Nomex Tougt: 75% mataaramidové
vlakno + 23% paraaramidové vlakno+
2% kovové vlakno. Artemas: Netkana
textilie + 100% BA podsivka
(prositim nasita na netkanou textilii) +
nalaminovana  vlhkostni  bariera

(polyuretanova membrana)

Typ povrchu vystaveného plamenu

Zapaleni povrchu

Vzdalenost plamene od vzorku 25 mm

Cislo zkousky 1 4 5 6
Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
flameng (s)

Duration of 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
afterglow (s)

Hofici zbytky N N N N N N
Zbytky N N N N N N

Dira - ANO N N N N N N
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Rozsiteni plamene N N N N N
do okraje
Dohoftivani N N N N N

Protokol o zkousce viici povrchovému smacent textilie S1 dle normy CSN EN 24920

Pouzity material: TWIN SYSTEM

Teplota ovzdusi ve zkusebné: 22°C

Teplota vody: 25°C

Cislo vzorku: 1 2 3
Hodnoceni vzorku: ISO 5 (100) ISO 5 (100) ISO 5 (100)

vzorku:

Slovni hodnoceni

Povrch vzorku
uplné suchy, zadné

smoceni povrchu

Povrch vzorku
uplné suchy, zadné

smoceni povrchu

Povrch vzorku
uplné suchy, zadné

smoceni povrchu

Protokol o zkousce viici povrchovému smacent textilie S2 dle normy CSN EN 24920

Pouzity material: NOMEX TOUGT

Teplota ovzdusi ve zkuSebné: 22°C

Teplota vody: 25°C

Cislo vzorku: 1 2 3
Hodnoceni vzorku: ISO 4 (90) ISO 4 (90) ISO 4 (90)

Slovni hodnoceni

vzorku:

Nepatrné smoceni

povrchu vzorku

Nepatrné smoceni Nepatrné smoceni

povrchu vzorku povrchu vzorku
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Protokol méreni tepelné odolnosti a odolnosti vii¢i vodnim param

Protokol méfeni odolnosti vii¢i vodnim param:

Datum méreni: 9.12.2011

Material: Twin system

Vzorek:VZ 1 Vzorek:VZ 2 Vzorek:VZ 3
Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C Ts =35,00 °C Ts=35,00°C
Ta=35,05°C Ta= 34,99 °C Ta= 35,03 °C
H=934W H=956W H=8,80W

Ret = 18,265 m"2*Pa/W

Ret = 17,850 m"2*Pa/W

Ret = 19,394 m"2*Pa/W

Protokol méteni odolnosti vii¢i vodnim param:

Datum méreni: 9.12.2011

Material: NOMEX+TWIN

Vzorek:VZ 1 Vzorek:VZ 2 Vzorek:VZ 3
Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 34,99 °C
Ts =35,00 °C Ts =35,00 °C Ts=35,00 °C
Ta=35,02 °C Ta=35,02 °C Ta = 34,98 °C
H=849W H=840W H=944W

Ret = 20,099 m"2*Pa/W

Ret = 20,297 m"2*Pa/W

Ret = 18,055 m"2*Pa/W

X1




Protokol méfeni odolnosti vii¢i vodnim pardm:
Datum méfteni: 9.12.2011

Material: NOMEX+ARTEMAS

Vzorek:VZ 1 Vzorek:VZ 2 Vzorek:VZ 3

Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C

Ts =35,00 °C Ts =35,00 °C Ts=35,00 °C
Ta=35,03 °C Ta=35,04 °C Ta=35,02 °C
H=717W H=765W H=816W

Ret = 23,783 m"2*Pa/W Ret = 22,302 m"2*Pa/W Ret = 20,885 m"2*Pa/W

Protokol méfeni tepelné odolnosti:
Datum méfteni: 15.12.2011

Material: Twin system

Vzorek:VZ 1 Vzorek:VZ 2 Vzorek:VZ 3

Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C
Ts=35,00 °C Ts=35,00 °C Ts=35,00 °C
H=503W H=470W H=465W

Rct = 0,081 m"2*K/W Rct = 0,073 m"2*K/W Rct = 0,081 m"2*K/W

XV




Protokol méfeni tepelné odolnosti:

Datum méreni: 15.12.2011

Material: Nomex

Vzorek:T2Vz 1 Vzorek:T2Vz 2 Vzorek:T2Vz 3
Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C Ts =35,00 °C Ts=35,00 °C
H=488W H=511W H=449W

Rct = 0,085 m"2*K/W

Rct = 0,077 m"2*K/W

Rct = 0,080 m"2*K/W

Protokol méteni tepelné odolnosti:

Datum méreni: 15.12.2011

Material: Nomex + artemas

Vzorek:T3Vz1 Vzorek:T 3Vz 2 Vzorek:T3 Vz3
Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C Ts =35,00 °C Ts =135,00 °C
H=436W H=397W H=405W

Rct = 0,101 m"2*K/W

Rct = 0,104 m"2*K/W

Rct = 0,102 m"2*K/W
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Priloha ¢.4: Podrobny popis hasi¢ského ochranného odévu

Kabat

Délka kabatu je upravena, aby pii zachovani ochrannych parametri kabatu kabat

poskytoval vice komfortu a pohyblivosti nez u klasické délky kabatu.

Zapinani kabatu je opatfen na levém a pravém piednim dilu stuhovym
uzavérem. Na levém prednim dile je naSita lega z materialu Collection 500 FR o Siice
10 cm. Zapinani zdrhovadlem je pfekryto legou. Protikus k tomuto uzavéru je nasit na

svrchni ¢ast pravého predniho dilu.

Tento zpusob zapinani kabatu pomoci trhaciho zdrhovadla je z hlediska rychlosti

wewvr

Kabat je opatfen vicevrstvym, lezatym kulatym limcem prositym v kraji a na

patku.

V levé predni Casti limce je naSita asymetricka lega, kterd slouzi k ochrané
predni ¢asti krku. Tato lega se zajiStuje pomoci dvou kust stuhovych uzéavért, které
umoziuji pohodlné zapinani legy kolem krku na pozadovany obvod a dokonalou fixaci

k limci. Limec je zateplen po celé své ploSe materidlem. Do prikréniku je vSito poutko.

Na levém a pravém piednim dilu jsou zhotoveny mirné zeSikmené boc¢ni kapsy
s patkou, pod patkou levé kapsy je vsito poutko nepfichyceni rukavic. V okraji patky
jsou vsity poutka, které maji za kol lepSi otvirani kapsy. Kapsa je zajiSténa proti
otvirani stuhovou péskou.

Méchova kapsa pro radiostanici je nasita vV horni levé piedni ¢asti. Rozmér kapsy
200 x 95 x 40 mm (V x S x H). Kapsa je opatiena patkou se zapinanim na stuhovy
uzavér z nesnadno hoflavého materidlu. V hornim kraji kapsy vsita pruzenka. Tato
pruzenka fixuje radiostanici pii prudkém piedklonu, béhu ¢i praci hasice.

Spodni ¢ast kapsy je opatfena vétracim nytem, ktery umoziuje odtok vody z
kapsy. Patka je tvarovana vyiezem pro umisténi antény radiostanice.

Pro zvySeny komfort noSeni predevs§im pfi praci v obleku ve vzpazeni jsou do

podpazni Casti rukavl vsité podpazni kliny.
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Rukévy jsou dvoudilné, hlavicové. Dolni okraj rukévu je pro zpevnéni olemovan

paskem o $ifce 20 mm z 100% KEVLARU.

V loketni cCasti naSity laty z 100% KEVLARU pro zpevnéni lokte. Pro vétsi

komfort pohybu jsou laty tvarovany zaSevky.

Pro tpravu Sife rukavu je v dolni ¢asti zhotovena spinka v §ifi 40 mm, ktera je

protazena kovovou sponou. Regulace se provadi pomoci stuhové pasky.

Ve spodni vnitini ¢asti rukdvu vSita vlhkostni uzdvéra z materidlu 100% para-
aramid /PU nehoflavd membrana. Vlhkostni uzav€ra je zakoncena manZetou

Z nehoftlavého upletu z 100% NOMEXU.

Rukév je zakoncen manzetou o $ifi 70 mm a délce 145 mm. ManZeta ¢astecné
chrani dlan a je opatfena otvorem pro palec (palecnice). Palecnice je zhotovena v

upinaci manZzeté ve vzdalenosti 40 mm od dolniho kraje manzety.

Mev e

oranzové barvy o rozmérech 150 x 50 mm, signalizujici vyjmuti spodni odévni soucasti.
Na volném konci prouzku je nasity druk, pomoci kterého se pasek upeviiuje ke spodni

odévni soucasti-vyjimatelné vloZce.
Dalsi pomocné zadveésné systémy svrchniho dilu obleku (kabatu) :
1. Textilni pomocny tchyt-poutko je umisténo v horni pravé casti kabatu.

2. Karabina pro zavéSeni svitilny je umisténa taktéz na pravé Casti kabatu ve
vySce prsou. Svitilna je druhotné uchycena ve spodni ¢asti popruhem opatienym

suchymi zipy.
3. Pomocny tchyt-poutko je umisténo také v levé horni ¢asti kabatu.

Vyjimatelna tepelna a vlhkostni bariéra tvoii vnitini odévni soucast kabatu. Je
usita z materidllu TWIN SPACER a vlhkostni bariéry. Do kabatu je pfipnuta pomoci

jednoho spirdlového uzavéru. V rukavech je uchycena pomoci dvou poutek a druku.
Délka vlozky se tidi délkou a modelem kabéatu a je krat$i cca o 2 cm.

VloZka je z vnitini spodni strany obsitd 5 cm pruhem bariery proti vzlinavosti

vody. Pro vyrobu bariéry je pouzit materidl Collection 500, kterd je opatfena
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karbon/polyuretanovym zatérem v Cerné barvé. Zatér dodava materidlu olejofobni a

hydrofobni vlastnosti. Plogna hmotnost materialu &ini 240 g/m? s hydrofobni Gipravou.

ewe

kapsa z vrchového material. Kapsa ma rozméry 175 x 170 mm.

Kalhoty

Kalhoty jsou rovného stfihu se zvySenym pasem. Pasovy limec o Sifce 5 cm je
zaposit do horniho lemu a slouzi pro pfipnuti vnitini odévni soucésti — vyjimatelné
tepelné bariery.

wew e

poutka na suchy zip o rozméru 350 x 850 mm pro piipnuti sli.

Ve stiedu predniho dilu je zhotoveno zapinani kalhot. V horni levé strané je
vsita lista rozparku o Sifce 70 mm a délce 230 mm. Je opatiena stuhovym uzévérem.
Druh4 cast stuhového uzdvéru je nasita na pravé strané kalhot. LiSta je v pasové Casti

opatfenda zapinacim drukem.

Na levé i pravé strané svrchni Casti kalhot v urovni bocnich §vi kalhot jsou

prisité stahujici pasky. Stahujici efekt je regulovan pomoci stuhového uzavéru.

Kalhoty jsou opatieny 6-ti bodovymi §lemi v provedeni ,H* stylu. Sle jsou
vyrobeny z pruzenky o $ifi 4 cm V pfedni ¢asti jsou umisténé pravlecné regulacéni
spony. VSechny pfipinaci ¢asti jsou opatiené pruvleénou sponou. V zadni ¢asti jsou obé
strany propojeny spojovacim kusem, ktery zamezuje sesmeknuti §li z ramen. Tento pruh

dava Slim tvar pismene ,,H".
Ve spodni vnitini ¢asti kalhot je vSita vlhkostni uzavéra.

Uzavéra je zakoncena zapoSitou pruzenkou, ktera fixuje kalhoty k zasahové

obuvi a zamezuje jejich pfipadnému sesmeknuti.

Dolni okraj nohavic zadniho dilu je tvarovany patnim vykrojem, ktery zabratiuje
seSlapani nohavic. Sife nohavice je regulovana spinkou o $ifi 40 mm, ktera je protazena
kovovou sponou a zajiSténa stuhovym uzavérem. Dolni kraj nohavic pfedniho i zadniho

dilu je pro zpevnéni olemovan 100% KEVLAREM.
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Kalhoty jsou na obou nohavicich opatiené méchovymi kapsami s patkou na
zapinani stuhovym uzavérem. Kapsa ma rozmér 200 x 190 x 60 mm (V x S x H). Horni

strana kapsy je umisténa do vysky rozkroku.

Na pfednich dilech nohavic jsou nasity laty z 100% KEVLARU, které jsou
tvarovany zasevky, které umoziuji lepsi pohyb. Lata zacind na rovni spodni boc¢ni
kapsy a kon¢i tésn€ nad spodnim reflexnim pruhem. Délka laty se fidi velikosti odévu.
Pro vétsi ochranu kolen, je v prostoru mezi svrchnim materialem kalhot a kevlarovou

latou vloZena vyztuha z nehoflavé netkané textilie.

Vyjimatelna tepelna a vlhkostni bariera kalhot. Od pasu doli az do trovné
zakonceni jsou kalhoty vybaveny vyjimatelnou vnitini tepelnou a vlhkostni bariérou.

Vlozka se ptipind v pase pomoci 9 druka.

Ve spodni &asti nohavic je vlozka pfipnutd dvéma druky (systémem

pasek-+druk).
Reflexni znaceni obleku:
Reflexni znaeni tvoiti napis ,,HASICI a reflexni pasy RETROX o §iice 50 mm.

Napis ,,HASICI je v reflexni zluté barvé. Napis je pomoci lisu nazehlen na ZD

kabatu. Pouzita folie na napis je odolné ohni, napis je trvaly.

Parametry odrazivosti retro-reflexniho materialu a trichromatickych soutadnic
vyhovuji pozadavkim normy CSN EN 471, a sklada se ze ¥ pruht v barvé zluté a

stiibrné; horni a dolni tfetina jeho Sitky je barvy zZluté a prostfedni tfetina barvy stiibrné.

Reflexni pas je umistén ve vodorovné linii po obvodu:
e kabatu ve vysi prsou

e spodni ¢asti kabatu. Jeho spodni okraj je ve vzdélenosti 50 mm od spodniho

okraje kabatu
e rukavu kabatu ve vysi prsou

e spodni ¢asti nohavic. Jeho spodni okraj je ve vzdalenosti 150 mm od dolniho

okraje nohavice a nad nim ve vzdalenosti 250 mm od spodniho okraje dalsi pas
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Priloha €.5: Seznam tuzemskych vyrobcl

Spole¢nost DEVA F-M. s.r.0. vznikla v roce 1993 jako specializovany vyrobce
ochrannych odévi. NaSe vyrobky jsou urCeny vSem profesim, které vyzaduji
mimotadnou ochranu v extrémnich situacich, casto rozhoduji o zivoté a smrti, zaroven
vSak musi byt maximalné pohodIné ajednoduché na udrzbu. V roce 1996 ziskala
spolecnost DEVA F-M. s.r.o. certifikat ISO 9001 - systému fizeni jakosti. Dilezitym
meznikem ve vyvoji spole¢nosti bylo v roce 2006 otevieni nové vyrobni haly a rozsifeni
vyrobnich kapacit, vyrobni program pravideln¢ rozsifujeme o nové produkty, taktéz
soustavné pracujeme na vyvoji a inovacich naSich tradi¢nich vyrobkd. Kromé hasici,
policie a armady pouzivaji ochranné obleky DEVA také zachranafi, pracovnici petro-
chemického primyslu a plynarenstvi. Od firmy DU PONT spolecnost obdrzela
certifikat "Kvalifikovany oblek z materidlu NOMEX®™" pro haside a primyslové
délniky, jehoz soudasti byl také THERMO-MAN® test v Zenevé. Spolenost DEVA

patii mezi nase nejvetsi vyrobee na tuzemském trhu. (11)

Firma ZAHAS s.r.0. vznikla zapisem do obchodniho rejstiiku v dubnu roku
1994. Jiz od samého pocatku historie bylo hlavnim motem firmy postupné vybudovat
vyrobné-dodavatelskou firmu, kterd by svym sortimentem nabizeného zbozi byla
schopna uspokojit zejména veSkeré poZadavky profesionalnich a dobrovolnych
hasi¢skych sborti a zdchrannych jednoteka vyzbroje pro hasi¢ské a zachranné jednotky.
Pocatkem roku 2002 zahajila firma vlastni vyrobu zisahovych odévi "ZAHAS",
pracovnich stejnokroji, tricek a dalSich vystrojnich soucastek. VSechny nase vyrobky
jsou vyrdbéné v souladu s CSN-EN. Pfi své obchodni a vyrobni &innosti firma

spolupracuje s celou fadou tuzemskych a zahrani¢nich firem. (12)

Historie firmy za¢ind v roce 1991, kdy vznika spole¢nost PYROTEX, s.r.0. —
Marek Burian — PYROTEX DACICE vyroba a prodej odévii pro hasice. Spole¢nost
je zalozena zahrani¢ni firmou a také 80% produkce smétuje ro hasi¢e do Némecka a
Rakouska. Firma jako prvni v CR diky zahrani¢nim majitelim vybavena technologii na
vyrobu odévi, které se v CR do této doby nevyrabély a az mnohem pozdgji zacaly dalsi
firmy tuto technologii pouZzivat (technologie lepenych $vii, vyroba protizarovych odévi,

aj.).
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V roce 1998 je kompletni strojni vybaveni a know-how odkoupeno fyzickou
osobou a pod nazvem Marek Burian-FMB Pyrotex pokracuje dale ve vyrobé odévi pro
hasi¢e v CR a Rakousku.Mezi stdZejni vyrobky patii predeviim stejnokroje pro
dobrovolné hasi¢e a to zejména slavnostni stejnokroj SDH, a pracovni stejnokroj PS II.
Pro sbory profesionélnich hasi¢ii dodavame: stiedni protizarovy oblek SPO 2D, ktery je
dle profesiondlnich hasi¢li specifikace EN 1486/typ 3/ specidlni retroreflexni odév
zajistujici ochranu proti plameni a intenzivnimu salavému teplu a stal se standardem
vystroje v CR. Rozsah vyrobki pokryva kompletni vybavu pro hasie a snazime se jej

rozsitovat o dal$i, cenové vyhodné dopliiky hasi¢ské vystroje. (13)
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