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Gvop

So vzrastajucou ¥ivotnou uroviou zvySujd sa i né-
roky na textilné meteridly.

Prakticky aZ do minulého storodia sa poufivalo v
textilnom priemysle iba prirodnych surovin., Av8ak s ras-
tucou spotrebou textilnfch materidlov bolo nutné hladaf
nové zdroje.

V§voj chemickych vldkien charakterizuje nielen
kvantitativny vzostup vjiroby, ale i mmnoZistvo novych ty-
pov vlékien a podstatné zlepSenie ich vlastnosti.

Najprogresivnej$ie sa vSak rozvijaji vldkna synte-
tické. Ich rastici objem spotreby v poslednom desafrod{
v celom odevnom sektore, spolu s celkom novimi a velmi
rozsiahlymi textilnymi mo¥nostami, vy¥aduji optimalizé-
ciu a tieZ systematicky a rozsiahly prieskum v oblasti
vedy a odievania.

Dnes spotrebitel kladie konkrétne poZiadavky na
drub a kvalitu oblefenia, prihliada na reprezentativne,
fyziologické vlestnosti, esteticko-médne prvky, trvan-
livost & snadni ddr#bu virobku.

Jednou z dSleZitych reprezentativnych vlastnosti
je zotevovacia schopnost uddvajica mieru ma¥kavosti
plodnej textilie.

Na textiliu najéastejSie pbsob{ tlak, teplota a
vlhkost zo strany Iudského organizmu a teplote s vlhkos-
fou zo strany okolného prostredia.

Pre dal8{ Gspedn§ rozvoj r8znych druhov textilnfch
materidlov je nutné poznat vplyvy tychto faktorov na
velkost ma¥kavosti odevnych materidlov.




Uadkavost ploSnej textilie
ako funkeia jej teploty a
vlhkosti

1. TEORETICKL

Easth




VSST liadkavost plosnej textilie

ako funkecia jej teploty a
FT vlhkosti Lf‘ e

i:. Tiswtsaestli sdesvyn s wplyvy
pEasobiacae na ocodevw

1.1 Fyziologické vlastnosti odevu

Pri hodnoten{ ludského odevu, okrem kondtrukeie,
vzhladu, strihu, ulitnfch vlastnost{ a ceny vjrobku,
mé vfznamni ulohu jeho vhodnost z hladiske fyziologic-
kého.

Odev je spdjajicim 31énkom medzi Tudskfm organiz-
mom a okolnym prostredfm, preto nositel od neho odaké-
ve zaistenie pocitu pohodlia - konfortu /to je teplota
medzi 18 ¢+ 22 [“c] a relativna vlhkost vzduchu
55 + 70 [#]/. na ygihw iwho Y plam s }/w\oml/h\} }xMﬂI il

Zékladné fyziologické vlastnosti odevu s priamym W\M'l
vplyvom na ludsk§ organizmus si:

1. tepelno-izoladné vlastnosti x
2. odvod tepls a vlhkosti ([gl\mt(,m

3. priedySnost \E Nt t:: LUPUM.

wbnm um

1.1.1 Tepelno-izoladné vlastnosti

Tepelno-izoladné vlastnost je schopnost odevu bré-
nif priechodu tepla z povrchu teplej¥ieho do chladnej-
Sieho a udr¥iavat optimélnu teplotu tela.

Tepelno-izoladnd schopnost je zdvisld ne obsahu vzdu-
chu uzatvoreného v textilii.

PoZadované tepelno-izoladné hodmoty se daju doecie-
1it hrubkou pou¥itej textilie, alebo podtom vrstiev jed-
notlivych &ast{ odevu.

1.1.2 0dvod tepla a vlhkosti

Pre zabezpedenie pocitu pohodlia Iudského organizmu
je nutné, aby odev odvddzal prebytok tepla a vlhkosti z
pokofky do okolného prostredia.
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1.1.3 PriedySnost

Priedy¥nost textilie je schopnost prepiustaf vod-
né pary so vzduchom smerom zo strany vyS8ieho tlaku k
niZSiemu.

1.2 Reprezentativne vlastnosti odevu

Jednou z d8lefitfch reprezentat{vnych vlastnost{
ovplyvhujicich uZitni hodnotu odevného vyrobku je mad-
kavost plodnéj textilie prejavujica sa pri beinom nose-
ni odevov napriklad na sedacej &asti, v podkoleni, lak-
ti a podobne /obr.l/.

obr.l. Schematické znédzornenie miest,
na ktorych sa majviac prejavu-
je madkavost plodnej textilie

rodla SN 80 0819 je madkavost definovend ako pre-
chodné deforméecia tkaniny vznikld tlakom pri jej prak-
tickom poufivani.

V7 skutodnosti si¥asne s mechanickjm naméhan{m pé-
sob{ teplota a vlhkost /obr.2/.




obr.2 Spdsob zefalenia, v désledku ktoré-
ho v skutodnosti dochddza k madka-
vosti ploSnej textilie

kde: F .... zata¥ujica sila [X)
& eues tOPlOtA [%]
@+ees vibkost (%]

Na zdklade teoretickych rozborov pdsobenia teploty
a vlhkosti moZno odakdvat, %e za konStantného tlaku pri
réznych hodnotéch teploty a vlhkosti bude madkavost rdz-
ml

1.3 Vplyv ludského organizmu na odev

7o strany Iudského organizmu pdsobi na odev, okrem
mechanického namédhania, teplota a vlhkost.

Na keYdej dasti Iudského tela pdsob{ iné teplota
a vytvéra se rdzne mno¥stvo potu. Optimélna teplota je
37 Oc]‘ W Wk, 'lit'ur'.-_..u U{ZA_,

Pri riaden{ vymeny tepla medzi telom a okolnfm pro-
stredim mé d8le%itd ulohy pokoika, ktoré vyluduje okrem
nornélneho Gbytku vodnfch pér tie¥ pot. L

~ Ne odev tiek pdsob{ teplota a vlhkost zo strany
okolného prostredia.

1.3.1 Uikroklima
Uikroklima je medzivrstva medzi pokolkou a prvou
vrstvou odevu, ktord vytvédra organizmu poecit pohodlia.
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2. Vplyvy teploty na textilné
aateri&ly

Teplo, alebo ind forma energie mdie vyvolat réazne
Strukturdlne zmeny, urfchlif chemické reakcie a spdsobit
zmeny mechanickjch, popripade i chemickych v}astnosti
vldkien.

Rozhodujticu #lohu meji energetické pomery. Pokial
nie su mimoriadne okolnosti & molekuldm sa nebréni za-
ujet Yubovolndl polohu, zeujmi polohu s najmenSou emer-
giou. To znemend, ¥e celd molekula i jednotlivé jej sku-
piny natod{ tak, aby bola v minime energie. Ka¥dé vychy- -
lenie z tejto polohy vedie ku stavu emergeticky bohatSie- /
mu, je treba emergiu v nejakej forme doddvat. Dodand
energia sa potom hromadi v 1l4tke vo forme potenciélmne}
energie a zvySuje vaitorni emergiu systému, alebo sa roz-
ptyluje, napriklad vmitornym trenim pri platickom tolku i
a podobne. Z tejto jednoduchej uvahy mo¥no usudzovat,

%e dochddza ku zmeném Struktiry vldkna, spésobenfch tep-
lom.

V tejto prdei sa vdak berd do Uvahy teploty v rozme-
azf 25 + 45 [°c] .

| !
; W f: 1 % A ? \1} WA J,'( o {“a.(,uuf &U\“’«
MNUAY | A -.rl,l l‘t Wiw mny devnaaie k/ucx-\w ol N | L
’ M .Ir_[. t"\! o 'hl L tl\.’\ w,\? “_\\,\ : {;'ll-‘ A \Méfl'u <}
A (WA ok A A by ;-’U.TI'A.Q :.f_.; D nu }}‘ A A 'L-{'{ bty
A igan MAMA, &




VéST ladkavost plo¥nej textilie

vlhkosti

ako funkecia jej teploty a
FT hst

g 13

3+ V3iryry vlhaeasti 3 teaxtilds-
né materidly

3.1 Mechanizmy prevddzania vlhkosti

Ak je textilné vrstva, alebo kombindeia niekol-
kfch vrstiev prepusfajicich vodni paru, vystavené na
jednej strane pdsobeniu vodnfch pdr z Iudského orga-
nizma a ne druhej strane je prostredie nedostatolne
nesytené vodnou parou o niiSom obsahu vodnej pary, neZ
na strane prvej, prenikne vodné para textilnou vrstvou.

7 povrehu ludského tela priemik vlhkosti do texti-
lie md%e prebiehat nasledujlcimi mechanizmami:

3.1.1 Priepustnosfou vodnfch pér pérmi textilie /obr.4/

MnoZstvo vody pronikajﬁc. tfmto spésobom tkaninou,
je ovplyvnené ¥truktirou textilie, to je hrubkou vrstvy
a formou vzduSnych kandlov, danych parametrami priadze
a tkaniny.

ludska pokoika

tartilia

ANNANTREE

obr. 4. Priepustnost vodnfch pér pérmi texti-
lie

3,1.2 KXapildrnym odvodom vlhkosti do medzivldkenného
priestoru /obr.5/

savost, to je sacia vySka kapiléry, zévis{ na jej
priemere a zméfanlivosti povrchu steny.
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Pod pojmom kapildra sa rozumie medzipriestor a
medzera medzi jednotlivyimi vldknami a nifami textilie.
Fapildrna vodivost je vjznamné pre odvod vody skonden-
zovanej vo vautri vrstvy pri prekroden{ napitias nasy-
tenfch pdr. Velkost kapildrnej vodivosti moZno menif
geometrickou formou kapildr a zmé3anlivostou povrechu
vldkien napriklad textilnym zuslachfovénim.

obr. 5. EKapildrny odvod vlhkesti
do medzivldkenného priestoru

3.1.3 Adsorbciou vody na povrch vldkna /obr. 6/

Principom je migrdcia - putovanie vody viazane]
na povrchu vldkien; zdvis{ na zmdSanlivosti povrchu
vldkien.

llechanizmus adsorbcie méd podstatny vplyv na pro-
stup vodnfeh pér textilnou vrstvou.

obr.6. Adsorbeia vody na povrch vldkna
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3.1.4 Absorbciou vody do vnutra vldkma /obr.7/

V désledku absorbeie vody do vmutra vldima do-
chéddza k bobtnaniu; zvidSuje sa objem vldkna, zmensu-
j sa medzivldkenné priestory a tym sa zni¥uje prie-
pustnost vodnfch pér.

Dalo by sa odakévat, ¥e textilny materidl so zni-
%enou bobtnavosfou by mel maf, pokial bobtnavest mé
zdsadnf vplyv na priepustnost vlhkosti, zvjiSeni prie-
pustnost vlhkosti.

Zistile sa vdak, Ze priepustnost vlhkosti nie je
tak ovplyvnené bobtnavostou vldkenného materidlu ako

d8anlivost vrchu vlékien. e ¢
zmédanlivostou po - \\};\.rm L?ﬁ‘, (\.\ Yirwe© 2

i e it il

e

textilia

LR 2 A

obr.7. Absorbeia vody do vnutre vldkna

3,2 Parametre ovplyviujlce prienik vlhkosti

3.2.1 Vplyv bobtnovosti vldkien

Bolo zistené, e vzorky z bobtnavého materidlu
upravené hydrofébne a neupravené vykazujﬁ rozdielny
prevod vlhkosti - pridine je uvedené v predchédszaji-
cej kapitole 3.1.4.

3.2.2 Vplyv hrubky textilie

S rastficou hrubkou plofnej textilie sa prevod
vlhkosti zni¥uje podla hyperbolickej zévislosti.
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3.2.3 Vplyv dostavy textilie

f{m je dostava hustejdia, tym menej sa uplatnuje
mechanizmus difdizie vodnej pary pérmi textilie.

3.2.4 Vplyv konStrukcie priadze

fi{m mé priadze v#8¥{ podet zékrutov, tym mendie
mnofstve vzduchu v sebe uzatvdra a tym sa tieZ obmedzu-
je mo¥nost difizie vodnej pary vzduchovou vrstvou.

3.2.5 Vplyv povrchu vldkien

Povrchové Uprava ovplyviuje zméanlivost a tym aj
schopnost ploZnej textilie transportovat vodu kapilédra-
mi, alebo mechanizmem povrchovej migrécie.

3.3 Spdsoby prienmiku vlhkosti v zdvislosti na teplot-
nom spéde

odev sa vo véi3ine pripadov nachédza vo vnitri tep-
lotného spddu medzi povrchom tele /respektive mikroklima-
tom/ & okolim. Za tfchto podmienok mo¥e d8jst ku konden-
zecii vody vo vaitri vrstiev odevu. 1

Fondenzadnfj efekt moino odakdvat pri vydS8{ich tep-
lotdeh, s istotou ho mdieme vylufit len vtedy, ak nie je
medzi povrchom jednotlivych vrstiev textilie Ziadny tep-
lotny rozdiel, alebo ak je koncentrdcia vodnnj pary nnd
calou textiliou skutodne nizka.

WA .,( pﬂ \'L\L\) M,Al

-4
\
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4, Ndvrh skudobného zeriade-
niasa

4.1 poiiadavky na skiuSobné zariadenie

Po¥iadavky na skuSobné zariadenie vychddzaji
z potreby o najvernejSej simuldcie Tudského organiz-
mu, to je tlaku, teploty, vlhkosti.
d lierenie wé prebiehaf za kon¥tantného tlaku spéso-
ﬁ beného hmotnostou Iudskéno tela za sedenia. Za tymto

udelom bolo premeranych desaf oséb o priemernej véhe
jednej osoby 59 [kg]. Priemerné ploche sedacej Sasti
bola 0,0565 [mz]. Tlak mo¥no vypoditaf zo znémeho
vziahu /1/.

Py =~§-1L (#a] /1Y

kde:

F .... zafajujlea sila (N] /&inf 70 [#] 2 celkovej
hmotnosti Iudského tela, to je pribli%né hmot-
nost trupu a hornfch kondatin/

S .... plocha sedacej Zasti [la]

Pre priemerny tlak plat{ vzfah /2/

I Pag N /2/

a po dosadeni do vzfahu /2/ dostaneme $- 7 307,2 [Pa.].

Zariadenie mus{ maf plynuld zmenu teploty v roz-
medzi A& = 25 ¢ 45 [DC] a mo¥nost reguldecie vlhkosti
vzduchu ¢

et e A A Aol i

4.2 Yévrh a popis skiSobného zariadenia

Nla zéklade po¥iadaviek bolo navrhnuté gariadenie-
- simulétor Tudského tela pre meranie uhlu zotavenia
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madkavosti ploSnej textilie.

Simulétor sa skladd z kovovej néddobky obalene}
polystyrénom z ddvodov tepelnej izolécie.

Vlastni poko¥ku nahradzuje porézna do$tilka s vel-
mi dobrou tepelnou vodivosfou. Porézna dostidks je
ohrievand vyhrievacim telesom - medenym hadom pripé-
janym k dostidke, ktorym prudi ohrievacie médium - vo-
da. Voda je ohrievand a udrfiavend ne prislusnej teplo-
te pomocou termostatu U 10, ktorjm mo¥no nastavif po-
trebni teplotu poréznej dostidky /obr.8/. Kondtruking
vikres je uvedeny v prilohe.

Teplota medzi do3tidkemi sa snima pomocou termo-
8lénku med - konstantan.

[G== - medeny had
:4, R
% D00 rivod vlhkehe
% vaduchu
g s T
. e
Z tapelna izolacia
7
7
77

~—

~~_odved kondenzatu
obr.8. Prinefp simulétoru

Horné dodtika ako si¥asf zéva¥ia pre vyvodenie
tlaku mus{ byt tie porézna, aby bol umoZneny odvod
vlihkého vzduchu. Pri doStidke neporéznej by dochddza-
lo ku zrdfaniu e kondenzdeii vlhkého vzduchu. Z tohto
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d8vodu je tieZ nutné, aby zdvalie bolo duté a styko-
vé plochy medzi nim a hornou poréznou doStidkou boli
do najmendie. Hmotnost celého zdvaiia po vyvoden{ vy-
poditaného tlaku P /2/ mna plochu vzorku je

m = 0,299 [ke] .

Do simuldtoru sa privddza vlhky vzduch o zvole-
nom ¢ . Vlhdenie vzduchu je previddzané sftou parou,
ktoré ako je znéme prebieha za konStantnej teploty.

Pri prvom névrhu bolo uvaievané vlihdit vzduch sf-
tou parou priamo v simulétore.

To v8ak nie je mokné uskutodnif z dvoch dbvodov:

1. Ako zdroj sytej pary je pouZity tlakovy hrnieec,
8o je zdroj tlaku pomerne nestabilny, takie v
melom priestore simulétoru dochddza ku znadnjm
faXko vyregulovatelnfm zmendm vlhkosti.

2. Sfta pare vyrobend v tlakovom hrnei mé teplotu
pribli¥ne 110 [°C] a tlak 145 [xpe] . Prostredie
simaldtoru, do ktorého je para privddzand, mé
teplotu okolo 20 [°C] a tlak 95 [kPa|. V d8s-
ledku velkého rozdielu teplét a tlakov dochédzalo
ku kondenzécii pary na stendéch simuldtoru a na
zdklade kapildrnych javov prenikal kondenzét
na povrch dolnej poréznej dostidky.

Z tychto dévodov je vlhdenie parou priamo v pries-

tore simulétoru vylidend.

K vlh8eniu vzduchu mus{ dochddzet mimo priestor
vlastného simulétoru, v zmeSovacej komdérke, a do simulé-
toru privédzaf u’ vlhif vzduch o danom ¢ . @pjgoia
kombrka by mele byt vidZia z hladiska nestebility zdroje
sftej pary, aby zmeny vzduchu boli %o najmensie. Do
imeéovaeej_komarky je vhénan§ vzduch pomocou ventiléto-
ru cez ohrievek s reguléciou teploty, &{m je moiné tiel
riadif vlhkost vzduchu. Vlhkost vzduchu je merand pomo-
eou suchého a vlhkého teplomeru /obr.9/.

Vlhkost vzduchu sa reguluje mnoistvom privedenej pa-
ry a obmedzene pomocou ohrievaku /aby sa nezviSila prflis
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obr.9. Schéma zmedovacej kombrky

Vlastnf uhol madkavosti sa meria na Hpecidlnom
stojane s trmmi, na ktoré sa prevesia vzorky po odlah-
den{ a uhol sa od8fta po urditej dobe v stuphoch na
Specidlne pre tento udel vyrobenej stupnieci. \

\

|
L

S8 Y ;\T gr!\,&-d j
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obr.10. Principidlne schéme szariadenies
pre simuléciu Iudského tela s me-
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racou aparaturou




V§ST Madkavost plosnej textilie

ako funkecia jej teploty a
F T vlhkosti v ¥ L.t: 23

5. Nédvrh simuladnej metod y
neranilis uhilu sotavenia
nadkaveasti plodnes] textli-
i Le

5.1 Metodika merania wmadkavosti

Pri experimentélnej skiske sa budeme pohybovat
v uréitom rozmedzi tepldt a vlhkostf{, preto#e na kaZ-
dej dasti Judského tela pbsob{ iné teplota a vytvédra
sa rdzné mnofstvo vlhkosti.

Meranie bolo prevddzané celkom dvakrét pri Sestich
hodnotéch tepldt v prostred{ medzi dodtidkami, to jJe
od 27 + 42 [°C] , po troch stupnoch, pri dvoch hodno-
tdch relati{vnej vlhkosti.

Prvé hodnota vlhkosti =65+ 5 (%] - odpovedd
vlhkosti mikroklima v klu-
d.’

Druhéd hodnota vlhkosti ?=85 ¢ § Dﬂ - odpovedd vlh-
kosti mikroklima v zé&¥aZi.

En#dé meranie bolo previdzané na Styroch rdznych
druhoch materidlov. Vyber vzorkov bol voleny tak, aby
kvalitou a zéklednymi identifickymi znalkmi odpovedal
vrchovému materidlu.

Doba zatalenia bola zvolend 400 [s] i

Uhol zotavenia sa odd{taval po uplynut{ doby od-
Jahdenia po 60, 120, 300 a 600 [s] .

Podstata skiSky: SkiuSobny vzorok ploSnej textilie sa
prelo¥{ presne po niti a zataZf{ sa
zdvaZim o danej hmotnosti. Po stano-
veni dobu je vystaveny pdsobeniu pro-
stredia o danej teplote a vlhkosti.
Po odlah¥en{ je vzorok vystavenf pd-
sobeniu okolného prostredia, &o odpo-
vedd skuto®nym podmienkam pri nosen{
odevov,
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7 dévodov porovmania vislednych hodndt uhlu zo-
tavenia madkavosti ploSnej textilie bola tieZ preve-
dené skiudks medkavosti tkanin podla ¥SN 80 0819.
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5.2 Stanovenie zékladnfch parametrov skuSanfch mate-
ridlov vzorkov

Jednotlivé parametre skiuSanfch materidlov vzor-
kov boli stanovené podla prisludnfch deskoslovensikfch
§tdtnych noriem.

Typ 8sN 80 0201 Stanovenii df¥ky vlékien
meranim diZky jednotlivych
vlédkien

Materidlové

zloZenie UsN 80 0067 Stanovenie podielu textil-
nych vldkien v zmesi

Vizba 8sw 80 0020 Nézvoslovie tkédskych vi-
zieb a vidzbovych technik

Dostave USN 80 0814 Zistenie dostavy

Hrubka. 8SN 80 0844 Zistenie hrubky plodnej
textilie

Plo3néd merné

hmotnost 8sN 80 0845 §tanovenie mernych ukazate-

ov hmotnosti ploSnej tex-
tilie

PouZité symboly: VS - viskoza

PES - polyester
vl - vlina
ba - havlina
Tr 1 4 £ Lt £
l.Vzorok skusaného materidlu 2.Vzorok skusaného materidlu
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3.Vzorok skuSaného materidlu

4.Vzorok skuSaného materidlu

Materiélcv4 Prie-
zloZenie a me
radové hmotyostné Priemernd| Prie- |plo&-
lo zastupenie dostava mernd |né
vzgrku Typ jednotli- |[VEzba [{é niti/ hrubks |me
skuSaného vyeh kom- 00 mm [n] hmo%-
materidlu ponent nos
zmesi (%) ﬁ;g‘i
osno- Utok osno-|dtok
va (ve
Vs /FES|VS /PE! - '8
1 bavlndrs} “ | 358 |170 | 0,22710|0,236
52/4¢ 45/59°°7"
vl/PESL'I/PE% o
2 vinérsky ¥01 373 |203 |o,308-10]0,2
45/55 40/60 vé v [ 65
ba,/PESpea,/PLS '8
3 bavlnédrsky 14t- | 434 |178 |0,192-10|0,1
66/34] 58/42 nové ’ 95
ba ba , o3
4 bavlndrsky] 1at2 | 258 |228 |0,051-18]0,127
100 | 100 [ 2OvE » Y
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5.3 Priprava vzorkov

7 ddvodov nedostatku potrebného mnoZstva mate-
ridlu ne pripravu vzorkov bolo nutné sa odchyflif od
8sN 80 0341 - brania vzorkov.

Tkanina pred odoberenim skﬁlebnfoh vzorkov bola
chrénené pred vznikom zéhybov. SkuSobné vzorky boli
odoberené najmenej 100 - 107 [m] od pevného okreje
o velkosti 40x20 - 16° (m] vystrihovenim podle pred-
kreslenfch obrysov v smere osnovy & utlu.

7 jedného druhu textilného materidlu bolo pri-
pravenych pre celé meranie 58 vzorkov, z toho 3 vzor-
ky pre zistenie hmotnosti a 1 vzorok pre zistenie né-
behu teploty. Pre uhol zotavenia pri hodnote ¢ =65 (%]
bolo celkom pripravenych 36 vzorkov, z toho 18 po os-
nove a 18 po utku. Pre uhol zotavenia pri hodnote
¢ =85 [%] bolo pripravenych 18 vzorkov v smere osno-
vy a utku.

Pri skiuSke madkavosti po osnove je dfika prﬁikn
40 -103 [n] v smere osnovy, pri skidke po atku Je
aféka 40 - 10° [m]) v smere dtku.

PretoZie této préca je zamerand hlavme na simulé-
ciu madkavosti pri sedeni, skuda sa madkavost tkeniny
na rubnej strane, v tom pripade je rubnd strana vo
vautri prehybu skiSeného vzorku.
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5.4 SkiSobné prostredie

Pred meranim, pre vymedzenie vplyvu vonkajSieho
prostredia, vzorky boli umiestnené v klimatizovanom
prostredf, tj. teplota vzduchu 20% 2 [°C] a relativna
vihkost 65t 2 [#].

Viastné skuSobné prostredie -
- medzi doStidkami, jeho teplota a vlhkost bola nasta-
viteInd v rozmedz{ tepldt 27 + 42 [°C] pri hodnotéen
vlihkosti 65+ 5 (%] a 85+ 5 [#].

Uhol zotavenia madkavosti ploSnej textilie sa me-
ral v klimatizovanom prostredi.
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5.5 Pracovny postup merania

Pri vlhkosti vzduchu p= 65 (%] sa pou¥il klimati-
zovany vzduch miestnosti & ventildtorom sa vhénal do
simuldtoru. Pre dosishnutie vlhkosti vzduchu ¢=85 [%]
sa vzduch vlh&il v zmeSovacej kom8rke parou.

lleranie prehiehalo najsk8r pre jednu, potom pre
druhd vlhkost ¢ .

Pomocou termostatu sa nastavila prislu$néd teplo-
ta doStidky. Teplota doStidky sa mersla pomocou termo-
8lénku.

Merazxies uhiluw Ridbebhe Teploeosxy
Yye vzerkwu:

Vzorok sa preloZ{ na polovicu, doprostred vzorku sa
vlo#{ termodlénok, prevedie sa zafaZenie. Nébeh teplo-
ty vo vzorku sa zaznamendva ne zapisovadi.

8 ]

\."{\.lkx,\l -

deranie uhlu sestavinis mnsld -
Ekavestli a2 hmosaensi vady 7o
¥Y¥2erku:
Pod doStidku o danej teplote sa vloZia dva vzorky, prvy
sa mus{ prelo%if presne po niti, & zataf{ sa zdvaiim
o hmotnosti 2-krét m. Prv§ vzorok sliii pre meranie
uhlu zotavenia medkavosti, druhy pre meranie hmotnosti
vody vo vzorku. Po uplynut{ doby 600 sekind sa zévalie
odstréni, prvy vzorok sa pomocou pinzety prevesi na trn
stojanu a po uplynuti doby 60, 120, 300, 600 sekind sa
meria uhol zotavenia. Druhf§ vzorok sa rychlo vloZi do
malej kédinky uzatvorene] proti vnikaniu okolného vzdu-
chu a na presnych analytickfeh véhach sa zvé%i hmotnost
kédinky so vzorkom. Po odd{tan{ hmotnosti kddinky obdrZi-
me hmotnost vzorku. Vzorok sa potom vysu${ v sudierni a
pouZije sa pre meranie pri dalsej teplote.

Vé¥enim sa tie# zist{ hmotnosf vzorku v stave kli-
matizovenom a vysuSenom.
Dany postup sa opakuje pre vS3etky teploty a vlhkos-
-

¥y

w ¢

-
.
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6. Namerené hodnoty a vyhod-
notenie

Nemerané a vypoditané hodnoty su uvedené v tabul-
kéch, ktorfm odpovedaju prisludné grafy. Tabulky su
swastou prilohy a grafy experimentdlnej Sesti.

6.1 Stanovenie vlhkosti vo vzorku
Pri stanoven{ vlhkosti vo vzorku sa vychddzalo
z nasledujucich vziahov:

v
e S
_-Tl 100 (%] /3/
B-%*'% [e] /4/
F=amn [ /5/
kde:
r; ... vihkost v i - tom vzorku [%]
Vioeeen hmotnost vody v i-tom vzorku [k‘]
ll.i +e+. hmotnost suchého i-teho vzorku [kg]
m o hmotnost vlhkého i-teho vzorku [k;]
¥ .... priemernéd vlhkost vo vzorku (%)
Y «s.. SUMA
n ..., podet meran{

Nemerané hodnoty su uvedend v 1 : 5 tabulke, im odpo-
vedaju obr. 11,12.

kde:

Ty eens vlhkost suchého i-teho vzorku [%]
: 3

P seee vihkost klimetizovaného i-teho vzorku (%]
1

ik +ees priemernd vlhkost klimetizovaného vzorku [ﬂ

By veos hmotnost klimatizoveného i-teho vzorku [kg]
i
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Ny W, seen vlhkost vlhkého i-teho vzorku v_jed-
i ig notlivjch interveloch teplét (%]
m, - m, e hmotnost vlhkého i-teho vzorku v_jed-
iy ig notlivych intervaloch tepldt kgﬂ
T .... priemerné vlhkost vlhkfch vzorkov v
'j jednotlivych j-tych intervaloch tepldt [%]
[ T vB/PES D seea ba/m
Ovs -« V1/PES B sess B8

Z nameranych hodn8t prevedenych do grafickych zé-
vislost{ mé¥eme vyvodif zéver, ¥e so zvySujicou teplo-
tou zmen3uje sa obsah vlhkosti pribliZne podla hyper-
bolickej zdvislosti - dochddze k vysuSoveniu textilné-
ho materidlu. So zvy¥ujlcou relativnou vlhkostou znad-
ne sa zvySuje i obsah vody v textilii,

Z porovnania obrdzkov 11 a 12 vyplyva, Ze pri rov-
nakych hodnotdch rasticej teploty, ale rdzmych hodnotéch
relatf{vnej vlhkosti nastdva rozdielny zostup obsahu
vlihkosti /ak ¢=85 [#] dochddza k rfchlej¥iemu ubytku
vlhkosti neZ pri ¢=65 [%} L a

Ak ¢ = 65 [ﬁ] prakticky najviac vody obsahuje ba, "
na jmenej VS/PES.
Ak ¢ =85 [#] prakticky najviac vody obsabuje v1/PES, *

najmenej ba/PES.
Prirodné vldkma maji schopnost prijime¥ viac vlhkos-
ti neZ vldkna chemické, 8o sa predpokladalo [2] .

6.2 Stanovenie uhlu zotavenia madkavosti ploSnej tex-
tilie

Namerané hodnoty normovanej skiSky madkavosti su
uvedené v tabulkdeh & = 9, simulovanej skﬁ!ky madkavos-
ti ¢=65 [#] v tabulke 10 37 a =85 (%] v tabul-
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kéch 38 + 65. Tabulkdm 6 < 65 odpovedaji obrézky

13 + 16.

kde:

itj +es+ priemerny uhol zotavenia v danom zotavovacom

dase t [md
By e zotavovac{ ¥as po odlahdeni [s]

....normovand skuSka
...simulovand skidka pri ¢= 65 = 5 (#]
...simulovand ski¥ka pri y= 85 + 5 [ﬁ]

e OFb

Pri hodnote y =65 [%] pre ka¥dd teplotu bolo pre-
vedenych celkom 6 merani, z toho 3 vzorky po osnove a
3 po utku. Preto’e namerané hodnoty vykazovali velmi
malé diferencie, preto pri druhej hodnote ¢= 85 [ﬂ]
se merali iba 3 vzorky bez rozlidenmia dtok, osnova.

Meranie uhlu prebiehalo v klimatizovanom prostre-
di, pri 8om dochddzalo bud k vysuSovaniu, alebo k na-
vlihdovaniu vzorku vid tabulky 1 : 5.

Z prevedenfch experimentélnych skuSok bolo ziste-
né, Ze zvySovenim teploty a vlhkosti sa uhol zotavenia
zmenSuje, tzn. %e madkavost sa zvidsuje.

Z grafickej zdvislosti priemerného uhlu zotave-
nia md¥eme pozorovat, Ze krivky v rozmedz{ tepldt
27 + 42 [°c] vykazujd podstatnf rozdiel oproti krivke
z normovenej sku¥ky a naviac ich zotavovac{ %as je iba
600 sekund oproti 3 600 sekundém, dobe zafalenia je iba
600 sekund oproti 3 600 sekundém a hmotnost zafadenia
je ive 0,299 [kg] oproti 1 [ke

Ak porovnéme priebehy uhlu zotavenia madkavosti
pri ¢ =65 (%) s priebehmi pri =85 (%)vidime, Ze
medkavost sa vlihkosfou pomerne zna¥ne zvySuje. Na vel-
kost uhlu zotavenia madkavosti mé teda vH¥3{ vplyv
vlhkost neZ teplota.




VSST Madkavost plo¥mej textilie
FT

ako funkeia jej teploty a
vlhkoeti h: 33

Uhol zotavenia madkavosti se meni pri pésobeni tep-
18t a vlhkosti v d6sledku zmien mechanickych vlastnost{.

(9].

6.3 Stanovenie uhlu nébehu teploty vo vzorku

Priebehy nébehu teploty boli namersné na zapisova-
i typu LINE RECORDER T2 21 S. /posuv papieru
3,6 (m] /3 600 [s] , rozseh stupnice 0,02 [uﬂ /. Unly
nébehu su udané v tabulkdeh 66 : 67, ktorym prislusia
obrézky 17 + 22 pre ¢ = 655 [%]
obrdzky 23 + 28 pre ¢= 85:5 [%]

kde:

[ VS/PES A eeea bﬂ./m
Qesre VI/PEB Qeees b‘

.... teplota dodtidky

Z tabuliek a grafov vyplfva, Ze:
Rychlost prostupu tepla od dostidky cez textiliu v jed-
notliviech druhoch materidélov sa v podstate neliSi.
Nébeh teploty je pribliZne u bavlny najrychlejs{ a u ma-
teridlu v1/PES najpomelBi. Z toho vyplfvé, Ze hrubka
textilie mé vplyv na prostup tepla.
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obr.1l Zdvislost priemernej vlhkosti vzorkov
v jednotlivfch j-tfch inter;alooh teplft

ne teplote pre ¢ = 65 §

» [*C]
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27 30 33 36 39 42

——

obr.12 2évislost priemernej vlhkosti vzorkov
v jednotlivfch j-tfch intervaloch tepldt
na teplote pre ¢= 852 5 (%)
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obr.l3 Priemerné hodnoty uhlu zotavenia ma¥-

kavosti ploSne] textilie v zdvislosti
na zotavovacom dase pre materidl VS/PES
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60 120 300

obr.l4

s

Priemerné hodnoty uhlu zotavenie mad-

kavosti ploSnej textilie v zdvislosti
na zotavovacem 3ase pre materidl vl1/PES
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P =20[c]
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obr.15 Priemerné hotnoty uhlu zotavenia mad-
kavosti ploSnej textilie v zdvislosti
na zotavovacom dase pre materidl ba/PES




uadkavost plone
ako funkeia jej
vlhkosti

i textilie
eploty a

T

+
T

t
60 120

oo

W

obr. 16 Priemerné hodnoty uhlu zotavenia mad-
kavosti ploSnej textilie v zdvislosti
na zotavovacom dase pre materidl ba
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obr.17 Nébeh teploty v textilii v zdvislosti
na dase
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obr.18 Nédbeh teploty v textilii v zdvislosti
ne dase
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Obr.19 Nébeh teploty v textilii v zédvislosti
na Sase
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obr.20 Nébeh teploty v

textilii v zédvislosti
na dase
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obr.21 Nébeh teploty v textilii v zdvislosti
na tese
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obr.22 Nébeh teploty v textilii v zdvisloati

na dase
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obr.23 Nébeh teploty v textilii v zdévislosti
na Gase
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Ndbeh teploty v textilii v zévislosti
na Sase
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obr.25 Nébeh teploty v textilii v zévislosti
na Sase




Madkavost ploSnej textilie

ako funkci 1
vlhkosti - - LE“ 49

w W O®m 8

— ]

obr.26 Nébeh teploty v textilii v zdvislosti
na fase
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obr. 27 Nébeh teploty v textilii v zdvislosti
na dase
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obr.28 Nébeh teploty v textilii v zdvislosti
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ZAVER

Préca pojedndva o sledovani uhlu zotavenie mad-
kavosti plosnej textilie za pSsobenia tlaku,teploty
a vlhkosti, ktoré spdsobuje ludsky organizmus.

Za tymto u¥elom bolo zostrojené skudobné zariasde-
nie - simuldtor teploty & vlhkosti. TieZ bola navrhnu-
t4 simuladné metoda merania uhlu zotavenia madkavosti
plodnej textilie a prevedené meranie na réznych druhoch
vrehnfch meteridlov, ktoré sa pouf{veju pri beinom no-
seni odevov.

Navrhnutou metddou bol sledovany vplyv teploty a
vlhkosti na zotavovaciu schopnosf textilie. Bolo ziste-
né, %e teplote a vlhkost maji podstatny vplyv na vysled-
ot madkavost, viak vads{ vplyv mé vlhkost.

Z toho mo¥no vyvodit zdver, Ze madkavost za fyzio-
logickfch podmienck je znadne odlisné od madkavosti
za klimatickjch podmienok.

Dosishnuté vysledky su dald{m prinosom ku skuda- (]
niu odevnfeh textilii, kde préve vplyv teploty a vlhknsti‘f
podstatne ovplyviuje priestorové deformadné zmeny odev-
nfch materidlov a tym ich reprezentativme vlastnosti a
u¥itnd hodnotu.

[
il'

Zéverom povajujem za svoju mild povinnost podako-
vef sa s.ing. J. St an ko vi za odborné vedenie
pri spracovévan{ zadanej diplomovej prdce. Tie¥ daku-
jem laborantkém s. Svorcovej a Stek-
1e j za trpezlivost, ochotu pri prevddzan{ laborator-
nych merani.

V Liberci dna 26. médja 1978
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VSST
FT

Priloha

]Lmt

tab.1l

VS/PES
1| ®s, (8] |Te (#]] = (e] = (%]
3 i ; 3 i
1] 0,1697 0 0,1778 14.77%
2] 0,1814 0 0,1894 |4,410
3 0, 1748 0 0,1819 4,062
| 0,5259 0,5491 |14,286
Ty 4,762
v1/FPES
1.1 02088 0 [+
2 10,1957 0 0,5%%&'" 5.4%8
3 0,2032 0 0,2128 4,724
2| 0,6011 0,6320 |15,434
f'k 5,144
ba/PES
I G 0 0, 1580 4,153
2] 0,1%3 0 0,1568 4,325
3 0,1532 0 0,1593 3,981
| 0,4446 0,4741 |12,459
e 4,153
ba
1] 0,0995 0 0,1080 | 8,542
2] 0,1000 0 0,1078 | 7,800
3 | 0,077% 0 0, 1081
2| 0,2989 0,3239 |25,095
Ty 8,365

e

o
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VvSST

Priloha
FT List:
tab.6 Vs/PES
interval 1
¥ 1% 1 & 1'%
i das t [s]
60 120 300 600
1 2,54 2,621 2,
@ 2 2. 55 2] 60 2] ?4 2' ??
8 [3 2,58 2,07 | 2,70 2,76
o | <[4 2,22 2.;3 2,84 2,8
E 5 s ’ 2 O 4
) 6 2.62 2.8 2.9
o | o L] —2.581 2,68 2,76 il
al? L 2:24 2,681 2,96 | 2,82
9 1 2.28 2.;8 1
0 2:5: » » El
11 2,60 2,681 2. 77 2,81
o [12 2,58 2,681 2,77 2,81
S 131 2,63 2,691 2,76 | 2,77
= 114 2,69 2.741 2.81 2,84
2 15 2,74 2,83 2,90 2,93
8 16 2,74 2,80 | 2,66 2,50
1 2,60 2,66 2,72 2,76
2| 8 WSt es e 2:33
" [T9 2, 64 2,70 | 2,786 2,81
20 2,61 L6681 2.2 2,76
B 52,51 53,97 | 55,54 56,26
| 63| 27| 2,77 | 28
L ] I fr ¥
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VSST

Priloha —
FT ™
tab.7 v1/PES
interval 4
& Fow -y A 4
& Sas t [s]
60 120 300 600
1 2, 60 2,70 | 2,75 12,80
il 2,51 L | 877 1598
- M 2,50 2,6 2,72 2,81
o : 4 2,54 iﬁi_ ’ 21—53
8 5 | 2,66 | 2,75 | 2,80 | 2,83
g 6 2,40 2,47 | 2,54 |2,64
| 2,43 2,50 | 2,60 | 2,67
~l RIS 2,41 2:58 | 2.7 1.7
9 2,48 2,55 2,60 2,68
10] 2,24 2:34 | 2,58 | 2,60
11| 2,46 2,62 | 2,71 |2,85
12 2,56 | 2,63 | 2,73 |.2,85
o 13] 2,50 2,60 | 2,76 |2.80
Hl1a| 2,59 2,78 | 2,8 2,92
g 51 2,52 | 2,58 | 2,68 12,70
5 16] 2,41 2,59 | 2,63 |2,66
& 2| 255 2,04 | 2,72 | 2,75
&l 81181 2,541 28411 2,89 1297
w19 2,59 2,68 | 2.78 1396
20 2,65 2,65 o s 2,76
2| 50,14 52,33 | 54,02 55,20
Z. | 25 2,62 | 2,70 2,76
o




VSST

Priloha
FT b
teb.8 ba/PES
interval j
3 R e AN M R ER
» das t [a]
60 120 300 600
b7 I 5 2,10 2,25 2,59
o2 | 2,00 ] 2,33 ]| 2,2] 2,21
13 201 8] 215 2.19
E - [4 2,10 2,15 2,23 2,25
5 217 £:25 2;29 2 |
g b | 1.00 | 5:00 | &85 1 25%
s | al8 2,03 2,07 2,10 2,13
=% 8 2,01 2,04 2,0 ad
2 TR TR
10 2,05 2,00 2,18 2,20
11 1,74 1,95 2,28 2,33
2| 1,89 1,71 2,00 2,03
8113 1,92 1,98 04 2,06
I P P R
= 1,98 | 2,00 | 2,06] 2,06]
5 16| 1,05 | 1,08 | 2,00 2,03
a 1l85 1390 1) IJJ? 1.98
(18] 1,86 | 1,03 1,95 1,95
% 19] 1,81 1,86 1,86 1,90
20| 1,88 1,92 1,9 1,9
Y. | 39,47 | 40,62 | 41,85 | 42,49
% 1,97 2,03 2,09 2,12




R —

VSST

o s i 5, i

Priloha
F:1- _Lgst
tab.9 ba
interval j
: . o Ais
g das t [s]
60 120 300 500

T 1,02 | 1,08 | 1,09 1,10

2 .04 | 130 1,14 W .

§ o Lis[ L RN
o | ™2 1,09 | 1,20 1,25 1,26
2 5 1,280 | Iagl 1,30 1,31
s % 10,97 | 1,03 [ L05 | L.06
8 7 | 0,03 | L0 [ . Bil | 1A
o| B 1,04 | 1,08 | 1,14 | 1,14
&l W 11,16 [ 1,20 | 1,24 | L.@

10 1,20 | 1,21 y V7 1,40
X 1,28 | 1,45 1,50 1,07

o E= 1,29 | 1,40 1,44 1,50

o B3 1,34 | 1,37 1,38 1,39

- R4 208 | 1.8 1,38 1,40
g 5 1,45 | 1,55 1,63 1,65
= 4 Sobd | 2.08 1,16 ) 5

7] L89 | 1,082 1.0 1,04

2| s B T35 1500 dléi 0,90
P L Y P S T

) 1,02 | 1,05 1,07 1,12

> | 22,30 | 23,39 | 24,06 | 24,67

& | 1,12 | 1,17 | 1,20 | 1,23




VSST
Priloha
FT
©ab.10 VvS/PES #-27 [°]
interval 3
das t [s]
60 120 300 600
Lg 1 _i.g; 1.39 2, 2,18
2 s 277 - ] 2,21
g 3 l.l 95 2,04 2.:2 E‘IB
5 | 1.88 | 2,00 | 2,1
5 ET150 [ 200 210 218
v 11,25 |12,07 | 12,70 | 13,14
& | 1,87 | 2,00 | 2,12 | 219
teb.11 VS,/PES #=30 [°]

interval
" 1 I F F .8 TN
das t (8]
60 120 300 600

1.83 1.25 2,07 5.3
2 74 1,84 e,ucd

L7 | 1,991 2,09 3.93_:
1,74 1,831 2,00 2,07
1,80 | I,9T [ 2,04 | 2,10
1,84 1,95 | 2,04 2,10
10,72 | 11,43 12,26 |12,71

o | 1a79 1,90 2,04 2,12

utok ome
P ro|-

[\']ox




Lst:

Priloha
VS/PES g-33 [°c]
interval
. W i ner S N
daa t [s]
60 120 | 300 | 600
g |1 1,48 1,64 1,83 1,93
E 2| 1,57 2,0%] 3,84 | 1,99
213 1,57 1,64] 1,90 1,91
": 2 | 1,55 1,60 L.7% | 1,80
4 1,58 et I
8T 1,81 Ll 5.9 g.gg
I, 9:3%9 9,921 11,07 | 11,65
% | 1,56 1.65| 1,84 | 1,9
J
VS/PES J- 36 %]
intervel 4
. 1 I e
Sas t [s]
60 120 300 600
—E 1 1,44] 1,62 1,83 1,95
g 2 1,44 1,60 1,88 1,91
5l 3 1.46] 1,67 1,86 1,93
Aol 4 1,44 rlg? 77 1_'_84
5 1,44] 1,62 1 I,gl
5 1,44| 1,64 1,7 »
i 8,66| 9,72 | 10,96 | 11,56
]J. 1,44| 1,62 | 1,83 | 1,93




VSST Prilohe
FT )
°c]
tab.l4 V8/PES =39 1'C
interval 3
S S TR e PR Y
i T [a}
e %0 120 300 | 600
1 1,30 1,41 X E
E N S5 S o Y T MR LS
® |3 dpey | LT 1,50 1.868
4 1,36 1,46 1,70] 1
s Las| L3 L7 11@2—
a |6 1,411 41,587 1.83] 1,93
=l 83 8,84 | 10,08 10,69
‘Ih- 1,36 1,47 1,68| 1,78
tab.15 VS/PES 9. 42 [oc]
interval 4
A W EeE R
i
das - [s]
Lr 60 120 300 %00
* 3,381 1.8% | 1.46 X
§ 2 1,27 | 1,46 1,62 1,%‘
| Bl 3 ’ 1,59 1,45 1:'&
o1 4] 1,24] 1,37 | 1,57 | 1,72
el 5[ 1,200 1,46 1,56 WG
o [ 1,43 115_5 136? 1180
| 7.54| 8,46 9,41 | 10,35
&;J. 1,26 | 1,41 | 1,57 1,72
9
tab.16 £ 27 30 33 36 39 42
60 | 1,87 T,79 | 1,56 | 1,44 | 1,36 | 1,26
120 2,01 1,90 1,85 | 1,62 1,47 | 1,41
300] 2,12 2,04 1,84 1,871 1,68 | 1,57
600 2,19[ 2,12 1,94 1,951 1,78 | 1,72




VSST

Priloha
FT Tau
intlmlj
, . O W R T
= Sag t [BJ
% | 120 300 T %o
@ 1 2,19 | 2,25 2,30 2.%3
@ (2 2,14 | 2,36 | 2,24 | 2,31
213 2,30 | 2,33 2,37 2,40
u L4 | 2,30 | &37 | 2,45 2,49
8|5 2.8 | 2.8 2,38 2,42
& [P 12,287 2,31 2"2‘2— 2,54
Y | 13,49 | 13,73 | 14,16| 14,39
d | 2,25 | 2,29| 2,36| 2,40
v1/PES o= 30 [°c)
iz:rl;(srwa,l.1
F LK 1T N N
i das ¢ [B]
60 120 300 600
"'g 1 S5 58 [ W | 2%
s [ 2 <02 | 2,00 2:18 4
3l 2l 2w [ &8 535
w | 2| 25| 2,26 | 2,53 | 2,38 ]
2 Ls 2,09 | 2,18 2, 30 2.37
B8] 2,30 2,35 2,40 -
> | 12,94 [13,28 | 13,81 | 14,17
£, | 16| 2,21 | 2,30 | 2,36




k ' vg ST Priloha

| FT -

tab.19 v1/PES 533 [°c]
; interval 3
E T 8 Ry
i das t (e]
60 120 300 500
I 1,88 1,97 S0l | add
e 2| 1,97] 2,07 | 218 2,28 |
@ [ 3 1,5 2,02 L8| .86
4 2,07] 2,14 2,23 | 2,26
8= 30 2 5,41 2.3
a | ¢ 2,07] 2,14 2,20 | 2,31
> ] 12,01| 12,41 | 13,02 | 13,54
d-'*j 2,00] 2,06 2,161 226
v1/PES =36 {00]
interval
NS S e
. des ¢t [s}
60 120 300 600
_g 1| 1,84 1,97 | 2,12 | 2,21
g |2 1,831 1,91 | 2,14 | 2,26
A 1,90 | 1,99 2,14 | 2,24
4 1,791 1,935 2,14 | 5 59
85 1951 2,00 [ 2,23 I 2.28
= g 1,97 2n0? 2:21 2:31
2| 11,26 11,89 | 12,98 | 13,51
dy| .88 | 1,98 2,16 2,25




VSST

Priloha
FT JList:
tab.21 v1/PES &9 ["cJ
interval
1 G L 700 N
i Sas t [B]
o0 120 300 600
'g 1] 3:9% 1,86 2,02 2,18
2 21 3.77 1,84 2,05 2,16
g 1 311,86 1,95 2,32 2,24
M 4 1.79 1'86 2.0 leg
° 1,85 1,93 2,18 2,26
v |61 57 1,91 2,05 2,12
= |10,83 |11,35 | 12,44 | 13,15
J%_ 1,80 1,89 2,07 2,19
tab.22 v1/PES 9= 42 ["c]
intervalj
. 3 f B F TR
- das [5]
60 120 300 600
‘g 1 LT L. 2,02 | 2,14
g | ¢ L] 1.77 | 2081 2aa
s | 3 1,58 | 1,66 | 1,95 [ 2,07
141 1,721 1.9 | 1.7 | 2,05
® |5 1,67] 1,83 2,02 | 2,16
® 16 1,67 | 1,84 2,04 | 2,18
s | 10,03} 10,61 | 11,82 [12,72
o, 1,67 | 1,77 1,96 | 2,12
pl
. 23 | 27 30 33 36 39 42
60l 2,25 2,16 2,00 | 1,88 1,80 | 1,67
120] 2,29 5 2,00 | 1,98 1,89 | 1,76 |
300 2,56 2,50 16| 2,16 07 | 1,96
6001 2,40 2,36 2,26 | 2,25 »19 | 2,12




VvSST

Priloha
F:-r _Lgsm
tab.24 bB-/PES ‘3.= 27 [001
interval 3
2 3. 1 B T % 1 &
as t [s}
60 120 300 600
BE 1,51 1,58 1,66 1,79
§ 2 1,50 6t 174 1,80
- S ] 1,51 L.021 1.2 1
p." ! q‘ 1355 1.66 11?0 1-.80
S5 .40 TSET 1,70 | 1.76
w 1,51 1,661 1,70 1,76
5 9,04 9,70 | 10,24 | 10,68
(;ﬂ_ 1,51 .81 W 1,78
tab.25 ba/PES s-30 [°c]
interval 34
X _JEC S | 4
i das t [s]
40 120 300 600
_{ 1| 1,39 | 1,53 1,60 | 1,74
2 1,37 1,48 | 1,60 1,67
_E 3 1,34 .48 | 1.&9 1,62
¥ [4 1,30 1,36 | 1,39 1,64
= L3 1,39 1,44 1,5 1,55
w6 1,32 1,43 | 1,57 1,62
= 8,11 8,68 | 9,28 9,84
d: | 1,35 | 1,45] 1,55 | 1,64




R ks ot e

VSST

Priloha
FPT ILmu
(o]
tab.26 ba,/PES J= 33 [ CJ
interval j
HR Y B W wW
i
das t [a]
- 60 120 300 600
g2 | 1,20 | 1,50 1] 3,93 | 1,85
a |2 1,29 .37 | 1.46 1
e [3 1,27 | 1,30 | 1,39 1‘28—,
4 1,38 1,41 | 1,85 1,60
Y1157 [ 1,56 1,44 | 1. ]
5 |6 1,24 1,36 | 1,44 1,50
'3, Tadl 8,10 8,79 9,24
| 1,06 | 1,38 1 1,46 | 2,54
tab.27 ba,/PES g= 36 [°c]
interval .
2 1 2 1 % 38
i
das t [s]
L & 60 120 300 600
g 1! 1,15 1.2¢ | 1.%0 1,39
gL 2] 1,17 1,32 | 1,51 1,57
°©| 3] 1,18 1,34 | 1,43 1,9
¥l 2l 3,201 3,201 1,39 | 1,48
£l .09 1,34 | 1.46 1,50
1 7.8 7,82 | 8,45 8,83
&Q 147 1:30 | 143 1,47




VSST

Priloha |
FT Jl_.ist:
tab.28 | 14 /pES - 39 [°c]
interval i
& 4 3o - ae L -4
i das ¢ [s]
60 120 300 600
'E 3| L3601 3.38 | 5,39 | 3a5%
- R 1,06 | 1,22 1,36 11,46
EAE 995 1, 24 1,41 | 1,50
o LA ] 081 .28 | 1.4 | 150
. o Las | L.y 1,27 | 1,39
- 3 .31 L 1,43 | 1,48
2. 6:56 | Talk 8,27 | 8,84
d| 1,09| 1,21 | 1,38 | 1,47
tab.29| ba/PES 7= a2 [°%]
interval -
1 1 B 5 o e
i
das t [s]
60 120 300 600
“g 1| 0,85] 0,92 1,04 1,13
2 .08 ! 3.0%8 | 1.2 1,18
ST LT nl LT
als] 2051 4,59 1 189 | 2.8
| S 1,06 | 1,20 1,30 1,37
916 1,001 1,10 1,30 1,43
- 5,91 | 6,57 7,27 7,72
J‘t
4] 0,981 1,09 1,21 1,28
tab.}o - 27 30 33 56 39 42
60] 1,511 1,35 Lt | 17 1,00 0,96
120 I,62 1,45 1,55 I.}U 1,21 1.09
300 1,721 1,55 1,46 | 1,41 1,38 1,21
600] 1,781 1,64 1,54 | 1,37 1,47 1,28




VSST

Priloha
F:1- Lgat
interval 5
L R e W R TR T
i
fas % [SJ
| g0 ] 120 [ 300 ] 600
\ el 1] o721 0,73 | 0.78 | 0.80
3 § 21 0,571 0,61 | 0,65 | 0,70
| 8131 0,091 G800 ] p9p | 0,80
w | 4] 0,561 0,61 | 0,73 [ 0,78
8[S1 o501 0,71 | 0,83 [0,92
S 6| o701 073 0.82 0,9
% ;721 4,05 4,49 | 4,90
; Ly o,62] 0,67 | 0,75 | 0,82
tab.32 va o= 30 [°¢]
'
interval 4
2. 1 B 3T -0
L das t [s]
e 60 120 300 600
A E 1 0,541 0,59 | 0,64 | 0,70
21 0,581 0,57 | 0,68 | o oe
| 8 [ 0,6T] 0,65 | 0,66 | 0.8
2] 0,541 0,57 | 0,64 | 0,76
85 0,5 0,59 | 0,71 [0,75
S 6] 0,521 0,61 | 0,70 1 0,75
B 3:29 357 3,99 | 4,40
% | o0,55] 0,59 | 0,66 | 0,73




VSST

FT Priloha
JList:
tab.33 ba I= 33 [°CT
interval j
W S A S
= das t [s]
I 60 120 300 600
2 L 0,50 | 0,64 Q%% 1 B
2 |2 0, 52 0,56 0,59] 0,6
R3] GN] V]| g 0.71
8 4 0, 50 0, 54 0,61] 0,68
8 0,52 0,61 0,701 q.73
0,49 0,64 0,711 0,73
> | 3,03 | 3,50| 3,96| 4,26
.| o,50 | 0,58] 0,66] 0,71
ve g=36 (%]
interval “
A L 1 F T R
dag t [s]
- 60 120 300 600
0,44 | 0,52 | 0,56 | 0,63
i 2 0,47 | 0,57 | ©O,6I 0,71
3 0,47 | 0,54 0,57 0,64 |
.! 4 0:49 0!54 0159 6.68
5 5 0,45 | 0,49 0, 54 0,57
0,49 | 0,52 0,63 0.70
b 2,81 | 3,18 3,50 3,93
% | 0,47 | 0,53 | 0,58 | 0,65




VSST Priloha
FT |List:
b
' tab.35 ba =39 [OCJ
interval 4
VS O TR
E Sas ¢ [s]
0 120 300 %00
_E i 0,33 0,42 0,54 0,859
o 2 0,44 0,52 0,54 0,56
al3 0,40 | 0,49 0,52 0,54
- 8 0,44 | 0,49 0,5 | 0,56
S 0,40 | 0,44 0,52 | 0,56
= f 0,42 0,47 0,564 0,59
B 2,43 | 2,83 3,18 3,40
‘Iﬁ' 0,40 | 0,47 0,53 0,57
E tab. 36 - - 42 [%]
E interval 4
] y 3 18 - MR W
1
! das t [8]
1 60 120 300 600
! 1 | 0.3l o.38 | 0,40 | 0,54
f 2 0,31 | 0,44 0,50 0,59
) | 0,35 0,40 0,44 0,56
8 L4 0, 38 0,42 0,49 0,61
o5l o031 10,3 | 0,52 | 0,59
; .| é 0,30 | 0,33 0,50 0,52
I 1,96 | 2,33 2,94 3,41
*v] 0,33 ] 0,39 | 0,49 | 0,56
canddll Y A 30 33 | 36 39 42
60| 0,62 0,55 ] 0,50 0,47 | 0,40 0,33
138! 0.67 0,59 0.58 Q.53 0,47 0,39
00 0,55_ 0,66 | 0,66 0,58 | 0,53 0,49
[ S— .




VSST

Rt

Priloha
FT L@t
[c]
bt VS/PES o2 (%
interval j
: SRR e A8 N T N
i
des t [B]
60 120 300 500

i 1,72 771 1,835 | 1,90

2 1,69 1,76] 1,84 | 1,90

2 1,66 1,94 | 1,83 | L.9L
7 5,07 RaT| 5,90 | S:7%
| 1,69] 1,76] 1,83 | 1,90

VS/PES =30 [°c]
intervalj
. B wR e 4
tag t [s]
) 120 300 500

1] 1,51 1,6 | 1,721 1 _

2 1,50 1.4 1,76 80

3 -.50 T,Gg .|.,74_ I,a;
E 4,51 4,82 5,22 | 5,42
‘ﬁ 1,50 1,61 1,74 | 1,81




Prilohs

VS//PES o= 33 [°c]
interval
1 N R
i das t [s]
60 120 ﬁ%&sm__ﬁﬂQ_J
3 1,81 | 1:A8 p 1,74
2 98| 1s5L 1,67 | L.77
3 1,39 ] 3% 1,67 | 1,76
B 4,24 | 4,52 4,96 | 5,27
&% L4101 15 1,65 | 1,76
Vs/PES =36 [oc]
intervalj
. . s 1 3. 3. 3
das t [s]
60 120 300 600
3 1,36 | 1,44 1,55 1,66
2 1,39 | 1,46 1,53 1,59
1 397 | 38 1,51 1,567
| 4,12 | 4,33 4,59 5,02
& | 137 [ 144 | 1,53 1,67 |




e Al

VSST

Priloha
FT L.
ist:
tab.42 Vs/PES 9 39 °C)
1ntervali
' 3 L CEs i N
+ fag t [:s:
%0 120 300 500
Ll 1.9 1,34 1,41 [ 1,44
2 1,29 1,39 1,44 1,48
3| L 1,36 1,43 | 1,346
2. | W72 4,09 4,28 | 4,38
&g 1,26 1,36 1,43 | 1,46
tab.43 VS/PES 9- 42 %]
intervalj
Y I3 o i &
i das t (8]
60 120 300 600
3 1,20 LN 138 1,39
T LB LS| L& | 1,37
3 1,17 1,25 1,32 1,36
v | 3,55 | 3.84| 4,02 | 4,12
d. | 3,28 1,28 1,3 1,37
A
tab.44 |t 27 30 33 36 39 42
60 1,69 | 1,50 1,41 1,37 1,20 1,18
lod 1,76 | 1,61 1,51 1,44 | 1,36 | 1,28
30 1. 8% 1,74 1,%—5 1,53 1943 1:3a_
60q 1,90 | 1,81 1,76 1,67 1,46 1,37




i vSST

Priloha
FT -
(%]
tab.45 v1/PES &= 1"
intervali
X e ol 3 . ] .8
" a3 t (8]
50 120 | 300 | 600
1] 2,00 &k | .8 | 2.8
(2] 2,08 B8 | 28] &8
3 2,04 2,10 2,10 | 2,31
>, 6,17| 6,42 6,63 | 6,99
| 2,06] 2,04 | 2,21 | 2,33
(o]
v1/PES ¢- 30 (%]
intemlj
LR L E_T ey 2
1
See t (8]
60 120 300 | 600
1] 1,93] 1,991 2,090 | 2,16
21 1,900 1,95 [ 2,06 ]
2 1,91 1,97 | 2,07 214
Z 5' 74 53 91 6:21 6;42
Sl 1,91 1,97 2,07 | 2,14




vSST

tab.48

v1/PES g- 36 [°c]
interval

¢ 2 1 F ] B

das t [s]

60 | 120 300 | 600

.66 1 3.77 1,88

1 1,91
2! 1,571 1,74 | 1,83 | 1,86
31 1,621 1,76 , 84 | 1,90

4,85 5,27 5,55 | 5,67

Sy 1,821 1.76 1,85 | 1,89

Priloha
Lilt:
(°c]
tab.47 v1l/PES =33 €
interval 1
W =3 e
: Sas t (s8]
60 120 300 600
1 1,77 | 1,84 1,99 | 8
2 1,791 1,84 1,93 | 1,95
3 1,76 | 1,80 1,95 | 2,00
¥ 5,32 | 5,48 5,87 | 6,04
| 1,77| 1,83 | 1,96 | 2,01




VSST

Priloha
FT List:
tab.49 v1/PES : I=39 [OC}
intemlj
T R - LA
i Sam ¢ [s]
%0 120 300 500
3 1,48 | 160 1,70 1,83
2 1.48 | 168 1,72 1,84
3 1,53 | 1,64 1,76 1,86
i 4,49 | 4,86 5,18 5: %)
4. | 1,50 | 1,62 | 1,73 | 1,84
tab.50 v1/PES J= 42 [PC]
intervalj
3 R SRS
i das t [s]
60 120 300 600
1 1,48 1,57 .72 1,83
1,50 | 1,60 | 1.7 | 1,86
z | 1,48 1,58 1,72 | 1,8%
| #y46 4,75 5,18 5,53
11 1,49 1,58 1,73 | 1,84
3
e % 30 33 36 39 42
60 2.06 1,91 1,77 i, 62 1,50 1,49
20| 2,14 1,97 1,83] 1,76 1,62 | 1,58
300l 2,21 2,07 1,96] 1,85 1 1
00 2,33 | 2,14 2,01] LB9 1:;i_ —




Priloha
ba,/PES g=27 (%]
i.x:rl:la::"uralﬁl
1 - 3 3
: das t _'s]
621 120 300 600
WE 1,20 1,26 | 1,48
21 3.38 1,20 1:39 1,48
3| 1,58 l.30 1,41 | 1,48
| L3 3,62 4,16 | 4,44
& | 1,12 1,3 1,39 | 1,48
Jd
va,/PES g=130 [°c]
intamlj
R e T
1 das [B]
60 120 | 300 600
1] 1,03 [ T,11 1,25 | 1,34
2] 1,04 | 1,10 1,25 1,30
168 | 1,50 1,29 1,54
LA | 332 3,79 3,98
&5 1,04 | 1,11 1,26 1,33




Priloha

Lt

va/PES =3 [%]
i.n‘aer‘ml:i
W S
i das t [s]
60 | 120 300
1| _1,03] 1,08 | 1,17 rriam
2 1’ 04 I’ i1 1‘32 1
3] 1,081 1.0 | L% Ifi%j‘
2 3,11| 3,29 | 3.63 | 3,80
& | 1,04| 1,10 | 1,20 | 1,27
ba,/PES o= 36 (%]
mtervali
5] T e
i Jas t [a]
60 120 200 %00
1 | 1,00 (1,08 [1,135 [ 1,18
2 [ 0,97 (1,04 [ 1,06 [ 1,
3 | 0,99 | 1,06 | LII | 1,15
) 2,97 | 3,18 3,32 3,43
dy | 0,99 | 1,06 | 1,11 | 1,14




VSST

Priloha
FT Lisl:
tab.56 ba,/PES -39 [°c]
interval.
R e R W
i das t [B]
60 120 300 600
1] 0,96 0,99 | 1,01 1,03
21 097 1 0,00 L1,04 1 1,08 |
31 097 0,99 | 1,06 1,16
VT 2,90 2,97 | 313 3,21
% | 0,97 | 0,99 | 1,04 | 1,07
ba/PES o- 42 %]
intervalj
S SEE Sl TR
: Sas t (8]
60 120 300 600
1] 0,94 0,97 | 1,03 1,06
2] 0,94 0,97 1 1,04 1,08
3| 0,92 0,99 | 1,03 1,06
> | 2,80 2,93 | 3,10 3,20
«Iﬂ 0,93 | 0,98 | 1,03 1,07
s
13 27 30 33 36 39 42
60| 1,12 1,04 1,04 | 0,99 0,97 10,93
20] 1,21 1,11 1,10 | 1,06 0,99 0,98
2001 1,39 1.8 1,81 2.11 1,04 1,0
600] 1,48 1,33 1,27 | 1,34 1,07 | 1,0




VerT Priloha
F Lst:
tab.59 va =27 [°¢]
interval
" A doa U T
S8 ¢t [s}
60 120 300 600
X 0,53 | 0,54 0,59 0,63
2 0152 0,54 0:57 0361
z 0,52 | 0,54 0,271 0,01
SH, 1,57 | 1,62 1,75 | 2,85
% | 0,52 | 0,54 0,58 | 0,62
ba I=30 [OCJ
interva11
. E__F B ]
Sas ¢ [s]
%0 120 00 500
1 0,52] 0,54 |0,57 0,59
2 0,45] 0,47 | 0,50 0,54
3 0,451 0,50 0, o4 0,57
1l 4 s | L& 1,70
% | 0,47| 0,50 | 0,5¢ [ 0,57




VéST Priloha
FT
tab.61 ba =33 [°C]
i..'m:.oan':va:'u._1
e oy ¥ .1 .9
i Sag ¢ [a]
60 120 | 300 %00 |
1
2 0,45 %.4_5 g.gg g.g
3 0,44 0,47 | 0,50 0, 54
iH 1,38 1,48 | 1,58 1,65
i % | 0,46 | 0,49 | 0,53 | 0,55
i
b1
l tab.62 ba §=36 [oc]
1 inxervalj
‘ - . 2 e L 4
i i das t [s]
y 60 120 300 400

0,40 0,44 0,471 0,49

i
2 0,44 0,47 0,50] 0,52
3

0,44 0,47 0,491 0,52
b 1,28 1,38 1,46 | 1,53

| 0,43| 0,46| 0,49 0,51




VsST Priloha

FT -

\3
: tab.63 ba -39 [°]
:‘ interval
3
1 R SN S N
é f_ i das t [s]
$ | 60 120 300 600
i 0,40 | 0,47 0,49 | 0,
i 2 0,40 | 0,44 0,45 | 0,49
35 0,38 0,44 0,45 0,49
D 1,18 | 1,35 1,39 1,48
| 0,39 | 0,45 | 0,46 [ 0,49
tab.b4 ba 9-42 [°]
interval
. 3 K 1 F R
i
das t (8]

% 120 | 300

1| 0,391 0,44 | 0,45 | 0,49
T 1T 0. 38 [ 0,45 | 0,45 | 0,49
3

0,38 0,42 0,44 0,47
I 1,15 | 1,30 1,34 1,45

OL{J 0,38 | 0,43 0,45 0,48

tab.65 |t 27 30 33 36 39 42

0,47 | 0,46 | 0,43 | 0,39 | 0,38 |

2 0,49 0,46 0,45 0,43
0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,46 | 0,4
0.. 55 Ol 51 0'49 »

AP

olo o |O
A -
fop S0 A
mmﬂm
(= (=] (=]
il ki
~J- |O




e o it

VSST

Prilohe
FT .
tab.b6 =65+ 5 (%]
E;:gigtm teplota v prehybe materidlu [OCJ
do&tis.
Pc Vs/PES v1/PES ba/PES ba
27 26,00 26,00 26, 00 26,00
30 28,75 29,00 29,00 29,00
33 32,00 32,00 32,00 32,00
36 34,25 34, 50 34,00 34,25
39 37,25 37,25 37,25 37,00 |
42 39,50 40,00 39,50 39,75
p=85+ 5 (%]
27 26,50 26,00 26,50 | 26,50
30 29,25 29,75 29,50 29,50
33 32,00 31,75 32,00 32,00
36 35,50 35,25 35,00 35,89
39 38,00 37,75 37,75 37,75
42 20, 25 20, 00 40,25 | 40,00
sl p=65% 5 [#]
uhol nébehu teploty [c]
do&tilkd VS/PES vl/PES | ba/FES ba
89 85 gD 8> 86
89 85 85 86 213
89 85 85 86 87
89 86 86 E:Y BY
89 87 86 87 88
89 87 86 B8 88
w=85+ 5 (4]
89 84 84 B4 85
89 84 84 84 85
89 85 85 85 B6
89 85 85 86 86
89 g6 86 87 87
89 87 86 B8 87




TR T T

!
3
*
'

- ELEKTRODA Cu-Sab

POLYSTYREN

 TRUBKA $6x30

CSN42810

42 3005.4

TRUBKA $4x 40

CSN428HO

423005.1

TRUBKA $4x230

CSN 4280

4230051

TRUBKA $40x 22

CSN42 8110

4230051

PLECH h?

CSN 428302

423200.0

PLECH h45

CSN 426305

423018

ECH h1
ECH hi5

Mx: - §

[F |

CSN 128302

! CSN 1!28302| 4232000 |

4232000

=N | [ H] |D|w]|]o]| DO

—— e i .




