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ANOTACE

Tématem této diplomové prace je zjistovani vlivu konstrukce $pic strojnich Sicich jehel
na zpracovani pletenin §itim.

Je to dilezity problém, vzhledem k tomu, Ze pletené o3aceni je stale u spotfebitelil oblibené
a zadané. Snahou vyrobct je, aby tpletové odévy byly bez zavad.

V teoretické ¢asti jsou shrnuty poznatky o strojni ici jehle se zamérenim na Spicky jehel
a jejich pouziti pri zpracovdni pletenin Sitim.

Experimentélni ¢4st je provadéna na zkuSebnich pfistrojich, pomoci kterych se zjistuje,
jaké $picky strojnich Sicich jehel jsou nejvhodnéjsi pro urcité druhy pletenin.

ANNOTATION

The topic of this thesis is to iind out the construction points of machine sewing needles
on the processing of knittings by sewing.

It is important problem forasmuch as knitted wear is constantly very popular and in a
great demand of consumers. Producers aim to manufacture knitted wear without any
faults.

The theoretical part contains information about machine sewing needle with the
specialization to the points of the needles and their usage for knitting products.

The next part of the theory refers to the processing of the knittings by sewing.

The experimental part was purused on the special instruments through them I had learned
which kinds of machine sewing needles are the most suitable for the certain sorts of
knittings.
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treci sila [N]
normdlova sila [N]

sila potiebna k pripichu §itého dila [N]

A = A

soucinitel treni [1]

HV tvrdost podle Vickerse

H, hustota sloupki [pocet oc¢ek/100mm]
H hustota radkt [pocet ocek/100mm]

P pevnost pleteniny ve sméru sloupki [N]
E pevnost pleteniny ve sméru fadki [N]
e taznost pleteniny ve sméru sloupku [%]
€, taznost pleteniny ve sméru fadku [%]
k, koeficient plnosti [1]

r vlhkost vldken [%]

Q relativni vlhkost vzduchu [%]

Nm ¢islo metrické, oznacuje prumér téla jehly nad ouskem
T délkova hmotnost (jemnost) nité [tex]
CcO bavlna

PL polyester

VI visk6za

PA polyamid

PP polypropylen

WO vina
LI len
AC acetat

EA elastan
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UvoD

Podil dpletového oSaceni v soucasné odévni vyrobé je vyznamny. Upleti se pouZiva
nejenom pro vyrobu pradla, sportovniho oSaceni, odévi pro volny ¢as, ale dokonce i pro
spolecenské odévy.

Oblibenost pletenin je ddna charakteristickymi vlastnostmi, jako jsou: pruznost, hebkost
a prodyS$nost. Celkové vytvdfi pocit pohodli.

S rostoucim sortimentem pleteninovych vyrobki roste také ndro¢nost spotfebiteld na
kvalitu, médnost a v neposledni fadé také na jednoduchost udrzby. Je dilezité, aby tyto
poZadavky bral na zfetel vyrobce pletenin i vyrobce jehel.

Kvalita pleteninovych odévii je ovlivnéna téméf celym vyrobnim procesem. Pocatkem
zhotoveni pleteniny je vyroba prize, kterd musi byt bez zdvad. Jinak se jeji nedostatky
negativné projevi pii zpracovani pleteniny a tim nasledné pii uzivdni odévu.

Velky vliv na kvalitu pleteniny ma také technicky stav pletaciho stroje, zuslechfovani
pleteniny a jeji skladovani.

Vzhledem k tomu, Ze se v sou¢asné odévni vyrobé zpracovavi rozsdhly sortiment upletd,
je kladen vysoky ndrok na kvalitu strojnich Sicich jehel. Proto je snahou vyrobcti strojnich
gicich jehel vyvijet nové typy jehel, které jsou optimdlni pro zpracovdni pletenin.

Cilem této diplomové prace je zjistit, jaka je nejvhodnéjsi konstrukce 3picek jehel pro
zpracovani pletenin Sitim.
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TEORETICKA CAST

HISTORIE STROJNI SICI JEHLY

1755 - Charles Weisenthal - nejstardi pisemny doklad o Sicim stroji, objevuje se prvni
zminka o kovové jehle s dvéma hroty, byla zhotovena v Némecku.

1790 - Saint Thomas - Anglie, patfi mezi vyndlezce, ktefi se snazili nahradit ru¢ni it
strojovym, vytvorfil §ici stroj pro §iti bot.

1810 - Balthasar Krems - vynalez strojni Sici jehly s ouSkem presunutym smérem ke
§picce jehly, jehla byla pouzita u Siciho stroje s fetizkovym stehem.
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1845 - Elias Howe - USA, vyvinuti ¢lunkového Siciho stroje (vykon - 300 stehii/min) a
zhotoveni strojové §ici jehly s ouskem premisténym ke Spicce jehly.

r;\

1851 - Singer, Wilson - zdokonaleni Howeova §iciho stroje, zahdjeni prvni sériové vyroby
Sicich stroji a jehel.

V soucasné dobé je na svété mnoho vyrobet strojnich Sicich jehel, napt. GROZ-BECKERT,
SINGER, SCHMETZ, LEWIS atd.

V Ceské republice je jedinym vyrobcem firma GROZ-BECKERT (Ceské Budgjovice)
jejiz hlavni sidlo je v Némecku ve mésté Albstadt.

V této diplomové praci jsem v experimentalni ¢asti pouzila jehly pravé od této firmy.
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2 PRINCIP STROJOVEHO SITI

Podstatou strojového §iti je vytvoreni smycky na jedné strané Sitého dila, nejéastéji rubové,
Jehla ani celd zdsoba Sici nité neprochdzi celd dilem na druhou stranu, jako je tomu u
ru¢niho Siti.

U strojového Siti se jehla jen zapichuje a ve stejném sméru, ale opa¢ném smyslu se
vypichuje. Pfi vytaZeni z dila vytvifi jehla na rubové strané smycku, kterd je ve vhodném
okamziku zachycena hrotem chapace a pouzita pro vytvofeni stehu.

Charakteristickym znakem strojového $iti je tedy skuteCnost, Ze na jedné strané Sitého
dila se vytvafi smycka a na druhé strané jsou oba konce niti. [1]

2.1 PRACOVNI CINNOST STROJNI SICI JEHLY

1 Jehla vnikd do Sitého dila a sestupuje do dolni polohy.

Jehla se pohybuje z dolni dvrati smérem nahoru az do vniknuti hrotu chapace.

Hrot chapace vnikd do smycky z jehelni nité tehdy, kdyz je sesmeknuta z téla chapace.
Jehla se nachdzi ouSkem v §itém materidlu a Sici nit je vtahovdna chapacem.

Jehla je nad Sitym materidlem pfed sesmeknutim z téla chapace.

Nit se sesmekne z hrotu chapace a je napindna nifovou pédkou.

= & h B W R

Utazeni stehu az po okamzik dal§iho vpichu jehly do dila. [2]

2.2 POZADAVKY NA STROJNI SICI JEHLU

1 Spravna tvorba smycky

Maximdlni pevnost provdzaného stehu

Vytvoreni kvalitniho stehu

Odolnost vici tepelnym vliviim, které jsou zplisobeny trenim o §ity a Sici material
Maximalni odvod tepla

OptimdIni pruznost

e I - Y " I

Plynuly priichod Siciho materidlu jehlou [3]
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2.3 PRUPICH SITEHO DILA STROJNI SICI JEHLOU

Pripich je misto v materialu mezi vpichem a vypichem, pfi¢emz vpich je misto, kterym
jehla vnika do Sitého materialu, a vypich je misto, kterym vychazi hrot jehly z itého
dila. [4]

Aby mohla jehla proniknout $itym materidlem musi se ptisobenim sily vytvofit v materidlu
otvor.

Strojni §ici jehla pronikd mezi nitémi nebo je pfimo propichuje, a tedy piisobi jako klin.

Prochdzi-li jehla Sitym dilem (obr. Ia), plisobi na ni kromé sily Q také normdlové sily N,
a teci sily T,. Treci sily plisobi proti sméru pohybu jehly do $ité textilie. Podle zdkona
akce a reakce je pasobeni jehly na textilii (obr. 1b) rovno pisobeni textilie na jehlu (obr. 1a),
ale opa¢ného smyslu.

Normalové slozky zptisobuji oddalovani niti a vlaken v Sitém dile a tfeci sily zpiisobuji
vznik tepla a tim dochdzi k zahfivdni jehly a textilie.

T,=N,-f kde f je soucinitel tfeni mezi plochami klinu a Sitym materidlem

f=tg(B) kde B je uhel tieni

Velikost normdlovych sil je zavisld na:
¢ vnitinim odporu textilie proti deformacim
e priméru jehly

e sily sevreni Sitého dila mezi patkou Siciho stroje a stehovou deskou. [3]

Obr. 1a Obr. 1b
Q

Obr. 1 Schéma prapichu Sitého dila strojni Sici jehlou

Silové poméry mezi jehlou a textilii vyjadfené na obr. 1 pfedstavuji takovy stav, kdy
jehla propichuje textilii v misté mezi nitémi a nema poskozeny hrot jehly. [3]

F(F=XZF) vyslednd sila, kterou plsobi jehla na §ité dilo [N]

|F]| = |Fz| opacny smysl

strana 15



Kapitola 11 - Teoreticka ¢ast

3 ROZDELENI STROJNICH SICICH JEHEL

Strojni Sici jehly délime podle konstrukce a tvaru jehly na:
1 Rovné s jednim hrotem a ouskem u hrotu
se dvéma hroty a ouskem uprostied
hackové
2 Obloukové tuzici
zapoSivaci
3 Dvojjehly, trojjehly

rovné strojni Sici jehly s jednim hrotem
4 ouskem u hrotu propichuji kolmo Sity
materidl (tzn. smérem na posuv materidlu)
z jedné strany na druhou, kde se vytvari
smycka z jehelni nité, kterou zachyti hrot stehotvorného ustroji. Tyto jely se pouzivaji u
Sicich strojii s vazanym a fetizkovym stehem.

rovné strojni Sici jehly se dvéma hroty a
ouskem uprostied propichuji Sity materidl
kolmo tak, Ze jednou z licni a podruhé z
rubni strany. Celd zdsoba nité se protahuje §itym materidlem najednou, podobné jako u
ru¢niho §iti.

rovné strojni Sici jehly hidc¢kové propichuji G:]::ﬁ:}
Sity materidl kolmo z jedné strany na druhou
a zachycuji smycku, kterou vytvofilo

stehotvorné ustroji. Tyto jehly se pozivaji u
vysivacich stroji.

obloukové strojni Sici jehly nepropichuji
zpravidla cely §ity materidl kolmo z jedné ﬁ
strany na druhou, ale $picka jehly vychazi z
materidlu na stejné strané, do které vpichuje.

dvojjehly, trojjehly propichuji kolmo I

TR (=) T

Sity materidl z jedné strany na druhou a [I
vytvaii dvé nebo vice fad stehl najednou.
Dvojjehlu tvoii dvé jehly upevnéné ve
spojovaci kostce, kterd je opatiena ditkem.
Dvojjehly a trojjehly se pouzivaji u Sicich stroji s ozdobnym stehem. [2]

==
==
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4 ROVNA STROJNI SICI JEHLA - KONSTRUKCE

Jednotlivi vyrobei strojnich Sicich jehel vyrabéji jehly, které jsou uréeny pro dané pouZziti.
Jehly se od sebe odliduji svou konstrukei, povrchovou tpravou a tedy i ticelem pouziti.

Kazda rovna strojni Sici jehla musi splnovat tyto zakladni predpoklady pro tvorbu stehu:

1 Protdhnout jehelni nit §itym materidlem ke stehotvornému ustroji (ovlivnéno tvarem
téla jehly, tloustkou jehly, $pickou a hrotem jehly, povrchovou dpravou jehly).

2 Vytvorit smycku po protaZeni Sitym dilem (ovlivnéno ouskem jehly a drazkami).

3 Umoznit zachyceni smycky stehotvornym ustrojim (ovlivnéno drazkami jehly,
vybrdnim nad ouskem jehly z chapacové strany a také ouskem jehly).

4 Ovlivnit vzhled vytvareného stehu (ovlivnéno tvarem $pic¢ky a hrotu jehly, druhem
drazky na Spici u ouska jehly). [2]

pramér dfiku
pata dffku
3
=
-]
dfi’k/ 8
]
-
§
33% E=
/| 5| 8
e m
pfechodovy kuzel M = 2 2 =
- % o
= b
5 <]
] =
télo = =
dlouhd drizka E. b1
prameér téla
nitové draZka B
<
vybrdnf 2L3
nad outkem “g‘g
a
v
v 2
m
oudko %

3pice /
hrot

Obr. 2 Konstrukce rovné Sici jehly
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Charakteristika jednotlivych &dsti rovné strojni Sici jehly:

Funk¢ni délka jehly
Pata driku

Diik jehly

Prechodovy kuzel

Télo jehly

Spice jehly

Hrot jehly

Ousko jehly
Dlouha drazka jehly

Kratka drazka jehly

Vybréni nad ouskem

Navlekova strana

Chapacova strana

vzddlenost od paty dfiku az k horni ¢ésti ouska jehly.

nizky kolmy kuzel, ktery svou mensi zdkladnou doseda na
dosedaci plochu jehelni tyce pri upnuti jehly.

silnd vdlcovitd ¢ast jehly. Ditkem se upind jehla do jehelni ty¢e a
kond s ni pfimocary vratny pohyb, ktery je nutny k propichnuti
dila a vytvofeni smycky. Dfiky jsou riizné tvarovdny a upraveny
podle zpiisobu uchyceni v jehelni ty¢i. Na dfiku je oznacen rozmér
jehly. Diik zachycuje namahdni jehly pfi Siti.

timto kuZelem prechazi diik v télo jehly, zajistuje stabilitu jehly.
Jehly mohou a nemusi byt opatfeny timto kuZelem.

valcovitd funkéni ¢dst téla jehly, vétSinou s men$im priomérem nez
je prameér diiku. Je opatfeno drdZkami na ndvlekové a chapacové
strané nebo i bez drazek, s ouskem nebo bez ného, s vybranim
nad ouskem nebo bez né&j. Télo je prizptsobeno k propichnuti §itého
dila a k tvorbé smycky z jehelni nité.

zizené zakonceni téla jehly, vzddlenost od hrotu jehly az ke konci
vybrani nad ouSkem. Je definovéna svou délkou a tvarem. Na Spici
je vytvoreno ousko s vybranim a hrot.

vrchol jehly, ktery propichuje $ité dilo, md riizny tvar podle druhu
Sitého materidlu.

otvor v jehle umistény za hrotem jehly, ktery nese nit pfi Siti.

vybrani na téle jehly, umisténé na navlekové i na chapacové strané
jehly pro pfivedeni niti do ouska jehly.

vybrani na téle jehly umisténé na chapacové strané jehly.

radiusové jednostranné prohloubeni na chapacové strané, které
umoziuje hrotu stehotvorného ustroji, aby se pfiblizil co nejvice
k jehle a mohl zachytit smycku.

strana, ze které se navlékd nit.

strana jehly nasmeérovand k chapaci, ze které se zachycuje smycka,
snimana hrotem stehotvorného ustroji. [2]

4.1 TVARY SPICEK ROVNYCH STROJNICH SICICH JEHEL

Centrické hrot u téchto $picek plynule navazuje na osu jehly

A Kuzelova - pouziti pro bézné Sici operace

B Tupa - z pevnostnich diivodi se predevsim pouZivé pro prisivani prvki

C  Kulovi - zabranuje poSkozeni textilnich vldken, pouziti pfedev§im u pletenin
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Excentrické  hrot u téchto Spicek je vychylen od osy, pouzivaji se pro tvorbu slepého
stehu, vystiednost $picky umoznuje lepsi propichnuti itého dila

I smér Sitl

Obr. 3 Poloha a oznacenf excentrickych
hrota strojnich Sicich jehel

4.2 DELKY SPICEK ROVNYCH STROJNICH SICICH JEHEL

Délka Spicky je vzdalenost od horniho okraje ouska jehly ke hrotu jehly (konec $picky),
predepsdna vyrobcem a tvofi soucast jehly. Jehly jsou vyrdbény se Spickami velmi
kratkymi, kratkymi, stfedné dlouhymi, dlouhé a velmi dlouhé. Pouziti druhu Spicky je
zavislé na druhu §ité textilie. Dlouhé Spicky jsou napiiklad vhodné pro §iti jemnych
pletenin. [2]

4.3 TYPY HROTU ROVNYCH STROJNICH SICICH JEHEL

Provedeni a tvar hrotu maji vliv na funkci a Zivotnost jehly. Hrot jehly zajiStuje spravné
propichnuti §itého dila a to tak, aniZ by dilo poskodil. Pfi vnikani jehly do $itého materidlu
se méni poloha niti v materialu a v misté vpichu dochdzi ke zméné jeho pevnosti. Vrcholovy
tihel hrotu jehly vzristd s velikosti jehly a délkou $pice.

Tvary hroti podle firmy GROZ-BECKERT

Tab. 1

OZNACENI G-B

TVAR HROTU SYMBOL NAZEV JINE OZNACENI POUZITI

D slepy steh a rovné
ostry hrot R-SPI, S SET, ’ &
SPI Y
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TVAR HROTU

SYMBOL

OZNACENI G-B,

JINE OZNACENI

POUZITI

univerzalni pouzitf

. R 2
@ _®—; normdlni hrot RD, SET, R pro vdzany steh a
pro tkaniny
» " HRgET R univerzalni pouziti,
ma : R p i
zaokrouﬁleny STU, S BALL, SET P Fe.nzk‘owl steh,
hrot RT, STU, STUB, pleteniny i prisfvanf
NEW RD knoflikad
FFG _
malr’l kulaty  |BPL, ) BALL, NYR, pleteniny a
rot L BALL, SES, SIN, syntetické materidly
T8

. ; FG velmi elastické
Stfedﬂlrcl.(tmaty B BALL, M BALL, materidly s podflem
SI, SUK elastomeru a pryZe

; ; G

vele kulaty H BALL U BALL hrubé, vysoce
rot % BA{.L, SKF 5 elas[ické malerlély
zvIastn{ SKL tkaniny a pleteniny s
kulaty hrot podilem elastomeru

4.3.1

ZMENA GEOMETRIE HROTU STROJNI SICI JEHLY

Pri Siti dochdzi k opotfebovani hrotu jehly a tim se méni dhel hrotu strojni Sici jehly. To
md za néasledek vétdi sily pri pripichu, coZ koreluje s mechanickym poskozenim Sitych
materidll, pfedevsim poSkozeni ocka pleteniny a jeho ndslednym pdranim.

Z téchto divodi je nutné jehlu neustile kontrolovat a v pripadé nutnosti vyménit.
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Rozliseni uprav:

A Niklovy povlak - pouziti u specidlnich Sicich jehel, pfedevsiim u Sicich jehel pro
domacti §ici stroje a u rucnich jehel. Pivodné se tento povlak pouzival u Sicich jehel
pro prumyslové $ici stroje, ale byl nahrazen povlakem chromovym, ktery je odolné;si
proti mechanickému zatizeni. Tento povlak chrani jehlu proti korozi. [6]

B Chromovy povlak - umoznuje vysokou odolnost proti odéru, chrani jehlu proti korozi.
Hladky povrch snizuje tfeni mezi jehlou a Sitym dilem, tim dochdzi k nizsimu zahfivani
jehly a navic je omezeno ulpivéni tavenin Sitého materialu ze syntetickych vldken na
jehle. Jehla s timto povlakem dobfe odvadi teplo, které na ni vznika. Tento povlak
patfi mezi nejpouzivanéjsi u strojnich Sicich jehel pro primyslové Sici stroje. [6]

C Povlak nitridu titanu - tento povlak je firmou GROZ-BECKERT oznacovan ndzvem
Gebedur.Vlivem povrstveni nitridem titanu maji jehly vysoky stuperi proti opotrebeni
aposkozeni. Jehla je extrémné tvrd4 a pfesto vysoce pruznd. Tim je zarucena vysoka
kvalita $vu a vysokd produktivita vlivem mensiho mnozstvi prostoji. Jehly s timto
povrchem se pouZzivaji pfedeviim pro zpracovani jeansovych materidli. [7]

D Teflonovy povlak - tento povlak je firmou GROZ-BECKERT oznacovan nazvem
Gebelub. Jehly s timto povlakem se pouZivaji pfedevsim pfi Siti syntetickych materiald,
a to z toho divodu, Ze nedochdzi k usazovani zbytki taveniny na jehle. [7]

6 POSTUP VYROBY STROJNICH SICICH JEHEL

1 Kontrola ocelového dratu, narovnani a nastithani dratu. Primér dratu odpovida priiméru
driku jehly. Drat je navinuty na civkach.

& R

2 Priumér diiku se snizi na prumér téla jehly. Vytvoii se pfechodovy kuzel jehly.
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3 Vytvoreni paty diiku jehly. Razba loga firmy a oznaceni jehly.

1 adon |

4 Tvarovani t¢la jehly. Lisovani ouska a vybrani nad ouskem.

5 Tvorba dlouhé drazky.

v

@

( p———

6 Brougeni $picky a hrotu.

)

7 Tvrzeni.

ﬂ = — {DE
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8 Lesténi.

9 Zplodteni difku.

10 Povrchové upravy. [8]

7 HISTORIE FIRMY AKRA, NYNI GROZ-BECKERT KG

1947 - Vznik podniku IGLA jehoz produkce byla zaméfena pfedev$im na rucni jehly.

1950 - V ndsledujicim obdobi se rozrostl piivodni vyrobni sortiment vyroby ruénich Sicich
a obuvnickych jehel a $pendlikii o vyrobu pletacich jehel a platin do textilnich stroju,
strojnich Sicich jehel pro primyslové a domdci Sici stroje, chirurgické jehly.

1988 - Koncem tohoto roku se podnik pfeménil na statni podnik IGLA.

1990 - V tomto roce doslo k transformaci podniku na akciovou spole¢nost AKRA. Nazev
byl pfevzat z ochranné znamky, registrované v desitkdch zemi celého svéta.

1992 - Tento rok byla firma zprivatizovana pfimym prodejem spole¢nosti GROZ-
BECKERT KG z Albstadtu ze SRN, kterd je zndma jako firma s celosvétovou piisobnosti
a vyznamem v oblasti jehlarské vyroby. Tato firma vznikla v roce 1852, jeji vyrobky
jsou proddvany ve vice nez 135 zemi svéta.

1993 - Ve spole¢nosti byla zahdjena velikd investi¢ni aktivita v kli¢ovych oblastech
vyroby priimyslovych jehel. Firma AKRA se vyznacuje vyrobkovou specializaci, vysokou
produktivitou, zdarukou nejvy§si kvality, zaru¢enou certifikaci systému jakosti podle ISO
9001 pro jehly do primyslovych Sicich stroja.

1999 - Z akciové spolecnosti AKRA se stala AKRA s.r.0. s jedinym spole¢nikem, kterym
je GROZ-BCKERT. [7]
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7.1 NOVY TYP STROJNI' §lpi JEHLY A HROTU POUZIVANYCH PRO
PLETENINY VYRABENYCH FIRMOU GROZ-BECKERT

IEHLA SAN 1“ jehla SAN 10 (-10%)
Vyhody: ‘ standardnf jehla

e piimocaré stehy
e méné chybnych vpichi

® nizsi poSkozeni materialu

e nepatrné faseni stehu

* niZ3i lamavost jehly Obr. 5 PFi¢ny prafez jehly v

e vy3si produktivita U D

Podle literatury (7] dosahuje jehla pfi priimyslovém Siti vysokych rychlosti. Vldkna Sité
textilie se musi ve velmi kratké dobé 0,0003 s vyhnout jehle. Vlakna jsou jehlou stlacena.
co nejjemnéjsi jehlu. Tenké jehly jsou ale malo stabilni. Dochazi k nepravidelnym stehiim,
chybnym vpichim a samotné destrukci jehel.

Proto byla vyvinuta novd jehla SAN 10, kterd je v celé své konstrukci dimenzovdna tak,
aby plnila bezchybné vy3e uvedené pozadavky.

Tato jehla o sile Nm 70/10 ma stabilitu regulérni jehly o Nm 75/11. Roztahovani otvoru
vpichu je ale srovnatelné s jehlami o Nm 65/9. Tim je zachovdna maximdlni Setrnost k
vldkniim a soucasné i bezpecnost Siti.

V pripadé vyskytu chybéjicich stehii, nerovnych Svii nebo lamani jehel se pouZije jehla

ocek.

jehla SAN 10 standardni jehla

Obr. 6 Porovndni vpichu jehly SAN 10 a standartni jehly u pleteniny
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Porovnini poskozeni o¢ek u jednolicni pleteniny s délenim 28 ukdzala jehla SAN 10 své
prednosti. Standardni jehla o Nm 70/10 s kulatou §pic¢kou zpisobila cca 22%
mikroskopicky rozpoznatelného poskozeni vldkna, zatimco jehla SAN 10 o Nm 70/10
jen 2%. Déle pak poSkozeni pleteniny u jehel o Nm 65/9 bylo 8%, a u SAN 10 0%.

[%] 100 4
1 ——e—— standardnf jehla
80
——=—— jehla SAN 10
60 —
40 —
20 -
0 1 1 | l I
60 65 70 75 80

Obr. 7 Porovnani podkozeni jednolicni zdtazné pleteniny o déleni 28
pfi pouZiti standartni jehly a jehly SAN 10

Celkova geometrie jehel SAN 10 ve stvolu, na ousku, ve drazkdch a ve $picce, je cilené
zaméfena na problémy pfi zpracovani jemného Sitého zbozi.

HROT RG

Podle literatury [7] je mirné kulovité zakonceni a tvar hrotu RG specidlné pfizptisoben
zadni strané chapace, tim ziistava hrot jehly neposkozen béhem dlouhotrvajiciho Siciho

procesu.
Praxe prokdzala, ze tento hrot je univerzalni R RG |
a lze jej pouzit pro:

¢ jemné pletené zboZzi l

¢ jemné az hrubé tkané zbozi l .

o mikrovlakno

e piisivani knoflika

e technické textilie |

e vySivani

e Sici a zapoSivaci operace Obr. 8 Hrot RG

Tento specidlni tvar hrotu sniZzuje silu vpichu, a tim Setfi §ité dilo. Dale zabranuje
propichnuti vldkna Sitého materialu.
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8 PLETENINY - zakladni pojmy

pletenina - pletenina je plodny textilni ttvar, ktery svou strukturou a vlastnostmi ddvd
vyrobkiim z ni zhotovenym charakteristické vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou urceny
vlastnimi stavebnimi jednotkami a jejich spojenim. Zdkladni strukturdlni jednotkou
pleteniny je klicka. [9]

Klicka charakteristicky tvar nité v pleteniné
A Oteviena

B Uzaviena

Oc¢ko  vznika tak, Ze je klicka protazena pfedchozim vazebnim prvkem
A Licni - klicka je protazena pfedchozim vazebnim prvkem smérem k pozorovateli

B Rubni - kli¢ka je protazena pfedchozim vazebnim prvkem smérem od
pozorovatele

Sloupek seskupeni vzdjemné provdzanych ocek
Radek  seskupeni bezprostiedné po sobé nebo najednou vytvafenych ocek [10]

8.1 VAZBY PLETENIN

Vazbou pleteniny rozumime zpiisob provazani soustavy niti. Vazba je také usporadani
vazebnich prvki. V téchto bodech dochazi ke vzniku trecich sil mezi nitémi struktury.
Obecné plati, Ze vazby zatazné jsou elasti¢téjsi nez vazby osnovni.

Zpracovéni pevné, malo elastické pleteniny je vice problematické nez zpracovdni pleteniny
elastické, kterd reaguje na vpich strojni Sici jehly. [10]

Zatazna pletenina pletenina ma vedenou nit ve sméru fadki
Osnovni pletenina pletenina md vedenou nit ve sméru sloupki

Zatazna jednolicni pletenina viechna ocka jsou provlékdna stejnym smérem, tj.
na licni stranu

Zatazna oboulicni pletenina tato pletenina obsahuje sloupky licnich i rubnich ocek

Zatazna obourubni pletenina  u této pleteniny se vyskytuji sloupky obsahujici licni
i rubni ocka

Zatazna interlokova pletenina  vznikd vzdjemnym prostoupenim dvou oboulicnich
podstruktur

Osnovni jednolicni pletenina obsahuje jen jeden druh ocek

Osnovni oboulicni pletenina tato pletenina md licni i rubni sloupky, stfidad se
pleteni licniho a rubniho fadku
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8.2 VLASTNOSTI PLETENIN
hustota - zaplnéni plochy pleteniny piizi, je to urcujici idaj pro vyrobu pleteniny, udava
se po¢tem fadki na 100 mm — H, a po¢tem sloupki na 100 mm — H,
hustota celkovd - udavé pocet ocek na 100 mm?
Hw=H-H

koeficient plnosti - na rozdil od pfedchédzejiciho uvazuje i s tloustkou pfize

k‘l [1] koeficient plnosti
I [mm)] délka nité v ocku
d [mm] prumér pfize

pevnost - odolnost proti pretizeni pfi mechanickém namahdni na tah. Podle sméru
namahani mluvime o pevnosti ve sméru sloupki P_ a pevnosti ve sméru fadkd P,

taznost - schopnost pfizptsobit tvar vnéjsim silam, rozliSujeme taZznost ve sméru fadku €,
a taznost ve sméru sloupki €.

100 - (I, - 1)

€ (€)[%] = I

1, [mm] pocatecni délka vzorku
lp [mm] kone¢na délka vzorku do pretrhu

pruznost - schopnost pleteniny vracet se opét do ptivodniho stavu po odlehceni z
mechanického zatizeni

srazeni - schopnost pleteniny ménit samovolné své rozméry vlivem technologického
procesu, prostredi a ¢asu

paratelnost - je dana strukturou pleteniny a projevuje se dvojim zptisobem:

A paretelnost proti sméru pleteni - vznikd zachycenim niti posledniho oCka po upleteni
a jejich vysmekdvéni z predchazejicich fadka v opaéném sméru

B paratelnost pii pretrhu nité - je to samovolné vysmekavani jednoho ocka z druhého,
nejvyraznéji se to projevuje u zdtazné jednolicni pleteniny [9]
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9 POSKOZENI PLETENINY

Mechanické poskozeni pleteniny

Timto pojmem chdpeme poskozeni zptisobend mechanickym piisobenim strojni Sici jehly.

Poskozené misto vznika pfi vpichu hrotu jehly do Sitého dila, kdyz jehla plné narazi na
nit, aniZ by se tato nit mohla hrotu jehly vyhnout. Je-li pouZita jehla s velkym primérem
téla nebo tvar Spicky pro pleteninu nevhodny, nit se pretrhne a tim se narusi celistvost
pleteniny.

Dal3i pfi¢inou poSkozeni pleteniny po vpichu jehly je pfetrh vldkna, kdy o¢ko nemd
dostatecnou zdsobu nité a pohyblivost oproti sousednim o¢kiim a nemiize tak vyrovnavat
napéti. PfedevSim je to Casty pfipad u pletenin s vysokou hustotou a také u pletenin, které
maji vldkna zkiehld diky odmasténi textilie v zuslechfovacim procesu. Tim se zvySuje
tfeni mezi vldkny a rychle se pohybujici jehlou.

Nedostate¢na poddajnost textilie proto zpisobi, Ze se vlakna v textilii neuhnou jehle pri
jejim vpichu, a tak Sici jehla pronikne piizi. Toto miize vést k lokdlnimu poskozeni
pleteniny, protoZe pretrhnuti ocka zpilisobi vznik dirky a tim ndsledné pousténi vice
ocek. [11]

Termické poskozeni pleteniny

Vznik tepla pri §iti pochazi:
1 zenergie, kterd byla vyvoldna pfi pripichu $itého materidlu Sici jehlou
2 7z tieni jehly o Sity materidl [12]

K termickému podkozeni dochdzi pfedeviim u pletenin, které jsou ze syntetickych pfizi.
Je-li pouzita nedostate¢nd tprava pleteniny, mohou vzniknout, v diisledku vysokych
rychlosti 8iti, poskozeni natavenim, jejichZ pfi¢inou je zahfati jehly. Ve Svech se pfize
spdji a vznikd tvrdy Sev. Na §ici jehlu se nalepuji roztavené Cdstice a dochdzi ke zlomeni
jehly. [13]
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10 FAKTORY OVLIVNUJICI POSKOZENI PLETENINY

10.1FAKTORY OVLIVNUJICI VZNIK POSKOZENI PLETENINY PRED
SICIM PROCESEM

10.1.1 VYCHOZI SUROVINA

U kazdého textilniho materidlu ma typ vlaken nebo hedvibi, z néhoz je prize zhotovena,
vliv na poskozeni textilie Sici jehlou. Diilezitou ilohu zde hraje pevnost vldken, jejich
treni ve vztahu k 8ici jehle, ale také mezi nimi samotnymi; ddle pak taZnost a ohybova
tuhost.

Vldkna jsou v pfizi zpevnéna zdakrutem. Slab&i vldkna jsou snadnéji poskozena nez vldkna
silngjsi, i kdyZ je pevnost prize, kterd je z nich vyrobena, stejnd jako pevnost pfize ze
silnéjsich vldken.

Nité pleteniny, které maji §patné tfeci vlastnosti, nejsou schopny se premistovat z jednoho
oc¢ka do druhého tak, aby vznikl dostate¢ny prostor pro prinik jehly. Pak jsou vyvinuty
vetsi sily, které zpusobuji poskozeni.

1 kdyZ je soudrZznost vldken dobrd, miiZe byt taznost a vzajemné tfeni mezi nitémi pficinou
problém pfi prizptisobovani se ocka tloustce §ici jehly.

U vInénych materidll je pficinou problémi mald pevnost vlaken spojend s jejich velkym
trenim.

Vldkna z nylonu 6 a nylonu 6.6 maji vynikajici soudrznost, taznost a odolnost proti
otéru.

Vldkna z regenerované celuldzy se vyznacuji malou taznosti. Acetatové piize mohou
mit §patné treci vlastnosti, které jsou spole¢né s malou taznosti a $patnou odolnosti proti
otéru pricinou problému. [14]

10.1.2 VYROBA PLETENINY

Podle literatury [10] proces pleteni ovliviiuje textilii prostfednictvim:
e geometrie pracovniho ustroji

e parametrt sefizeni pletaciho stroje (sefizeni hloubky zatahovini, pletené vazby a tahové
sily v zaplétané niti a odtahové sily odvadéné pleteniny)

¢ pracovniho prostredi (klimatické podminky, praSnost)
e kvalifikace obsluhujiciho persondlu

Pfi vyrobé je nutné dodrzovat stanovenou délku niti v o¢ku a kvalitu pfize, protoze vyskyt
slabych nebo naopak zesilenych mist u pfize snizuje kvalitu vysledné pleteniny.
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10.1

10.1

10.1

Diilezitym hlediskem je také hustota pleteniny. Cim je vy3§i, tim je pletenina ndchyln&jsi
k poSkozeni pfi Sicim procesu.

Parafinovani pfize md pozitivni vliv na zpracovatelnost Sitim. Nevyhodou parafinu je
ale jeho nizka termostabilita. U vétSiny pletenin se provadi chemické ¢isténi, fixace apod.
Tyto procesy pak vedou k jeho zmydelnéni a tim i odstranéni. Tak se zméni povrch pletacich
pfizi a dojde ke zvy3eni trecitho odporu ve vaznych bodech provdzanych oéek, ndsledkem
je negativné ovlivnéna zpracovatelnost §itim. [13]

.3 VAZBA PLETENINY

U pletenin, kde se méni vazba tak se také méni pocet niti, se kterymi Sici jehla pfijde do
styku pfi priniku pleteninou a tim i maximalni pocet niti, které mohou byt poskozeny.
Riizné vazby se vyznacuji riiznou paratelnosti, a to miZe ovlivnit viditelnost poskozenych
mist a celkové chovani poskozenych niti pfi dalsim namdhadni.[14]

.4 PLNOST PLETENINY

Jednou z nejdilezitéjdich vlastnosti je hustota pleteniny, kterd ovliviiuje mechanické
vlastnosti a zpracovatelnost pleteniny Sitim. Pleteniny s vysokou hustotou kladou vétsi
odpor proti vnikajici jehle, proto je zde vétdi pravdépodobnost poskozeni nebo poruseni
pfize v ocku pleteniny.

Plnost pleteniny se vyjadfuje koeficientem plnosti, coz je bezrozmérné ¢islo a je definovan
vztahem:

k‘i [1] koeficient plnosti
I [mm)] délka nité v ocku
d [mm] prameér piize [9]

Vy$si hodnota linedrniho koeficientu plnosti znamend fidsi pleteninu majici vysokou
taznost a naopak. Koeficient se pouZivé pro porovnani hustot pletenin vyrobenych z niti
riznych jemnosti. [3]

.5 ZUSLECHTOVANI PLETENINY

Viechny zuslechtovaci procesy, které snizuji pevnost pfize ovliviiuji negativné
seSivatelnost pletenin. Zeslabend pfize se sndze trhd a zkfehld vldkna vedou Kk niZzsi
pohyblivosti ocek. Vldkno se jehle neuhne, ale je jehlou propichnuto.

Piedevsim u celul6zovych vldken miZzou nasledujici procesy zhorsit seSivatelnost:
¢ radikalni béleni

e dlouhotrvajici barveni
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e vicendasobné odbarvovani

e presudeni

e pouziti syntetickych pryskyfic
e tuzici a protikluzné dpravy

Aby se snizilo poSkozeni textilie pfi zpracovani $itim, pouZivaji se zmék¢ovadla. Ukdzalo
se, Ze u zuslechténého zboZi je pouze 5 poskozenych ocek, kdeZto u zboZi bez aplikace
zmekcéovadla se vyskytlo 100 poSkozenych ocek.

U bezproblémového zbozi staci jen zuslechténi obvyklymi zmék&ovadly napi. na bazi
derivati mastnych kyselin, aby se zajistila dobra zpracovatelnost §itim. Aviak u
problematickych textilii (jemnovlakné pleteniny, pleteniny s vysokou dostavou) je nutné
pouZit specidlni zmékcovadla, kterd zvysuji kluznost.

Zmékcovadla, ktera zlepSuji seSivatelnost textilie obsahuji komponenty jako je silikon,
polyetylén nebo parafin, které zajistuji sniZeni tfeni. Nasledujici zmékcovadla se vyznacuji
vlastnostmi, které zlep3uji zpracovatelnost pletenin Sitim:

1 BETHAMIN LMS
BETHAMIN HWK
BETHAMIN VSO
UNIVERSAT TN
VISCOSIL CSI

S R W N

VISCOSIL PSN [11]

potkozenf pleteniny [%]
w
S

&
= x $°\ &
= vl %
g % p 9 e c‘}\'\\'
g} = > = »n &

o c c hat (@) z .
T §f £ © § = & £
E " o E o ‘@ — =
N £ £ ] g S &
N T T £ E & =]
3 @ - K =) > 2
>
pouZité zmékeovadio 100% CO zétaznd jednolfcn( pletenina

3% zmékdéovadla

Graf ¢. 1 Vliv zmék¢ovadel na poskozeni ocek pleteniny pfi Sitf
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Na dvou testovacich metodach byl predveden ucinek uvedenych zmékcovadel. U prvni
metody (graf ¢.1) bylo sniZzeni poskozeni o¢ek vztahovidno na nezuglechténé textilie, coz
slouzilo jako porovndvaci kriterium. Cim niz$f je procentuelni tdaj, tim lepsi je
sedivatelnost pleteniny.

U jehly o Nm = 80 se nevyskytly po aplikaci zmékcovadla na pleteninu zddn4 poskozeni
oc¢ek. Také u dalSich dvou silngjsich jehel je zfetelny uc¢inek zmékcovadel.

Viscosil PSN

Viscosil CSI

Universat TN

Bethamin VSO

pouZité zmék&ovadlo

Bethamin LMS

Bethamin HWK

bez zmékcovadla

0 20 40 60 80 100

100% CO zétaznd interlokovd pletenina, barvend ) .
3% zmékéovadla vpichovd sfla jehly [g]

Graf €. 2 Vliv zmék¢ovadel na vpichovou silu jehly
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>
£
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pouzité zmekeovadlo 2
b
L

Graf &. 3 Zlep3eni sesivatelnosti v zdvislosti na mnoZstvi pouZitého
zmékéovadla
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Druhd zkou8ka (graf ¢. 2) vyuziva primérné vpichové sily jehly. Také zde plati, ze &im je
niZz8i sila, tim je mensi tfeci odpor a tim lepdi sedivatelnost pleteniny.

Na tomto grafu je zfetelny rozdil vpichové sily jehly mezi vzorky zuslechténé zmékcovadly
a vzorky na nichz nebylo zmékcovadlo aplikovéno.

Graf ¢.3 ukazuje ucinnost zmékcovadel na smyckovy plyS. Pfi aplikaci zmékcovadla
VISCOSIL SME a BETHAMIN HWK v mnozstvi 5g/l se zredukovalo poskozeni ocek
na nulu. Také zmékcovadla BETHAMIN VSO a VISCOSIL PSN vedly k redukci
poskozeni i u jehly s Nm = 120.

10.1.6 VLHKOST PLETENINY

Obsah vlhkosti v materidlu ma rovnéz rozhodujici vliv na poskozeni pleteniny. Jak je
vidét z grafu ¢. 4, vlhkost ma vliv predeviim na bavinéné a viskézové materidly.

bavlnéné vlakno je kiehké a tim nachylné k poskozeni Sitim. Na druhé strané u viskézy,
kterda ma nizkou pevnost v tahu za mokra, mtize vysoka vlhkost zpisobit problémy pii
zpracovani Sitim.

b
=}

vldkna z bflkovin (WO...)

r In/o]

vldkna z celulézy (CO, LI, ..., VI, AC)

/

vihkost ve vidknu
=

vldkna syntetickd (PL, PA)

»~
_——
e

Y (%] 50 65

relativnf vlhkost vzduchu

Graf €. 4 Zavislost vihkosti vldkna na relativni vlhkosti vzduchu

Z 1oho Ize vyvodit, Ze klimatické podminky ve skladovacich prostordch maji piimy vliv
na pozdéjsi zpracovatelnost Sitim. [13]
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10.2 FAKTORY OVLIVNUJICI VZNIK POSKOZENI PLETENINY PRI
SICIM PROCESU

10.2,

10.2.

10.2.

10.2.

10.2.

1 POCET OTACEK SICIHO STROJE

Sici stroj méd maly vliv na poskozeni textilie v pfipadé, Ze je jeho stav bez zévady a Sit4
textilie md vhodnou upravu.

U stroje s vysokymi otackami dochazi k vysoké intenzité tfeni mezi jehlou a Sitym dilem,
coz je zplsobeno velmi kratkou dobou, ve které se musi nité textilie pfemistit a tak
prizpisobit rozmér, ktery odpovida priméru jehly. Nasledkem vyssiho tieni dochdzi k
zahfivani jehly a tim vzniku termického poSkozeni Sitého dila, které je sloZeno ze
syntetickych vlaken nebo ze smési syntetickych vidken s piirodnimi. [14]

2 PODAVANI

Podavini Sitého dila je také dilezité pii Siti pletenin. Vhodny $ici stroj je takovy, ktery
ma diferencidlni podavani. Je to vhodny zpiisob jak z hlediska jednoduchého nastaveni,
tak z hlediska tvorby §vi bez poskozeni. [14]

3 STEHOVA DESKA

Je-li otvor ve stehové desce velky, dochdzi k tomu, Ze je textilie pfi jejim pripichu znaéné
zatlacena jehlou doli do otvoru a tim také mize dojit k poskozeni textilie.

Otvor ve stehové desce by mél byt o 50 - 70% vétsi nez je primér diiku jehly. [5]

4 PRITLAK PATKY

Pfi siti pletenin je nutné co moZnd nejvice snizit pfitlak patky. Pfi nastaveni vysokého
pfitlaku dochézi k deformaci pleteniny, coZ také zplisobuje jeji poskozeni. [5]

5 JEHLA

Jehla hraje pfi zpracovéni textilie $itim velkou tlohu. M4 totiZ pfimy kontakt s Sitym
dilem.

Pro pleteniny se pouzivaji jehly s kulatymi hroty, aby neposkodily jednotlivé nité textilie.
Dile je velmi diilezitd jemnost jehel. Méla by se pouZit pokud mozno co nejjemné;jsi
jehla. (8]
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10.2.6 POCET VRSTEV SITEHO DILA

Se zvySujicim se poctem vrstev Sitého materidlu se zvySuje pocet poskozeni ocek. Tim
také dochdzi ke snizovani pohyblivosti ocek v jednotlivych vrstvich a jednotlivé nité v
pleteniné se nemohou v kratké dobé uhnout jehle pfi jejim vpichu. [3]

10.3 VLIV SICIHO MATERIALU NA ZPRACOVANI PLETENIN SITiM

10.3.1 POZADAVKY KLADENE NA SICI NIT

10.3

10.3

Na zdkladé literatury [5] jsou vhodné nité, které spliuji tyto pozadavky:
® O nejvetsi jemnost pii vysoké pevnosti v tahu

¢ odolnost vzniku vysokych teplot

¢ vhodnd taznost a pruznost

e hladky povrch

e vlastnosti odpovidajici udrzbé vyrobku

Pro zprcovani pletenin je vhodné pouzivat jadrové Sici nité. Polyesterové jadro zarucuje
velmi dobrou pevnost ve §vu a vyhodnou taZnost, bavinény obal zabrafuje vzniku tepla.

Sici nit ma predev$im vliv na teplotu Sici jehly. Odvadi teplo, které vznika v jejim ousku.

Podle literatury [8] je mozné zlepsit Sici proces tim, Ze se na misto budouctho §vu nastiikd
sprej na silikonové bdzi. Tim se sniZi tfeci sily v materidlu a zvysi se elasticnost pfizi
Sitého dila. ZvySenou elasticnosti se omezi prosekavani pleteniny.

.2 TYP A DELKA STEHU

Pfi zpracovani pletenin se pouzivad dvounitny fetizkovy steh, tfinitny a ¢tyinitny fetizkovy
steh. Také se pouzivd dvounitny vdzany steh. U namahanych a elastickych §vii se pouziva
steh typu 400. U stehu 300 je nutné dbdt na hustotu stehu.

Na hustoté stehii zdvisi elasticita §vu, kterd by méla byt v souladu s elasticitou Sitého
materidlu. Literatura [5] doporucuje pro pevné §vy hustotu 4 - 5 stehii na centimetr, tedy
steh dlouhy 2 - 2,5 mm; pro elastické §vy 6 - 7 stehi na centimetr.

.3 SMER SVU

Smeér sedivani pletenin ma velky vliv na jejich poskozeni. Bylo zjiSténo, Ze pleteniny
jsou citlivéjsi na poskozeni pii Siti po sloupku. Pfedeviim se poSkozeni vyskytuje u
hladkych vazeb, jako jsou jednolicni a oboulicni. Déle pfi Siti Svu pod dhlem 45° (ve
vztahu k sloupkiim ocek) je poskozeni pleteniny vétsi neZ u Svu ve sméru sloupkd nebo

Pfi zpracovani velmi jemnych pletenin je vhodné sedivani materidlu proti sméru pleteni.
Poskozend ocka se v tomto piipadé spusti do §vu a poskozeni neni viditelné. [14]
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11 MERICI SYSTEM PRO ZJISTOVANI OPTIMALNICH
PARAMETRU PRO ZPRACOVANI PLETENIN SITIM

Podle literatury [15] vyvoj tohoto systému zacal na zaatku 70. let na ITV v Denkendorfu
vytvorenim senzoriky pro zkouSent pfi Sicim procesu. Timto systémem miiZe byt méfena
bez ujmy na Sicim procesu sila vpichu jehly, tahov4 sila nit&, horizontdln{ a vertik4lni
pfitlacnd sila patky. Tento systém je také schopen uréit idedIni parametry sily jehly, §picku
jehly, rychlost 8iti, primér vpichu a vysku néloze.

SloZeni méFiciho systému

* senzor, ktery se vklada do stehové desky Siciho stroje
e senzor tahové sily nité (systém PFAFF)

e senzor tlakové sily patky

* posilovac signélu

e snimac otacek

Systém nabizi rozsdhlé mozZnosti analyzy. V méficim signdlu mohou byt velmi dobie
detekovdny zmény avivdze, konstrukéni zmény jehly nebo zmény struktury latky.

Princip méfeni sily vpichu jehly

Vertikdlni sily vznikajici béhem pronikani jehly pleteninou, jsou pfendseny pies textilii
na stehovou desku, popfipadé méfici jazycek a zachyceny tenzometrem a ddle jsou
preménény na elektrické signdly, zesileny a ohlaseny jako kiivka dhlu otoceni. V pribéhu
vpichové sily jehly vznika prvni silové maximum, kdyZ ousko jehly pronika pleteninou.
Silové minimum vykazuje vybrani na stvolu jehly a dal§i maxima zesileni stvolu.

Aby se udrZela efektivni sila vpichu jehly, musi se brdt na zfetel silové komponenty
plisobici pies pritlatnou patku na méfici jazycek. To je vytvofeno tak, Ze program je
vybaven pfidavnou funkci, ktera umoziuje pfitlacnou silu patky zachycovat oddélené a
odlougit ji od méfeného signalu. Efektivni sila vpichu vyplyne z vertikdlni spolecné sily
po odecteni komponenti pritlacné sily patky.

S pomoci takto zméfenych sil vpichu miize byt stanovena pro pleteninu optimdlni sila
jehly, tvar $picky jehly a rychlost §iti.
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ity materi4)

lenzometr

Obr. 9 MéFici systém

12 ZMENA STRUKTURY PLETENINY PRI PRUNIKU SICI
JEHLY

Podle literatury [3] sily, které vznikaji pfi priipichu jehly pleteninou zavisi na misté vpichu.
Na obrazku ¢. 10 je zndzornéna zitazna jednolicni pletenina a mista moznych priniki
strojni Sici jehly.

1 Strojni ici jehla prochazi jehelnim oblou¢kem letenin

Dochézi ke zvétdovani klicky tvorici o¢ko na rozmér, ktery odpovidd priméru Sici jehly.
Nit jehlu v misté vpichu obepina vétim vhlem opdsani a piesouva se nit ze sousedniho
ocka. Tim se velikost sousednich ocek zmensSi a to tak, Ze o¢ka nachazejici se nejblize
mista vpichu jsou nejmendi a s rostouci vzddlenosti od mista vpichu se jejich velikost
blizi velikosti pivodni.

Prochazi-li jehla timto mistem, dochazi k obdobné situaci jako u predchoziho piipadu.
Vyplyva to ze stejného geometrického uspordddni.

Také dochdzi k odebirdni nitové zdsoby ze sousednich oCek. Pfi velké hustoté pleteniny
nebo niz&i pohyblivosti niti mize byt nit o¢ka pokozena.
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4 Strojni Sici jehla prochdzi vaznym
bodem pleteniny

Prochazi-li jehla timto mistem, zvy3uje se
nartst sily pfi pripichu a mize se poskodit
struktura pleteniny.

5 Strojni Sici jehla prochazi primo niti
tvorici ocko pleteniny

Nit klade odpor proti pronikajici jehle a
sily potiebné k pritpichu rostou. Dochdzi k
preseknuti ur¢itého poc¢tu vldken a pevnost
nité¢ se zmensi. Mize dojit k ipIné destrukei
nité tvofici o¢ko. Pak vzniknou dva volné
konce, které se Caste¢né uvolnuji sami v
zdvislosti na velikosti napéti nité, které je
vnesené pfi pleteni. Volné konce
pretrhnutych niti se vysouvaji ze
sousednich o¢ek. Uvolnénd o¢ka maji sklon
k pédrdni ve sméru sloupku. Paratelnost
pleteniny zdvisi na jeji vazbé a na velikosti
sil, jakymi jsou jednotlivd oc¢ka drzena
pohromadé.

=

f
)

o
o

Obr. 10 Mista moZnych pranika
dic( jehly pleteninou

13 POUZIVANE STROJNI SICI JEHLY A UPLETY V
ODEVNI VYROBE

13.1 STROJNI SICI JEHLY

Tab. 2
SYSTEM JEHLY JEMNOST JEHLY  HROT ZNACKA STROJE TYP STROJE
16 x 231 65,70, 80 R TEXTIMA 8304 prosivaci
16 x 231 65, 70, 80 R SCHUBERT 51 cik - cak
B27 80 RG RIMOLDI, JUKI 3,4, 5 obnitkovact
B27 FFG 60, 65, 70, 90 FFG RIMOLDI, JUKI 3,4, 5 obnitkovact
B63 FFG 60, 65 FFG S PECA 2, 3 jehlovy
B63 70,75, 80 RG R O PECASUE 2, 3 jehlovy
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SYSTEM JEHLY

JEMNOST JEHLY

ZNACKA STROJE TYP STROJE

UY 113 GS 70, 80, 90 RG RIMOLDI vicejehlovy
134 65, 70, 80 R MINERVA 337 cik - cak
13555 65,75 FFG MINERVA 337 cik - cak
135x 1 60, 65, 70, 80 R TEXTIMA prodivacf

175x 1 80, 90, 100 RG JUKI knoflfkovacf

175 %7 70, 80, 90, 100 RG JUKI knoflikovaci
251 EU 70, 80 RS EM MAIER slepy steh
251 70 RS EM SCHUBERT slepy steh
SY 1906 70, 80 R JUKI dirkovacfi
DB x K5 75 R TAJIMA, BARUDAN vysivaci
DB x K5 FFG 65 FFG TAJIMA, BARUDAN vysivacl
LW x 25 70, 80 RS EM STROEBL slepy steh

13.2 POUZIVANE UPLETY

ZATAZNE UPLETY

A jednolicni: e hladké
o hladké kryté (kryci nit - CO, tvoii dobry vzhled a omak; krytd nit - EA,
zajistuje tvarovou stabilitu)
e keproveé

e vypliikové (tzv. dvojité vazany vyplnék, ktery je tvofen z kryci, kryté a
vyplikové nité)
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e plySové: e hladké
® postiizené
® pocesany plys, tzv. fleece
e zakdrské
B oboulicni: e hladké
e Zebrové
C interlokové: e zebrové
® vzorové chytové

o 7akarské [11]

OSNOVNI UPLETY

A jednolicni

B oboulicni

MATERIALOVE SLOZENI UPLETU

1 100% CO; T=74 <25 tex

2 CO/PL, CO/NVI, T = 14,5 = 25 tex

3 100% PL, PA, PP; T = 44 + 167 dtex

4 CO/EA (nejcastéji se pouzivd typ elastanu LYCRA) [11]

LYCRA

Syntetické pruzné vldkno vyrdbéné firmou DuPont. Jeho pruZnost zlepSuje vlastnost
viech ldtek a odévi, v nichz je pouzito. Dodéva jim pohodli a volnost pohybu, odévy se
vyznacuji zvySenou nemackavosti a 1épe splyvaji.

Toto vldkno patii druhové do elastanové skupiny syntetickych vliken a technicky je
popséno jako segmentovany polyuretan. Sklada se z ,,mékkych* nebo pruznych segmentil
spojenych s ,.tvrdymi* neboli pevnymi segmenty.

Techniky tkani nebo pleteni spolu s typem ldtky a konetnym vyuzitim urcuji, zda je
vldkno LYCRA uZiviano samotné (holé) nebo ovinuté jinou piizi.

Holé vlakno: miiZe byt zpracovano jako ostatni synteticka vlakna a proto miiZe byt pouzito
v takovych aplikacich jako je pradlo, plavky a puncochové vyrobky.

Ovinuté vldkno: miiZe byt ovinuto jinymi vldkny - pfirodnimi nebo syntetickymi - a v
této formé je Casto pouzivano v puncochovych vyrobeich, ponozkdch a svrchnim
oSaceni. [16]
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14 ZKUSEBNI METODY

Jak jiz bylo napsdno, k vétdiné pfipadii poskozeni pleteniny dochdzi pfi vpichu jehly
primo do piize.

Rychld a jednotnd metoda na hodnoceni zpracovatelnosti pletenin 3itim neni doposud
zavedena. Diivodem je ziejmé ta skute¢nost, Ze prosekdvani neni fyzikdlni veli¢inou.
Existuje nékolik metod, které jsou urceny pro zkouseni zpracovatelnosti pletenin Sitim.
Lze je rozdélit na pfimé a nepiimé.

14.1 PRIME METODY

Tyto metody jsou zaloZeny na vyhodnoceni poctu poSkozeni Sitého dila na urcCitou délku
$vu. Rozdéleni:

a) vizudlni hodnoceni $vii po simulaci namahani dpletu

V tomto pripadé je pouzivan zkusebni pfistroj firmy CML COMPONENTS LTD. Pfistroj
simuluje naméhani §vii jednotlivych zkusebnich vzorki tak, jak se vyskytuje pfi bézném
pouzivani odévniho vyrobku.

Vzorek je namdhany v misté §vu konstantni rychlosti a po urcité stanovené dobé je
kontrolovdn pocet poSkozenych mist.

b) zjisténi prosekavani svi pletenych vyrobkua

Tuto metodu zkougeni popisuje norma CSN 80 0880.
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¢) méfeni ubytku pevnosti pfize v okolf prapichu

Jednd se 0 metodu méfeni pevnosti vypdrané prize z okoli mista pripichu jehly.

Stupen poSkozeni se zjisti zméfenim \bytku pevnosti nité. Problémem je presné urceni
prize, kterd patii do okoli vpichu. Nésledkem chybného zvoleni prize dochazi k vyrazné
zkreslenému vysledku. [13]

14.2 NEPRIME METODY

Tyto metody jsou zalozeny na vyhodnoceni urcitych fyzikdlnich velicin, jejichz velikost
koreluje s potem poSkozeni pletenin §itim. Rozdéleni:

a) méreni energie prapichu

Jedna se 0 metodu firmy SANDOZ. Podle literatury [3] se u nds nepouziv.

Princip pfistroje je zaloZen na zjistovani tlakové sily, kterd se periodicky méni pfi kazdém
vpichu strojnf Sici jehly do pleteniny. Udaje jsou zaznamendny v diagramu, na zdkladé
kterého se vyhodnoti citlivost pleteniny na poskozeni pfi $iti. Pristroj se sklddd z
minidotykového ¢idla pro zjiSfovani tlaku, kterym jehla piisobi na ité dilo pfimo v misté
vpichu. Cidlo pfen4si signdl na integrétor s digitdlni indikaci sily pii vpichu a odtud na
UV recorder pro zdznam silovych diagrami jednotlivych vpichi.

b) méfeni vyzarovani tepla jehlou

Pfi této metodé se pouziva piistroj HATRASEW. Jeho principem je nepfimé bezdotykové
méfeni teploty jehly pfi kazdém vpichu do Sitého dila. Zjisténi hodnoty slouzi k
charakterizovani tfecich vlastnosti §itého dila. Vysledky méfeni se uddvaji v bezrozmérné
veli¢iné F - index tfecich vlastnosti materidlu. [13]

15 NAVRH EXPERIMENTU

Tématem této diplomové préce je studie vlivu konstrukce Spic strojnich Sicich jehel na
zpracovini pletenin. Proto jsou pro experiment pouzity strojni Sici jehly, které jsou vhodné
pro §iti tpletii, ale také jehly s ostfej3imi hroty, které poslouZi k porovndni vzhledem k
tomu, Ze jehly uréené pro zpracovani pletenin jsou neustéle zlepSovény a tudiz by mélo
byt poskozeni itého materidlu co nejnizsi.

Navrzené zkuSebni metody jsou takové, které simuluji naméhdni vyrobku pfi jeho noSen.

Navrhovany experiment se skladd ze dvou zkusebnich metod.

Prvni zkuSebni metoda je providéna na zkusebnim trhacim pfistroji SDL 201 (firma:
SHIRLEY DEVELOPMENTS LIMITED). Postup pfi této zkou$ce uvadi norma CSN

80 0880 - Zjisténi prosekdvani $vii pletenych vyrobki.
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Zkusebni vzorky jsou upnuty v ¢elistech trhaciho pfistroje a zatiZeny. V tomto stavu se
vizudlné provadi hodnoceni po¢itanim mist po§kozeni textilni nité v tpletu.

Vzhledem k tomu, Ze pfi této zkousce jsou zkoumdny $vy usité jehlami o Nm = 65 a
Nm = 75, poslouzi naméfené hodnoty predeviim ke zjiténi vlivu priiméru jehly na
poskozeni pleteniny pfi zpracovani itim.

Druha zkusebni metoda je provadéna na pfistroji pro zjistovani poskozeni pletenin ve
Svu STITCH DAMAGE TESTER (firma: CML COMPONENTS LTD).

Vzorky jsou opét upnuty v Celistech a namédhédny konstantni rychlosti 3 900 cykliihod.
Po uplynuti 2 000 cykli je také vizudlné hodnocen pocet poskozenych mist.

Tento pfistroj vystavuje Sev namahani, které odpovida béZnému noseni odévniho vyrobku.
Zda se mi tedy byt vice objektivni nez pfedchozi metoda. Proto jsou timto zafizenim
hodnoceny Svy usité pouze jehlami o Nm = 65 (tento primér byl zvolen na zakladé
prizkumu teorie, kterd doporucuje pouzit pro zpracovani pletenin co nejjemnéjsi jehlu),
kdy z naméfenych hodnot miZeme porovnat, ktery hrot strojni sicf jehly je optimélni pro
zpracovani pletenin.

Pro nézornost jednotlivych vpichii jehel jsou obé metody doplnény jest¢ zkouSkou na
rastrovacim elektronovém piistroji VEGA.

15.1 POUZITY SITY MATERIAL

Pro vlastni experiment jsou pouzity ¢tyfi druhy pletenin, které jsou pouZivany k vyrobé
spodniho pradla.

Tab. 3
PARAMETRY i ina B letenina C letenina D
PLETENINY pletenina A pletenina P P
DRUH zataznd osnovnl zdtaznd osnovni
jednolicni
VAZBA jednolicnf odoulicni jednolicni lflprog}:}i{%g, tzv.
3 92% CO 82% PA
s 19500 TO0FA 8% EA 18% EA
PLOSNA - 56
HMOTNOST 140 160 23
[g/m?]
HUSTOTA 16 42 16 32
SLOUPKU [cm™]
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PARAMETRY : _ .
PLETENINY pletenina A pletenina B pletenina C pletening D

RADKU fom] 20 15 40 55
Pgrggf’slgl};s?g]k 175,57 Fi [ 154,75 373,40
PEXE[?KSITJJ{?#]ER 12850 468,30 175,27 276,24
Tﬁ%“u%%%f}“ 13882 59,93 134,71 309,09
T%ND?(SJ)([%ER 163,74 164,78 169,28 241,30

Tab. 4

15.2 POUZITY SICi MATERIAL

VSechny zkuSebni vzorky jsou usity jadrovou Sici niti, kterou doporu¢uje pro zpracovani
pletenin nejen literatura [5], ale také vyrobce spodniho pradla.

Tab. 5 z 3
PARAMETRY SICI NITE

VYROBCE AMANN
OBCHODNI NAZEV RASANT 120
MATERIALOVE SLOZENI PL/CO
JEMNOST [tex] 25
POCET ZAKRUTU SKANE NITE [m™] 1167
POCET ZAKRUTU JEDNODUCHE 973
NITE [m]

SMER SKACIHO ZAKRUTU z
SMER PREDNIHO ZAKRUTU S
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15.3 POUZITY SICI STROJ

Zkusebni vzorky jsou uSity v odévnim podniku JITEX Pisek, a.s.

Tab. 6
PARAMETRY SICIHO STROJE

OZNACENI JUKI DDL 5550-4
STEH dvounitny vizany
RYCHLOST [ot/min] 3360
PRIKON [W] 550
SYSTEM JEHLY 134 (135x5)

15.4 POUZITE STROJNI SICI JEHLY

K usiti zkusebnich vzorki byly pouzity jehly od vyrobce GROZ-BECKERT.

Tab. 7

JEMNOST JEHLY [Nm]
(%) 75
134 R 134 R
£ 134 FG 134 FG
R
—\
z 134 FFG 134 FFG
A
>
o) 134 SAN 10 RG 134 SAN 10 RG
134 SAN 10 FG 134 SAN 10 FG
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Literatura [7] doporucuje pouzivat jehly s témito hroty na zpracovani:

R (normadlni hrot) univerzdlni pouZiti pro vazany steh a pro tkaniny

RG (maly zaokrouhleny hrot) univerzalni pouZiti pro fetizkovy steh a pro jemné
pleteniny i pro pfisivani knofliki

FFG (maly kulaty hrot) pouZiti pro pleteniny a syntetické materidly

FG (stfedni kulaty hrot) pro velmi elastické materidly s podilem elastomeru
apryze

15.5 POUZITA ZKUSEBNI ZARIZENI

1 LAB TEST 2.05 - zkuSebni trhaci pfistroj. Byla na ném zjistovéna pevnost a taznost
pletenin. Pristroj pracuje na zakladé aplika¢niho softwaru Lab Test. Méfici rozsah pristroje
je 3 000 N. Tento piistroj je pouzivany na katedie odévnictvi.

2 SDL 201 (firma: SHIRLEY DEVELOPMENTS LIMITED) - zku$ebni trhaci pfistroj,
pomoci tohoto pfistroje je provadéno samotné méfeni u prvni zkuSebni metody, tzn.
zjisténi prosekdni §vii u pletenych vyrobki. Maximalni zatizeni pfistroje je 5000 N. Tento
pristroj je pouZzivdn na katedre textilnich struktur.

3 STITCH DAMAGE TESTER (firma: CML COMPONENTS LTD) - zafizeni slouzi
ke zjistovani poSkozeni pletenin ve $vu a byla na ném provadéna druha zkuSebni metoda.
Pristroj kona prfimocary vratny pohyb. Rychlost cyklovani je 3 900 cyklid/hod. Pristroj se
nachdzi na katedfe odévnictvi.

4 VEGA - rastrovaci elektronovy mikroskop, ktery je plné fizeny pocitac¢em. Mikroskop
se nachdzi na katedfe textilnich materidld.

5 Y220B-SDL INTERNATIONAL LTD (firma: SHIRLEY DEVELOPMENTS LTD)
- zakrutomeér, zafizeni stanovuje pocet a smér zakrutii skané a jednoduché nité. Pristroj se
nachazi na katedre textilnich struktur.

16 PRIPRAVA VZORKU PRO VLASTNI EXPERIMENT

Pro obé zkusebni metody jsou pripraveny vzorky stfizené pouze ve sméru fadku a ve
sméru sloupku, a to z diivodu omezeného mnoZstvi materidlu.

1. zkugebni metoda - zjisténi prosekdni $vi pletenych vyrobku

Pro tuto zkoudku jsou pfipraveny vzorky o rozmérech 200x100 mm podle normy
CSN 80 0880.

Sev dlouhy 100 mm je usity kolmo k predpoklddanému sméru napéti. PouZity je dvounitny
vazany steh (301) a je zajiStény proti pardni. Délka stehu je zvolena 2 mm, tzn. 5 steh(/
cm - viz obrazek ¢. 11.
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_ 50 50 > nyka
< » - / /
"

100

o~
1

200

A
r

Obr. ¢. 11

Jak jiz bylo uvedeno, v této zkousce se hodnoti jehly s oznacenim 134 R, 134 FG, 134
FFG, 134 SANI10 RG, 134 SAN10 FG s Nm = 65 a Nm = 75. Tedy celkem 10 jehel.

Pro kazdou jehlu je pfipraveno 10 vzorki (5 vzorki stfizenych po sloupku, 5 vzorki
stfizenych po fadku), tzn. celkem 100 vzorki pro jeden druh zkouSeného tpletu.

Podminkou této zkousky je zjisténi pevnosti pleteniny. Proto je pfipraveno jesté 10 vzorki
(5 vzorki stfizenych po sloupku, 5 vzorki stfizenych po fadku) pro kazdy druh pleteniny.

Postupuje se podle normy CSN 80 0810 - ZISTOVANIE TRZNEJ SILY A TAZNOSTI
PLETENIN - viz obrdzek ¢&. 12.

kontrolnf ryska
N

\.

50 '
¢ : Y
by
3 z
25
i 100 o
Obr. ¢. 12

2. zku$ebni metoda - zjistovdni poSkozeni pletenin ve Svu

Priprava vzork( pro tuto zkusebni metodu je podle navodu firmy CML COMPONENTS
LTD, vzhledem k nedostatku materidlu jsou rozméry vzorku upraveny.

Na vzorku o velikosti 110 x150 mm jsou udity dva tunylky (pro zdvazi a zakladaci
pravitko).

Pouzity je opét $ev dvounitny vézany (301) a je také zajistén proti parani. Délka stehu je
2 mm, tzn. 5 stehi/cm - viz obrdzek ¢. 13.
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Obr. ¢. 13

Tato zkouska hodnoti jehly s oznacenim 134 R, 134 FG, 134 FFG, 134 SAN10 RG, 134
SANI10 FG, ale pouze o Nm = 65, tedy celkem 5 jehel.

Pro kazdou jehlu je pfipraveno 10 vzorku (5 vzorki stfizenych po sloupku, S vzorki
stfizenych po fadku), tzn. 50 vzorkii pro jeden druh zkouSeného dpletu.

16.1 POSTUP MERENI

1. zkusebni metoda - zjisténi prosekdni Sva pletenych vyrobku

Jak jiz bylo uvedeno, je nutné pro tuto zkousku nejprve zjistit pevnost dpletu. Vysledné
pevnosti pletenin uvddi tabulka ¢. 8.

Tab. 8

: . PEVNOST PLETENINY [N]

. OZNACENI MATEmALo\E

PLETENINY SLOZENI 5 e
SMER SLOUPEK  SMER RADEK

Pletenina A 100% CO 175,57 129,50
Pletenina B 100% PA 711,22 468,30
Pletenina C 92% CO, 8% EA 154,75 175,27
Pletenina D 82% PA, 18% EA 373,40 276,24

Pak jsou zkusebni vzorky upevnény mezi spodni Celist (pevnd) a horni Celist (posu\'mfli}.
Upinaci délka je 100 mm a Sev umistény uprostied. Nastavi se rychlost posuvu Celisti a

zatézovaci sila pleteniny.
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Rychlost posuvu celisti (200 mm.min"') u pletenin A, C, D odpovidd normé. Pouze u
pleteniny B je nutné snizit rychlost na 50 mm.min"' z toho diivodu, Ze tento materidl m4
velmi nizkou taznost ve sméru sloupku a dochdzi k poruseni §vu.

Podle normy ma byt vzorek pleteniny zatéZovén do 5% jeji pevnosti. Ale vzhledem k
rozdilnosti  pletenin (riiznd taZnost, pevnost, materidlové slozeni atd.) je nutné tuto
zatézovaci silu upravit tak, aby bylo co nejlépe poznat poskozeni pleteniny.

Také literatura [17] uvadi, Ze zatéZovani na uréitou hodnotu deformace nebo napéti je
problematické. Nelze pouZit jednotnou zatéZovaci silu pro viechny pleteniny. Sila, kterd
u jedné pleteniny zptsobi pardni nebo pretrh, znamend jindy jenom zanedbatelny stupefi
deformace.

V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny zatéZovaci sily jednotlivych pletenin.

Tab. 9
: ZATIZENI SVU
OZNACENI
PLETENINY g
SMER SLOUPEK SMER RADEK

: 13 [N] ... 10% pevnosti 18 [N] ... 10% pevnosti
Pletenina A u’plelup upletu

§ 23 [N] ... 5% pevnosti 36 [N] ... 5% pevnosti
Pletenina B L]ple?up upletu

. 26 [N] ... 15% pevnosti 23 [N] ... 15% pevnosti
Pletenina C [ uptelzp upletu

; 28 [N] ... 10% pevnosti 37 [N] ... 10% pevnosti
Pletenina D (N] l]ple[tlp tpletu

V napnutém stavu se pomoci lupy zjistuje pocet mist poskozené textilni nit€. Kontrolovina
je vypichovd strana pleteniny, protoZe na ni je lépe vidét poSkozeni pfize pleteniny.
Hodnoty jsou zaznamendvany do tabulek (viz pfiloha ¢. 1).

2. zkuSebni metoda - zjistovani poskozeni pletenin ve Svu

Na zkuebnim piistroji STITCH DAMAGE TESTER (firma: CML COMPONENTS
LTD) je moZné zkouset dva vzorky soucasné.

Do tunylku vzorku 1 je vsunuto zakladaci pravitko 2. Vzorek je poloZen na pracovni
desku 3 a upevnén pomoci upinaci listy 4. Predpéti (2,93 N) vzorku se dou’]l zas—ur?ut@
kovové tyce 5 do druhého tunylku vzorku. Po vyrovnani vzorlku na upmactm \:ralvt:1 6:16,
vzorek upevnén upinaci liStou 7. Pak je vyjmuto zaklédaf:i pl:awtko’a pro ?;\:'étsep} predpéti
pleteniny je vélec pootocen. Nakonec se vyjme i kovovi ty¢ z tunylku. Pfistroj je uveden
do chodu. Schéma pfistroje je na obrazku ¢. 14.
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Obr. &. 14

Po uplynuti 2 000 cykli je vzorek kontrolovan pomoci lupy a zjistuje se pocet mist
poskozené textilni nité. Kontrolovana je vypichova strana pleteniny, protoZe na ni je lépe
vidét poskozenti prize pleteniny. Hodnoty jsou zaznamendny do tabulek (viz piiloha¢. 1).

17 ZPRACOVANI A VYHODNOCENI VYSLEDKU

17.1 ZHODNOCENI SICIHO MATERIALU

Jadrova Sici nit Rasant 120 se ukazala jako vhodna nit pro zpracovéani pouzitych druhi
pletenin.

Béhem obou zkoudek nedoflo k pretru nité, coz potvrzuje jeji dobrou pevnost a taznost.

17.2 ZHODNOCENI SITEHO MATERIALU

U prvni ani u druhé zkudebni metody nedochdzelo po zatéZzovéni vzorki k pardni ocek
pleteniny, coz svéd¢i o velmi dobré kvalité pletenin.

Za poskozeni pleteniny se tedy povaZzuje misto, kde hrot jehly pronikl pfizi. Tim je
narusena celistvost a pevnost piize pleteniny. Lze pfedpokladat, Ze pfi ndsledném uzivani
a udrzbé tpletu by v tomto poskozeném misté nejdiive doslo k parani ocek.

17.3 VLIV SMERU SITI

Ve vétsiné pripadii prvni i druhé zkusebni metody se ukdzalo vyssi poSkozeni viech druhi
pletenin u $vii, které jsou ve sméru sloupki. Tim se také potvrdilo konstatovini z kapitoly

10.3.3.

Vzhledem k tomu, Ze poskozeni pleteniny Sitim je vy33iu $vii ve sméru sloupkd, hodnotila
jsem veskeré dalsi vysledky podle hodnot zjiténych pfi zkoumani Svu ve sméru sloupku.

Pro nazornost ukazuje graf ¢. 5 porovnani poSkozeni $vii pletenin ve sméru sloupki a
fadka.
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potkozen( pleteniny [%)]

potkozen( pleteniny [%)]

Hc_?dlnm)-' Jsou pouzity z 2. zkuebni metody. Vzdy byla hodnocena jehla s nejvyssim a
nejnizsim poctem poskozenych mist pleteniny.

Graf ¢.5
20 20
17,33 LA
16,26
15 = 15 —
13,06 13,30
11,73
11,46 11,20
10 — 10 —
pletenina A pletenina B
22,13
20,26
20 — ) ek
16,00
15 14,60 o
12,53
11,20
10,93 10,13
10 = 10—
pletenina C pletenina D

134 R, Nm = 65, smér sloupek

134 R, Nm = 65, smér Fadek

134 SAN 10 RG, Nm = 65, smér sloupek

134 SAN 10 RG, Nm = 65, smér fadek

ME ME

. 134 SAN 10 FG, Nm = 65, smér sloupek

. 134 SAN 10 FG, Nm = 65, smér Fidek
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17.4 VLIV TVARU HROTU STROJNI SICI JEHLY

Pii stanoveni nejvhodnéjsiho hrotu jehly se pofadi vysledkd u jednotlivych pletenin
nepatrné lisi. Lze to pfepokladat, protoze kazda pletenina reaguje na vpich jehly jinym
zpusobem. Je to ovlivnéno materidlovym sloZenim, vazbou, hustotou a zuglechténim
pleteniny.

Po celkovém zhodnoceni a porovnéni vysledkii obou zkousek vychdzf nasledujici pofadi
vhodnosti hroti strojnich Sicich jehel:

1. 134 SAN 10 RG
2. 134 SAN 10 FG
3. 134 FFG
4. 134 FG
5. 134R

Z uvedeného pofadi je vidét, ze nejvhodnéjsi pro zpracovani zkouSenych pletenin je
jehla 134 SAN 10 s hrotem RG.

Mikroskopickd zkouska také ukdzala, Ze stehy usité touto jehlou a hrotem jsou
pravidelnéjsi nez stehy u ostatnich jehel. Potvrdila se i mensi velikost vpichu s porovnanim
u ostatnich jehel, coz je ddno specidlné upravenou geometrii jehly ve stvolu, na ousku a
ve §picce (viz kapitola 7.1, obr. €. 5). Vysledky mikroskopické zkousky pro pleteninu A
(100% CO) jsou na fotografiich ¢. 15 az 18.

Jehla 134 SAN10 s hrotem FG vychdzi jako druhd nejvhodnéjsi jehla. Opét u této jehly
se potvrdila jeji specidlni iprava, kterd je cilené namifena na zpracovani jemnych pletenin.
Stehy vytvofené touto jehlou jsou velmi pravidelné a velikost vpichl je mensi nez u
ostatnich jehel.

Na tretim misté vychazi hrot FFG. Pocet poskozenych mist pleteniny, pfi pouZiti tohoto
hrotu, se vyrazné nelisi od predchozich jehel. Velikost vpicht je ale vétsi, coZ celkové
ovliviiuje esteticky vzhled Svu.

Podle poctu poskozenych mist pleteniny pfipadd ¢tvrté misto na hrot FG.

Nejhiife se osvédcil hrot R, u kterého je pocet poskozenych mist nejvyssi a stehy jsou
malo pravidelné. Tato skutecnost se dala predpoklddat vzhledem k tomu, Ze hrot R
doporuc¢uje vyrobce pro zpracovani tkanin. Hrot R byl pouzity pouze z diivodu porovnani
s hroty vhodnymi pro zpracovani pletenin.

Nisledujici graf &. 6 ukazuje porovnéni a vyhodnoceni hroti jehel u jednotlivych pletenin.
Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 15, pouZzity jsou naméfené hodnoty z druhé zkuSebni

metody (ZJISTOVANI POSKOZENI PLETENIN VE SVU). Tato zkouska se zdd byt
vice objektivni, vzhledem k tomu, Ze vystavuje Sev namahani, které odpovida béznému

noseni odévniho vyrobku.
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Obr. ¢.15 Obr. ¢. 16
jehla 134 R, Nm = 65 Jehla 134 R, Nm = 75

Obr. &. 17 Obr. ¢&.18
jehla 134 SAN 10 RG, jehla 134 SAN 10 RG,
Nm = 65 Nm =75

17.5 VLIV PRUMERU STROJNI SICI JEHLY

Podle vysledki z prvni zkuSebni metody, ve které jsem porovndvala jehly o jemnostech
Nm = 65 a Nm = 75, se téméf ve viech pfipadech zkousenych pletenin ukazalo, Ze jehly
s niz§im Nm poskodily pleteniny méné neZ jehly s vyssim Nm. Tim se také potvrdilo
konstatovani z kapitoly 4.4.

Pfi mikroskopické zkousce bylo vidét, Ze velikost vpichd u jehel s Nm =75 je vétsi neZ
u jehel s Nm = 65, ¢imZ se sniZuje esteticka kvalita $vu. Tuto skute¢nost u pleteniny A
(100% CO) demonstruji obrazky ¢. 19 a 20.

Pro nazornost ukazuje graf ¢. 7 porovndni poskozeni pleteniny u jehel 134 R a 134 SAN
10 RG o jemnostech Nm = 65 a Nm = 75.
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17.6 VLIV MATERIALOVEHO SLOZENI PLETENINY

Pti hodnoceni vlivu materidlového sloZeni pleteniny na jeji poSkozeni vyplyvd z obou
zkousek, Ze pletenina obsahujici elastan ma mensi pocet poskozenych mist, neZ pletenina
bez elastanu. Poznatek Ize odivodnit tim, Ze pletenina s elastanovymi vldkny md lepsi
reakce na vpich strojni Sici jehly. Pfi vpichu jehly do pleteniny se vldkna, diky jejich
elasticité a nizSimu koeficientu tfeni, snadnéji uhnou hrotu jehly na rozdil od pleteniny
bez elastanovych vldken.

Graf ¢. 8 ukazuje porovnani poskozeni pleteniny A (100% CO) a pleteniny C (92% CO
/ 8% EA) u jehel 134 R a 134 SAN10 RG o Nm = 65. Hodnoty jsou pouzity z druhé
zkuSebni metody.

pocet zatéZovalch cykla = 2000

— 20—
E_‘O_‘
= 17,33
E 16,00
L jg—
=5 2
= 13,30
:‘:Ja 12,26
o
-
-]
= 10

pletenina A pletenina D

. 134 R, Nm = 65

mm 134 SAN 10 RG, Nm = 65

Graf ¢. 8
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ZAVER

Tato diplomova prace se zabyva vlivem konstrukce Spice strojnich Sicich jehel na
zpracovani pletenin.

Podle priizkumu teorie existuje mnoho ¢initeld, které ovliviuji zpracovéni pletenin &itim.
Neni to tedy pouze tvar hrotu strojni Sici jehly, ale také jemnost jehly, materidlové slozeni
pleteniny, hustota pleteniny, vazba pleteniny atd.

Vzhledem k omezenému mnoZstvi zkouSenych pletenin a casové naro¢nosti nebylo mozné
provést detailni priizkum viech ovliviiujicich faktord.

Price je predeviim zaméfena na dva nejdilezitéjsi faktory - vliv tvaru hrotu a vliv priiméru
strojni §ici jehly.

V experimentdlni ¢dsti bylo zkoumano poskozeni u ¢tyf druhi pletenin. Pfi hodnoceni
nejvhodnéjsiho hrotu jehly se pofadi vysledki u jednotlivych pletenin nepatrné lisilo (viz
graf ¢. 6), protoZe kazda pletenina ma jiné materialové sloZeni, jinou vazbu, jinou hustotu
atd. Jednotlivé pleteniny tedy reagovaly na vpich hrotu jehly riznym zptisobem.

Po celkovém vyhodnoceni vychdzi nejvhodnéjsi pro zpracovani zkouSenych pletenin
jehla 134 SAN 10 s hrotem RG (maly zaokrouhleny hrot) a ddle jehla 134 SAN 10 s
hrotem FG (stfedni kulaty hrot). U obou téchto jehel vychdzi nejnizsi poskozeni pletenin.
Stehy jsou pravidelnéjsi nez u ostatnich jehel a také velikost vpichi je mensi.

Jehla SAN 10 je tedy v soucasné dobé nejnovéjsi jehlou pro zpracovani pletenin. Specidlné
upravend geometrie jehly ve stvolu, na ousku, v drazkach a ve Spicce je namifena na
problémy pfi zpracovani jemnych pletenin tak, aby stehy vytvofené touto jehlou byly co
nejkvalitnéjsi a maximélné se Setfila pletenina.
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Kapitola IV - Zavér

Na tfetim misté vychazi jehla 134 s hrotem FFG (maly kulaty hrot). Pocet poskozenych
mist pleteniny, pfi pouZiti tohoto hrotu, se vyrazné nelidi od predchozich jehel. Velikost
vpichi je ale vétdi, coz celkové ovliviiuje esteticky vzhled §vu.

Podle po¢tu poskozenych mist pleteniny pfipadd ¢tvrté misto na jehlu 134 s hrotem FG.

Hrot R (normdlni hrot), pouzivany pfedevsim ke zpracovini tkanin, se ukézal jako
nevhodny pro zpracovani pletenin, nebot pocet poskozeni byl ze viech testovanych hrotil
nejvySsi. Jak jiz bylo uvedeno, tento hrot slouzil pouze k porovnani s hroty vhodnymi
pro zpracovdni pletenin.

Z vysledkt experimentu bylo také dokazano, ze pfi pouziti jemnéjsi jehly, je poskozeni
pleteniny mensi nez pfi pouziti jehly s vy33i jemnosti. Téméf ve viech piipadech bylo
poskozeni pletenin mensi u jehel s Nm = 65 nez u jehel s Nm = 75.

Nevyhodou jemnéjsich jehel je ale jejich niZsi pevnost, a to znamend, Ze muize dojit k
jejich destrukci. Opét se ukdzala vyhodna konstrukce jehly SAN 10. Tato jehla ma vysokou
stabilitu, coz dovoluje ve vétiné pripadi pouZit slabsi jehlu. Jehla SAN 10 0o Nm =70 ma
stabilitu odpovidajici standardni jehly o Nm = 75. Stlaceni pfi vpichu je ale srovnatelné
se stlacenim jehly o Nm = 65. Z toho plyne maximalni Setfeni vldkna a zachovini stability
jehly.

Vysledky zkousek potvrdily nazor teorie, i kdyZz neni ipIlné moZné zarucit jejich presnost.
Je to zplsobeno predeviim tim, Ze vizudlni hodnoceni je ovlivnéno subjektivnim
posuzovanim hodnotitele. Pro dosaZeni vétsi objektivnosti je také dobré pouzit vétsi
mnoZzstvi zkousenych vzorki.

Neni mozné jednoznac¢né stanovit optimalni hrot jehly pro zpracovatelnost viech druhi
pletenin. Je tedy nutné pfi zavadéni nového materidlu do vyroby provést zkousky Sitim,
vyzkouset rizné hroty a priméry jehel a zabranit tak vyskytu vad.
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PRILOHY

1. Vysledky méfeni poskozeni pletenin
2. Hodnoty pevnosti a taznosti pletenin, hodnoty naméfenych zakrut Sici nité

3. Vzorky pouzitych pletenin a $ici nité
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PRILOHA ¢. 2

Zjistovani

zakruta niti (CSN 80 0701)
pfimd metoda

pocet pocet zakruta skané nité
méreni upinaci délka 250mm

1 285

2 326

3 280

+ 285

5 283

Nepfima metoda s napinacem

pocet pocet zakrutu jednoduché
méFeni | nité upinaci délka 250mm
1 473
2 494
3 499
4 484
5 482

t = 1167 2

kde

Il

,_,
I

.. upinaci délka [mm]
.. pocet mereni
.. pocet zakrutu

.. prumérny pocet zdkrutd

2:n-L,

973 z
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ZATAZNA PLETENINA (CO/EL) - SLOUPEK
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ln | 5 | 5 | 5 |
| x | 15475 | 13471 | 4357
s | 1068 | 431 | 142 |
[ v | 680 | 320 325
|_min_| 13962 | 12851 | 41.24
| mex | 16827 | 13006 | 4484



ZATAZNA PLETENINA (CO/EL) - RADEK

180.0] = Al
143.9 7
107.9 )
71.79 A N
- e —— e
35.73
S 3000 6000 9000 1200 1500 180.0
Pricnik - mm
170.0f 23]
136.0 |
/ 1
102.01 » S T
58.00 ~ 1
34.00] - o [T
T sl _ 1
= 3167 6333 9500 1267 1583 190.0

Pricnik - mm

17007 — a2
136.0 g
101.9 v 1
B, g .i {
67.90 L
33.86 i
& 3000 6000 9000 1200 1500 180.0
Pricnik - mm
200.0 —— — /.[4]
160.0 v i
//
119.9 ' ' 7 |
79.90 ' -
: e |
39.86 F | —T
% 2833 5667 8500 1133 1417 170.0

Pricnik - mm

180.0] S =1 41 7
144.0] 7
/'/ 1
107.9 7
71.90| St
3_5_.861
7 3167 6333 9500 1267 1583 1900
Pricnik - mm
o] Fmax | Amax | t
E5085k35 N | % . sec |
1| 17667 | 170.21 i 5870
2 | 16182 | 16333 | 5348
3 | 16758 | 17740 55.48 |
4 | 19262 16075 | 4984 |
5 177.53 17470 | 5480
| n 5 | 5 | 5
X 17527 | 16928 |  54.46
L_s 168 | 715 | 322 |
[ v ‘__E_i-_ﬁ_@_ | 422 | 581
| min_ | 16182 r___@_ﬁ _ | 4984 |
| max | 192,62 17740 | 5870




OSNOVNI PLETENINA (PA) - SLOUPEK

{1 7700

i 616.0]
462.0
308.0

1

o

4.0

1083 2167 3250 4333 5417 6500

Pricnik - mm

2]

Sila-t

Pricnik - mm

A 381 7800

1150 2300 3450 4600 5750 69.00

2 | 6240

A7 (4]

e . 467.9

3119

-

———

©
N\

1833 3667 5500

Pricnik - mm

Sila - 1&)

73.33 9167 1100
Pricnik - mm

1433 2867 4300 5733

560.0 Ul ' 5]
g i 2 .?'"II‘ ]
448.0 ZIT Tl
3359 » l )
2239
111.9 T '
& 1667 3333 5000 6667 8333 100.0

Pricnik - mm

Fmax Amax t

Zkouska. N i sec
1. 66587 | 5652 | 1586
2 | 76792 | 6525 | 2706 |
3 | 78885 | 6215 | 6752 |
4 | 77850 e_;sgj___} 3890 |
|5 | 55695 | 5222 | 4524
n | 5 [ s | 5 |
x | 71122 | 5993 | 3892 |

| s | 9920 | 541 | 1956 |

}7__\_'_ 1385 | 903 | 5026

| mn_ | 955685 | 5222 | 1586

| max | 78885 | 6525 | 6752

71.67 86.00



OSNOVNI PLETENINA (PA) - RADEK

0.0 ——
0.0
0.0

)0.0]

=}

213 - !"5’

Pricnik - mm

3167 6333 9500 1267 1583

190.0

30.0]

2.0

/

Priénik - mm

30.00 6000 90

4400
351.9
263.9
175.8

8

=l

73

00 1200 1500 180.0

500.0
400.0]
299.9'

199.91

w
=]
[=}]

e

Sila-t®

Pricnik - mm

30.00 60.00

90.00

120.0

150.0

180.0

430.0]
344.0]
251?..0l
172.0

8

2]

.00

[4]
N

Sila -t

Pricnik - mm

Sila-t

5]

26.67'_53-,53 80.00

Pricnik - mm

106.7 1333

| & Fmax Amax | t
i R M el PRI WS
| 1 | 49383 179.16 2892
2 | 49829 172.96 3022 |
3 | 48799 | 17214 | 3752 |
4 | 4208 | 14747 | 3746
5 | 43842 | 15247 | 3872
Py -8 |-/ | 8§
| x | 46830 | 16478 | 3457
| s 34.94 1405 | 461 |
| v | 746 | 853 | 1335 |
| min | 42298 | 14747 | 2892
max | 49829 | 17916 | 3872 |

160.0

2500 5000 75.00 10000 1250

150.0



190.0

ZATAZNA PLETENINA (CO) - SLOUPEK

-~

A

a

2667 5333 8000 1067 1333 1600

-

A ()] 190.0/—
152.0 __.' | 15191
1139 It 113,9i
| | :
75.90 '; 3 ik 75.79]
% L} |
37.86 N—— Yo | 37.73| 2
i :
G 2833 5667 8500 1133 1417 1700 3
Pricnik - mm Pficnik - mm
190.0 9 3] 160.0f
152.0 ". AT 128.0
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75.90 " A ‘ I . 64.00
o |
ares| | = | 3200
v o | - |-
o R TR e w
7 _ 2667 5333 8000 1067 1333 1600 3
Priénik - mm Pfiénik - mm
170.0F——F — .
"
136.0 H
101.9 ; I 71 A
1
67.90 1
e
33.86 ‘ =
= r_,__.._-r—""""
5 2333 4667 7000 9333 1167 1400
Piicnik - mm
| Fmax N‘T;éx ' t "
Zkouska N % |  sec |
| 18902 | 14510 | 4910 |
2 | 18456 14441 | 4610 |
3 | 18525 | 14282 | 4590 |
L4 | 15352 | 12937 | 4254 |
5 | 16552 | 13138 | 4210
n 5 | 5 i & |
X 17557 | 13862 4515
s 1535 | 760 | 288
v 874 | 548 638 |
| min 153.52 12037 | 4210 |
| max | 189.02 14510 | 4910 |

2333 4667 7000 9333 1167 1400



ZATAZNA PLETENINA (CO) - RADEK

$0.0] . (1] 130.0] i)
12.0 yaml 1040/
3.93 , 't 78.00
P I|
5.90] % |} 5200
— — S e
7.86 26.00
> 3000 6000 90.00 1200 1500 180.0 & _ 2833 5667 8500 1133
Pricnik - mm Pricénik - mm
400—FF——— - 1 3] 1400
12,0 1% 111.9
3.93 7T TF1 8386
| " |
5907 P’ 55.79
7.86 D 27.73 i
& s sy il p A
= 3167 6333 9500 1267 1583 1900 3
Pricnik - mm Pricnik - mm
i PTG MRS L) L __,1 5]
11.9 / f‘]‘
83 86 7T
| ; / HJ
55.79 iV
27.73 ! t
b 3000 6000 90.00 1200 150.0 180.0
Pricnik - mm
|;( 8k :I . Fmax Amax |I t ]
i a. N % | sec
L1 13225 | 16532 | 5280 |
B 120.41 15065 | 5006
| 3 | 13362 | 16970 | 5552
4 | 13053 | 17196 | 5448 |
5 | 13070 | 161.04 51.84
S B
X 129.50 163.74 5294 |
| s 523 | 843 | 215 |
v 4.04 515 | 407
_min | 12041 | 15065 50.06
max 13362 | 171.96 5552 |

1417 1700

: {41
A

3000 6000 9000 1200 1500 180.0



PRILOHA ¢. 3

PLETENINA A
100% CO

PLETENINA B
100% PA

PLETENINA C
92% CO / 8% EA

PLETENINA D
82% PA / 18% EA |

SICI NIT - RASANT 120 (PL/CO)



