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Ukolem diplomové price je "Ndvrh projektu mon-—
tdZni linky typizovanych p¥evodovek pro kapacitu
cca 9 000 ks/1965". Projekt mé byt do roku 1965 rea-
lizovan v FPokusném vzorovém provozu na vyrobu typizo-
vanych primyslovych pievodovek v éeskoslovenskych
zdvodech naftovych motord FPraha, NepPe, zé&vod 05 Z1il&{y

Nové technologie montéd¥e, montdy ozubenych kol
na hridele za tepla, byla navr¥ena Vyvojovym odd&le-
nim §ZNK, kde byla vykonstruovéna nové rada typizo-
vanych primyslovych pievodovek. V diplomové préci by-
la tefena komplexn& montd% sestav i konednd montis.

Z montéZe sestav je nejobtiZn&j8{ montd¥ ozubenych
kol na h¥idele. Zatimco s konelnou montéZ{ pievodovek
Je mnoho zkufenosti, montdZ? kol za tepla na h¥idele
Je novinkou, dosud u néds v seriové vyrobd nepouiiva-
nou. Proto byla tato otézka Ye¥ena prednosind. To
plné odpovidéd i smdrnicim pro’ budovéni pokusnych a
vzorovych provozd, ve kterych se pravi: "...soustPe-
dovat se predevdim na ¥edeni obtiZnych technickych
problémi, které Te&i revoludénim zpisobem otdzky nové
techniky a pro svou ndroénost se t&Zko prosazuji

v béZnych provozech s pevanym vyrobnim pldnem."

Za odborné vedeni béhem pFeddiplomni praxe a
za. ochotu pri poskytovdni technické dokumentace bych
cht&l pod&kovat pracovniktm GZNM Praha, predeviim
technologickému projektantu EZNM s.Frantisku Adamovi
a s. ing. Hereinovi. 2 VSST bych chtdl pod&kovat
s. doc. ing. J.Draskému a s. ing. Krupilkovi za cenné
rady a ochotné p¥eddvdni dlouholetych zkuSenosti a

mému konsultantu s. ing. J. Novakovi,
VA
;Zzaoé&ﬁ' /Z‘*“’A

V Liberci 3.listopadu 1962,
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POLETICKO HOSPODARSKY vYzNaM zaDANS

, V usneseni celost{itni konférence*xsé'k J.péti-
?1etému pléna se stanovi: °*K dosaZeni pPedstihu
uplatnov4dni nejvy3s{ techniky gapod{it v 3. piti-
,1etce s budovinim pokusngch vsorovych provosi.*

Posldnim pokusnych vzorovych provozd /PVP/ je
ldnovit& a soustavn¥ napomfhat k dosafeni co nej-
-vy831 technické a ekonomické drovnd vyreby v hlavnich
f’mﬁrech perspektivnfho rozvoje naseho ndirodniho hos-
vpodétstvi. PYP maj{ slouXit k ov#Povini nejnovéj#ich
virobnich metod, pokrokové organizace a novjch pra-
‘eovnich prostfedki v plném provosza, Haj{ se soustte-
ait zejména na principidln® nové a vysoce efektivni
Beechnologie, na metody vyroby zcela navfah nebo
igedatatné kvalitn§jiich vyrobkd, na nejvyss{ stupnd
omplexni mechanizace a automatizace vyrobnich proce-
8d, na podstatné zlepZeni kultury pracovniho prostie-
{ 8 ohledem na bezpeXnost a zdravi praca}iecich. Tyto
.provozy se pak maji stdt ohnisky rozi#ifovin{ nejno-
8j%ich technickych, ekonomickyeh a organizadnich
“pognetkld a provoznich zkuZenost{ do ostatnich z4{vodn
ia podobnou vyrobou.

" Ndvrh projektu montiZni linky typisevanych prﬁ-
‘myslovyceh pfevodovek pro PVP 2113in ¥e3{ predeviim
-mechanizaei a automatizaci montdiZe ozubenych kol
ina’hfidele 2a tepla, coZ nahrazuje n¥kolik strojnfch
operac{ /frézovdnf drdZek v htidelich, obriZfen{ drg-
' Zek v ndbojich ozubenych kol a vyroba per/., Vyteien{
“tohoto probléma md Siroké uplatndni v nalem nirodnim
hospodifetvi, nebo¥ se jedni o novoun technologii

1 spojeni zikladnich strojnich sousist{ /EKelo, h¥idel/,
-} xteré se vyskytuje v mnoha vyrobcich strojirenského
primysla. |

Rovn&% celkové snifeni pracnosti typisovanych
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prumyslovych pfevodovek je piinosem pro hérodni
hospodd¥stvi, nebot se odrazf ve sniené cené prevo-
dovek, coZ znameni usporu investic na zat{zeni, do
nichZz budou nové prevodovky montovdny. Pfevodovky
jsou pouZivdny pro t&Zni a jiné dulni stroje, hutn{
zafizeni, %erpadla, ventilitory, trasportni a zdvi-
haci.stroje a strojni zafizen{ prumyslu chemického,
dfevafského, stavebniho, potravinifského a Joe
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SOUSASNY STAV MONTAZE

1/ RoztiiSténost_vyroby

V sousasné dob& se typisované primyslové prevo-
dovky vyrdb&ji a montujf ve &tyfech zivodechs
Transporta @hrudim
Prerovské strojirny
Vychodoslovenské strojirny Ko3ice
CZNM Praha

Nejv&tSim vyrobcem jsou Prerovské strojirny, které
vyriv&ji pfevodovky %elni, kulelodelnf a kuZelové
v celkovém podtu 5 200 kusti v roce 1962. Sortiment
Je pribliZn¥ stejny jako pldnovani vyroba r. 1965
v PVP Zlidin.

2/ Souzasny stav_montiZe pEevodovek v Prerovskych

strojirnich

V prerovskych strojirnich byla v polovind roku
1962 provedena modernizace montiZniho cechu. Diivejst
nepohyblivd mont4Z byla nahra¥ena monti3{ pohyblivou
na vozicich s rudnim pohybenm, Voziky majf &tyfi gumo-
vd kola a dv& kladidky, které vedou vozfk po vodici
kolejnici uprost¥ed. Rozméry voziku Jsou?: '800x600 mm,
vySka voziku 300 mm. Driha je na Jjednom konci zaoblena
po kruZnici, v jejim* stredun Je otodny jefdb, a ns
druhém konci jsou dve todny, pred nimiZ je zkuZebna.
Uvnit# kruhu v dosahu jefdbu je hydraulicky lis 300 t,
nidrZ na ohfev loZisek a zimeXnické stoly. Vné kruhu -
Je sklad sk¥ini. Ve volném prostoru pfed zkuSebnou se
provddi mont4Z t&Zkych skfini a opravy sk¥ini vrace-
nych ze zkuSebny. Mont4i¥ providi devit dé&lnikd, ndko-
lik dalSich dglnikd prov4di zaskrabivin{ ozubent
u sk¥ini vracenych ze zkuSebny,
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Voziky s gumovymi koly kladou velky odpor proti
pohybu , takZe i kdyZz jsou projektovdny pro sk¥ing
do celkové vdhy 900 kg, prakticky se na nich montuji
sk¥in® do vdhy 500 kg. Vyska voziku 300 mm je velmi
nizki, nebot vyska t&les skfini pfevodovek do vdhy
500 kg je 100 = 300 mm, a celkovd pracovni vySka pak
je 400 - 600 mm. Vodic{ kolejnice je nad urovni pod-
lahy a je zde mbezpedi urazu. Manipulace u lisu je
‘. nebezpedni, nebot prostor pf¥imo pod beranem lisu je
pro jefidb nepfistupny. Celd montdZ se provddi pie-
vdZn& uvnit¥ kruhu, kde je pro de®&t montdZnich d&l-
nikd velmi mflo mista.

Je zde nedostatednd uplatn&éna d&lba price. MontdZ
se prov4idi 2dste3n& v %etd, nejsou pfesn& vydlendna
pracovisté. K utahovini 3roubd se pouZivaji pneuma-
tické utahovdky, které d&lnici pfendseji v rukou ze
stolu k lince a po provedené operaci op&t odklddaj{
na stiil, P¥imo na mont4%n{ lince se prov4d{ vnit¥ni
nit&r sk¥ini /tato operace je uSetfena vyrobd/, coZ
zpiisobuje zhorSeni pracovniho prostfedi vypary z te-
didel a zvySuje rozpracovanost na lince tim, Ze je
o nutno 3ekat na vyschnuti nftéru.

Na zkuSebn& jsou sk¥in¥ zkouSeny bez zatiZeni.
Sluchem se odhaduje hluZnost a hlu3né prevodovky se
vraceji do montdZe k zaSkrabivini ozubenf. ZaSkrabg-—
vinim je zam&stnino n&kolik daliich pracovnikid. MnoZ-
stvi vrdcenych pfevodovek je velké. Je to zpusobeno
tim, Ze ozuben{ neni ve vyrob& brouseno ani jinak
povrchové upraveno.

Kladn& lze hodnotit n&které realizované zlepSovaeci
nivrhy jako injektorovy odsava® tfisek pro 2iZtdni
skfini pfed vnitfnim nitdrem a pneumaticky nanised
hermepilu, Pneumaticky nand3e hermepilu je v podstat#
vdlec naplnény hermepilem, do ndho% je privdddn stla-
geny vzduch, ktery hermepil vytladuje tryskou ven.
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POPIS PREVODOVEK NOVE KONSTRUKCE

Pfedmétem vyroby v PVP Z1li%in je nov& konsiruo-
vand Fada typisovanych prumyslovych pfevodovek, pfe~
vodovky planetové a tramvajové.

Mont4dZni linka je urdena pouze pro montdZ ty-
pisovanych priimyslovych pfevodovek s Zelnimi souko-
1imi, s kuZelovymi soukolimi a p¥evodovek kombinova-
'. nych /kuZelo3elnich/.

—— o . B . T S — -

Priumyslové pfevodovky Jjsou urieny ke zmé&€n& otdlek
hnaciho motoru pro ruznd prumyslovdi zafizen{, Typiso-
vané primyslové prevodovky jsou urdeny pro vykony
motori od 0,6 do 500 kW. Jsou pouzZivdny pro t&Zni a
jiné dulni stroje, hutni za¥izeni, 3erpadla, venti-
litory, transportni a zdvihaci stroje, pro strojni
za¥izeni prumyslu chemického, dfeva¥ského, stavebniho,
potravind¥ského a j.

2/ Technickd uroven pfevodovek

" Technické charakteristiky nové konstruovanych ty-
pisovanych priamyslovych p¥evodovek odpovidaj{ sv&tové
drovni. KuZelovd soukolf jsou z4sadn& se zakfivenymi
zuby a to tak, Ze pFfi seriich nad 50 kusi jsou pouli=-
vdna soukoli s obloukovymi zuby /Gleason/ a pro men3{
serie soukolil se zuby paloidnimi /Klingelnberg/.
Celni kola maji zuby p¥imé i 3ikmé. KuZelovd i 3elni
kola jsou tepelnd zpracovdna /nitrocementovini, ce-
mentovini a mezerové kaleni/. Z celkového objemu bude
T7% kol kaleno. KuZelovd kola jsou lapovina, delni
toliko Sevingovdna, eventueln& z mensi.34sti i brou-
Sena.

Typisace, normalizace a unifikace umoZnuje opako-
vané pouZivdni sou3dsti jednotnych pro v3echny tiri
druhy pfevodovek, jehoZ dusledkem je zvy3Seni serii,
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Jednotné soustavy universdlnich typisovanych soukoldl
kuZelovych a 3elnich dovoluji kombinovat s minimg{lnim

podtem soukoli maximilni podet pF¥evodovych variant.

Vyrobn{ chyby Zelnich ozubenych soukoli jsou eli-
minovdny ustavovdnim os excentrickymi pouzdry. Toto
je jeden z nejnov&jsich sm&ru svdtové arovng ve stav-
v& prevodovek., Excentrickd pouzdra jsou zapusténa
v dri¥ce v tdlese skiin® a zastivaji soudasné& funkeci
vizek. Rovnd: viska kuZelovych soukoli jsou upevn&na
. stejnym zplsobem a neni je t¥eba pfiSroubovdvat. Vile
v kuZelovych soukolich a kuZelikovych loZiskdch se
sefizuje distandnimi plechy.

Hi¥idele jsou uloZeny na kuZelikovych loZiskdch
primo ve sk¥inich a v excentrickych pouzdrech na dvou=
faddich nakl4p&cich loZiskdch.

Novinkou je rom&Z montdZ ozubenych kol na h¥idele
za tepla.

3/ Popis_souddsti prevodovky a hlavni rozmeéry

Pro montdZ je duleZité zndt rozm&€ry a vihy sou-
disti, proto jsou p¥i popisu souddsti uvedeny i tyto
. ﬁdaje.

, Celni Xxola majf zuby bud pFimé nebo Sikmé,
Jsou uvaZovina bez band43{, nebof bandiZovini se pri

prvnich zkouSkdch prototypu neosvédﬁily. Kola se na- ~”¢w;;fém“m¢i
vzdjem 1i3{ pfevodem, velikosti{, prumérem airy a va= SN
hou. Minim{lni a maximdln{ hodnoty t&chto udajus
_ minimdln{ . maximiln{
pfevod 2,0 5,6
prumér hlavové kruZnice 136,51 mm 858,74 mm
prium&r diry ndiboje 50 mm 200 mm
vdha 4,7 kg 714 kg

KuzZelovd kola maji zakFivené zuby.
Jsou smontovdna ze dvou %dsti, z ndboje a z talifového
kola, Tyto &4sti jsou se3roubovdny 3tyfmi normilnimi




a

DP- ST 98/62 11 |
Ndvrh projektu montdZe WPADU 1962

VSST LIBEREC Prevodovek

Jaroslav Bernatik

a dvéma licovanymi Srouby. KuZelovd kola jsou celkové
mensi ne? %elni. Nejvdtsi jm&novity prum&r talifového
kola je 500 mm a vdha nepfesahuje 100 kg. Minimdln{
prum&r diry ndboje je 30 mm. :

elni pastorky maji pFimé nebo 3ikmé
zuby. Ozubeni je vyrobeno pfimo na hifdeli., Na druhou
polovinu h¥idele se za tepla natahuje 3elni nebo ku-
Zelové kolo, Maximdlni prum&r hlavové kruZnice pas—
torku je 271,54 mm a viha 154,4 kg.

. KuzZZelové pastorky maji zakfivené
zuby jako kuZelovd kola., Maximdilni vdiha pastorku je
asi 25 kg.

Vystupni h#¥idele jsou bud s vystu-
pem na jedné nebo na obou strandch., Prum&ry h¥ideli
jsou odstupﬁovény v geometrické Fadé a je celkem deset
raznych pramért, které jsou vyrobeny v toleranci ub.
Hrany na hi¥idelich jsou sraZeny.

minimglndi maximfln{
promér 30 mm 200 mm
délka 214 mm | 1.268 mm
vdha 1,26 kg 238 kg
® Sk#in& jsou délené v ose. Skiin stojf na ST

rovné pifirub&. Viko je ke sk¥ini pFiSroubovino Srouby
s vnit¥fnim Sestihranem, zdvit je vyfezdn pfimo v t&-
lese sk¥in&. Vdha skfin& a vika je asi 40% celkové
vdhy prevodovky.

— >
-

4/ Vibér predstavitele vyroby

Sortiment pfevodovek je podle plinu na rok 1965
velmi Siroky: deset typi,70 velikosti, kaZdd velikost
m4{ aZ 15 pfevodovych pom&ri. Prevodovka s kazdym pre-
vodovym pom&rem miZe mit 6 provedenis

Urdity sm&€r oti3eni?! vystupni hiidel na jednau strang

vystupni h¥idel na druhou stranu
vystupni h¥idel na ob& strany




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllIIlllIIIII-----é-:r———————————*

DP- ST 98/62 12

Nivrh projektu montdZe  [J™ crxopADU 1962

VSST LIBEREC pFevodovek

Jaroslav Bernatik

Opa3ny sm&r otddmi? vystupni h¥idel na jednu stranu
vystupni h¥idel na druhou stranmg
vystupni h¥idel na ob& strany

Rozmény a viahy pfevodoveks:

ninimgln{ maximglni

pidorysné rozmEry: délka 230 mm 1 745 mm
§ifka 150 mm 750 mm

viska d&lici roviny 100 mm 560 mm
vdha pfevodovky 45 kg -2 530 kg

7 3irokého sortimentu byla zvolena za pfedstavite-
® le kuZelodelni prevodovka typ 370, velikost 05 /osovd
vzddlenost a = 200 mm/. Tato pfevodovka se velikosti,
vahou i pracnost{ nejvice pfibliZuje prium&ru. Prim&r-
nd viha pfevodovky je 292,89 kg, vdha pFfedstavitele
je 260 kg.

Prevodovky jsou jednostupﬁové, dvoustupﬁové a tfi-
stupnové, pifi Zem? poXet jednostupnovych a t#istup-
novych je p¥ibliZn& stejny. Pfevodovka 370~200 je
dvoustupﬁové, stfedni velikosti a proto byla zvolena
za predstavitele.

‘ typ _370-200

PFevodovka typ 370 je dvoustupnovd, s jednim kule-
lovym a jednim Zelnim stupném. Sklddd se z p&tji zd-
kladnich sestav? téleso'sk?iné, kuielovﬁtﬁééﬁarek,
kufelové kolo, Zelni kolo a viko.

Téleso sk¥in& je opat¥eno olejoznakem a vypousté-
cim Sroubem.

KuZelovy pastorek je uloZen na dvou kuZelikovych
loZiskdch v pouzdfe., Vali v loZiskdch je moZno sef{-
dit dotaZenim loZiskové matice. Pastorek je na vstupnfi
strang opatfen drdZkou pro pfipojeni spojky hnaciho
motoru. Mezi pouzdro a t&leso sk¥in& se vklidaj{ dis-
tan3ni plechy pro sefizeni vile kuZelového soukoli.
Pouzdro s pastorkem je ke sk¥ini p¥i¥roubovdno ziroven
s viZkem,
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Sestava kuZelového kola se sklidd z t&chto hlav-
nich %4st{i{¢ talifové kolo, ndboj, spojovaci éroaby;
elni pastorek, rozpérny krouZek a dv& kuZelikovd
loZiska., N4iboj kuZelového kola je nataZen na Zelni
pastorek za tepla. Tato sestava je axidlné& zajisténa
dv&ma vidky, vloZenymi do drdZiek v t&lese skring.
Vile v loZiskdch se sefizuje distand3nimi plechy, vlo-
Yenymi mezi loZisko a vidko.

lelni kolo je nataZeno za tepla na vystupni hi#idel,
Hifidel je uloZen na dvou dvoufadych nakldp&cich lo-
Ziskdch v excentrickych pouzdrech. V jednom pouzdre
Je uloZen pevnd, ve druhém s moZnosti axidlniho posuvy
viivem dﬂatacq. Excentrickd pouzdra jsou uloZena
v drdZkdch v té&lese sk¥in& a proti pootbéeni jsou po=-
jisténa koliky ve viku skfin&. Vystupni hiidel je
opatfen drdZkou pro spojku a je utdsn&n gufero~krouz-
kem.

Viko sk¥in¥ je s t&lesem spojeno Srouby s vnitinim
Sestihranem, které jsou zaSroubovdny do zivitd v t&-
lese sk¥in&. Na viku skfind je pPipevnéno nahlifeci
vizko s odvzdudnovacim otvorem naplnénym novodurovymi
t¥iskami a firemni Stitek.

Technickdi datal

prendiSeny vykon 46 kW
pfevodovy pom&r 6,3 - 31,5
vdha 260 kg
osovd vzddlenost 200 mm
rozm&ry: délka 655 mm
3ifka 330 mm

vyS8ka d&lici roviny 220 mm

6/ Ptevodovky ostatnich_typi

Prevodovky ostatnich typu jsou sloZeny ze stejnych
typisovanych souddsti i sestav a 1i3i se jen poZtem
stupni kuZelovych /O - 1/ nebo Zelnich /0 =- 2), proto
nebudou bliZe popisovdny. Osové vzddlenosti, celkové
vdhy a pldnovand vyroba budou uddny v tabulce.
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Celnd jednost’gnové pFevodovka gxpﬁ,g_

Eroutic{ moment je pfeniSen ze vatupniho hfidelﬁ i
pfes %elni pastorek a 3elni kolo na vystupni hiidel;_[” 
Ustavovini os se provid{ excentrickymi pouzdry na
vystupnim hiideli.

Gelni dvoustupnovd pfevodovka typ_302

Kroutic{ moment je pfendi¥en ze vstupnfho hfidele

Jaroalawyﬂnxnaﬁiki

pfes dva 3elni stupn¥ na vystupni h¥idel. Ustavovdn{ |.

os Selnich-kol se provdd{ excentrickymi’ pouzdry na .
vstupnim a vystupnim h¥{deldi.

Celni dvogbtggnovg _koaxiilni prevodovka typ. 321 i“;[f“

Sklddd se ze dvou Zelnich stupnd, pFi éemi vystupnﬂf'
hiridel je souosy se vastupnim h¥idelem. '

Celni t¥istupnovd koaxidlni pFevodovka typ_ 328

Sk14id4 se t*{ selnich: iyapnﬁ v uspofdddin{: 311&lnim,;?:;ki’»’

pFi Zem% osa vystupnfho hfidele Je vzddileno od osy

vstupniho h¥idele o osovou vgdilenost jednoho stupni;lﬁu‘_
KuZelovs jednostuphovd. vodorovngd pievodovka tgnggE§ff

Obsahuje jedno kuZelové soukolf, pfi 3em? osa vy¢

stupniho hiidele je kolmd k ose vstupnfho h¥fdele & ja i

vodorovnd.

KuZelovsi_jednostupnovd svisls_ pievodovka_typ 22;

Obsahuje jedno kuZelové soukoli, p¥i 3emZ osa vj=  »'”
stupniho h¥idele je kolmd k ose vstupnfho hfidele a
je svisld.

KuZelofelni tristupnovi pfevodovka typ 371

Skld4d4 se z jednoho kuZelového a dvoun elnich

stupnii. Ustavovdni os excentrickymi pouzdry se provﬁai‘f, .

na h¥ideli ku¥elového kola a na vystupnim hi¥ideli.

KuZeloZeln{ dvoustupnovd pfevodovka typ 370
a_kuielogelni tiistupnovi prevodovka typ 571

0d typa 370 a 371 se 1is{ pousze provedenim exeéntr L

pouzder a vystupniho hiidele, ktery je duty s vnitfn'
draékaml. o
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SERIOVOST MONTAZE

Typisaci a unifikaci sousdisti pfevodovky byla
zvysena seriovost jejich vyroby a tim bylo umoZn&no
tyto sou3dsti vyrdb&t novymi progresivnéjsimi metoda-
mi. Seriovost montdZe se tim nijak nezvys{i, nevo¥t ta
je ddna poZadavky spotfebitelu 2 hlediska mnoZstvi
i sortimentu. V soudasné dob& jsou pFevodovky vyribé-
ny na zakdzku, tim se vyroba t¥i5t{ a seriovost sni-
"‘ Yuje. Seriovost lze vzvy§it jeding& vjrobou na sklad a
ovlivnénim poZadavki spotPebitelit. Ze zdsoby ve skla=-
du by se uspokojovaly poZadavky gpotfebitelii, VEtLE{
spotfebitelé by byli pfedem uvEdoméni, Vv kterém m&s{i-
ci se budou ur2ité typy vyrib&t. Tim by byly usmério-
vdny poZadavky spotfebiteld s hlediska dodaci lhity
a byla by snifena doba skladovini. Milgryhleddvané
typy pfevodovek by bylo vihodn&j8i vyrdb&t na zakdzku
s dels{ dodaci lhutou, nebol tim se odstrani nebezpe-
21, %e n&ktery typ by mohl leZet ve skladu i n&kolik
let,

Sortiment pfevodovych skfini je velmi Sirokys

" 10 typa, 70 velikosti, kaZzdd velikost md aZ 15 pFrevo-
dovych pom&rii. Pfrevodovka s kaZdgm pfevodovym pom&rem

miZe mit 6 provedeni.

Nebudou-1i brina v uvahu ruzni provedeni, -pak
pramérnd 'seriovost montdZe bude? K dispozici je pouze
zikladni pldn 8 520 kusii za rok, ktery pifedstavuje
419 ruznych variant. NejvedtsE{ rodni serie je 175 kusis

Prumérni seriovost = §%§g = 20,4 2 20 kuslt za rok.

M&la-1i by se vyroba po gtvrtletdi opakbvat, pak pru-
m&rni serie by byla 2034 = 5 kusti. Toto je serie velmi
nizkd.

Ve skuteXnosti se nebudou vyrdb&t vSechny varian-
ty v kaZdém roce, takZe seriovost bude vy33i. Z hle-
diska monti%e by bylo nejvhodn®js{, aby seriovost byl
alespon takovd, aby se po celou smdnu montovala 8te]
pfevodovka. |

e —
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MONTAZ XOL NA HRIDELE ZA TEPILA

1/ Spojeni nalisovdnim

Pevného spojeni strojnich souddisti lze dosdhnout
nalisovinim. Diru a hi¥idel je nutno vyrobit s urditym
pfesahem. Nalisovdnim vznikd v gsousistech napdti, je-
ho® radidlni sloZky vyvodi ve styéné ploSe tlak, a tim
i znasnou treci silu. Spoj pak miZe pfendSet 1 velké
kroutic{ momenty nebo axiflni sily. Spojeni nalisovd-
‘. nim se providi zejména u souddsti, u kterych velmi zd-
le3{ na zcela spolehlivém a pFesn& souosém spojeni.
Spojeni nalisovdnim je moZno provést:

a/ nalisovdnim za studena,

které se provdd{ zpravidla u men3ich souddsti
b/ nataZenim za_tepla,

které se provddi u vé&t3ich souddist{, u kterych
by bylo potfeba k lisovini velké lisovaci silyy

2/ Nata¥eni za tepla

Spoje provedené nataZenim za tepla pfendSeji dva-
krdt aZ tfikrdt v&t3i kroutic{ moment neZ spoje naliso+4
" vané za studena. Je to proto, Ze spoje lisované za stu<+
dena maji men3{ pFesah, nebof 34st pfesahu se p¥i liso<4
vini za studena ztric{ uhlazenim povrchue. Unosnost spo+
je provedeného za tepla lze je3t& zvysit priddnim kar-
borundového prdSkua do spoje. NataZeni za tepla lze
provésts

a/ ohfitim vnEj3i souldsti na takovou teplotu,
aby se dira zvét3ila o nejvEt3i pfesah ad.wx
a je3t& o montdZni{ vuli v, potfebnou pro snadn
navledeni souddsti. Velikost montdZni wvile se
volf v=/0,006 - 0,012/-/d § u malych priméru d
se voli v&t3i viile,

b/ ochlazenim vnitini soufdsti pod teplotu vndjsd{
souddsti tak, aby se vnit¥ni souldst smr3tila
0 nejvétsi pfesah a monti*ni viali. Ochlazovini .
je moZno provést tuhou kyselinou uhliditou

s




——__*—

— w

PP- st 98/62 19 |
Nivrh projektu montdZe 3.LISTOPADU 1962

v$§ST LIBEREC . .
ptevodovek Jaroslav Bernatik

na teplotu =75°C, Zpavkem na -120°C nebo ka-
palnym vzduchem, kapalnym kyslikem a kapalnym
dus{kem na =180 a% -190°C. Pusobeni chladfcich
tekutin na pokorku je zdravi Skodlivé. PFi
pouziti kapalného vzduchu, kysliku a dusiku
je navic nebezpeli explose,

¢/ kombinaci obou zpusobi, pfipadn& i s doliso~
vinim,

3/ Volba zpusobu nataZeni za tepla

. Jako zikladni zplsob je uvaZovdn ohfev kola, bez
chlazeni hiidele a bez dolisovini. Teplota ohf4di je
pfedepsdna Vyvojovou konstrukei pFevodovek CZNM a to
t = 205 & 5°C.

Pruméry d¥r se u kol pohybuji od 50 mm do 200 mm,
U typu 350 se vyskytuje i prum¥r 30 mm /40 ks ro%n¥/
a 35 mm /40 ks ro3n&/. Je nutno uvdZit, zda ohfev na
205 °C dostaluje k volnému navledeni kol na h¥idele.
Hodnoty jsou zpracovdny do tabulky. V tabulce je uve-
dena tolerance diry HMalp] 8 tolerance hfidele(/%[}J
Nejneptiznivé j5{ p¥ipad pro montdZ za tepla nastane
tehdy, je-li prum&r h¥idele maximdlni a primér diry
P minimilni, to znamenf, je-li pfesah ada, maximdilni,
Zv&tSeni prum&ru p¥i oh¥dti na teplotu t, je
Ad =x/t, = %,/ 4,
Adeeesezvdtieni primé&ru oh¥fitim
X ..eos50uBinitel tepelné roztaiZnosti
tese.steplota onFdtd
t.eeooteplota okol!
Qe soeoprumér diry
Pro ohfev ocele je x = 11 x 10 ° 1/%¢
Teplota okoli t,= 20°C |

Rozdil ad =~ ad,. = v, ddvd montdZn{ vili y,
kterd vznikd pFi oﬂéti kola na 205% a pfi teploté
hiidele 20°C., Dile je v tabulce uvedena monti*n{ vile
Y% kteri se voli v = /0,006 - 0,012/-#/d /Kochman: &isti
stroji/. Vypodty byly provedeny orientains pouze pro
nékteré priuméry hiidelt.
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Ulo%eni /“d /wh Ad.mx ad A/ V,_

4 i e Vid Wi e

som6/t6 | *13 | 123 | 452 | 61| 9| 34

S
som7/H6 | *23 | 185 | +s6 | 102| 16 | 43
®
goHT/u6 | *73 |*148 |4146 | 183 | 37 | 57
1440 |+195
195 | 2 ol 70
135m7/u6 | TY0 |70 | 4195 | 215| 80 | 7

200m7/us | *48 |*282 | 4265 | 410| 145 | 85
0 [+236

7 tabulky je patrno, Ze montdini wile ¥, je mens{
ne% vile ¥V,doporuZeni literaturou. Pouze pro vEts{
prim&ry nad prim&r 135 mm je tato vile dostadujici.
Vypodet byl proveden pro nejmén& ptiznivy p¥ipad,

" tak?e ve skuteZnosti bude situace priznivéjsi, Jeli-
koZ vile y,je men3i nei vile Y, bude pravdé&podobné -
nutno zvys3it rozdil teplot chlazenim h¥ideld nebo
pouZz{t dolisovdni p¥i montdZi za tepla. Nelze bez
praktickych zkouSek definitivn& rozhodnout, zda do-
1isov4dni nebvo chlazeni h¥ideld bude skute3n& potieba,
proto by bylo vhodné provést praktické zkouSky. Vyho=-
dou je, Ze mén§ priznivd situace je u menSich prim&ra
takde dolisovdvaci tlak by nemusel byt pfilis velky.

Dile je pro kontrolu vypodtena minimflni teplota
ohfdt{ tmymontdiZni viale v,= 0/ pro prumdr 50 mm, pri
ni? je teoreticky mofno dosihnout spojeni bez pouZiti
dolisovéni.

' da
tmin = o + %‘-F‘a}: /oc/

————————————————————————------------I-Illllllllll||-||||||||ﬂ|
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— 20,086 _ 173 ©
Emin = 20 + 7§23E%mzs = 20 + 153 = 173 %C
Teoretickd minimdlni teplota ohifdti je 173 ¢. Ve sku-
tednosti je teplota ohfeva 205°C. Minimgln{ teplota

je tedy prekroXena o 32°C /19%/, co% vyrovndvd ochla-
zeni pfi nasouvdni.

Teoreticky tedy neni t¥eba Z4dny lisovaci tlak,
ale prakticky bude nutno dolisovdini  pouZite.
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MQZNE zPUSOBY OHREVU

V¥robky a polotovary je moZno oh¥{vat v pecich
pdlacich, v pecich elektrickych a v elektrickjch oh¥{:

~

vacich za¥izenich,

1/ Pdlaci pece mohou pracovat s tuhym, prachovym,
kapalnym i plynnym palivem. Pou¥ivajé se prevd¥nX pro
ohrev na vy85{ teploty, ale teplotu oh¥evu nenf mo¥no

p¥esn& dodr¥et. Tyto pece nejsou pro oh¥ev kol na
205°C vhodné,

2/ Elektrické pece maji proti plamennym Fadu vyhod:

Teplota v elektrické peci se déd pFesnd udriovat a re-
gulovat ruénd i samolinnd. Jistota chodu je v3t3{,
nebot nezdvis{ na povitrnosti ani na zm¥n¥ tlaku ply-
nu. Hlavn{ techﬁologické vyhoda je absolutni &istota
a presnost tepelného pochodu. Elektrické pece se ze

studena rozeh¥ej{ rychleji ne% pece plamenné. PouZit{

elektrickfch peef pro oh¥ev na nizké teploty je zvldsi

vhodné, nebot ¥ivotnost topnych tiles je p¥i ohfevu
na niZsd téploty v3t81. Z elektrickych peci se pro
ohfev souldst{ daji{ pou¥it jen pece odporové, nebot
ostatni druhy se pouZivaji pro zpracovdni tekutého
kovu, Druhy elektrickych odporovych peci:

a/ Komorové pece dou%i k zpracovédni kovovych

predmg td vyh¥{védnim, %{hdnim, kalenim, ce-

mentovédnim, zudlechiovdnim i popoudtdnim. Ly-

to pece s kovovymi odpory se stavdji obylejni
jednokomorové pro teploty 900 — 1 400°C,

k pripojeni na trojfédzovou sit 380/220 V.
Malé pece se stavdj{ té¥% jednofdzovéy
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Komorové pece velkjch rozm¥rd mivaji{ z dlvodu

maenipuladnich dno upravené na voziku /vozikevéd
pece/ ., |

b/Bubnové pece jdou typickym za¥izenim na ply-
nulé hromadné tepelné zpracovdni drobnych
predm& td. Doba Z{hdni se Pid{ téplotou bubno-
vé pece a dopravni rychlosti pFfedmX3t& v bubnu,
kterd je ddna podtem otdfek bubnu. V bubnu jsou
dva Snekové zdvity vinuté epcnymi smiry. Preds

m3ty se dostidvajf do pece vniEj3im bubnem a
ven bubnem vnitinim.

¢/Sachtové pece jsou vhodné na choulostivé te-
pelné postupy velkyech vyrobki, které je tieba
oh¥dt rovnom¥rn¥ a rychle. Vyrdb%j{ se bud

bez obZhu vzduchu nebo s nucenym obZhem vzdu-

chu. Sachtovd pec md vdlcovou vyzdivku, kterd
je drZena plechovym pladtdm. Viko se zdvihd
samosvornym me chanismem a odsouvd se stranou
na otodné konsole., Ventildtor pro obdh vzdu-

chu je bud ve viku nebo ve dn¥ pece.

d/Zvonové pece na tepelné zpracovéni v ochran-
nych atmosférdch, nitridovdni, lesklé Z{hdni
maji plynotd3sny zdklad, na ktery dosedd tEs-

nici{ poklop ze Zaruvzdorného plechu.

e/Rotaini pece jsou urleny pro tepelné zpraco-
véani odlitkl a ¥fkovkf. Otvory vklddaci a Vy—
jimaci jsou vedle sebe a p¥i otevirdni sdze-
cich dver{ se oteviou zdroven dvebe vysazovaci
s naklépdci{ plo¥inou, po které z pece vyklouza

nou tepeln? zpracované soulddsti.
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kovym dopravnikem, s Pet3¥zovym dopravnikem a
pece prostrkavaci. jsou urseny pro plynulé te-
pelné zpracovdni vyrobkii. Jsou,FeSeny bud bez
obZhu vzduchu nebo s nucenym ob%hem vzduchu
anebo jako plynotdsné pro p¥ipojen{ ochrannych
atmosfér. Pro zpracovdni v&tSich a t3%&{ch
soudsti je nejvhodns j8f pec s vdledkovym do-
. pravnikem.

g/ Elektrické pece sudici jsou urdeny pro vysou-

Seni predm3tfi a ndtdrd pro teploty od 40 do
200°

S

C, p¥ipadn¥ i vyssi. Susici pece byvaji

B

¥inové, komorové nebo pribizné.

h/ Elektrické pece se solnou ldzni jsou urfeny

pro nd3které druhy specidlnfho kaleni, tepelné
zuilechtovdn{ hlinfku, popoustin{ a predeh¥{i-
vén{ ocelovych souddstf{. Vyrdb¥j{ se bud

s p¥imym nebo nep¥{mym elektrickym topenim

" /bud topeni priichodem proudu solnou l4znf nebd
ppmoci topnych tdles/.

i/ Olejové vany se pouifivaji pro kalenf, piripadn3

popoustini a ostatni drubhy tepelného zpracové-
ni ocelovych pFedm¥tl p¥i nizkfch teplotdch
do 300°%., Topeni lézni je kovovymi trubkami

s topnymi trny. Misto oleje je moZno pouZit

vody pro teploty do 100°C,
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3/ Elektrickd oh¥{vaci za¥{izeni

8/ Indukdni oh¥ivéni proudy vysoké fmkvence se

pouZivd k oh¥ivédni pFfedmd3td p¥i povrchu. Pro
proh¥dti pfedmdtd do hloubky je nutno pouZit
proud® nizké fmkvence. Pro oh¥ivéni ozubenych

kol se nehodf,nebot kola jsou velkd a Elenitd.

b/ Dielektricky oh¥ev se pou%ivéd pouze pro oh¥i-

vén{ p¥edm3+8 pravidelného tvaru a stdlé t1oust-
ky, které jsou z hmot 3patnd vodiecich teploy
Pro ohtev kol se tedy nehodi.

¢/ Ohrivéni infralervenymi paprsky se pouziva

pro oh¥ev a suSen{ nejrizn3 j¥ich materidld,
hlavng lakd, lepenky, piskovych forem ve slé-
vérndch, obili a jinych nekovovych materidli.

Pro ohtrev kovovych predm3tl se nepouzivd.

———— ———— ——— —— " " S U > D G S S S SO S

tak, %e se pripoj{ ke kontaktim a nechd se
jim prochdzet proud. Tato metoda je vhodna
pouze pro oh¥ev dlouhych polotovart malych

préi¥ezd. Pro ohfev kol se nehodi.
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vorea PEc

Pro oh¥ev ozubenych kol je moeZno pouZit pouze

elektrické odporové pece. Pro dodrZeni teploty

208 t 5°C a pro rovnomdrny oh¥ev bez mistniho preh¥d-
t{ je mo¥no pouit bud vanové pece s ldzni olejovou
nebe solnou anebo elektrické pece s nucenym obZhem
o vzduchu. Vyhodou olejovych a solnych ldzni je vidt3i
rychlost oh¥evu /vét3{ soudinitel p¥estupu tepla «/,
ale jejich nevyhodou je nutnost ZiSt3ni souddsti po

ohfevu a mend{ distota pracovidti.

Tyto nevyhody nemd oh¥ev v elektrickych odporo-
vych pecich s nucenym obZhem vzduchu. PFi montdzi kol
na h¥{dele za tepla nesmi{ dojft k okyslideni stydnych
ploch kola a h¥{dele, ale toto nebezpedi p¥i ohF¥evu
na 205 ° nep¥ipadd v uvahu. Z t¥chto dlvodl byl zvo-
len oh¥ev v elektrickych odpofovjch peéich s nucenym
. obdhem vzduchu. Jako nejvhodn3 jZ{ pro seriovou vyrobu
byla zvolena pribiznd vdledkovd pec s nucenym obZhem
vzduchu PVO 16/100., Cena této pece je prm3rn¥ vysokd,
proto byla v II. alternativd nahraZena Sachtovymi pe-
cemi s nucenym obZhem vzduchu KPO 38/12. Oba tyto
druhy peci mohou zpracovdvat vyrobky pouze do priméru
asi 600 mm, proto pro v3t3i kola byla zvolena hlitimé
pec EHO 79/20, jeji% svitly promi3r je 1 000 mm, Tato
pec je hlubokd 2 000 mm. Tato hloubka je zbytelnd ve-
2ikd, ale jind vhodn3j%{ pec se u nds nevyrdbi. V§-
robcem viech tdchto peci jsou Zévody elektrotepelnych

za¥{zeni, 4EZ Praha.
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Pribsznd vilelkovd pec PVO 16/100

o —— = — e i e a—

Pouriti: Pec PVO 16/100 je urdena pro popoustdni vy-
robkt do prumiru 600 mm a pro oh¥ev do 300°C

Popis: Pec se sklddd ze t¥{,ldsti., St¥edni Edst jJe

mo¥no vyjmout a tim lze ziskat pec o mén¥im
vykonu, Elektrické vytdpdni pece je rozdileno
na pdt skupin. Nejvi+t%{ p¥ikon je ve vstupni
® ddsti pece, kde je moZno provdddt 1 vysouSend
vyrobkd p¥ed oh¥evem. Fohyb zboZi je mechani-
zovan v peci i na vdlelkové drdze. Rychlost
védle&kové drdhy je regulovatelnd v prmd3ru 1l:6.
Vdledky maj{ prim3r 22 mm, rozted 38 mm, pohon
védledkl je Petdzy po obou sirandch pece, valels
ky jsou chlagzeny vodou. Otevirdn{ a zaviréni
dver{ je automatické nebo podle poZadavkl tech+
nologie. Teplota v peci Jje automaticky regulo-
véna p¥epindnim hvdzda-trojuhelnik. Ve stropu
pece jsou zabudovdny ventildtory. Strop pece

je zvedatelny.
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Technickd data: »
Rozmdry: svdtlé: Zifka 650 mm /650 mm/
vyska 250 mm /250 mm/
délka 11 500 mm / 8 650 mm/
vnd j3{: 3{rka 1620mm / 1 620 mny
Ska 2 533mm /2 533 muwy/
délka 14 149 mm /11 299 mny

¢ Véha: stropu 2 500 kg /1 800 kg/f
spodku 24 500 kg /18 000 kg/
celkem 27 $90 kg /19 800 kg/

Druh pouZité emergie 3x380 V, 50¢/s

Y¥no¥stvi zpracovdvaného
zboz{ 500 kg/hod /380 kg/hod/

Jmenovitd teplota 300 °C

Topny p¥ikon: 1 skupina 37/12,33 kW
2 skupina 22/7,33 kW

® 3 skupina 24/8 kW
4 skupina 16/5,33 kW
5 skupina 21/7 kW

celkem 120/40 kW /90/30 xW/

P¥{kon pohonu 26 kW /20 kW

s
Spotteba chladficf vody 1 m/hod /0,8 m /hod/
Rychlost vdlek.drdhy od 0,82 mm/sec
do 4,92 mm/sec

Prichozf doba peci od 42min /od 30 min
do 252 min 45 500 min/

Pozndmka: V§voj pece neni zatim upln¥ dokonden,
technick#data pro pec bez st¥edni 3dsti

Jsou odhadnuta a uvedena v zidvorce.
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Sachtové pece ¥PO 38/12 a_EHO 79/20

S — o - U T - — —

PouZi¥i: Pro popoudtdni, predeh¥ivdni ocelovych sou—

¢asti, tepelnd zpracovdni kovi.

Popis: Vn¥js{ plds¥ pece je sva¥en ze silndho ocelo-
vého plechu, vyzdivka je provedena ze ¥dru-—
vzdornych tvdrnic a jakostni tepelnéd isolace.
Uvnit¥ topného prostoru je umistin vdlcovy

‘ pldst ze specidlni: ¥druvzdorné oceli k vedeni

proudicfho vzduchu. Ventildtor je,um{stdn ve

dn¥ pece. Viko se zvedd samosvornym mechanis-

mem a odsouvéd se stranou na otodné konsole.
Pri otevieni vika b¥hem provozu se automaticky
vypind topeni pece a zapind se opdt p¥i prikry-

tf vika.
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'‘Technickd datas KPO 38/12 EHO 79/20
Svitlé rozmdry: prémir 700 mm 1 000 mm
hloubka 1 200 mm 2 000 mm
Jmenovitd teplota 650 °C 650 °C
P¥ikon 36 kW 65 kW
Druh pouZité energie 3x380 Vv, 50 ¢/s
Véha pece 1 800 kg 4 600 kg
9P




DP- ST 98/62 31

3.LISTOPADU 1962

Jaroslav Bernatfik

Ndvrh projektu montdZe

VSST LIBEREC .
‘ prevodovek

xaracIimwt prorpolry PECE

—— o o g . W — s S o

Tuto pec je moZno pou%it pro viechna kola, jak
Celni{ tak i kuZelovd, kterd majf primir hlavovd kruZnfiice
men3i neZ 600mm. TNejbli¥e ni¥3{ prims3r hlavové krud-
nice Celnfiho kola je 540, 95 mm. Vdha kola je 182 kg.

V peci je moZno oh¥ivat kola pro tyto typy a ve-

likosti p¥evodovek: 301 - 315

302 - 515

327 - 315

328 - 315

350 - cely

351 -~ cely - ¢ s

370 - 315

371 - 515

570 - 315
' 571 - 515
& pro vsechny velilosti men¥{, jako¥ i pro n3kterd
menS1{ soukol{ vXt3ich prevodovek. V této peci neni
moZno oh¥i{vat pouze asi 560 ks kol roénd, coZ pred-
stavuje asi 3% viech kol. Pro 97% kol lze tuto pec
pouZft.

G S . S G M e S Ll R M TG A e T D St f WS D Al 4SS 4SS i el WO S D oot i S

predstavitele - p¥evodovky 370 - 200

Takt: 60 Fe
t= 220075 /min/

teeeo.takt /min/
Foouoojmengrodni fond 8asu /hod/

Seessepolet smdn

Me....r08ni vyroba /ks/
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UUvazujeme-1i F & 2 360 hod/rok a podet smin
s = 1, pak pro 9 00C ks/rok je takt

b/ Potfebnj vikon pece
E_5§;5§§%ného vypodtu taktu plyne, Ze za
hodinu se smontuji asi 4 kusy pFedstavitele 370 - 204
Prevodovka typ 370 - 200 obsahuje:
1 ks telnf ko0lo......vdha 55 kg

1 ks ku¥elové kolo...véha 10 kg

o i 1 — 4O . S Y ST

celkem véha 65 kg
Zpracovédvanéd mnoZstvi za hodinu je 4 x 65=260kg/
Nejnepr{iznivs j8i p¥ipad nastdvd u typu 371 - 515
1 ks &delni k0lo.....védha 175 kg
1 ks geln{ kolo.....vdha 60 kg
1 ks kuZelové kolo...véha 10 kg

celkem véha 245 kg
7a hodinu se smontuji p¥ibliZn¥ 2 kusy.
Zpracovévané mno¥stvi za hodimm je 2x245 = 490kg/hod
prémsrné zpracovdvané mnoZstvi je asi 350 kg/hod,
tzn. %e bude stadit i pec PVO 16/100 bez stiedfl
S4sti. Vikon pece bez st¥edni Sdsti je asi 380kg/hod
Skutedny vykon pece bude JjeSt3 vyssd, nebo% tento
v§kon je uddn pro popoustdni na 300°C, P¥i pouhém
oh¥evu neni nutno udrZovat jiZ proh¥dtou ocel na

teplot¥ tak dlouho jako p¥i popoudtini.

)

‘'hod
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2/ “Bachtovéd pec KPO 38/12

Pot¥ebny vykon peci je 350kg/hod.

Presny vykon pece pro oh¥ev na 200% vyrobce ne-
wddvé. Po konsultacich s vyrobecem byl odhadnut vykon
pece pro oh¥ev na 200°C na 90 kg/hod.

Polet peci = PO_’EEEEEX..ﬂESE = ..égg_ = 3,9 = 4

Pro ohfev Kol v jedné smi¥n¥ je t¥eba 4 pece.
Pro obsluhu peci v II. alternativd je volen dvou~

sm¥nny provoz, tedy 2 pece pro dvd sminy.

Dvé pece jsou pro montdZ kol za tepla nutné,
nebot” v dobd, kdy se montuji kola z jedné pece,

v druhé peci se kola oh¥ivaji.

3/ §achtozé.pec EHO 79/20.

Tato pec je urdena pro montdZ velkyeh kol nad

pramir 600 mm. Vdha t¥chto kol se pbhybuje od 200
. do 714 kxg. Polet t&chto kol rodnd je 560 ks.

Teto pec bude velmi mélo vytiZena, proto by bylo
vhodné montovat tato kola v kalfrn¥, p¥i CemZ by tato
pec mohla slou¥it i k jinym udellm.
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MONTAYNT STROJ

Natahovdni kol za tepla na h¥{dele vyZaduje, aby
se montd% provdddla co nejd¥ive po vyjmuti kola z pe-
ce, aby kolo zchladlo co nejméns. Tento'poéadavek jé
JeSt& zndsoben tim, Ze teplota 205°C plnd nezaruduje
bezpelné nataZeni kola na h#{del. I p¥i mirném ochlad-
nuti zde vznikd nebezpedd zmétkovitosti. Aby nedoglo
‘ k pfi{lisnému ochlazent, byl tento proces zmechanizo
vén. Kolo vychdzi z pribd¥né vdledkovd rece ve vodo-
rovné poloze /ledici na wgaledkové trati/, proto je
nejvyhodn&j&{ a nejrychlef{ do kola vmontovat h¥idel
v této poloze. Z toho bylo vychdzeno p¥i navrhovin{
montézZniho stroje. Po vsunuti{ do kols mus{ byt h¥idel
tak dlouho op¥en o doraz, neZ se pevn& spojf s kolem.
Proto byla zvolena montd? na otodném stole. Zatimco
Jeden vyrobek je3t& chladne, ji% se montuje dalsi.

Stroj je Felen jako univerzdlni a pro soulasnou
montd? t#{ rdznych kol a h¥ideld. /P¥evodovky obsahuj{
nejvySe t¥i kola/. MontdZ{ viech kol jedné p¥evodovky
‘. soulasné se uset?i odklddaci misto pro chladnutf{ kol
8 zvyS31 se plynulost montd¥e. P¥i monté%i kola s hi{—
delem po ddvkdch postupn& by bylo nutno Sekat ney Vy-
chladnou v8echna t#i kola a pak teprve by bylo moZno
zalit tato kola montovat do t&les sk¥in{, t.zn. t¥i-
krdat vitd{ odkléddaci plochy.

Pouziti: MontdZni stroj je mo¥no pouift pro monté¥
h¥fdeld i Celnich pastorkd do vSech kol, kte-
ré4 je moZno oh¥ivat v peci PVO 16/100.

Mezni rozméry souddsti montovanych na montéd¥-
nim strojis

minimdlnd{ maximdlnd{
primér kola 136,51 mm 540,95 mm
§1¥ka kola 21 mm 157,50 mm
véha kola 4,7 kg 182 kg

e — —— 0 ——————————————J |
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pramé&r h¥idele 30 mm 135 mm
/primdr dutého h¥idde 180 mm/

pramér vystupniho
konce h¥idele 22 mm 100 mm
délka h¥idele 907 mm
délka h¥ide nad urovai stolu 665 mm
pod urovani stolu 250 mm

s

V téchto meznich rozm&rech jsou zahrnuty i
Celni pastorky a kufelovéd kola.

Pogis stroje a funkce

Nosnou konstrukci stroje tvor{ t¥i sloupy a sva-
Yovany rdm. Hlavni sloup 3 nese otolny sttl 2, ktery
Je pohdnén elektromotorem pres spojku, Snekovy prevod
a Celni prevod. Otodny stil pri otddent poji%di na
vnéjEim obvodu po kladidkdch, nebo¥’ k lisovén{ nent
treba veiké sily. Otodny stdl mé Hest poloh, po kaZdé
operaci se pootoli o 1/6 obvodu /60°/. P¥i pootolent
stdl narazi na doraz, Znek se vyZiroubuje po Inekovém
kole proti sile pruZziny a vypne spojku, kters je mezi
Snekem a elektromotorem. P¥i dals$im pootddeni stolu
se uvolni doraz, &nek se vrdt{ do plivodni polohy a
sepne spojku. Timto systémem je s dostatednou presnost
indexovdna poloha stolu. 04 Sestivolohového stolu Je
ozubenym pievodem 1:2 s mezikolem 28 pohén&n dvandsti-
polohovy otolny buben 4, ve kterdm Jsou p¥ipraveny
h¥fdele ke vsunuti do kola. Buben Je plnén ze zdsobe-
niku 5, 6, 7 zvedacimi vélci 10, 11, 12, pri dem?
zp&tnému vypadnut{ h¥“dele z wbnu brdni zapadky 26.
Zvedaci védlce jscu ovlddény prestavitelnymi ndraZkami
na otocéném bubnu. Zédsobniky jscu naplnény h¥ideli ve
svislé poloze, které jsou dotlalovdny pneumatickymi
vdlei do zvedaci polohy. V bubnu je upevnéno dvandct
vyménn¥ch pouzder, jejich? vnitini primér je jen o md-
lo vét81 ne% primsr odpovidajiciho n¥{fdele a kterd

1
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slou?{ k ustaveni polohy h¥idele tak, aby mohl byt
uchopen hroty do 401l&ikd. Pouzdra i buben nusi byt
v radidlnim sméru vzhledem k bubnu oteviena aZ do vySe
670 mm nad drovni stolu, aby nebrdnila pootodeni sto-
lu po smontovédni kola a h¥idele. Pouzdra maji ve spod+
ni ¢dsti kuZelovy ndb8h nro srnadné navedeni hi¥idele

do pouzdra p¥i zvedndni. Zékladnu bubnu tvori vpevnéd

deska 25 , po niZ jsou h¥idele p¥i otdéeni bubnu pre-

souvény.

" Bést vdledkové trati od vychodu z pece a¥ k otod+4
nému stolu md vySs{ rychlost neZ v peci, &ehoZ lze do-+
séhnout prevodem do rychla, a to proto, aby kolo pred
montdZ{ co nejméné zchladlo. Kolo rychle projede vé-
ledkovou tra¥t, p¥i dem¥ nadzvedne tladnou desku 27
./je ulckena oto&n&/, kterg po vréceni{ se do svislé
polohy pruZinou nebo vlastni vahou déd impuls presou=-
vacimu vdlci 13, ktery presune kolo z vdledkové tratd
na otoény stil, kde se kolo hrubé vystredi prismatem
21, na c¢eZ vdlec 13 se vrati{ do plvodni polohy. Pris-
ma 21 je seriditeiné pro rtzné priméry kol a se¥izeno
tak, aby se osa kola zarulen& dostala aZ za osu liso-
" vaciho vélce 8 a tlumile 9. Je to proto, aby prisma
nebrénilo presnému vystiedéni, které »rovddi siredicd
kuZel 18 s malou kuZelovitosfi, JjenZ je pneumatickym
vélcem vitladovan do diry kola. St¥edé&ni je provedeno
na diru proto, Ze dira je mnohem presn&jsSi neZ hlavo-
vd kruZnice ozubeného kola. Po vystredé&ni se kuZfel vy-
sune z diry kola a otéd&eci rameno kuZele 19, na némz
je kuzel pripevnén, se pootoli natélecim vdlcem 20 do
druhé krajni pdohy tak, aby stfedic{ kuZel nebrdnil
otédceni stolu se smontovanym kolem a h¥idelem. V mon-
tdznim mi{st& hi¥idel, ktery Jje p¥ipraven v montdZi,
stojf na vidlici ovlddané vélcem vidlice 17. Po vystier
déni je hrfdel zachycen hrotem tlumide 9, vidlice je
vélcem vidlice 17 odsunuta ke stfedu bubnu a h¥idel
Je tlacCen lisovacim vdlcem do diry kola, do niZ je
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presn® naveden hrotem tlumide. H¥fdel i kolo maji
navic srafeny hrany. H¥fdel je dotlacen aZ po doraz
22, ktery brdni vypadnuti h¥idele 2z kola i po pooto=-
Seni stolu a¥ do té doby, neZ se kolo pevné& snoji

s h¥idelem. Lisovaci védlec i tlumi¢ se vrati do pl-
voini polohy a tim je ddn impuls k pootoleni stolu.
Nad stolem jsou ventilétory, které zrychluji chlazeni
kola a h¥idele a zaruduji bezpelné spojeni kola s h¥i+
delem pfed sejmutim se stolu, které se provédi na vy-
kliddacim mistd 29. Pro usnadndni vyjiméni neni v otod+
ném stole jen kruhovd dira, ale drdika. Si¥ka drdiky
je vétd1 neZ prémdr nejvétd3iho hridele. Vzhledem k to-

mu, %e maxmimdlni primdr hiidele je v&t31 neZ minimdl+
ni prémér kola, je nutno upravit dréazku tak, aby Ji
bylo moZno zmendit wloZkou pro montdZz malych kol.

Yestipolohovy st8l i dvandctipolchovy buben maji
tu vlastnost, Ze je moZno stroj seridit pro soulasnou
montd¥ jednoho, dvou nebo jfi rtiznych kol soulasné.
na stole se provédd{ serizeni rrismat a dorazd, v bub-
nu se vymdni pouzdra a se¥{d{ se naréd’ky pro ovlddédni
zvedacich vélct. P¥i nakléddéni kol na véledkovou trat
pPed peci je nutno uklddat kola v uréitém poradi.
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ORIENTAENT VYPOCET DOBY OCHLAZOVANT

Orientaénf vypvolet doby ochlazovdni kola a h¥{-
dele po montdZi za tepla je nutno provést proto, aby
bylo moZno rozhodnout, zda se kola a h¥idele na otod-
ném stole dostatecn& pevnd spoji, a pro stanoveni ve-
likosti odkléadaci plochy pro chladnuti kol p¥red mon-
tdZ{ do t&les skiini.

Pro jednoduchost je uvaZovano staciondrni sdile-

ni tepla. Vypolet je proveden pro &elni kolo predsta-
vitele 370-200.

, Plocha kola F & 0,4 m
| i Véha kola G = 55 kg

400

"/ ! ¢
D 350

Kolo je po dobu asi 30 minut na otoZném stole
ofukovéno ventildtory. Ddle chladne ve stojanu pri-
rozenym proudénim vzduchu. Zanedbdme vliv sdldni,
které je pPi nizkych teplotdch malé, a vliiv ochlazendt
od otodného stolu. Z poldtku probihd ochlazovdni velmi
rychle, tekZe za n€kolik minut se kolo spojf s hride-
lem. Vypolteme dobu ochlazovdni samotného kola, bez
uvaZzovdnl h¥idele.

e e e 2o e B e s s 00 s Uy e st s e et e e s GO

Reynoldsovo ¢islo
Re - .VX:Z,:.Q—-.
r“-8

w - rychlost prouddni vzduchu /m/sec/
7’ - m&rnd vdha vzduchu /kg/m/

D - primdr kola /m/

A - viskosita /kg sec/m /

g - gravitadni zrychleni /m/sec/
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Fr =

Nu
Nu
Nu

X =

Hodnoty: w = 5m/sec /zvoleno/
/Urdovaci teplota pro hodnoty vzduchu je
p¥ibli¥n& 180°C/
2’ = 0,78 kg/m®
= 2,56 .« 10 ° kg sec/m
g = 9,81 m/sec

A = 0,027 kcal/mh°6 /tepelnd vodivost/

Nusseltovo &¢islo uréime pro turbulentni proudéni,
nebo¥ se jednd o t&leso nepravidelného tvaru ze vzta-
hu: /Sykora: Zdklady' sdileni tepla/

Soudinitel p¥estupu tepla A= 22,7 kcal/m h°C

MnoZstvi tepla odvedeného,za hodinu je

QT- X «Feat
Jeliko% uvaZujeme staciondrni proudéni, musime poditat
se strednim rozdilem teplot at:

at =(t,- o/ + /%,y - to/)‘ _%.._

t, - teplota kola na zaddtku ochlazovéni
t, - teplota kola na konci ochlazovénd
to - teplota okold

0,69 /Prandtlovo &islo/

5+0,78-:0,35 ¢
Re = 22321229222, = .10
e 2,56‘10—6'9’81 5’45

0,057Re?® .pr %%

278 ,9
0,057+/5,45-10%/%" .0,69 %"
277

’

CA .
gEb__ - QZZUgQgEZ = 22,7 kcal/m h°C
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at = {305220/#/180-20/ . 160

MnoZstvi tepla odvedeného za hodinu jJe

Q= 22,7+0,4+160 = 1 460 kcal/hod
Za 30 minut se odvede

Q = ..g:f - }._%.6.9 = 730 kcal

Rozd{l teplot, o ktery se kolo ochladf za 30 minut
Jje

¢ = 0,12 kcal/kg“C /stPedni m&rné teplo Zeleza
od 100° do 200°%/

at,= —-120_ 2 125%
550,12

Vysledné teplota
t,= t, —at, = 205 -« 125 = 80°C

- . L A W T SR R S S MR G G MR e G G AR W

Na zemi /ve stojanech/ probihéd ochlazovédni priroze-
nym proudénim vzduchu.,Pro zjiednoduseni vypodltu je
stanoveno z empirického vzorce /List:Elektrické teplo/

pro prirozené prouddni vzduchu do teploty 85°C:

13
X = 3,45 * at”

t. = 80 - 20 = 60°C

At = t,- t,

-
3
X = 3,45 - 602 & keal/m h°C
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MnoZstvi tepla odvedeného za hodinu je
Qe=&Feat =6 * 0,4 « 60 = 145 keal/hod
P#i ochlazeni na 20% je tfeba odvést mno¥stvi tepla
Q=G +c«at =55 +0,12 » 60 = 395 keal
Doba chladnuti |

Vzhledem k tomu,%e ochlezeni se urychli silénim,odvede-
nim tepla otodnym stolem a odvedenim tepla h¥idelem
/o %4st plochy h¥idele se zvdt34 stydnd plocha kols s

ovzdusim/,1lze predpoklédat,%e doba ochlazeni kola bude
krat3i ne? 2 hodiny,

" = A L S " - V- " Y -
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TEORETICKE POROVNANT ZPUSOBU MONTAZE

V montovn& se konaji dokondéujici pochody vyroby
strojl: montdZ souldsti, sestav a celého stroje.

Technologicky pochod montdZe a organizadni forma
praci pri montéZi zdvisi na stupni vyménitelnosti sou-
tédsti doddvanych do montovny, ktery je urden techno-
logifi a zplisobem obrdb&ni socuddsti v obrobn&. Montu-
.‘ ji-11i se souddsti bez jakéhokoliv t¥id&ni nebo vyb&ru,
nezyvad se takovéd montédZ montéZzi s @plnou
vyménitelnostid soudc¢és t 1. Tohoto
zpisobu se pouZivéd ve velkoseriové a hromadné vyrobi,
nebot ji lze organizovat jako montdZ proudovou. lMon-
té%¢ 8 mneuplnou vyménitelnostf{
soud¢dstd, priniZ se vhodného uloZeni dosdhne
vybérem souddsti{ podle rozméra, se pouzivd v kusové
a seriové vyrob&. Provddi-li se vybér souldsti na roz-
m&rové skupiny predem, Jjednd se o montdZ vybérovou.
Je-1li vyroba nedokonald, je nutno soucdsti slicovat
/kusové a maloseriovd vyroba/.

. Podle forem organizace priéce se montdZ d&li na
dva druhy:

1/ Nepohyblivou monté§+ kterou vykondvd skuping d&lni-
k& /%eta/ na jednom mistd /pracovisti/, k n&muZ se

p¥isunocu v8echny souldsti a montdini sestavy.

- 2/ Pohyblivou montédZ, kterd se kond za pohybu vyrobku

od jednoho stanovi$t& k druhému, p¥i ¢em& na kaZdém
pracovidti se vykonavaji jen urcéité operace.
Je~1li technologicky postup rozilen&n na jednotli-
Proudovd montdZ mife byt pohyblivd /pohybuje se
vyrobek/ nebo nepohyblivd /pohybuji{ se 1idé kolem FYa-
dy stojicich vyrobkd/.

I
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Z hlediska &Sasového prdbé&hu lze proudovou montdZ
rozdélit takto:

presun vyrobklh z pracovisté na pracovidté neurdéuje

rytmus prédce, ale provddi se ve vhodnych, nikoli v3ak
pravidelnych intervalech. Dopravnim za¥izenim se vy-
robek pouze prepravuje z Jjednoho pracovisdtd k druhému/

2/ Broudové montdZ s vdzanjm rytmem je takovy zplsob
vyroby nebo rozmistdni pracovist, pri n&mZ se vyrobek
pohybuje nep¥etrzit® /plynule/ nebo pretriitd v pre-

dem stanovenych Casovych intervalech.

Uspo¥dddni proudové montdie

1. P¥imé linky

Linka v pPimém sméru je zésadné& nejlepsSim uspo-
Fédédnim prcudu materidlu. Takovy proud je jednoduchy
a umo¥nuje systematicky seskupit za¥izeni na pracovni
ploSe. Mimo to se vE&tSina dopravnikll sndze instaluje

v p¥imém sméru a nevznikaji obtiZe p¥i prepravé z jed+

né linky nebo z jednoho dopravniku na druhy. Jiny
tvar linky je pPistupny pouze p¥i rlianych specifickycH
omezenich. Je-li na jednu linku p¥71i8 velky objem
préce, pouZije se linky zdvojené. Zvoxi-li se pro

stejny vykon dv& linky, miZe byt jejich délka polovil+4

ni aoperace se mohou rozd&lit podrobné&ji. Zdvojené
linky umo¥fuji té% vét&f pruinost p¥i zm&nd konstruk-
ce 1 p¥i vyrob® specidlnich objedndvek. P¥{1li& mnoho
operaci v jedné lince ZCasto zpisobuje nehospoddrnost
ve vyuZiti vyrobni plochy.

2. Linky ve tvaru U

UspoPdddni linek do tvaru U, které samo vede
k jistému nahromadéni, umo¥nuje snazd{ kontrolu a ¥{-
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zeni ne? dlouhé p¥imé linky. Linky ve tvaru U jsou
vhodné zejména pro montidz malych wiedmdtd, pri niy
linka zacdind a kondf v jednom vyrobnim prostoru.

V tomto piipad® se zmen{i noti¥eba dopravy a scuddsti
se dopravuji poume na zaddtek dilny. Tam, kde materidl
musi pFichdzet a odchizet z vyrobniho nrocesu ste jny-
mi dve¥mi nebo vytahem, je linka ve tvaru U, kterd
naplnuje vyrobni prostor, idedlnf. Rizné druhy linek
ve tvaru U lze provést podle danych mo¥nost{ tan,

. kde se md ufet¥it vyrobni plccha, Nevyhodou montéz-
nich linek ve tvaru U Je romérné maly pracovnd Pros-—-
tor pro d&lnfka, ktery Je Casto obklopen za¥fzenim
nebo materidlem na dopravnicich.

Linek ve tvaru U nelze rouzit u takovych montéiz{
skupin, kde se soudldsti nasazuji na linku na réznych
stech. Naproti tomu tam, kde Jsou zdsobnd prostory
soucisti umistdny ve stiedu linky tvaru U, je tento
typ veimi vyhodny.

3+ Kruhové linky

Stejn& jako "U" linky i kruhové linky &asto
‘. umoZnujfi skladovat soucdsti a provéddst operace zevnitil
Tento typ linky je obvykle spojen s nekovecnym doprav-
nikem, jeho# nejvétsdi vyhodou Je, Ze vraci nripravky
nebo voziky na zaddtek linky. To je u Jjinych linek

hlavnim nroblémem. Krvhoviych linek se té% pouZivd,

Jsou~li p¥ipoje energie nutné pro kazdy montovany vyro+
bek & pro nékolik nracovis¥. Pouzivd-1i se na montdint
lince pédry pro vulkanizaci nebo elektrického proudu
pro zkouseni &i oh¥ivéni, lze je mnohen vhodnéji zapo-
Jovat ze st¥edu kruhového dopravniku.
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DOPRAVNIKY A JEJICH POUZITT

V soulasné dob& se u nds vyrédb&ji a vyvijeji
tyto dopravniky:
1. Podvésny dopravnik se svafovanym ¥etdzem o roz-
teti 66 mm. Nosnost jezdce 63 kg. Vyréb{ Transporta,
n.p.

. 2. Dopravnik dvoudrahovy, odvozeny z dopravniku
podle bodu 1 s plochou drahou voziki. Vyrab! Trans-
porta, n.p.

5. Podvé&sny dopravanik s kovanym ret&zem o roztedi
80 mm. Nosnost jezdce 100 kg. Vyrédbi Kovotechna,n.p.

4. Dopravnik dvoutahovy, odvozeny z dopravniku
podle bodu 3, s plochou drahow:voziki. Vyrib{ Kovo-
techna, n.p.

5. Podv&sny dopravnik s kovanym Fetézem o roztedi
80 mm. Nosnost jezdce do 300 kg. Vyrdbi Transporta
NeDe

‘ 6. Dvoudrdhovy dopravnik, odvozeny z dopravniku
podle bodu 5. Pojezdovd drdha dvouprofilovd s nosnos-—
t1i voziku 300 kg. Vyrdab{ Transporta, n.p.

7. Podv&sny dopravnik s kovanym Yet&zem o roztedi
¢lénk& 100 mm. Nosnost Jezdce 200 kg. Vyrdbi Kovo-
techna n.p.

8. Podvésny dopravnik s kovanym Fet&zem o rozteii
125 mm. Noshiest jezdce 1 200 kg. Doddvd Transporta,n.g.

9. Prostorovy sponovy dopravnik o roztedi uplného
¢lénku 400 mm. Nosnost zdvésu bfemene 40 kg. Vyrdbd
Kovotechna, Nep.

10. Véledkové trats gravitalni s S{¥kou od 250 mm
do 800 mm, zatiZeni 50 kg, 100 kg, 200 kg a 500 kg
na 1 m. Doddvéd Kovotechna, n.p.

_ |
e EEEE———— ]
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11. Vélelkové traté hnané. Dovolené zatidend

100 kg na 1 m. Doddvé Kovotechna, n.p.

Dopravniky &lédnkové, deskové nejsou u nds stan-—
dartné vyrdb&ny. Pro montdZ prevodovek by bylo moZno
pouZit vélelkovych trati, ale jejich uUnosnost je mali,
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TECHNOLOGICKY IOSTUP MONTAVE

P¥i kapacitnim viypodtu pece PVO 16/100 byl pred-
béZné stanoven takt. Po predbéZném vypodtu taktu byla
montdZ rozddlena na 8 pracovidi podle tech|-
nologickd@é pfibuznosti operadt
c {. Byl vypracovdn spbledny technologicky postup
montaZe sestav i konedné montédZe. Na ka%dém praco-
vig&ti pracuje jeden dé&lnik, pouze na pracoviiti VI -
montd¥ p¥evodd - pracuji dva délnici, nebo¥ montds
prevodt do t&lesa skiind i s ovldddnim otodného jerd-
bu jeden d&lnik nezvlddne.

Pri stanoveni normy Cazsu bylo pouZito chrono-
metrdZniho zdznamu montdZe kuZelolelni pFevodovky
TS 03 0406-190, ktery byl vyhotoven normovadi Pre-
rovskych strojiren. P¥evodovka TS 03 0406-190 je nej-
b1iZ¥{ vahou i velikosti prevodovece 370-200. Normy
dasu operaci, které jsou shodné s montdZi TS 03 0406~
190, byly bud ponechdny stejné nebo mirn¥ zpevniny
s ohledem na lepsi organizaci‘pracoviété. Normy ukomtd
které jsou nové, byly odhadnuty.
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>
(64]

Polet dgl.
Tarif.tt.

Norma 3asu
mine

Ohsuli operace Pomticky
Lo*iska vybalit a vieZit do ldzn¥ .. 1,00
¥asunout pastorek do pripravku pfipravek 0,50
Na postorek 10l natiznout za tepla rozpérny krouZek 103 | pro montiz 1,00
Wasunout odst¥ikovaci krouZek 9 pastorku 0,10
Natdihnout lo¥isko 52 na krouZek 103 0,60
Do pouzdra 8 nasuncut studeny vndjsi krouZek
loZiskn 51 0,30
nasunout pouzdro 8 nz pastorek 101 11 VI 0,40
Hatihnout loZisko 51 ra pastorek 101 ’ 0,60
Nasuncut podloZku 49 0,10
Zadroubovat matici 43 0,30
Po ochladnuti dotihnout matici 48 0,30
Pojistit matici proti povoleni 0,30
dahlifeci viszko 3 napinit novodurovymi t¥iskami 58 1,00
Uzaviit sitkem 23 0,30
Pojistit drditénym krouZkem 45 0,0
Nalisovat gufero 57 do vi3dka ¢4 1,00
Nalisovat gufero 56 do excentrického pouzdra 17 1,00
celkem 3,00
FaloZit 3elni kolo 107 na vdle3kovou trat et 2,00
Naldiit kuZelové kolo na vilelkovou trat pneumar;ckj 2,00
Na ndboj 14 nasanout talifoveé kolo 1C2 utahovak 0,40
Spojit 3tytmi Srouby 31 13V 2,60
VystruZit d4vé diry pro licované 3rouby 15 3,00
Zadroubovat dva liecovand 3rouby 15 2,00
Pojistit matice 38 proti poveleni 1,00
celkem 13,00
8elni kolo s hiidelem zavisit & prenést otolnym
jetdvem z otodniého stolu do stojanu
ZuZelové kclo s nfidelem zavésit a prenést otoinym
jefdbem z otogniho stolu do stojanu 13V
Podle pot¥eby vyn&riovat zdsobniky h¥idelu
a donhliZet na chod stroje
celkem 13,00
Vybhalit lo?iska, vlioZit do lizné 1,50
Na n¥idel 15 volnd nasunout pojistny krouZek 46 0,20
Fa h¥idel 195 natdhnout dvé loiiska 50 1,30
LoZiska pojistit pojistnym krouZkem 47 0,50
Nasunout na loZiska exceritriczd pouzdra 17, 20 svorky 13V 2,00
Pouzdro 20 pojistit pelisinym krouZkem 46 0,50
Natdihnout loiiske 53 na nh¥idel 106 0,70
Pojistit vrzjsi kroulek loZiska 53 proti vypadnuti 0,30
svorkea
Yatihnout drnht loZisko 53 a pojistit svorkou 1,00
ralizcovat ¢ e 47 do wystupniho hiidele 1,00
g Piremnd 501t vvrauit technicki data 2200
celken 12,00
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Cbesah operace Pomticky Oy o
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) 4
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PR 3
P¥risun precovnich voalks ) 1,00
Ulo%it t&leso skiind s vikem na vozik . 3,00
Jdsroubovet viko Z . pneumatlcmﬂ 131V 2,00
Do vika 2 narazit poji“tovqcl kolik 41 utahovdk 1,00
P¥entst vikn sk¥ind I pracovisti VIII 3,00
Do tEd esa & narazit dva kd]iky 57 1,00
Zasadit z tiu 22 nEtkrit Q&QQ
celkem 13,00
Tlo%it se=tavu *piwiko kola o sktring 1 5,00
VlozZit sestavu mu'eloviho kola do sk¥iné 1 6,00
Stihnout svnrky e« zufelikovych loiisek . 0,50
Vlor sestava Yuteloviho vastorku do sk¥inég 1 23 VI 1,50
Oplrl Zolo = brkxw“@* prondst slouvovin jeribem
8 oto3ndho atolig ¢ stojana 3,00
TuZclovd tolo v pfenist slounovym jefditem
g otoldntho «tojana 23,00
celkem 1¢,00

teFlizeni vile *
a2 distaniaos
te¥izenl vale

k pomoci vizek 10
13 , L 2,00
vlioZenim distan3nich

rlecn 2,00
Jetfigeni v 5 soukold kruhovd a | 13VI c,OO
Czrna3it 3:s. Zou pulkruhovi 1,00
dacadit v {covat klin 44 tyd 1,¢0
Do t&lass tihnout olajoznak 54 a vypouStdei

Srovk nim 55 3,00

celkem 11,00

pneumaticky 2,00

nandSeg 3 00

hermepilu 3,00

13V 2,00

3 3rouby 36 pneumaticky 1,00
utahovdk 2,00

cellenm 13,00

CELKEM 103,00




_‘—‘ ,

| DP- ST 98/62 50 |

prevodovek i

Jaroslav Bernatik

v . e s o o 2y e St s G e o . _-—-———-——————————_—

V technologickém postupu je uveden &das operedni,
t.Jj. soulet Zasu hlavniho a vedleée jSiho.

$as opera¥nd To = th+ t, = 103 minut

Sas kusovy je soudet Zasu overalniho, &asu obslu-

hy pracovist¥ a Zasu oddechu,
tas kusovy th= Tyt tyottya

(] te - Cas kusovy
Yo~ Cas obsluhy pracovigts
te~ Cas oddechu

Bas obsiuhy pracovidts a gas oddechu se vol{
2% Basu operadniho. /Jdegorov: Zékl.projekt.stroj.podnikﬁ/

tom 2% t, = 0,02+103 = 2,06 min
tu= 2% t, = 0,02:103 = 2,06 min
Cas kusovy t,= 103 « 2,06 + 2,06 = 107,12 min

Sas kusovy kalkuladni je soudet Sasu kusového a
¢asu pripravy a zakontend dévky, piipadajiciho na je=
den kus.

. Tu= t, + Zer

n
tpz = Cas pripravy a zakontent dévky
n - pocet kusd v ddvce

Cas pi¥ipravy a zakonSent davky tp. = 90 min /9 d&81n{ka
8 10 min/. Denn{ viroba prevodovek 370-200 je asi 30 ki.
Velikost ddvky n = 30 kusd /zvoleno/.
tee = 107,12 + 22 = 110,12 £ 110 min
30
Cas_kusovy kalkulaini predstavitele 370-200_je
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TAKT MONTAYNT LINKY

Vypocet taktu linky je zdkladem technologickdého
projektu. Ukolem projektu je zajistit montd% vyroby
roku 1965, proto zdkladnim hlediskem pro uréeni saktu
musi byt po¥adavek pln¥ni pldnu vyroby.

Technologie montéd¥e prevodovek nedovoluje u vsdch
typh a velikosti zvydit pru¥n& objem vyroby sniZenim
. taktu a zvySenim podtu d&lnikd. PFevodovky jsou pom&r-
né jednoduché a malé, tak¥e na jednom pracovisti v&t-
$inou nemohou pracovat dva d&lnfci. P¥itom p¥i montdzi
¢elnich p¥evodovek nebudou dostatednd vytiZena praco-
visté& I. MontdZ pastorkd a pracovidtd II. Nakldddnt
kol. To se dé zlep3it tim, Z%e se soudasnd s Selnimi
pFevodovkami budou montovat velkd kola za tepla na
hi{dele.

Se zm&nou vyroby se budou m&nit i relace mezi
normami Casu na jednotlivych pracovidtich tfm, Ze se
zménou vyroby se zménl &as na jednom pracovi¥ti pod-
statng vice neZ na jiném. To je mo¥no zmen$it presu-
" nutim ndkterych drobnych dkond na jiné pracovigté.

Pro Siroky sortiment vyrobkl toto v&e nebylo mo¥-
né uvaZovat pro kaZdy vyrobek zvldsl, ale byl stanoven
takt predstavitele a ostatni takty byly urdeny pomoci
pfepoéitévacich koeficientd.

Postug vjpoétu taktu

Plén roku 1965 urduje podet vyrobkl, které je
nutno na lince smontovat. Plénovany poet vyrobkd pro
rok 1965 je 8 940 kust. Rozmanitost typd a velikosti
Je velkd., Pochopiteln& se 1is{ i1 pracnost{ jednotli-
vych vyrobkl. Byl vybrén predstavitel 370-200, pro
néjz byla pracnost urlena rozborem. Zdkladem bylo m&-

Yen{ Gasu operaci p¥i montdéZi obdobné prevodovky
TS 03 0406-190 v Prerovskych strojirndch a na zdkladsd
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tohoto m&¥eni vypracovany technologicky postup mon-
t4%e predstavitele 370-200. Z postupovych 1istd mon-
t4¥e byly ziskény pracnostl ostatnich velikosti typu
TS 03 0406 a pracnosti n&kterfch dalsich typlh. Jeli-
ko¥ osové vzddlenosti u staré typisované Tady jsou
jiné nez u nové ¥ady, byla podle nich odhadnuta prac-
nost 1962 fiktivnich vyrobkli S osovymi vzddlenostmi
podle nové typisované Tady. Ostani pracnosti byly sta
noveny odhadem, pPi GemZ bylo postupovéno takto:

P¥i konstrukecl nové typisované yady prevodovek
byly osové vzdilenosti voleny 2 vyvolenych &isel,
kterd tvori geometrickou yadu. Proto lze uvaiovat,

%e i pracnost poroste V zévislosti na osové vzdile-

nosti u,viech typh podle stejné funkce. Byla znéma \
pracnost vsech velikost{i typu 406 a podle této funkce
byly odhadnuty nékteré neznémé pracnosti. U typd, pro
které nebyla znéma pracnost ani jediné velikosti, by-

1la urdena podle technologického postupu.

Ze znamych pracnosti roku 1962 byla stanovena
E}.éQQYEQé_EQEIEQY%Eé,EE‘%EEE.S.E_@QEE&E??. 1965_vyndsobeninm

e L L s e T s 008 ot v O s o

——.—-——.—————_.—.———_—.—_——- - S ———— — -

7. plénovaného poctu jednotlivych vyrobkl a jejich
pracnosti byla stanovena celkovd pldnovand normovans

———— o O —— - e o o i o S P W o s S g S Sl 5

pracnost serie 1965, kterd prestavuje polet Nmin

———-—_—-—.—_—.—_—-————

pot¥ebnych pro montds celé rolni serie jednoho vyrobky

.——.———_—-.———_———.————.—-——— e 2t S s S e
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robkd ku pracnostil predstavitele. Ekvivalentni pocet

— —— Vo " T— " T~ . T e —— ——

Eig@gﬁgziﬁg}ﬁ byl stanoven jako pomér celkové pléno-
vané normovaneé pracnosti serie 1965 ku pracnosti p¥ed
stavitele. Celkovy ekvivalentni polet pfeéstavitelﬁ

je pocet pfedstavitelﬁ, ktery pracnosti odpovidd monts

51 viech vyrobkh za rok 1965.

.

-—
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Névrh projektu montiéZe
v$ST LIBEREC prod

prevodovek

VEechny tyto hodnoty jsou zpracovény do tabulky
a vipolet je rozepsdn pouze pro jeden priklad /370~

125/.

——— . - S o —

pro predstavitele 370-200 a z ného pomoci piepolita-

cich kceficientd stanoveny takty montédZe ostatnich
vyrobkt. Byl vyoolten i takt t&Zkych prevodovek, kte-
ré budou ve skuteinosti montoviny na zemi. Takty mon-

. tdZe byly rovnd% vepsény do tabulky.
Priklad:

it s e oo St s P S S O i e s T S e o s T o S S VD U D D Ut W S g, S S S

dle postupovich listh montdZe pTrevodovek v Prerovskych
strojirndch. Normovand pracnost montéZe p¥evodovky
406-125 je 120 minut. Pracnost pfedstavitele 406-190
je 155 minut.

— s e o — > ool S S M O UMD i s s T i st v DD S AP S A SV et A oo

g = Elénované normované Qracnost 1965

o fo o T — . W S W o - T St P 9o P S SR e D e S S Sl g O

normovand pracnost 1962

370-20()00...08 = ]—-»l-o- é 0,7

® 155

cient sni¥eni pracnosti x normovand pracnost montéZe
1962

370—1250000000’7 L4 120 = 85 Nmin

= plénovand normovand pracnost 1965 x polet vyra-—

bénfch kush v rolni serii

370=125¢....85 « 700 = 59 500 Nmin
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N4Avrh projektu montaze
linky.

VSST LIBEREC

Vypodet taktu montéd’ni linky.

g § -
+2 N ‘
g | $ 2188 g | B 7|3
ey
AL R R IR BN KR
:“ ] . ‘:
8 | &g g ™ R $ 3 i R 2 3 >
3 o 3 . A $4 23 ]
o A g 5] » 3 B
g TR go 0 N i .
g S 0 W~ O] > Q + ~
3 Ei§ S ™| B ¢ :ﬁ 2 g 23
5 ‘ !
=) 2 o: >g§~§§ o - S 2 8 %
s a 8 3 a 3 4 o a 3 A »
370 100 100 0,64 70 680 47 500 430 9,0

125 120 0,78 85 700 59 500 540 10,5
160 140 0,980 100 500 50 000 455 12,5
200 155 1,00 110 450 49 500 450 14,0
250 195 1,25 140 :| 200 28 000 255 17,0

315 240 1,55 170 50 8 500 77 21,5
400 330 2,10 | 230 20 4 600 42 29,0
301 100 75 0,50 55 340 18 700 170 7,0
125 90 0,860 65 110 7 150 66 8,0
160 110 0,70 75 140 10 500 98 9,5
200 130 0,80 90 60 5 400 48 11,0
250 155 1,00 110 90 9 900 90 14,0
315 190 1,25 140 100 14 000 125 17,0
400 <80 1,70 190 85 186 200 145 23,5
500 350 2,25 250 75 18 800 168 31,0
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n . 2] w0 (o)) 23
o §§ 5 gl f e 1F 3
> (o] (o} o d ~H st > (2]
8 [E%  Feldf | F 4% £3| %
1+ g oy ’3 o, 8 19 (5] SN o +
302 | 165 | 110 | 0,70 | 75 | 60 4 500 22 10,0
205 130 | 0,85 | 95 90 8 550 76 12,0
206 | 150 | 1,00 | 110 | 260 28 600 | 260 14,0
3256 | 170 | 1,10 | 120 | 240 28 800 | 264 15,0
410 | 220 | 1,45 | 160 | 120 20 800 | 188 20,0
515 | =280 | 1,80 | 200 | 75 15 000 | 135 25,0
650 | 270 | 2,40 | 265 | 45 12 000 | 108 33,2
815 | 470 | 3,05 | 335 | 20 6 700 | 61 42,0
327 | 100 90 | 0,60 | 65 | 530 34 500 | 318 8,0
145 | 110 | 0,70 | 75 | 370 27 800 | 269 9,5
160 | 130 | 0,80 | 90 |270 24 300 | 216 11,0
200 | 140 | 0,90 | 100 |130 13 000 | 117 12,5
250 | 175 | 1,15 | 125 | 40 5 000 46 16,0
315 | 220 | 1,40 | 150 | 10 1 550 14 19,0
200 1 300 | 1,95 | 215 | 30 6 450 58 27,0
500 | 390 | ©,50 | 275 | 20 5 500 50 34,5
328 125 | 155 | 1,00 | 110 | 160 17 600 | 160 14,0
160 | 185 | 1,20 | 130 | 110 14 300 | 132 15,5
200 | 200 | 1,300 140 | 100 14000 | 130 18,0
250 | ‘245 | 1,60 | 170 | 40 6 800 64 22,0
315 | 310 | 2,00 | 220 | 20 4 400 40 28,0
400 | 415 | 2,70 | 290 | =0 5 800 54 37,5
350 100 75 | 0,50 | 55 | 20 1 100 10 7,0
145 90 | 0,60| 65 | 20 1 300 12 8,0
140 | 100 | 0,65| 70 | 70 4 900 45 9,0
80 1 35 | 0,75| &0 | 60 4 800 45 10,5
220 | 145 | 0,95 | 100 | 40 4 000 38 13,0 |
2e0 | 170 | 1,10 | 120 | 10 1 200 11| 15,0
%55 | 215 | 1,40| 150 | 30 4 500 2| 19,0
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BREEIER IR R
IR EIBEIBEIR B A1k
BIETIEFLIEI IR RN
BEAHEF R AR E I
R IR IRRE R BEL I
I §8| a4 28 2 % oA ka2
351 | 100 75 | 0,50 55 20 1 100 10 7,0
125 90 | 0,60 65 20 1 300 12 8,0
140 100 | 0,65 70 40 2 800 26 9,0
180 115 | 0,75 | 80 30 2 400 22 10,5
® 220 145 | 0,95 | 100 20 2 000 19 13,0
280 170 | 1,10 | 120 10 1 200 11 15,0
355 215 | 1,40 | 150 10 1 500 14 19,0
370 | 100 115 | 0,75 80 230 | 18 4001 | 172 10,5
125 135 | 0,90 95 290 27 500 | 261 12,5
160 155 |1,00 | 110 170 18 700 | 170 14,0
200 170 | 1,10 | 120 170 20 400 | 187 15,0
250 | 21Q |1,35 | 150 | 115 17 300 | 155 | 18,5
315 | 255 |1,65 | 180 | 115 20 700 | 190 | 28,0
400 345 |2,20 | 240 | 60 14 400 | 132 30,5
371 | 260 190 | 1,25 | 135 260 37 800 | 350 17,0
@ 2 | 21Y | 1,35 | 150 | 210 31 500 | 284 18,5
410 | 260 | 1,70 | 180 190 34 200 | 323 | 23,5
515 330 |2,15 | 230 120 27 500 | 258 | 30,0
650 440 | 2,85 | 310 55 17 000 | 157 39,5
815 590 | 3,80 | 410 20 8 200 76 53,0
571 | 260 | 205 | 1,35 | 145 75 10 800 | 101 18,5
326 | 225 | 1,45 | 160 20 3 200 | 29 20,0
410 | 275 | 1,80 | 195 20 3 900 36 25,0
515 345 | 2,25 | 240 10 2 400 | 22 31,0
650 455 | 2,95 | 320 10 3 200 | 29 44,0
815 605 | 3,90 | 420 10 4 200 | 39 58,0
C¢lkem [L 020 000 Nmin
|9 275
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plénovand normovand pracnost predstavitele

370-1254......k = =82 = 0,78

110

celkové plénovanéd normovang pracnost serie 1965

plénovand normovand pracnost p¥edstavitele

370=125.......22-290 = 540

Pro rok 1965 je uvaZovéna pracovni doba 46 hodin
tydn&. Podet pracovnich dnt za rok je 308. Je uvaZo-

vén jednosmérny provoz.

JdJmenovity fond &Casu
F =308 +8-52.2m 2 360 hod/rok
Skuteny fond dasu linky
Fg= F + ko kp
Fgeeoone. . .8kutelny fond Casu linky
P oo jmenovity fond dasu
ke = 0,96...koeficient, zahrnujici prostoje linky p¥i
generdlnich opravdch
kp = 0,94...Koeficient, zahrnujic{ pfestdvky na obslu-
hu pracovist, oddech a p¥irozené pot¥eby

F¢ = 2 360 « 0,96 « 0,94 = 2 140 hod/rok
Rotni efektivni fond Zasu linky Jje 2 140 hodin/rck
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ekviv.polet predstaviteln

takt = égé%ﬁ = 13,8 min = 13,5 min

Zdkladni takt je 13,5 minut.
| ]

takt = zdkladni takt x pfepoditdvaci koeficient

dle pldnované normované pracnosti

370=125%4s ... takt = 13,8 « 0,78 = 10,9 min = 10,5 min

Vypoltené takty jednotlivych vyrobkl jsou zaokrouhleny
na poloviny minut smé&rem ke krat¥im &aslim a jsou ve-

psény do tabulky.
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NAVRHOVANY DOPRAVNIK

Pro montdZ prevodovek je nutny pfistup k vyrobku
ze vSech stran. Je-li rozddlena konedni montéz p¥evo=-
dovek podle technologické pribuznosti operaci na &ty-
i1 pracovift&, neni moZno pro pom&rn¥ maly objem vy-
roby, aby na kaZdém pracovisti pracovali dva d&lnfci,
kaZdy na jedné stran& linky. Proto je nutno, aby d&le
nik mohl kdykoliv p¥ejit na druhou stranu linky. Vé-
letkovéd trat nebo podobnd dopravnikovd sza¥fizeni by
prechdzenisi z jedné strany linky na druhou,brdnila.

Pro montd? prevodovek je nejvhodn®jd{ pou{it go-
$inovych vozikl, pojfZd&jicieh po kolejich tramvajové-
ho typu, zapu¥tdnych v zemi. S{¥ka montdsn{ haly nedo-
voluje pouZit okruZni drdhy, proto je zvolena dridha
obdélnikovd se Ctyfmi tolnami. MontdZ se provddi na
tfech strandch obdélniku, na &tvrté strand se sk¥ing
odkladaji na odklddaci plochu..

Pro malou seriovost montéZe neni p¥{1lid vhodnd
montd? s védzanym rytmém, nebol vyroba se zmdni ariv
nez by si délnici na dany rytmus prédce zvykli. P¥itom
n¥kterd soukolf lze usadit do t¥lesa sk¥fn¥ velmi leh-
ce, ale n&kterd jdou velmi té&Zce, coZ je zplhsobeno vy-
robnimi nep¥esnostmi. Bim by stdla celd linka a rytmus
préce, uddvany dopravnikem, by stejné€ nebyl dodrien.

Z t&chto dtvodd neni vhodny nuceny pohyb dopravniku.
Nuceny pohyb dopravniku neni vhodno poufit také proto,
%e pred tolnami by bylo nutno voziky odepinat, pies
todnu tladit ruéné a za tolnou op&t zapinat. Vzdéle-
nosti mezi todnami nejsou p¥{ilis velké,proto by nuceny
pohyb vozikd mezi todnami nebyl efektivnd.

Jsou-li uvazovédny voziky s ruénim pohybem, pak
na nich nenf moZ¥no montovat vSechny pFrevodovky aZ do
véhy 2 530 kg, nebolt jejich premistovdni by vyZadovalo
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znadnou fyzickou némahu. Linka je navrZena pouze

pro ty p¥evodovky, jejichZ kola jsou oh¥ivéna v peci
PVO 16/100 a montovéna na h¥idele na montdZnim stroji.
7 t&chto prevodovek je nejt¥Z8{ pFevodovka 328-315,
jeji¥ celkovd véha je 1 200 kg. Téchto prevodovek

je ro¢n& 20 kusd. Védhy mensich pFfevodovek jsou nizsd
ne¥ 900 kg, pri Sem¥ nejvit3{ &4st pldnované viroby
tvo¥r{ prevodovky o celkové védze 45 - 300 kg. Montdz
t&¥kych prevodovek, kterych je 4,3% z celkového poltuy,
Q. je uvaZovéna na zemi.

Plosinovy vozik

Dovolenéd zati?eni voziku je 1 200 kg. PloSina
voziku je z dtevinych desek, nosnd konstrukce je oce-

lovd. Sty#i kola vozfku jsou uloZena na valivych lo-

Ziskéch.

Stanoveni rozm&ra vozikls

- . S S0 S e ST G S SN ST S G Wi A T S B S S WD B T

minimdlnd naximdind{

délka 230 mm 1 085 mm
. gE4{¥ka 150 mm 630 rm

Ptidorysné rozmdry voziku zvoleny 1 000 x 650 mm

¥yska voziku:

viska«t&leea sk¥in&: minimdlni 100 mm
maximdlni 355 mm

promérnd vyska 322100 . 227,5 mm

Wejvhodnsjsf pracovni vyZka je 600 - 800 mm. Zvolime-
1i vysku voziku 500 mm, pak pracovni vyska bude:

minimdlni 600 mm
maximdind 855 mm
pram&rnd = 727,5 mm
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Technickd data:

rozméry vozikus délka 1 000 mm

$i¥ka 650 mm
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PRISUN MATERILIU XK MONTAZRT LINCE

0dlitky t&les skiin{ a vik budou skladovdny na
nédvornim skladu, kde Jje moZnost zavliedkovéni. Z nd-
dvorniho skladu budou dopravovany do p¥ilehlé 1lodg,
kde je provédé&no opracovani sk¥ini., Kola a tylovy ma-
teridl budou skladovény v Ust¥ednim skladu materidlu,
ktery je umistén na p¥{¢ vSemi lodémi. Kola, h¥fidele
a ostatni souddsti projdou vyrobou a budou umistiny
v meziskladu pPfed montdZi. Kupované souldsti jako
loZiska, $rouby-a pod. budou skladovény ve skladu ku-
povanych souddsti za montdédZn{ halou.

MontdZni linka bude zdsobovdna télesy sk¥inf a
viky p¥imo z vyroby akumuldtorovymi voziky po p¥isu-
nové cestd. Ze skladu kupovanych souldst{ bude mon-
tdZni linka zdsobovéna kupovanymi souldstmi. Kola a
h¥{dele budou privéZena z meziskladu hotovych souldsti
rovnd? akumuldtorovymi voziky po p¥isunové cesté.
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TRCHNOLOGIE MOLTAYE NA LINCE

Pro montd® prevodovek je podle investidnfiho iko-
lu urdena hala o 3{¥ce 10 m, v niz je jeden mostovy
je¥db o nosnosti 5 tun. Na pravé strané ve sm&ru mon-
td¥%e je 245 m 8irokd cesta, za niZ je umist&n skla
kupovanych souddsti, sklad montdZniho nd¥radi, 0odddle-
. ni technické kontroly a socidlni mistnosti. Vlevo od

monté¥n{ linky ve sméru montdZe je mezisklad hotovych
souddsti. Ve stejné hale bude umist&na montiZ plane-
tovych a tramvajovych p¥evodovek, zkuSebna, lakovna

a expedice.

Wonté¥ prevodovek se bude provdd&t dvima zpisoby
podle vahy prevodovek:

- s pomp —
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dovat montd? h¥ideld do kol, provddénd na montéd¥inim
stroji. Z otoéného stolu montédZniho stroje bude kolo
‘ s hif{delem ulo¥eno do stojanu, kde vychladne a kde se
pudou nz h¥idel natahovat loziska a excentrickéd pouz-
dra, a po vychladnuti montovéno do t&lesa skiin&, kte-
ré je piipraveno na voziku. Po montdZi sestav kol do
sk¥ing je vozik presunut k daldim pracovistim, kde
ndsleduje se¥izovdni vile a zekryti. Po vyloZeni vo-
ziku se prézdny opét vrdti k nakléddn{ sk¥ini a pro-

ces se opakuje.

v4dst bud na stejném misté jako na lince /pracovidté
VI/ po zvétdni prostoru odklizenim n&kolika ‘stojand
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nebo v prostoru urdenénm pro zésobu tdles sk¥in{ a
vik, p¥ipadnd i v prosoteu urdendm pro opravu sk¥in{.
Teélesa sk¥inf se ulo%{ do fady, vika do druhé rady

& provede se konelnd montd¥. TEZké pFevody se budou
montovat mostovym jerdbem. Prevodovky t8¥31 ne% 1 200
kg tvo¥i 4,3% celkového podtu.

II.Alternativa se 1i81 v podstatd Jjen tim od
prvni, Ze oh¥ev kol se provadi v Sachtové peci a mon-
. téZ h¥{deld do kol rudn¥d. Konednsd montds je stejnd.

Ohtev kuZelovych kol se provddi ve smontovaném
stavu. Tali¥ové kolo a ndboj jsou predem seSroubovdny
a to proto, Z%e manipulace s kolem pFi vrtdni je jedno-
dus$s8{ neZ manipulace s kolem & h¥{delem. K svrtdvénd
tali¥ového kola a nédboje pro lfcovand srouby neni
nutno pouZit sloupové vrtadky, ale stadf stolni vr—
tacka. Nevyhodou tohoto postupu je to, Ze je nutno
ohrivat véts{ vdhu kovd, ale tento vliv Je maly, ne-
bo¥ vdha tali¥ového kola je nizkd. Na vykon peef to
nemd podstatny vliv, nebot véha kuZelovyeh kol je
nékolikrdt men3{ ne¥ vdha kol delnfech. Nebezpeli po-
ruseni spcjeni nehrozi, nebol rozta¥nost uhlikové a
nizkolegované ocele je stejnd a nebol se jednd o oh¥ev
na nizké teploty. Ozubeni se ohtevem rovn&¥ nemile
poskodit, nebot u &elnfho ozubeni se ohrev provadd
také.

Montéd% loZisek na h¥idele a pastorky se providd
za tepla. Loziska se oh¥ivaji v olejové ldzni a to
nejvjée na 120°C. lifsto oleje lze pou¥it k oh¥{vén{
téZ vody s prisadou 5% vrtaciho oleje nebo 0,1% du-
sitanu sodnéhe. '

Z montdZe byl vypustdn ndtsr vnitiku sk¥ind,
ktery je vyrobni operazci. Nétdrem vnit¥ku sk¥{n{ SR
mo na montdini lince se zhorZuje pracovnf prostredd

vipary z Fedidel a zvy3uje se rozpracovanost montdZe,
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nebol je nutno Sekat a? ndtdér vnit¥ku sk¥in{ vyschne.
Pred nidtérem je nutno provést &isténi vnit¥ku sk¥ind

od t¥isek a prachu a p¥i tom vznikd nebezpedi znedis-
t¥ni vnit¥ku prav® montovanych sk¥ini.

Na montdZni lince neni rovnéZ uva¥ovdno plnéni
sk¥ini{ olejem. To se bude provddét a¥ t&sn& pFed zku-
Sebnou. Po prezkouSeni sk¥ini se ole] opd&t vypoudtd
a proto je vhodné pln&ni ski¥ini olejem a vypoultdni

oleje provéddt na jednom pracovisti umisténém vedle
. zkusehy .
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UsPORLDANT LINKY

Montd% je podle technologické p¥ibuznosti opera-
ci rozdélena na 8 pracovi$¥. Na 3tyfech pracoviitich
se provddi montdZ sestav a na ¥tyFfech konednd montd¥.

Na montéaZni linku jsou kladeny urlité poZadavky,
mimo jiné i plynulost montdZe, p¥imy tok montd¥{, ma-
. 14 zastavénd plocha a pPisun sestav a skupin kolmo
k lince konedné montdZe. Xoneénéd montdZ prevodovek je
pomérné jednoduchd proti montdZi sestav. To je ddno
charakterem vyrobku. Neni moZno vyhovét soulasn& viem
pokadavkim kladenym na montédZni linku, proto je nutno
zvolit vhodny kompromis. JelikoZ montdZ kol za tepla
na h¥idele vyZaduje mnoho mista,neni moZno vzhledem
k £i¥ce haly ji umistit kolmo k lince konedné montédZe,
proto byla zvolena linka obdélnikového tvaru, p¥i CemZ
¢dst linky, na které se provddi montédZ sestav kol do
t&lesa sk¥iné, je kolmo k montéZi kol za tepla na hii-

dele. To prindsi dals{ vyhodu v tom, Ze pracovisSté V
/naklédéni sk¥ini/ je pom&rn& blizko pracoviitd VIII
'. /zakryt{/. Sk¥in& jsou p¥ivdZeny z vyroby ve smonto-
vaném stavu a to z t&chto divodd:

P?i konedné montdZi musi byt téleso ski¥ind za-
kryto odpovidajicim vikem, se kterym byly spoleéné
vyvrtévény diry pro uwloZeni h¥idell. Po operaci vy~
vrtivéni ndsleduje ndtdr vnit¥ku sk¥in&. Pri sklade-
véni t&lesa skiin¥ a vika zv1dZl by se mohlo stdt
/prestofe budou séislovdny/, %e by bylo na montdZ pii-
vezeno té&leso sk¥in® a jemu odpovidajic{ viko by chy-
b&lo. Daldim véd¥nym dtvodem je, Ze p¥i skladovdni
skifn{ a vik zvld3¥ by se mohla poskodit jiZ opraco-
vand d&lici plocha /p¥i skladovdni sk¥inf a vik v né&-
kolika vrstvédch/.

84st vozikové drdhy, na které se provaddi montéy
sestav kol do sk¥iné&, je vyhodné prodlouzit a% do
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skladu pro p¥ipadné zdsobovéni montdse nékterymi
soudstmi.

E;_2159£E§EEZ§1 OhYev kol se provddf v pribdZné vd-
leckové peci PVO 16/100 bez st¥edni &dsti. Na praco-
visti II /nakldddni kol/ se provéd{ i montds ku¥elo-
vyeh kol. P¥i v¥stupu z pece je umistdn montddn{
stroj pro montd? h¥{deltt do oh¥dtych kol. Mezi mon-
tdZnim strojem a linkou pro konednou montd%? jsou
umistény stojany, ve kterych kola chladnou a ve kte-
rych se montujf{ loZiska na h¥{fdele. Konedng montdZ

se provédi na lince obdélnikového tvaru. Uvnity ob-
délniku je zdsoba sk¥ini a vik a prostor pro opravu
skini. Prostor vedle pece Je vyuzit pro montd? +t&%-
kych kol a pro montds kuZelovych pastorkd. Montdl
provédi 9 d&lniky.

££;_§}§§gg§322§1 Oh¥ev kol se provddi ve dvou Sachto-
vycl pecich KPO 38/12 ve dvou sm&ndch. Kola chladnou
pouze prirozenym prouddnim vzduchu proto je t¥eba
veétsi polet stojant. Kola se.ﬁklédaji do stojant v do-
sahu otolného jerdbu a plné stojany se mostovym jerd-
bem prenesou na misto urdené pro chladnuti kol. Po
vychladnuti se stojany s koly p¥enesou mostovym jerd-
bem k pracovisti VI, kde se JeSté pred uloZenim sestaw
kol do t&lesa sk¥ing namontuji na h¥idele loZiska zs
tepla a excentrickd pouzdra. Mezi pracovigtém III a
pracovistém VI se u stény provddi montds kuZelovych
pastorkli. Uspoifdddni linky konedné montdse Jje stejné
Jako v I. alternativ¥&. Montsz t&Zkych kol se provdddf
na pracovisti umisténdm jedt& pred montsisf malych kol,
aby nebyl rufen plynuly tok montdie malych kol.
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Lok materidlu
Uspofddéni linky je vyhodné zejména z hled-ska
toku materilu, nebol toky se nikde nek¥{¥{, p¥i pri-
sunu dilech se postupné rozvitvuji a pri montdsi opét
spojuji. Toto neni dodrZeno p¥ri montdii velkych kol
a2 pri montéZi kuZelovych pastorka, kde bylo prihlfi- |
Zeno vice k vyuZiti volnych ploch. Montdy velkych kol
primo nesouvisi s konednou monti%i, nebo¥ se bude
provédét s dasovym predstihem. KuPelovéd pastorky tvo-
r{ vdhové jen nepatrny podfl celkové vahy pFrevodovky,
takie hledisko materiglového toku u nich nenf ddle—
zité. KuZelové pastorky se budou po smontovani ukld-
dat do paletizadni bedny, kterd se nikolikrdt za smd-
nu prenese k lince konediné montdie.

Jaroslav Bernatik
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POFIS A VYBAVENT PRACOVIST

I. alternativa

Na v&ech pracovigtich jsou zdmednické stoly, na
pracovistich I a II jsou velké zdmelnické stoly.

LiontédZ kuZelovych pastorki se provddi v p¥riprav-
ku na velkém zdmelnickém stole, na ndmZ je také rudnit
h¥ebenovy lis. P¥{ipravek je v podstatd deska s otvo-
rem s vnit¥fnim ozubenim, do n&hoZ se vloZi pastorek.
Fripravek usnadnuje monté? a hlavnd utahovdni lo¥is-
kové natice. Pracovidt& je vybaveno malym rudnim zve-
dacim za¥fzenim pro zatiZeni do 50 kg. LoZiska se p¥red
montéZ1 na pastorek oh¥ivaji v oh¥ivaci vand na loZisd
ka:

typ 4 - 9124
Vy¥robce: Xovofinis Leded nad Sdzavou

Vnéjéd rozméry: délka 630 mm
$i¥ka 600 mm
vyska 800 mm

Véha 100 kg
Obsah olejové 1ldzn& 225 1.

Pracovidté II: Nakldédéndi kol

Na tomto pracovigti se montuji kuZelovd kola.
MontédZ se provéddd na velkém zdmelnickém stole, na
ném# je stolni vrtacka. K utahovdni Sroubl je praco-
vifté vybaveno pneumatickym utahovdkem PU 30. Gelnd
i kuZelové kola se naklddaji na nakléddaci stolek vd-
ledkové traté pomoci otoéného jeFdbu s mechanickym
pohonem /Q = 200 kg, 1 = 4 m/. Nakléddédnim kol p¥imo
na véledkovou trat by se vdleiky mohly podkodit. Kola
musi byt nakldddna na vdledkovou trat v takovém pora-

di, v jakém jsou do kol montovdny h¥fdele,

Jaroslav Bernatik
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Toto praeovisté Je vybaveno otoénﬁm jefébem ;
s -ruénim pohonem /Q = 250 kg, 1 = 2 n/, kteryfge -

en pro nouzové vykldddni kol z oto¥ného stolu dolhﬁﬁg,ﬁffi"
zovych stojand v pPipads, Ze by obsluha pracOVié%é“?1jff~~V

byla stédle zamSstnéna vklddéninm sestav kol do skvin,
Pracoviité Ivi Monté¥ loZisek '

Je vybaveno stejnou ohiYvaci vanou ne loZiska
jako pracovi¥td I. K pojiSt¥ni vné&jsich krouZkd lule
likovych loZisek proti samovolnému vypadnuti je nﬁ@n@a
pouzit svorek. varky budou vyrobeny z plechu 2 nrﬁ
Zinového materidlu e to tak, Ze plech bude ohnut &é”

tvaru U, jeho¥ jedno rameno bude zachyceno za vnit¥sl .

ni krouZek lo%iske a druhé rameno bude brénit vypadn
t{ vn&j8iho krouZku leoZiska. Svorky budou pro kaitdé.
loZisko jiné. :
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MontédZ loZisek na h¥fdele se provddi p¥imo ve‘stojaﬂn;ﬁ Vk'

nech, které jsou ge¥fditelné pro riizné ¥{¥ky kOl?“Ké§§7:

niky, na kterfch le%{ h¥{del, mus{ byt ézké,‘aby-nggf,_; “

brénily montd¥i loZisek. V nosnicich jsou vdlcovou |
frézou vyfrézovany prohlubn&, aby se sabrdnilo s&&a~-f
volnému pohybu soukoli. Do stojanii vejde zésoba kol

na ndkolik hodin,'ooé dostaduje % uplnému vyehla&nu%i
kol. Na lo¥iska jsou ve stojanech montovéna excentri&mm‘
pouzdra.
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Pro utahovéni Sroubl je vybaveno pneumatickym
utahovdkem PU 30, zavé&Senym na konsole a vyvéZenym
protizévaZim. Pracoviit& je v dosahu otodného jeYdbu
urdeného pro opravu sk¥ini, jehoZ je moZno pouZit
i pro nakldddni menSfich sk¥{in{.

Pro presnéjsi a jemn&js{ vkldddni pYevodd do t&-
lesa sk¥in& je na tomto pracovidti otodny jerdb
/Q = 300 kg, 1 = 4 m/ s mikrozdvihem. Tento je¥sb md
mechanicky pohon.

Serizovéni vile Celnich soukoli se provdd{ po-
moci kruhové a pllkruhové tydky takto: Kruhovs tydka
se vlozi do otvoru excentrického pouzdra a pouzdrem
se 0tédc¢i tak dlouho, a% se se¥f{df pot¥ebnd vdle.
Fllkruhovd tyéka stejného priméru jako dira v excen-—
trickém pouzdfe se polo#i na d&lici plochu sk¥ind a
pouzdrem se natoli tak, aby bylo moZno tuto tydku
vsunout do n&€které diry. Tim se dosdhne toho, Ze dfra
do niZ se po pirikryti sk¥in& vikem zasune pojisfovact
kolik, je zarulen& svisld. /V excentrickém pouzdre je
8 d&r/.

Pracovigte VIII: Zakryti

T 1 0 e U e W e i e S S S M . ks . . b e Sonns St s

Nad pracovistém je na dosah ruky na konsole za-
véSen pneumaticky utahovdk PU 30 s protizdva¥im. Pra-
covisté je v dosahu otodného je¥dbu,urdendho pro opra-
vu skfini. K nanéfeni hermepilu na d&lic{ plochu sk¥i-
né je pouZito pneumatického nandSede hermepilu, co
Je v podstaté vdlec napln&ny hermepilem, z ndho¥ je
hermepil vytlaCovdn stlacdenym vzduchem. Pneumaticky
nanéfef hermepilu je v provozu v P¥erovskych strojir-
néch, '
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‘MontdZ velkych kol za tepla na h¥fdele se proé
védd na montéZn{ laviei, na ni% se kolo uloZf pomoci
mostového jerdbu. V ose montdZni lavice je drdZka
pro usnadnéni vyjiméni{ kols s h¥{delem. Ve spodni
Casti montd¥ni lavice jsou se¥{ditelné dorazy pro
hridele.

IT. alternativa

V této alternativ® je pouZito pouze dvou otod-
nych je¥4db& o nosnosti 300 kg a délce vyloZeni 4 m,
z nichZ jeden slouZi k montdZi kol na h¥{dele za
tepla a druhy s mikrozdvihem je urlen pro montdy pre-
vodl do t&lesa sk¥ing&.

Pracovidt& I a II jsou stejnd jako v I. alter-.
nativ&. Pracovist® III /MontdZ kol za tepla/ je vy-
baveno montdZni lavici podobného typu jako pro mon-
td% velkych t&Zkych kol.’Stojany dostadujf pro celou
denni zdsobu kol. Je zde ponechdno misto pro piipadné

Jaroslav Bernat{ik

pouzZiti lisu pro dolisovdvéni. nebo pro chladici za¥{ze-

ni na ochlazovdni h¥{deld.

Ostatni pracovidt& jsou vybavena stejn¥ jako
v I. alternativé, pouze pro opravu sk¥in{ nen{ uva-
Zovén otodny jerdb.
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URGENT VELIXKOST! PLOCH

Pldorysné rozméry sk¥ind prebtavitele 370-200
Jsou: 655x330 mm. Denni pot¥eba sk¥ini je asi 30 ks.
Na plochu se musf vejit celd jednodenni ddvka sk¥in{,
které se prdévé montujf, a 84st ddvky sk¥inf, které
Jsou béhem smény piivdZeny pro montd® na pr{iSt{ den.
Pro zdsobu t&les skiini{ jscu urleny plochy 2x2,5 m
a 3x1,75 m. Na plochu 2x2,5 m se vejde 21 sk¥{ind
v jedné vrstvE a na plochu 3x1,75 m se vejde 20 sk¥{-
ni v jedné vrstvd. Jeliko¥ ukldddni sk¥in{ se bude
provéddét v nékolika vrstvdch, jsou tyto plochy dosta-

cujict.

Plocha pro zdsobu téles sk?ini je uréena sou-
Casn& pro montd¥ t&Zkych prevodovek. Z tohoto ddvodu
a dale proto, Ze mezi vyrobou a montd#{ neni mezi-
sklad skiini, nemliZe tato plocha byt mensi.

Na lince konelné montdZe jsou &ty¥i pracovists,
proto na plochu pro odkldddni vik musf vejft mini-
médlng 4 vika., UvaZujeme-li, ¥e mezi ka¥dymi dvéma
sousednimi pracovi¥ti bude jeden reservni vozik, bu-
de muset na odkléddaci plochu vejit 7 vik. Na odkli-
daci plochu o rozmsrech 3x0,75 m, kterd je navrZena
projektem, se vejde & vik predstavitele. Vika je
nutno uklddat v jedné vrstvé, aby se nepoSkodila dd-
lici plocha a aby bylo kakdé viko vidy pristupné.
Vike je nutno uklddat v urditém po¥adi tak, aby je
bylo moZno ve stejném pofadi odebirat k zakryt{ t&-

lesa sk¥ind.
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I. alternativa: Délka jednoho stojanu je 2 m.,

Do jednoho stojanu se vejde 5 ks &elnich kol pred-
stavitele 370-200 o prémdru 350 mm a 7 ks kuZelovych
kol o prim&ru 260 mm. Z orientadniho vypodtu doby
ochlazovint plyne, Ze doba ochlazovdni na zemi bude
asi 2 hediny. Je t¥eba, aby do stojanu vedla zdsoba
kol alespen na 3 hodiny, t.j. 12 8elnich kol a 12
kuZelovych kol. KuZelovd kola vejdou do dvou stojanh
a Celni kola do t#{ stojant, tedy je pot¥eba mini-
mélng pét stojant. Stojant je na pracovigti celiem
Sest a jedt& tam jsou dva rezervni dvojité stojany.

Il.alternativa: Chladnutd prirozenym obdhem vzdu-
chu bude trvat delsi dobu, proto je nutno zvelit ta-
kovy votet stojant, aby zésoba kol stadila kryt ce-
lou denni vyrobu. Denn& je pot¥eba asi 30 Jelnfch a
30 kuZelovich kol /pro predstavitele 370-200/. Je
tedy minimélné potfeba 6 stojanl pro delnf kola a
5 stojant pro kuZelové kola, t.j. dohromady 11 sto=-
jJanh. Zvoleny podet stojand je 16.

4/ Velikost_ploch pro_ostatni souddsti

st e o s Gty e v S oot s ot e S e e s it D T e S W e S Gt

JelikoZ ostatni sculdsti budou prepravovédny pre-
v&Zneé ve stohovacich paletizalnich bedndch, nejsou
ndroky na plochu p¥ili¥ velké. NavrZené plochy do-
stacuji vétdinou pro celodenni zdsobu souddsti.
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EKOKOMICKE ZHODNOCENI

Ekonomické propoéty jsou ukazatelem nebo mirou
hospodd¥ského efektu, dosaZeného urlitym technickym
zlepenim. Technicko-ekonomicky rozbor jako m#¥ritko
hospodd¥ského U¥inku je nutnou podminkou p¥i rozho-
dovéni o U¥elnosti a hospodédrnosti zamySlené investi-
ce.

. V Ekonomickém zhodnoceni je vydislen hospodd¥sky
efekt p¥i srovnédni se soulasnym stavem montdZe v Pre-
rovskych strojirnéch, n.p. Aby bylo moZno srovnivat
soudasnou a novou vyrobu, byl ekonomicky rozbor vliast-
nich ndkladd vyroby proveden pro oba p¥ipady stejnym
zpisobem. Uspor je dosaZeno snfZenim vlastnich ndkla-
a4 vyroby. Jeliko¥ se zménou vyroby se podstatné zmé-
ni i d{lenské refie, neni moZno vyjadfovat dilenskou
re¥ii v procentech jednicovych mezd, nebo¥ pro novou
vyrobu by bylo nutno refii odhadnout, ale je nutno
d{lenskou refii vypodist z jednotlivych poloZek,

z nich? je sloZena. Nebyly vypodteny vsSechny poloZky
" d{lenské rerie, ale jen ty, které se zavedenim nové
vyroby podstatnd zméni, a jen ty, ke kterym bylc
mo¥no ziskat dostatedné mnoistvi podkladd. Ostatni
poloZky dilenské reZie jJsou uvaioviny stejné velké
i5ko v soudasné vyrobé. K vypodtu uspor na vlastnich

dJ
nékladech je tedy neni nutno zndt; rozdil vlastnich

- ndkladd jimi neni ovlivnén.
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1/ Soutasné vyroba
a/ _fiqin.@_t_a_ﬁa_f_iz.q_ng;_\amdasmm
1 ks hydraulicky lis 300 % 90 OOO’Kés
15 m zédmednické stoly 13 000
1 ks otodny jerdb rudni 750 kg/4 m 25 000 n
1l ks stolnt vrtadka 2 000 n
1 ks soustruh na upravu videk 25 000 »
montéZni pomicky a pfipravky 60 000 v
" 1 ks svisld frézks FA3YV 40 000 v
1 ks obrdZedka ' 40 000 ¢

celkemnm 295 000 Kd&s

Hodnota zatizeni v soulasné vyrobd je 295 000 K&s.

S 0 e g i et vt it . s
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He = M + T + m+ n,+n,

- vlastni ndklady soudasnd vyroby

mzdy vyrobnich d&lnilkd ‘

— socidlni re¥ie vyrobnich dsln{iky

we— Mzdy inZenyrsko-technickych /ITP/ a administra-
() tivnich /AP/ Pacovnikd vietnd soc. reZie

Ny — ndklady na odpisy

Ng - ndklady na energii

/Pozndmka; Jednotlivé poloZky vzta¥ené na jednot-
ku vyroby budou oznafovény malym pismenem, poloZ-
ky vztaZené na ro¥ni virobu velkym pismenem/

B R B =
i

Mzdy virobnich a¥lnfkas:

pramérnd mzda 8 K&s/hod
polet hodin za rok 2 140 hod/rok
pocet dd1lniky 9 - montdz

2 - vyroba driSek

celkemnm 11 a8Infkg
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Mzdy za rok urdime tak, Ze vyndsobime podet pracovnich
hodin za rok podtem d&lnikd a primérnou hodinovon
mzdou délnika.

M= 2140 - 11 « 8 = 188 000 K8s/rok
M = 188 000
Socidlni reZie je 18% z mezd.
R =0,18 « 188 000 = 34 000 K&s/rok
R = 34 000 X&s/rok
® lizdy ITP: vedouct 1 900 K&s/mdsic
plénovad 1 600 K&s/mdsic
Ro¢ni mzdy: /1 900 1 600/+12 = 42 000 K&s,/rok
Socidlni reZie ITP je 15% mezd
0,15 « 42 000 = 6 300 K8s/rok

lzdy AP: sekretdtfka 1 000 K&s/mésic
Rolni mzda: 1 000 « 12 = 12 000 K&s/rok

Socidlnd reZie AP je 10% mezd
O,1 « 12 000 = 1 200 Kés/rok

Mzdy ITP a AP vdetnd soc. re’ie:

mzdy ITP 42 000 K&s/rok
@ soc. re¥ie ITP 6 300 K&s/rok
mzdy AP 12 000 X&s/rok
soc. reXie AP 1 200 K&s/rok

celkem M,r, = 61 500 Kds/rok

M, F 61 500 Kd&s/rok
Néklady na odpisy:

Pri desetileté Zivotnosti za¥{zent jsou rolni
néklady na odpisy 10% hodnoty za¥fzend.
No = 0,1 « 295 000 = 29 500 Kés/rok
No= 29 500 X&s/rok
Néklady na energii:
P¥rikon frézky asi 3 kW
Frikon obrdZelky si 3 kW

R R R ESEESG————..
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Cena elektrické energia v Pferevskych strogir-
néch je 0,22 K&g/hwh‘/rﬁerovaké atrojiny jsou
elektrickou energif zéambavény % energovlaku/.
Bpotfebovand energie za TOK = pfiknn X podet
‘provoznich hodin za rok = 6 2 140 = 12 800 kwn
Néklady na energii = SFQtfeba eaetgie X cena =
= 12 800 + 0,22 = 2 800 x:aaf‘iak

L sd,z 2 800 Kds/rok

‘.' L "Héklady na vyrobu za roxg  / v :
1 Mzdy vyrobnich délnikﬁ'“, 188 900 K¥s/rok
Soc. reZie vyrobnich- délnikﬁ 34 QQ@ "

lzdy ITP a AP vietn¥ e¢g.

. refie ,;' '> 51 5@3 "

Néklady na odpisy i 29 5@0' "
Néklady na energii S 2 800 "

Celkem 315 BOO K&s/rok

| Viastnf ndkledy na 1 kuss

o Rodndi vyrcba je 5 200 ks S

Viastnf néklady na 1 vfrobék = eelkové rodni
néklady / podet Vyrabkﬁ ze rok

® - = 212,800 = ¢4 K?és/kus |
' 5 200
ngs 61 K&s/kus

~Vlastnt néklady na montd% 1 ks pfevﬁdovky v soucasné
v¥rob& Jsou 61 Kis/ks. :

v2/ Nové vyroba - I. alternativa

| a/ Potrizovact néklggx, _ | =
' 1 ks priv&Znd véleSkové pec PVO 16/100

, bez stredni Z¥4sti = 500 000 K&s
1 ke Sachtovd pec EHO 79/20 65800 "
2 ks oto¥ny je¥db 300 kg/4 m RS AR

8 mechanickym pononem - 50 000 *

1 ks oto¥ny je¥db 200 kg/3,5 m o
- s mechanickym pohonem .20 GQO ™
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prevodnvek Jaroslav Bernatik
1 ks oto¥ny je¥db 250 kg/2 m rulng 10 000 Kés
-1 ks zvedaci zai{zen{i pro manté¥
pastorkd 50 kg/2 m | 5000
| 1 ks montdynt stroj s prislu§enstvim 80 000
90 m kolejnice ‘ 6 000 v
15 ks montdin{ vozik a 1 000 Késv 15 000
| 2 ks velky zdmednicky stdl 3000
'8 ks maly zdmednicky stal | 7 200 v
2 ks oh¥fvaci nddr¥ na loZisks ‘
typ 4-9124 4 000 "
1 ks stolni vrtadka . 2 000 n
1 ks rudni vietenovy 1is o 1000 *
1 ks montéd¥n{.lavice 1 000
6 ks odklédac{ stojany na soukcli 6 000
| 2 ks dvojité odklddac! stojany 2 000
1 ks pneumaticky nanésec hermepilu 600 *
3 ks pneumaticky utahovdk PU 30 1800
3 ks zdvE&sy pro PU 30 s vyvafovdnim 1000 v
3 sady ndstrikové klide pro PU 30 3 000 M
 ostatn{ p¥{sluSenstv{ a nd¥adf _.5_600 "
| celkem 790 000 Kits
nédklady na montd% peci jsou
| 10% porizovaci ceny 60 000 Kés
néklady na instalaci ostatniho za¥{zeni 30 000 "_
celkem nédklady POi‘izv*@ei ---B80_000 K&s
| néklady na zku¥ebn{ chod o 20 000 Kis
podnétné niklady celkem 9Gg_g99_§§§
b/ Viastni néklady nozé“vgﬁggx
‘Mzdy vyrobnich d¥lnikd:
| Prim&rnd mzde je uva’ovéna stejud jako v soudasnd
vyrob&. Frovdd{i-li se montd% na lince, kde je urditi
d&lba préce, mohou,montd¥ vykomivat mén& kvalifikovani
| 4¥lnfci. Na druhé strand se poditd se zvySenim mezd.
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| Faroslay Bernatlk

Po¥et hodin za rok  2.140 hod/rok_,i
Pocet wyrobnich ddinfky 9 ‘
. Primsrnd mzda 8 K¥s/hod

_k*l =72 140 « 9 .8 =154 000 Kéa/rok‘
| - M = 154 04
‘QSQCiélni re¥ie vyrdbnich délnikﬁ:

R = 0,18 « 154 000 = 27 800 K&a/rak

1 R = 27 8¢
kMzdy ITP a AP: S

- Fro rozs1%eneu viTobu je uvaﬁovén‘ﬂteﬁny potet

ITP a AP, tedy rodni mzdy i soe. resie budoul

ste jné.
: M e 61 59
¥dklady na odpisy: ’
No= 0,1 . 880 000 = 88 Q00 Kﬁs/rok ;
No= 88 00

j’ﬁékiady na energii:

Prikon pece PVO 16/100 je 3&/90 kW
Maximélni p¥ikon je pouze pro vytépeni peece, po
vytopeni pece je p¥ikon pﬁﬁle potfeby automaticky
regulovédn prepindnim hvézda~trojuhelhik. Pr&mérny
S p¥ikon je odhadem #0 -¥W.

: Cena 1 kWh ze s{t§ je 0,12 Kﬁs/kwh ,
Spot¥eba energie za rok 2 140 * 40 » 85 000 kW
Néklady na energii

' No= 85 Q00 . 0,12 = 10 200 Eﬁa/rak

|  Ng= 10 200
"Réklady na vyrobu za rok. ,
Mzdy vyrebmfch @&lnfkd 154 000 K&s/rok
Socidln{ reZie 27800 ®
Mzdy ITP = AP - 61500
NékTady ne odpisy - 88 000 "
Weklady ns energii = - *j'ffl@ 200 v

,celﬁém.;‘{‘ﬁ‘fﬁﬁeo Kés,/rok

0 K&s/roX

0 K&s/rok

0 K&s/rok

0 K&s/rok

Kds/rok
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“va"Jaroslav Bernat{k

#,f;l;vlastnl néklady na montéd¥ 1 ks
'”fﬁ"ivoké /1.

- Viestn{ ndklady na 1 kus:
 Ro¥ni viroba je 8 940 ke

= 222200 o 58 gyo ks

8 940

1 'ff2‘ks

-1;tiuks’

S0m

ol s x
12 ks

2/16 ks

fif; ;‘ks
1Y ke

16 &

R
|1 ks
| ¥ ks

OS

| ména w
néklady ne instalaei ostatnfho zabizend

-»-——tu-q-

B a/ Porlzovaci néklady
" f5}i“ks
{2 xs

Sachtové pec EHO 79/20
Sachtovd pec KPQ 38/12
otodny jerdd 300 kg/4 m
8 mechanickyim pohonem
zvedaol za¥fzeni pro montéé
pastorky 50 kg/2 m

n kolejnice
& montéZni vozy

velky zdémednicky stdl

maly zdmednicky stal

ohfivaci nddr¥ na lo¥iska
stolnf vrtadka

ru¢ni h¥ebenovy lis ,
8 odklddac! stojany na soukolf
pneumaticky nandfed hermepilu
montédZn{ lavice

pneumaticky utahovdk PU 30

- zév&sy pro PU 30 s vyvabovénim

37}55 B8y ndstrikové Kl{Se pro FU 30

tatni prlsluéenstvi a naradi
celkﬁm

ady na montdZ pecd

ny = 38 K¢
pfava&ovky v nové vy
alternative/ jsou 38 Kéafkﬁk -

65
44 400

50 000

W

000

6 000
15 000
3 000
400

000
000

NN W oW

© 16 000

600
000
000
000
3 000

OOl

| __5.800

000"

800 K&s

"

"

L

"

A S e s ao St v ine

230 000 K&s
12 000 K&s

18 000

A o ap o s s s o

L

celkem néklady po¥izovsef -

260000 Kis

s/ks




4*______—————————::----IIIllllllIlllll.lll.lll...........l..l......lllllll.

DP ST 98/62 &2
3.LISTOPADU 1962

Névrh projektu montédde

VSST LIBEREC

pfevodovek
Jaroslav Bernatik
néklady na zku¥ebnf chod 10_000 Kis
podn¥tné néklady celkem 270_000_Kts

b/ Vlastn{ néklady

Mzdy vyrobnich d&lnikd:
Polet hodin za rok 2 140 hod/rok
Pocet vyrovnich azlnikg 10 - I. sm&na

2 — II.sm&na

. celkem 12
Primérnd mzda 8 K&s/hod.

K =2140 « 12 . 8 = 204 000 K&s/rok
M

204 000 [K&s/rok
Socidlnf reZie:
R =0,18 « 204 000 = 36 600 K&s/rok
R = 36 600 |Kés/rok
Mzdy ITP a AP:
. M,& 61 500 |K&s/rok
Néklady na odpisy:
No = 0,1 . 260 000 = 26 000 K&s/rok
No= 26 000 K&s/rok
¢ Néklady na energii:
Primérny p¥ikon 50 kW po dvé smény
Cena 1 kWh je 0,12 K&s/kWh
Spotreba énergie za rok 2 + 2 140 . 50 = 214 000 kWhn
Néklady na energii
Ng= 214 000 . 0,12 = 25 600 K&s/rok
Ng= 25 600 K&s/rok
Néklady na vyrobu za rok:
Kzdy vyrobnich d8lnfki 204 000 K8s/rok

Socidlnd reZie 36 000 "

Mzdy ITP a AP 61 500

Néklady na odpisy 26 000 o

lidklady na energii _25 600 "
Celkem 353 100 K&s/rok.

g T  ———————————...-
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Jaroslav Bernat{ik

Vlastni ndklady na 1 kus:
Ro¢ni vy¥roba je 8 940 ks
= 222100 _ 39 5 gus/kus

8 940
ng= 39,5 K

Vlastni néklady na montdZ 1 ks p¥evodovky v nové vyro=
b& /II. alternativa/ jsou 39,5 K8s/ks.

4/ Uspory

A — . s Yt S S o " — — G G— g

Uspora na jeden vyrobek je rozdfl vlastnich né-
kladd vyroby nové a soudasné

u=n, - ny =61 - 38 = 23 K&s/ks

Uspora v prvaim roce provozu
U= 8 940 + 23 = 205 000 K&s/rok

V dal&fch letech provozu se celkové rodni dspory
budou zvyfovat umdrn¥ s rostoucim objemem vyroby. V-
roba se md zvys8it podle plénu do roku 1970 &tyrikrdt
az pétkrdt.

Uspory v jednotlivych letech:

rok plénovand vyroba dspory
1965 8 940 ks 205 000 K&s
1966 12 000 ks 276 000 X&s
1967 16 000 ks 370 000 Kés
1968 22 000 ks 505 000 Xé&s
1969 28 000 ks 650 000 Ké&s
1970 35 000 ks -
Celkem 2 006 000 K&s

Uspory za prvni t¥i rokyg
/205 000 + 276 000 + 370 000/ = 851 000 Kis
Podn&tné ndklady jsou 900 000 Xis.

Doba UGhrady je asi 3,1 roku.

8s/ks

|
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prevodovek

Hospodd¥sky vynos je urden Jjen do doby ne¥ bude
nutno linku p¥estavdt na vysid kapacitu. ZvySenim
sménnosti piechodem na t¥isménny provoz Je moZno besz
Jakychkoli Uprav na lince zvydit vyrobu tiikrét, t.j,.
3 x 8 940 = 26 800 ks/rok. Tato vyroba je plénovina
pro rok 1969. Ve skutednosti bude hospodd¥sky vynos
podstatng vyss{, nebol za¥fzenf bude slouZit i pro
zvysenou vyrobu po urditych udpravéch.

Hospodé#sky vynos = celkovd ﬁspory - podnétné ndklady
@ = 2 006 000 - 900 000 = 1 106 000 H&s
Hosgodéfskj vynos do roku 1969 je 1 106 000 Kis.

—— i Sy s s st e s s Yo s s Yo e s omms e - s M o st st S B

- S e i e e G S - o - - ——

Uspora na jeden vyrobek je rozd{l vlastnfch ng-
kladl souasné a nové vyroby.

Us™ N, - ng = 61 - 39,50 = 21,50 K&s/ks

L s ——

Uspora v prvinim roce provozu
Uz= 8 940 + 21,50 = 192 000 K&s

Doba ﬁhrady = QQQE§E§§_§§EE§§I = 229-999 = 1,4 roku

uspora za rok 192 000

P¥echodem z dvousm&nného provozu na pracovisti
III na t¥{sménny provoz Je mozZno zvysit vyrobu o 50%,
t.j. asi na 13 500 ks/rok. Této vyroby se podle plénu
doséhne v polovin& roku 1967.
Uspory v jednotlivyeh letechs:

rok plédnovand vyroba ﬁspory

1965 & 940 ks 192 000 X&s

1966 12 000 ks 258 000 Kis

1967 16 000 ks 345 000 K&s

1968 22 000 ks ' —
celkem 795 000 K&s

Hospodd¥sky vynos = 795 000 - 270 000 = 525 000 Ké&s.
Hospodéd¥sky vimos do konce roku 1967 Jje 525 000 Kés.
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Jaroslav Bernatik

72{VER
liontdZ%ni linka Jje navrZena tak, aby bez dalifch
velkych investic bylo moZno nékolikrdt zvy&it virobu.
Zvysit vyrobu na trojrdsobek je moZno zvyfenim sm¥n-
osti prechodem na tIisménny provoz. Bez velkych in-
vestic je moZno ddle zvy3it vyrobu urditymi upravami
na lince.,.

Kepacitu linky koneéné montéZe je moZno Zvyisit
" zvetsnim poctu délnikd a rozdZlenim montd¥e na vice
pracovis¥.

o

Kapacitu pribéiné védlelkové pece PVO 16/100, na

>
=

Zz zavisi montdZ kol na hifdele za tepla, lze zvyiit
o0 tretinu zvétienim pece o stPedni Edst. Pro toto

S\)

prodlouZeni pece Jje pied vstupni Cdsti pece rezervovd+
no velné misto, takfe zacdtek pece lze posunout ak
{sucové cestd na dkor ddlky vélelkové dréhy pred
dticem pece. Vélelkovou drédhu je mofno piipadnd
louzZit do skladu hotovic n.sou“@sol a kola naklédat
na véleckovou tral p?imo ve skladu. Montdini stroj mé

urc¢itou rezervu vykonl, kterd dostaluje i pro toto

V II. alternativé neni tak velké zvysSeni vyroby
moZné. U této alternativy bylo spife pPihliZ¥eno ¥k niz-

é
kym po¥rizovacim ndkladim. Zvifenim vyroby je mo¥né
o 50% pF¥echodem na t¥isménny provoz na pracovidti IIT

ol M sz

a ddle zvétdenim podtu peci.
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SEZNAM PRYLOH

Vykresy:

1/ Monté¥ni linka
2/ Ideovy nédvrh montédZniho
A stroje

Kusovnik

3/ Tok materidlu

4/ KuZelodelni pievodovka
370-200 /kopie/

5/ Ku¥elodelni prevodovka
370-200 /kovie/

00 DP-ST 98.62/01
01 DP-ST 98.62/02
04 DP-ST 96,.62/02-2
43 DP-ST 98,62/03

00 370-05 0,00,00-~1

42 370-05 0.00,00-2

Jaroslav Bernatik
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1/ Jegorov M.E.
2/ Anninskij B.A.
3/ Novikov M.P.
4/ List V.

5/ Sykera K.

6/ H.Bernardy

7/ Kovotechna

Casovisy, prospekty, katalogy.
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- MontdZ strojil a mechanismd
Praha SNTL 195%

- Elektrotechnika V: Elektrickd
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- Zéklady sdileni tepla
Praha SNTL 1959

- Projektovdni vyrobnich a montds-
nich linek - Praha Préce 1955

- Mechanizace vnitrozdvodové dopra-

vy .







