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Anotace:

KONOPKA Petr DP - 1998 Ved. DP: ing. Monika HANDELOVA

Finan¢ni analyza investi¢niho zaméru “kofenové Cisticky odpadnich vod *

( Economic analysis of capital purpose “ root cleaners of the outlet water * )
Resumé:

Diplomova prace se zabyva popisem podnikatelského zaméru -
“vystavby a provozovani kotfenovych ¢isticek odpadnich vod®.
Z ekonomického hlediska porovnava c¢tyfi rizné  varianty feSeni
problému ¢isténi odpadnich vod a to pro obce s po¢tem obyvatel
niz§im nez 500. V posledni c¢asti porovnava velikost nakladi na

vy¢isténi 1m ° odpadni vody pro jednotlivé zvolené alternativy feseni.

This Diploma Thesis deals with description of the entrepreneurial

L1y

purpose - “ construction and operation of root cleaners of the outlet
water “. From the economic point of view compare four different
variants of the problem - “cleaning outlet water™ for localities with

less than 500 inhabitants. The final part compare costs needed for

cleaning of 1m’ of the outlet water in the chosen variants.
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Seznam zkratek:

a.s - akciova spolecnost

atd. - a tak dale

cca - priblizné

CR - Ceska republika

COV - ¢istirna odpadnich vod

DPH - dan z pfidané hodnoty

EO - ekvivalentni obyvatel

FVS - Frydlantska vodarenska spole¢nost
K¢ - Korun ¢eskych

KCOV - kofenova cisticka odpadnich vod
km - kilometr

kWh - kilowatthodina

1/0s./den - litri na osobu a den

m - metr

mg - miligram

mil. - milion

min. - minuta

m’ - metr Ctverecni

m’ - metr krychlovy

napr. - napriklad

S.1.0. - spole¢nost s ru¢enim omezenym
SVS - Severoceska vodarenska spole¢nost
t - tuna

t.j. -toje

tzv. - tak zvany



1.UVOD

Tato diplomova prace byla vypracovana ve firmé Bereta spol. s.r.o.
Liberec, jejiz hlavni naplni podnikéani je vystavba inzenyrskych siti a
vodohospodatrskych staveb. V roce 1992 zakoupila tato spole¢nost
licenci a know how na stavbu kofenovych ¢istiren odpadnich vod a na
stavby na zhumusovani kald od némecké firmy PURE -
Abwassertechnik. Pravé touto oblasti se zabyva tato diplomova prace.

Prvni kapitola je zaméfena na stru¢ny popis spolecnosti Bereta
spol.s.r.o. a na napln jeji podnikatelské c¢innosti. Druhda kapitola
popisuje podnikatelsky zamér budovani kofenovych ¢isticek odpadnich
vod, spolu s kratkou historii a charakteristikou technologie pouzivané u
tohoto druhu ¢istiren. Dale jsou zde wuvedeny hlavni vyhody a
nevyhody tohoto zpusobu ¢isténi odpadnich vod. Treti kapitola
popisuje systém vodovodi a kanalizaci v Ceské republice a jeho vyvoj
od roku 1989 az po soucasnost. Ctvrta kapitola je zamé&fena na popis a
zpusob hospodafeni SeverocCeské vodarenské spole¢nosti, ktera se stara
o zasobovani pitnou vodou a o odvadéni a cisténi odpadnich vod
v celém severoCeském kraji. Zde jsou také uvedeny souhrnné
informace, které ukazuji stav vodohospodafstvi v severo¢eském
regionu. Pata kapitola je jiz prakticka c¢ast diplomové prace, ktera se
zabyva popisem variant feSeni CiSténi a odkanalizovani odpadnich vod
z hlediska nakladnosti. Tento problém je feSen pro obce nebo ¢&asti
obci s poc¢tem obyvatel do 500. Podle tohoto kritéria byly voleny i
mozné varianty feSeni, kterymi jsou : ¢isténi odpadni vody kofenovou
¢istickou odpadnich vod, ¢isténi odpadni vody mechanicko-biologickou
¢istickou odpadnich vod, odvoz a likvidace odpadnich vod z jimek u
obytnych zafizeni a pfipojeni feSen¢ho objektu na verejnou kanalizaci.

Sesta kapitola vychazi z kapitoly paté a porovnava naklady na



vytisténi, odvoz a likvidaci 1m’ odpadni vody u jednotlivych variant.
7 toho vychazi i odhady navratnosti do budoucna, kdy jako

v

nejvyhodnéjsi je vyhodnocena varianta s nejniz§imi naklady.

2. POPIS FIRMY BERETA S.R.O.

2.1 PREDSTAVENI FIRMY

Firma BERETA s.r.o. Liberec je soukroma stavebni firma
zabyvajici se vystavbou inzenyrskych siti a vodohospodaiskych staveb.
Jeji dva majitelé Jan Blecha a Ing. Karel Ressner sloucili v roce 1991
své zivnostensky podnikajici firmy a zalozili spole¢nost Bereta s.r.o.

Po Sesti letech ¢innosti, stale jesté mlada soukroma firma, vychazi
z vice jak tficetiletych zkuSenosti svych zaméstnanci z oboru
inzenyrskych a vodohospodaiskych staveb. Na svych stavbach pouziva
nejmodernéjsi technologie s dirazem na vybér kvalitnich materiala

z fad renomovanych vyrobci.

4]

2.2 NAPLN PODNIKATELSKE CINNOSTI

a) Plynofikace

Stavby plynovodi z plastovych potrubi provadi za pouziti
pocitatem ftizenych svarecich automati. Od roku 1992 postavila
Bereta vice jak 67000 m plynovodnich fadi na stavbach plynofikaci
Frydlantu, Raspenavy, Hejnic, Hodkovic n/M a mnohych dal3ich mést a
obcei. Kromé stredotlakych plynovodi stavi Bereta rovnéZz vysokotlaké
plynovody a zajistuje pfi komplexni plynofikaci i vystavbu regula¢ni

stanice. Pro jednotlivé odbératele plynu realizuje jejich domovni
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pripojky véetné¢ odbérnych zafizeni a na jejich pfani zajisti vnitfni

rozvody, instalaci kotle i vlozkovani komina.

b) Vodovody
Bereta provadi stavby vodovodi za pouziti potrubi z tvarné litiny,
plasti i oceli. Pfi kompletni realizaci vodovodnich siti stavi rovnéz

vodojemy, Cerpaci stanice, vystrojuje vrty.

¢) Teplofikace

Bereta jako prvni firma v Cechach pouzila bezkanialovy systém
pfedizolovaného teplovodniho potrubi. Od té doby zrealizovala vice
jak 20000 m teplovodnich bezkandlovych rozvodi. Od teplovodnich

vedeni postupné piesla k zajiStovani kompletni teplofikace.

d) Kanalizace

Dalsi dulezitou slozku <¢innosti tvofi pro Beretu stavba
kanaliza¢nich siti a stok. Jako nejvyznamné¢jsi realizované stavby jsou
to Kmenova stoka VII — Liberec, Harcov, kanaliza¢ni sité pro sidlisté
rodinnych domka v Chrastavé a kanaliza¢ni sité pro obchodni areal

Baumax a Billa v Liberci.

e¢) Cistirny odpadnich vod




Bereta ma zku$enosti i se stavbou ¢istiren odpadnich vod a to jak
klasickou technologii (mechanicko biologické COV), tak i technologii

kofenovych ¢istiren zalozenych na pfirodnim zptsobu ¢isténi.

V roce 1992 zakoupila Bereta licenci a know how na stavbu
kofenovych ¢istiren odpadnich vod a na stavbu zhumusovani kald od
némecké firmy PURE - Abwassertechnik. Jedna se o technologii
kofenovych ¢istiren, ktera ma za sebou vice jak 20 let vyvoje a
zkusenosti se stavbou a projektovanim. Technologii PURE je
v evropskych zemich postaveno vice jak 200 &istiren.

Bereta ziskala na zakladé licence a vynikajicich vysledki ¢isténi
na prvni stavbé kofenové ¢&istirny odpadnich vod v Cechach
v Krystofové udoli atest Hlavniho hygienika CR.

L4

3. CHARAKTERISTIKA A POPIS PODNIKATELSKEHO ZAMERU

3.1 HISTORIE TECHNOLOGIE KORENOVYCH CISTIREN

V roce 1992 zakoupila Bereta licenci a know how na stavbu
kofenovych ¢istiren odpadnich vod a na stavby na zhumusovani kala od
némecké firmy PURE - Abwassertechnik. Jednd se o technologii,
odzkousSenou na vice nez 200 stavbach v celé¢ zapadni a jizni Evropé.
Technologie vystavby kofenovych cistiren je vybudovana na 20-ti
letych zkuSenostech a vyzkumu vystavby a provozovani kofenovych
¢istiren. Kofenové Cistirny postavené technologii bavorské firmy PURE
- Abwassertechnik se nachazeji po celé¢ Evropé. Nejvice staveb bylo
zrealizovano v Némecku, Italii a Belgii. Pravé v posledni jmenované
zemi dosahly kofenové Cistirny odpadnich vod firmy PURE -

Abwassertechnik takového postaveni, Ze na kazdou touto technologii



stavénou kofenovou ¢istirnu zde organy zivotniho prostfedi poskytuji
40% dotaci.
[P

Prvni kofenova ¢istirna postavena firmou Bereta s.r.o. byla
zkolaudovéana v fijnu roku 1994. Nachazi se v KryStofové Udoli a
slouzi kozi farmé. Jeji velikost je dimenzovana pro 35 EO
(ekvivalentnich obyvatel) a Cisti se zde i odpadni vody vznikl¢é pfri
zpracovani koziho mléka.

Prvni poznatky s provozovanim potvrdily zkuSenosti ziskané na
Cistirnach postavenych touto technologii v zahrani¢i. Vysledky rozbori
odpadnich vod z Krystofova Udoli vykazuji hodnoty &isténi hluboko
pod hranici povolenou pfedpisy a potvrzuji vysokou uc¢innost kofenové
¢istirny 1 z hlediska odbourani mikrobialniho zneci$téni odpadnich
vod.

[ pfes dlouhotrvajici vysoké teploty léta 1995 zustalo v té€sné
blizkosti kofenové Ccistirny cCisté a bezzapachové prostiedi. Rovnéz
nebyl pozorovan vyskyt hmyzu v mife vys$s$i neZz na loukdch mimo

¢istirnu.

Kofenové cistirny odpadnich vod firmy Bereta Liberec byly
ocenény na vystavé ekologického projektovani a stavitelstvi “ FOR -

ECO 95 * v Praze VELKOU CENOLU.

Z toho je patrny velice pfiznivy dopad kofenovych c¢isti¢ek s touto
technologii na zivotni prostiedi, které je v souc¢asné dob¢& aZz netinosné
zatézovano velkym mnozstvim nevycCi§ténych odpadnich vod a to jak
z domacnosti, tak i firem. Snad nejhors§i situace je v oblasti men$ich
obci, kde casto naklady na vybudovani cisticky odpadnich vod

né¢kolikanasobné piesahuji finan¢ni moznosti obce.



Proto poskytnuti dotaci na stavby kofenovych C¢istiren obcim
s po¢tem obyvatel niz§im nez 500, kterych je v Cechach pies 60%, by
tomuto pfirozenému zplisobu ¢isténi odpadnich vod jisté velice

pomohlo.

3.2 TECHNOLOGIE POUZIVANA U KORENOVYCH CISTIiREN

Malé kotfenové Ccistirny typu BERETA - PURE byly vyvinuty
panem Wolf - Dieter Rauschem z Hornobavorského Bad Reichenhallu.
Zakladem jsou prace Dr. Seidlové a systémy Seidel/ Rausch a Heider/
Rausch. Kotenové Ccistirny jsou zde tvofeny podélnymi mélkymi a
rostlinami osdzenymi nadrzkami. Uvnitf je v nékolika vrstvach
rozprostfen filtra¢ni materidl, napf. S$térk. Tfi hlavni soucésti -
rostliny, mikroorganismy a S§térkovy filtr vytvareji velmi kompaktni
spolecenstvi zivoc¢ichu a rostlin - biozéonu. Diky své druhové pestrosti
a vitalnosti zivého systému je vykazovana takova stabilita a trvalost

procesu, jaka mize byt u ryze technickych zatizeni sotva dosazena.

[k ]

Vyznamné vylepSeni oproti dosud u nas znamym kofenovym
¢istirnam je umisténo jiz na samém zacatku cCistirny. Rozmélnovaci
pumpa tekuté splasky nejen Cerpa, nybrz je zaroven rozsekdva na
milimetrové ¢astecky, ¢imz se dociluje rovnomérné rozptyleni pevnych
soucasti v prvnim stupni ¢idténi. Jedna se v podstaté o dvé stiidave
zaplavované nadrzky. Hluboké jsou tficet centimetria, dalSich 30
centimetrii Stérkového loze tvofi jejich dno, které je od podlozi
oddélené vodotésnou f6lii. Husté rakosi pak prorista timto lozem.

Nékolikrat za den Cerpadlo nasko¢i a vodnaté exkrementy jsou



rovnomérné naplavovany mezi stébla. Voda prosakuje doli, pevné
¢astice zustavaji na povrchu. Zatimco exkrementy v septiku zapachaveé
tli, ma v tomto pfipadé sediment slozeny prevazné z fekalii dostateény
pristup vzduchu a muze bez zapachu vyhnivat. Tato plocha nepachne

ant pfi pfibliZzeni se na pouhych né¢kolik centimetru.

K vyhnivéani ptfispiva i samotné rakosi, které exkrementy dodate¢n¢
provzdusnuje. Nejvétsi cast prace vSak odvadéji mikroorganismy. Je
zde minéno celé spoleCenstvi zivocichu, ktefi ziji na filtratnim loZi
prorostlém kofeny. K nim nalezi vSechny bakterie, nejmensi Zivouci
organismy, fasy, houby atd. Mikroorganismy rozkladaji fekalie i
v zim€, kdy ma rakosi vegeta¢ni klid. V zimnich mésicich se snizuje
vykon c¢isticky o 10 az 15%, pfi¢emZ hodnoty vycisténych vod jesté

stale s rezervou vyhovi vyhlaskou stanovenym parametram.

Voda prosakla prvnim stupném je pod povrchem filtracniho loze
vedena do druhého stupné. Ten sestava z vicero mélkych, horizontalné
promyvanych nadrzek. Firma Bereta v ném sazi 7 az 20 druht
vodomilnych rostlin jako ostfice, presli¢ka, mata vodni, rakos apod.
Plni stejnou funkci jako biologicky stupen v tradi¢ni Cisti¢ce a zjevné
dobfe. Vyc¢isténa voda se nechd vsaknout nebo se zalsti do vodotece.
Jeji biochemicka spotieba kysliku se pohybuje od 2 do 10mg/ litr.
Normovou mezni hodnotu 60 mg/l spliuje vice nez evidentné. Po
strance biologické a bakterialni je voda vyc¢isténa do takové miry, Ze

miuze byt svedena do kazdého potoka, ficky nebo mokfiny. [ 4]

Schéma 1 ukazuje tvar a rozméry jednotlivych nadrzi u kofenové

¢istirny odpadnich vod o kapacité 35 ekvivalentnich obyvatel.
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Na obrazku 1 jsou vyfotografovany rostliny, kterymi firma Bereta
osazuje korenové Cisticky odpadnich vod.
Obrazek 2 ukazuje celkovy pohled na kofenovou Cisti¢ku

odpadnich vod.

3.3 PROVOZ A UDRZBA KORENOVYCH CISTIiREN

Zatimco mechanické ¢isti¢ky produkuji znaéné mnozstvi kalu, jenz
musi byt pak ndakladné likvidovan, mé&l by prvni stupen kofenové
Cisticky fungovat az 30 let prakticky bez 0drzby. Kdyz sediment
dosdhne az po okraj, rakos se pokosi a nadrzka vycisti. Ziskana hmota
mize byt pouzita na zahradce jako hnojivo. Podobné vyuziti kalu
z tradi¢nich ¢istiren je v podstaté vylouéeno, protoZze obsahuje mnoho
Skodlivych substanci jako tézké kovy a podobné. Mala kofenova
¢istirna zpracovava vétSinou fekalie, které si provozovatel sotva sam

dodatec¢né znecisti, pokud chce kal déale pouzivat na zahradce.

3.4 NAKLADY NA VYBUDOVANI KORENOVYCH CISTIREN

Néklady na stavbu kofenové CistiCky odpadnich vod se pohybuji od
10 000 K¢ na 1 obyvatele a se vzrustajici velikosti Cisticky klesaji az
na 5 000 K¢ na jednoho obyvatele.

V rozmezi 15 - 50 EO by se dalo fici, ze se pohybuji zhruba na
stejné vysi jako u klasickych Cistiren.

Pokud se jednd o KCOV pro 50 a vice EO, tak tyto naklady klesaji.

Kofenové ¢istirny maximalnich velikosti, coz je okolo 500 EO maji
naklady na vystavbu v rozmezi 50%. To znamena o polovinu méné nez
na vystavbu klasickych ¢istiren, pficemz se celkové naklady u KCOV
pohybuji okolo 2,5 mil. K¢. Oproti tomu u klasickych ¢istiren je to §

mil. K¢. [ 4]
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Schéma 1 - Kofenova ¢isticka odpadnich vod



Obrazek 1 - Rostliny. kterymi je osazena korenova cisticka




3.5 PROVOZNI NAKLADY

Provozni naklady u KCOV jsou prakticky minimalni, nebot
kontroly vykonava jeden pracovnik a tudiz jsou jediné naklady na
¢erpadlo.

U rodinnych domki tvofi tyto naklady zhruba 300 K¢ ro¢né, a to
se tyka hlavné elektrické energie.

U objektii do 50 EO jsou tyto naklady okolo 2 000 K¢ ro¢né.

Pro porovnani s klasickou ¢istirnou ¢ini tyto naklady pfi poctu 400
EO 25 - 28 K& / m’. Tato cena je jesté navic bez likvidace kalu, ktery
je tieba dehydratovat a odvést, kdezto u KCOV se tento Kkal
mineralizuje.

U ¢istirny velikosti cca 30 EO ¢ini uspora na provoznich nakladech
oproti klasické cistirne¢ stejné velikosti 300 000 K¢ za dobu jeji
zivotnosti.

U KCOV proto lze vyuzit regulaci hladiny spodni vody. Kdyz se
hladina snizi a béhem del$i doby neni provedena kontrola, je tato
¢istirna schopna sama fungovat a to 1 dva mésice. Toto nelze v Zzadném
pfipadé realizovat u klasickych Ccistiren, kde je nutnda kazdodenni
kontrola. Naroky na KCOV jsou tedy minimdlni a neni nutna

kazdodenni kontrola.

[ 4]

3.6 VYHODY KORENOVYCH CISTICEK

Hlavni problém u ¢istiren o velikosti do 500 ekvivalentnich

obyvatel tkvi ve velkych vykyvech pfitékajicich a tim i zpracovavanych
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odpadnich vod. Kofenové <¢istirny systému Bereta-PURE jej svoji
schopnosti absorbovat narazova mnozstvi splaski pomérné snadno
zdolavaji. Na rozdil od technickych C¢istiren fungujicich vétSinou
v tésnych hranicich kolem projektovaného vykonu je funkcénost
kofenovych Cistiren zajisténa prakticky v celé Skale od minimalniho
pritoku az po vykon projektovany. Jako zaméfovaci zakladna je
pocitana ¢ista plocha Sm” na jednoho ekvivalentniho obyvatele. Z ni se
pak pocita celkova potifebna plocha. Pouziti kofenovych cistiren je
vhodné u odlehlych usedlosti a skupin domu, okrajovych c¢éasti obci,
samot, rekrea¢nich zafizeni, penziont, kempu, koupalidt, restauraci,

zemé&dé€lskych usedlosti a horskych chalup.

Rozvinutim starSich technickych principti dosahly postupné malé
kofenové Cistirny typu Bereta-PURE obdobného, vétSinou vSak lepSiho
Cisticiho efektu, nez jejich konkurence. Pro osamélé zemédélské
usedlosti, odlehlé¢ samoty nebo malé vesnicky, jejichz pripojeni na
centralni cistirnu by bylo velmi nakladné, nabizeji tato zafizeni
vhodnou alternativu ¢isténi odpadnich vod. Kofenové C¢Cistirny
odpadnich vod maji tudiz smysluplné doplnovat centralizované

technické ¢istirny v okrajovych azemich.

Dalsi podstatnou vyhodou kofenovych Cistiren typu Bereta-PURE
je fakt, ze neni tfeba likvidovat vznikly kal. Ten se totiz po dobu 30 let
usazuje v 1. stupni Ccistirny a puasobenim pfirodnich pochodi
mineralizuje a pretvafi se v neSkodny humus s moznosti dalSiho
vyuziti.

Kofenova Cisticka odpadnich vod ¢isti prirodnim zpusobem a to i

vV ZImé.
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Kofenova Cisticka neptedstavuje v krajiné zadny cizorody prvek,
nybrz vytvari husté porostly, v 1été pestie kvetouci biotop.

Kofenova ¢istirna ma velice jednoduchou obsluhu a velice nizké
provozni naklady.

Kofenova Cistirna nepotfebuje zadny septik ani jiné pred¢isténi.

Zivotnost kofenové &istirny je 30 let po které se precistény kal

pfeménuje na humus.

4. CHARAKTERISTIKA VODOVODU A KANALIZACI CR

Cilem nasledujici kapitoly je poskytnout komplexni pohled na
problematiku zasobovani pitnou vodou a na odkanalizovani a CiSténi
odpadnich vod v Ceské republice. Druha ¢ast (kapitola 5) je pak
podrobnéji zaméiena na severoCesky region, ktery nas z hlediska
perspektivy budovani kofenovych cisti¢ek odpadnich vod bude zajimat
nejvice.

Jako podklad pro zpracovani nasledujici kapitoly byly pouzity
ro¢ni statistické tdaje Ceského statistického Gfadu, udaje poskytnuté
Ministerstvem zemédélstvi CR, Statnim fondem Zivotniho prostiedi a

materialy Vyzkumného ustavu vodohospodarského.

4.1 ORGANIZACNI STRUKTURA VODOVODU A KANALIZACI CR

Obor vodovodu a kanalizaci proSel v poslednich letech
transformaci vlastnickych vztahl. Tento proces vyrazné¢ zménil

organiza¢ni strukturu provoznich organizaci vodovodi a kanalizaci od



byvalych statnich podnikd na urovni krajskych vodovodi a kanalizaci
na obchodni spoletnosti a na dal$i subjekty. V roce 1993, tj.
v pocateéni fazi transformace, bylo v CR pouze 41 provoznich
organizaci (vétSinou statnich podnikd na Grovni kraji nebo okresi,
s vyjimkou tfi velkych méstskych a.s. ). Vlastniky infrastrukturniho
majetku po privatizaci jsou obce, svazky obci (62 svazki) nebo akciové
spole¢nosti, kde obce jsou majoritnimi drziteli akcii. Svazky ¢i akciové
spole¢nosti  byly  zakladany pfi  pfevodu tzv. spole¢ného
infrastrukturniho majetku slouziciho minimalné¢ dvéma a vice obcim.
Vlastnické podily nebo akciové ucasti obci na spolecném majetku byly
stanoveny podle bilancovaného mnozstvi odebirané vody nebo podle
po¢tu obsluhovanych obyvatel. Po privatizaci provozuje vodovody a
kanalizace v Ceské republice cca 350 provozovateli a cca 1500 mést a
obci provozuje vodovody a kanalizace samo. Nejvétsi ¢ast vodovodi a
kanalizaci provozuji vodohospodaiské akciové spolecnosti a
spole¢nosti s ru¢enim omezenym. Zbyvajici vodovody a kanalizace
v obcich provozuji zemédélska druzstva, bytova druzstva, technické

sluzby, Lesy CR, Armada CR, soukromé osoby a ostatni. b d

4.2 SOUHRNNE UDAJE O VODOVODECH A KANALIZACICH CR

Tabulka 1 popisuje vyvoj poftu a podilu obyvatel CR
zasobovanych z vefejnych vodovodi a pfipojenych na vefejnou

kanalizaci od roku 1989 do roku 1996.
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TABULKA |

Obyvatelé ( tis ) Podil obyvatel ( % )
Rok | skutecné zasobovani vodou | bydlici v domech pfipojenych | zasobovanych vodou | bydlicich v domech pripojenych
z vefejnych vodovodu na verejnou kanalizaci z vefejnych vodovodu na verejnou kanalizaci

1989 8537 7501 824 72,4
1990 8624 7523 83,2 72,6
1991 8658 7456 84,0 72,3
1992 8713 7501 845 7o
1993 8751 7521 84,7 72,8
1994 8831 7541 85,5 73,0
1995 8860 7559 858 73,2
1996 8868 7566 86,0 73,3

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky. Praha 1997

Vroce 1996 bylo v Ceské republice zasobovano z vefejnych
vodovodu 8,87 mil. obyvatel, tj. 86,0 % z celkového poétu obyvatel
CR. V domech napojenych na vefejnou kanalizaci zilo 7.57 mil.
obyvatel, tj. 73,3 % z celkového pocétu obyvatel CR. Oba udaje
zahrnuji 1 malé vodovody a kanalizace, které jsou v pfimé€ sprave

obecnich uradu.

Zatimco v oblasti zasobovani obyvatel vodou z vefejnych
vodovodu v letech 1989-1996 stoupl ukazatel o 3,6 % (absolutné se
jedné o 331 000 nové zasobovanych obyvatel), v oblasti obyvatel
pfipojenych na vefejnou kanalizaci stoupl ukazatel o pouhych 0.9 %
(coz absolutné ¢ini pouhych 65 000 nové pripojenych obyvatel).
Z téchto ¢isel je jasné patrné zaostdvani budovani Kkanalizaci za
vystavbou a zavadénim novych vodovodi. Graf 1 znazornuje jen velice
pozvolna naristajici podil obyvatel bydlicich v domech pfipojenych na

vefrejnou kanalizaci.



GRAF 1

Vyvoj podilu obyvatel pfipojenych na vefejnou kanalizaci v
letech 1989-1996

4
73 [

732
73,0 1
72,8

726

724

Podil obyvatel (% )

72,2

72,0 +

718 - B e . % : e Sl
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Roky

Tabulka 2 ukazuje mnozstvi zasobovanych obyvatel z vefejnych
vodovodii a jejich podil na celkovém pocétu obyvatel. Udaje jsou

rozdélené podle regiont.

TABULKA 2
Obyvatele
Region zasobovani z vefejnych podil zasobovanych
vodovod(i obyvatel
pocet %
Praha 1205 000 998
Stredocesky 777 500 70,3
Jihocesky 630 800 90,0
Zapadocesky 750 800 87.3
Severocesky 1 067 000 90,5
Vychodocesky 1 058 500 85,7
Jihomoravsky 1652 500 80,4
Severomoravsky 1725 500 87,5

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky, Praha 1997



Tabulka 3 nam ukazuje vyvoj celkové specifické potieby vody. ktera

byla vyrobena v letech 1989 - 1996.

TABULKA 3
Rok
Ukazatel Méma jednotka | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Specificka potieba | los' .den' | 401 | 399 | 383 | 369 | 343 | 317 | 296 | 292
z vody vyrobené % 100 | 995 | 955 | 920 | 855 | 791 | 738 | 728

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, Praha 1997

GRAF 2
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7 grafu 2 je patrny procentni pokles hodnot specifické potieby

vody ze 100 % v roce 1989, az na 72,8 % v roce 1996.



4.3 VEREJNE KANALIZACE A CISTENi ODPADNICH VOD

Vroce 1996 bylo v Ceské republice vypusténo do vefejnych
kanalizaci (vCetné téch, které jsou ve spravé a provozu obci) celkem
615.6 mil. m’ odpadnich vod. Z toho mnozstvi bylo ¢isténo 90,3 %,

coz predstavuje 555.9 mil. m’.

Tabulka 4 wuvadi ddaje o obyvatelich bydlicich v domech
napojenych na vefejnou kanalizaci a o vypousténi a ¢isténi odpadnich

vod v ¢lenéni podle regionii shodnych s byvalymi kraji.

TABULKA 4
Obyvatelé Vypousténé odpadni  |Podil Cisténych
Region bydlici v domech pfipojenych podil obyv. bydl. vdomech vody do verejne odpadnich
na verejnou kanalizaci pfipojenych na ver. kanalizaci kanalizace celkem vod
pocet % tis. m’ %

Praha 1145 000 949 107 031 100
Stredocesky 549 500 49,7 43 250 87.9
Jihocesky 572 700 81,7 42 400 95,0
Zapadocesky 676 400 786 59 340 96,4
Severocesky 859 870 2,9 75654 68,1
Vychodocesky 789 500 63,9 61770 88,9
Jihomoravsky 1 505 400 73,2 96 910 948
Severomoravsky 1467 300 74,4 129 230 88,9

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zem&délstvi Ceské republiky, Praha 1997

7 tabulky vyplyva, ze nejnizS§i podil obyvatel napojenych na
vefejnou kanalizaci je ve stfedoCeském regionu (49,7 %). Nejmensi

podil ¢isténych odpadnich vod je v regionu severoceském a to 68,1 %.
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Tabulka 5 ukazuje pocty komunalnich zdroji znecisténi (mésta) a
udava pocty cisti¢ek odpadnich vod, které jsou v danych méstech

vybudovany. M¢&sta jsou déleny podle poétu obyvatel.

TABULKA 5§
Pocet obyvatel Podet mést
ve méstech Celkem s COV bez COV | ztoho COV ve wstavbé
vice nez 50 000 24 13 11 10
20 000 - 49 999 45 40 5 5
10 000 - 19 999 67 59 8 8
5000 - 9 999 137 100 37 27

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, Praha 1997

Z tabulky 5 je patrné, ze existuji jesté rezervy v ¢isténi odpadnich

vod, které jsou v8ak v soucasné dobé¢ feleny.

GRAF 3

Komunalni zdroje znecisténi
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Z grafu 3 je patrné kolik mést jeité ¢eka na dobudovani Cisticky

odpadnich vod.

4.4 MEZINARODNI POROVNANI CESKE REPUBLIKY

Srovnani v tabulce 6 se tyka podilu obyvatel vyuzZivajicich
vefejnou kanalizaci a podilu obyvatel vyuzivajicich vefejnou kanalizaci

s ¢istirnou odpadnich vod.

TABULKA 6
Celkovy pocet Podil obyvatel pripojenych na ver. kanalizaci
Stat obyvatel Celkem s Cistirnou odp. vod
tis. % %
Finsko 5099 77.3 77,0
Francie 58 020 77,6 68,3
Némecko 81 539 90,2 856
Spanélsko 39177 72,5 59,1
Recko 10 443 50,6 11,4
Swycarsko 7019 91,0 91,0
Velka Britanie 58 492 96,4 874
Ceska republika 10 316 73,3 58,0

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, Praha 1997

Podilem 73.3 % (podil obyvatel pripojenych na vefejnou
kanalizaci) a 58 % (podil obyvatel pfipojenych na vefejnou kanalizaci
s ¢istickou odpadnich vod) CR jesté zaostava za vyspélymi staty jako
je Némecko ¢i Francie. Uz se ale dotahla na mén¢ rozvinuté staty jako

je napiiklad Spanélsko. Musi se zde vSak zdlraznit, Ze uvedené podily



nemaji tak vysokou vypovidaci schopnost jak by se mohlo zdat.
V uvahu se zde totiZ musi vzit i dal§i okolnosti, které stupen
odkanalizovani ovliviiuji, jako je geograficka struktura obyvatelstva,
aroven prumyslové vyroby &i pievladajici zivotni styl obyvatel dané

zemée atd.

4.5 VYVOJ CEN VODNEHO A STOCNEHO

/. divodu transformace oboru vodovoda a kanalizaci a vyraznému
omezeni dotaci ze statniho rozpocétu jsou oproti minulosti ekonomické
podminky provozu verejnych vodovodi a kanalizaci velmi dilezité.

Do 31.12.1990 byla stanovena celostatné jednotna cena za vodu
dodanou z vefejného vodovodu (vodné) a za vodu odvedenou vefejnou
kanalizaci (stoéné). Pro domécnosti ¢inilo vodné 0,60 K&.m™ a sto&né
0,20 K&.m™, pro ostatni odbératele vodné 3,70 K&.m™ a stoéné
235.m  KE

Od 1.1.1991 doslo k systémové zméné€, pri které vodné a stocné
bylo diferencovano podle regiont a bylo zafazeno do seznamu zboZzi
s regulovanymi cenami. Pro domacnosti bylo stanoveno jak maximalni
vodné tak i stocné na 1,50 K&m™. Pro ostatni odbératele &inilo do
30.6.1992 maximalni vodné 4,50 Ké.m™ a stoéné 3,50 Ké.m™. Od
1.7.1992 doslo u této kategorie ke zméné na ceny smluvni. Pro
domacnosti byly sazby maximaélnich cen zménény od 1.9.1992 na 5.0

Ké.m™ u vodného a 4,0 Ké.m™ u sto¢ného. [ 7]

S u¢innosti od 15.5.1993 byl zplisob regulace cen vodného a
sto¢ného zménén. Maximalni ceny pro domacnosti byly zruSeny a bylo

zavedeno vécné usmérnovani cen pro viechny odbératele. To znamena,



o W

ze vyrobce miZe do ceny zahrnout pouze ekonomicky opravnéné
naklady a pfiméfeny zisk.

Od roku 1994 nejsou ceny za vodné a sto¢né dotovany ze statniho
rozpoctu.

JelikoZ je ceny za vodné a sto¢né mozno diferencovat na
domacnosti a ostatni odbératele, doslo k situaci, e v ramci jednoho
regionu provozovaného spoleénosti vodovodii a kanalizaci jsou casto
stanoveny ruzné ceny vodného a stoéného podle dil¢ich oblasti &i
lokalit, coz platny systém pfi dodrzeni zasad vécného usmériovani
umoznuje.

[7]

V tabulce 7 jsou uvedeny primérné ceny vodného a stoé¢ného v CR
véetné DPH, mezirocni zmény cen a procentni vyvoj cen. To vse

v letech 1993 - 1996.

TABULKA 7
Ukazatel [ Jednotky [ Rok Vodovody Kanalizace Celkem(vodovod +kanal.)
Domacnosti | Ostatni ] Domacnosti | Ostatni | Domacnosti Ostatni
Ceny Kém® | 93 6,44 9,43 470 7,15 113 16,58
Kem™ 94 7,90 11,80 5,83 8,79 13,72 20,59
Kém™ 95 8,94 13,19 6,80 10,46 15,75 23,66
Kém™ 96 10,24 14,31 7,83 11,72 18,07 26,04
Meziroéni | Kém™ 93 - - - - - -
zmény cen | Kém® 94 1,46 2,37 1,13 1,64 2,59 4,01
Ké.m™ g5 1,05 1,39 0,98 1,67 2,02 3,07
Ké.m” 96 1,3 112 1,02 1,26 2,32 2,38
Viyvoj cen % 93 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 94 122,70 125,10 124,00 122,90 123,30 124,20
% g5 138,90 139,90 144,80 146,30 141,40 142,70
% 9% 159,10 151,80 166,60 163,90 162,30 157,00

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, Praha 1997
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Z grafu 4 je patrny téméf linearni narist cen vodného a stoéného
v letech 1993 - 96.
GRAF 4

Porovnani cen vodného a stoéného domacnosti a ostatnich
v letech 1993 - 96
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Cenovy riist vodného a sto¢ného je u domdacnosti i u ostatnich
odbératelin vyraznéjsi nez €ini prumérny infla¢ni vyvoj. Opomeneme-li
viak znaény ndrist v roce 1994 oproti roku 1993 (coZ bylo do znalné
miry ovlivnéno dokon&ovanim procesu dorovnani vodného a stoéného
na Grovefi vynakladanych nakladi ), dochdzi v poslednich dvou letech
jiz ke zmirnéni tempa ristu zhruba na konstantni hodnoty, které se

ptiblizuji celkovému vyvoji inflace.
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Tabulka 8 zachycuje indexy meziro¢niho riistu spotifebitelskych

cen, cen vodncho, sto¢ného a celkové ceny (vodné+stoéné).

TABULKA 8
Spotrebitelské Vodné Stocné Celkem(vodné+stocné)
Rok ceny Domacnosti Ostatni | Doméacnosti Ostatni Domacnosti Ostatni
% % % % % % %
1994 10 22,7 25,1 24 229 233 242
1995 91 133 11,8 16,8 19 147 14,9
1996 8,8* 14,5* 8,5* 1y 12,1% 14 8* 10,1*

Zdroj: Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, Praha 1997

*

Udaje oznacené znamenaji, Zze zména cenové Grovné nezahrnuje

celé ro¢ni obdobi ( jen 9 mésicti mezi 30.6.1995 a 1.4.1996 ).

5. SEVEROCESKA VODARENSKA SPOLECNOST

5.1 CHARAKTERISTIKA SPOLECNOSTI SVS

Severoceska vodarenska spole¢nost je pravnicka osoba, ktera
vlastni, spravuje, a buduje infrastrukturni vodohospodaisky majetek a
haji zajmy c¢lenskych obci v severoCeském regionu a to v oblasti
zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi splaskovych vod.

Severoceska vodarenska spole¢nost, a.s. vznikla vroce 1993
privatizaci statniho podniku Severocesk¢ vodovody a Kkanalizace

Teplice na zakladé severoCeskych mést a obci. Akcionafi spole¢nosti se



stala valna vét$ina severoCeskych mést a obci. V roce 1994 sdruzovala

SVS 424 akcionaiskych obci z celkového podtu 489. [ 8]

Tabulka 9 ukazuje pocet obci z jednotlivych okresii severoéeského
regionu, které vstoupily do SVS a poéet obci, které do této spole¢nosti
nevstoupily. Tabulka 9 je je§té¢ doplnéna udaji o poctu obyvatel
v jednotlivych okresech a procentnim zastoupeni obyvatel,  ktefi

vstoupili do SVS a ktefi nikoliv.

TABULKA 9
Obce sdruzené v SVS Obce, které nevstoupily do SVS

OKRES Obci Obyvatel % Obci Obyvatel %
Ceska Lipa 54 101 593 99,2 5 778 08
Décin 40 125019 93,6 10 8 559 6,4
Chomutov 38 118 209 95,2 6 5949 48
Jablonec n.N. 29 85576 972 4 2483 28
Liberec 32 133 598 840 22 25 499 16,0
Litoméfice 95 109 493 96,2 8 4287 38
Louny 60 85 303 98,9 5 1343 151
Most 26 120 122 999 1 73 01
Teplice 31 136 908 99,3 2 917 07
Ustin.L. 19 115 667 98,0 2 2377 20
Celkem 424 1131488 956 65 52 265 4.4

Zdroj: Severoceska vodarenska spolecnost, a.s. - PROFIL 1994. Severoceska vodarenska spolecnost, Teplice
1995

Z celkového poctu 1 183 755 obyvatel kraje Zije v méstech a
obcich, které jsou akcionafi SVS 1 131 488 a 52 265 zije mimo. Dale
je patrné, Zze ze vsech okresi severoceského regionu je nejvice obci
(22) a také obyvatel (25 499), které nevstoupily do SVS z okresu
Liberec. Je to zpiisobeno tim, Ze na uzemi Libereckého okresu se

nachazi jesté jedna spole¢nost, kterd se zabyva zasobovanim pitnou

33



vodou, €isteénim a odvadénim odpadnich vod. Jedna se o Frydlantskou

vodarenskou spole¢nost. V patronaci této spole¢nosti se nachazi

celkem 18 obci z Libereckého okresu.

SeverocCeska vodarenska spole¢nost byla sice zalozena k 30. 9.
1993, ale profesionalné zacala pasobit az od 1.1.1994. V mezidobi byla
vypracovana a v lednu 1994 uzaviena smlouva o pronajmu
infrastrukturniho vodohospodaiského majetku SVS do provozovani
Severoceskych vodovodi a kanalizacim. Tato smlouva zajistuje
plynulé a bezporuchové =zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,
odkanalizovani a ciSténi odpadnich vod, zajiStuje udrzbu a obnovu
vodohospodarského majetku a zaroven zajistuje vliv SVS na stanoveni

vy$e vodného. [ 8]

5.2 SEVEROCESKA VODARENSKA SPOLECNOST - VODOVODY

Nasledujici tabulka 10 ukazuje pocet obyvatel jednotlivych okresi
regionu SVS a.s. zasobovanych vodou ze SeveroCeské vodarenske
spole¢nosti a to i v procentnim vyjadfeni v porovnani s celkovym
po¢tem obyvatel. V poslednim sloupci tabulka uvadi specifickou

spotiebu vody na obyvatele. Viechny idaje v tabulce jsou z roku 1996.
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TABULKA 10

Pocet obyvatel regionu SVS as. Specificka spotfeba
OKRES Celkem Zasobenych Zasobeni vody
vodou z SVS obyvatel (%) (1/os. den)

eska Lipa 104 016 98 170 94 38 1175
[Degin 124 782 113 967 9133 1236
Chomutov 119 084 118 947 99,88 1301
Jablonec n.N. 85 380 70352 82 40 1253
Liberec 133 848 111 385 83,22 1253
Litoméfice 112 202 96 421 85,94 135,4
Louny 85013 76 187 89,62 110,8
Most 120 074 119 981 99,92 109,5
Teplice 126 633 125 399 99,03 1511
Usti n.L. 116 725 113 093 96,89 133,2
Celkem 1127 757 1043 902 92 56 129.0

Zdroj: SeveroCeska vodarenska spolecnost, a.s. - PROFIL 1994. Severoceska vodarenska spole¢nost, Teplice

1995

[.ze predpokladat, ze spotieba obyvatelstva je stabilizovana a

v budoucnu jiz nedojde k vyznamnym zmeénam.

53 SEVEROCESKA VODARENSKA SPOLECNOST -ODKANALIZOVANi
A CISTENI ODPADNICH VOD

Tabulka 11 ukazuje celkovy pocet obyvatel v jednotlivych
okresech regionu SVS, pocet obyvatel napojenych na kanalizaci a to
jak v absolutnim, tak i procentnim vyjadfeni. Dale zohlediuje pocet
obyvatel napojenych na cisticky odpadnich vod (opét absolutné i
procentné). Nakonec nasleduje udaj o poctu Cisticek odpadnich vod

v jednotlivych okresech. Udaje jsou vztaZzeny k roku 1996.
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TABULKA 11

Pocet obyvatel regionu SVS a.s. Pocet
OKRES Celkem Napojenych na kanalizaci Napojenych na COV cov
Obyvatel % Obyvatel %

Ceska Lipa 104 016 69 228 66,56 62 346 59,94 20
Décin 124 782 81839 65,59 34 320 27,50 12
Chomutov 119 084 108 846 91,40 107 935 90,64 18
Jablonec n.N. 85 380 53412 62,56 45 576 53,38 14
Liberec 133 848 82210 61,42 43434 32,45

Litoméfice 112 202 69 062 61,55 43065 38,38

Louny 85013 57 694 67.86 54 122 63,66 19
Most 120 074 116 947 97,40 115812 96,45 15
Teplice 126 633 114 202 90,18 101 684 80,30 8
Ustin.L. 116 725 87 232 74,73 5907 5,06 10
Celkem 1127 757 840 672 74,53 614 201 54,46 128

Zdroj: Severoceska vodarenska spolecnost, a.s. - PROFIL 1994. Severoceska vodarenska spolecnost, Teplice
1995

V severoCeském regionu ¢ini pocet obyvatel bydlicich v domech
napojenych na vefejnou kanalizaci 75 % z celkového poctu obyvatel.
Soustavné odkanalizovani obci je provedeno v prevazné mife u vétSich
obci (nad S tisic obyvatel) jednotnou kanaliza¢ni soustavou. Men3i
obce jsou pak feseny vétSinou nesystematicky kanalizaci oddilnou.

Extenzivni rozvoj vodniho hospodaistvi v poslednich 40 letech
orientovany pfevazné na vystavbu novych zdroji pitné vody a
zisobovani obyvatelstva pitnou vodou neumoziioval provozovatelum
vénovat nalezitou péc¢i zakladnim prostfedkim kanalizaci a vyrazné
omezoval i systematickou vystavbu novych stok. Dusledkem je
zaostavajici systém odkanalizovani a piestarly fond kanalizaci, ktery se
nachazi v neuspokojivém technickém stavu, takze v provozu je

udrzovan jen se znaénymi obtiZzemi.
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Zptishujici se pozadavky v souvislosti s nakladanim s odpady stavi
provozovatele v fad¢ pfipadi do velice problematické situace, coZ by
mohlo mit neblahy dopad na zvy3ujici se cenu stoéného. Proto byly

stanoveny podminky, které by mély zefektivnit odkanalizovani a &iténi

odpadnich vod :

® Dostavbu kanaliza¢nich systémii provadét pfednostné v lokalitach
kde je k dispozici dosud nevyuzita &istirenska kapacita a tim
prispét ke snizeni provoznich nikladi na 1m’ vyc&isténé vody na
¢istirné odpadnich vod.

® Rozhodujicim ekonomickym ukazatelem ovliviiujicim vybér
vhodné lokality pro vystavbu kanalizace je investi¢ni naklad
vztazeny na jednoho odkanalizovaného obyvatele.

® Prednostn& realizovat Cistirny odpadnich vod v lokalitich kde se
jednd o soustfedny odtok splaskovych odpadnich vod a
v lokalitach kde je dobudovan kanaliza¢ni systém do té miry, Ze
v okamziku uvedeni ¢istirny odpadnich vod do provozu je zarucen
podstatny pfitok odpadnich vod.

® U stavajicich Cistiren pfednostné dobudovat kanalizaCni systém
do té miry, aby =zatizeni C¢istirny dosdhlo projektovanych
parametru.

® Na kal je nutno pohliZet jako na substrat vyuzitelny v zemeéd¢&lstvi
nebo jako na materidl vhodny pro nasledné zpracovani napf.
kompostovani, pokud tomu nebréani pfitomnost nezadoucich latek.

®m Ukladani kalu na skladkach je extenzivnim pristupem a
nejproblemati¢téjsim fesenim kalového problému. Do budoucna

lze realne océekavat zpfisnéni rezimu na skladkach a vyrazné se

zvy$ujici poplatky za skladovdni. [ 8]
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5.4 CENA VODY V SEVEROCESKEM REGIONU

V nasledujici tabulce 12 je uvedena cena vodného, sto¢ného a cena

celkova (vodné+tstocné) pro domacnosti a ostatni odbératele

v severoCeském regionu v letech 1994 a 1995.

TABULKA 12
Vodné ( cenaza 1m’) Stoéné ( cenaza 1m’ ) Celkem ( vodné + stoéné )
Rok Domécnosti Ostatni Domacnosti Ostatni Domacnosti Ostatni
Ké Ké Ké Ké Ké Ké
1994 8,61 11,97 525 7.14 13,86 19,11
1995 9,03 12,08 6,33 7,66 15,36 19,74

Zdroj: Severoceska vodarenska spole¢nost, a.s. - PROFIL 1994. Severoceska vodarenska spolecnost, Teplice
1995

Z tabulky 12 je patrné, Ze zatimco celkova cena vody (vodné+
sto¢né) stoupla pro domacnosti v letech 1994 - 1995 o 10,8 %, pro
ostatni odbératele znamenalo toto zvySeni pouhych 3,3 %. Toto je
velice dilezitou skuteénosti pro velkoodbératele, nebot’ cena , ktera je
nizéi nez je v CR obvyklé prispiva k vétsi konkurenceschopnosti

zejména severoceskych potravinaiskych vyrobki.

6. TESTOVANI VARIANT RESENI

Tato kapitola jiz pojedndva o vlastnim popisu, testovani a
finan¢nim ohodnoceni variant, které pfichazi v avahu pfi likvidaci

odpadnich vod v obcich nebo v &astech obci do 500 obyvatel.
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6.1 VARIANTY RESEN{ LIKVIDACE ODPADNICH VOD

Byly zvoleny ¢tyfi zakladni varianty, které ptipadaji v Givahu pfi
feSeni problému likvidace odpadnich vod v obeich do 500 obyvatel.
Tyto varianty budou dile zkoumény z ekonomického hlediska.

Nasledné bude provedeno jejich porovnani a to jak z hlediska

finan¢niho, tak z hlediska proveditelnosti.

Varianty feseni :

1) Vybudovani kofenové ¢isti€ky odpadnich vod

2) Pofizeni mechanicko-biologické &istirny odpadnich vod

3) Pravidelny odvoz odpadnich vod z jimek u obytnych zatizeni

4) Pfipojeni se na vefejnou kanalizaci vybudovanou vodéarenskou

spolecnosti

Velikost obci do 500 obyvatel nebyla zvolena ndhodné. Vedly
k tomu dva divody. Soucasna maximalni kapacita kofenovych Cisticek
odpadnich vod, které buduje spoletnost Bereta je pravé zminovanych
500 EO (ekvivalentnich obyvatel) a v obcich do 500 obyvatel neni
v dohledné dobé¢ perspektivni budovani klasickych mechanickych
¢istiren. Tomu odpovidaji i plany spole¢nosti SVS a.s., podle kterych
maji byt do roku 2000 dobudovéany klasické &istirny odpadnich vod
v obcich s po¢tem obyvatel vy$8im nez 5000. Do roku 2005 potom
¢istirny v obcich, které maji 2-5 tisic obyvatel a az potom se budou
fesit ptipady obci menSich. Zde je vSak potfeba zdiiraznit, Zze tyto
mendi obce se budou fedit piipad od ptipadu a bude zde potfeba brat
v ivahu mnoho hledisek, které pak v kone¢ném diisledku rozhodnou o
formé koneéného Fedeni. Jednim z nejdilezitéjSich hledisek bude

bezesporu velikost izemi na kterém se dana obec rozklada a je ziejmé,
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ze tim VELSi oblast bude obec zabirat, tim slozit&j3i a nakladngjsi bude

vybudovani kanaliza¢niho systému, ktery by odvadél odpadni vody do

jedné¢ centralni Cistirny odpadnich vod. V tomto pfipadé bude
vyhodné€jsi rozdélit danou obec, kterd ma vice ne? 500 obyvatel na
oblasti, kter¢ mohou byt fedeny oddélené. A pravé v téchto pfipadech,
kdy se vybudovani klasické ¢istirny odpadnich vod bude jevit

neefektivni miZe byt pouzito né&které z popisovanych alternativnich

feseni.
6.2 STANOVENI LOKALITY

Pro zkoumany problém byla zvolena lokalita na jejimz uzemi byly
zjistovany informace pro popis a feSeni daného problému. Touto
lokalitou bylo vybrdano Gzemi okresu Liberec, nebot jak spole&nost
Bereta s.r.o., tak i Technicka univerzita, ve kterych je diplomova prace
zpracovana maji sidlo v tomto okrese a tudiz bylo nejjednodussi sehnat
informace pravé pro liberecky okres. Vymezeni tzemi neni vSak
nezbytné nutné, nebot dané porovnani by se dalo provést na
jakémkoliv uzemi CR. Reseni problému v8ak bude nazorné€jsi, pokud

bude ukdzano na konkrétnim prikladé¢.

6.3 PREHLED OBCi OKRESU LIBEREC

V nésledujici tabulce 13 je znazornén piehled vSech obci okresu
Liberec spolu s poéty c&asti obcei, ze kterych se tyto obce skladaji,
katastralni vymérou v hektarech, celkovym poctem obyvatel a
katastralni vymérou ptipadajici na jednoho obyvatele. Ddle je zde
uvedeno pod kterou vodarenskou spoleénost dana obec spada, nebot

v Libereckém okrese se nachéazeji dvé vodéarenské spolenosti -
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SeveroCeska vodarenska spoleénost (v tabulce oznateno “SVS*¥) a
Frydlantskd vodarenskd spoletnost (v tabulce “FVS*). Ctyfi obce
nespadaji pod Zadnou vodéarenskou spole&nost (v tabulce jsou oznaceny

“ - %), V tabulce jsou také barevné odliSeny obce, které maji méné nez
500 obyvatel.

Tabulka 13
Obec Katastraini | Celkovy pocet Katastralni vyméra Vodarenska
Abec. Pocet vyméra obyvatel na jednoho obyvatele | spoleénost
poF. Nazev casti ha pocet ha
1. |Bila 13 2636 798 3,30 sVS
2. |Bily Kostel nad Nisou 3 2567 740 3,47 SVS
3. |Bily Potok 1 1822 634 2,87 FVS
4. |Bulovka 3 2887 755 382 FVS
5. |Cetenov 5] 605 13 462 SVS
6. |[Cernousy 3 855 326 2,62 FVS
7. |Cesky Dub 15 2257 2921 0,77 SVS
8. |Ctvefin 2 495 420 1,18 SVS
9. |Détfichov 1 964 543 1,78 FVvs
10. |Dlouhy Most 1 443 503 0,88 SVSs
11. |Dolni Rasnice 1 1285 517 2,50 FVS
12. |Frydlant 3 3161 7621 041 FVS
13. |Habartice 2 557 432 1,20 FVS
14 [Hejnice 2 3842 2484 1,55 FVS
15. |Hefmanice 1 795 174 4,34 Fvs
16. |Hlavice 4 827 293 282 SVS
17. |Hodkovice nad Mohelkou ] 1350 2571 0,53 SVSs
18. |Horni Rasnice 2 1903 229 8,31 FVS
19. |Hradek nad Nisou 9 4854 7180 0,68 SVS
20. [Chotyné 2 904 819 1,10 SVs
21. |Chrastava 8 2746 5656 0,49 SVS
22, |Januv dul 1 455 152 299 -
23. |Jefmanice 1 438 317 1,38 svs
24 [Jindfichovice pod Smrkem 2 1913 596 321 FVS
25, |Kobyly 7 827 296 2,79 sVs
|26 [Krasny Les i 1350 366 360 FVS
27, |KryStofovo Udoli 2 1732 162 10,69 SVS
28 [Kfizany 2 2856 646 4,42 :
29 Kunratice 1 1240 385 314 FVS
30 |Cazany i 212 193 110 SVS
31. [Lazné Libverda 1 1323 456 2, FVS
32 |Uiberec 33 10612 101018 0.1 SVS
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33. |Mnisek 2 2540 941 2.70 SVS
34, [Nova Ves 4 1235 550 2,25 SVS
35 |Nové Mésto pod Smrkem 3 2893 3951 0,73 FVS

36. |Oldiichov v Hajich 2 1625 396 410 SVS

37. |Ose€na 8 2802 952 2,94 SVsS

38 |Pacefice 2 350 296 1,18 SVs

39. [Péncin 7 888 592 1,50 SVS

40. |Pertoltice 2 1015 225 451 Fvs

41. |Prosec pod JeStédem 5 830 253 3,28 Z

42 |Prisovice 1 615 1350 0,46 SVS

43. |Radimovice 1 133 224 0,59 SVs

44 |Raspenava 1 4123 2816 1,46 SVS

45 |Rynoltice 5 1774 691 2,57 Svs

46. |Sobéslavice 2 405 135 3,00 SVs

47. |Straz nad Nisou 2 454 1661 0,27 svs

48. |Svétla pod Jestédem 8 1319 704 1,87 -

49. |Svijansky Ujezd 3 530 372 1,42 SVs

50. |Svijany 1 270 289 0,93 SVs

51. |Sychrov 5 651 151 431 SVS

52. |Simonovice 2 719 321 2,24 SVs

53. [Vishova 2] 3025 1365 2,22 FVS

54. |Vlastibofice - 552 190 29 SVS

55. |Vselibice 13 1844 506 3,64 SVS

56. |Zdislava 1 980 242 405 SVs

57. |Zdarek 1 231 105 2,20 SVS

Zdroj: Interni materialy spole¢nosti Severoceska vodarenska spole¢nost, a.s.

6.4 VARIANTA 1 - KORENOVA CISTICKA ODPADNICH VOD

Technologie kofenové Cisticky odpadnich vod je podrobné popsana
v kapitole 3, kde jsou také vyjmenovany jeji vyhody a nevyhody. Tato
podkapitola se zaméfuje na ekonomické zhodnoceni vystavby a provozu
KCOV. Hlavni naklady jsou spojeny s vlastnim vybudovanim. Nasledné¢
provozni ndklady jiz jsou velmi malé. Ndasledujici tabulka 14 ukazuje
niklady na vybudovéni a provoz kofenové Cisticky odpadnich vod. Pfi
vypoctu se vychazi z udaji, které byly poskytnuty spole¢nosti Bereta

$.1.0. a které uvadi. ze naklady na vybudovani KCOV ¢&ini 10 000 K¢



na jednoho ekvivalentniho obyvatele pti vybudovéni ¢isti€ky o kapacité
jeden EO (ekvivalentni obyvatel). Se zvetSujici se velikosti ¢isti¢ky

naklady postupné klesaji aZ na 5 000 K& na jednoho EO pfi kapacité
cisticky 500 EO. K vypottu bylo pouzito vzorce - Ny= (10000-
(5000/499*(k-1)))*k, kde Ny jsou celkové naklady na vybudovéni
kofenové Cistitky odpadnich vod pro dany pocet ekvivalentnich
obyvatel a k je poCet ekvivalentnich obyvatel. U vypoctu provoznich
nakladi je to podobné, nebot bylo zjisténo, Ze u &istiéky o velikosti 5
EO jsou ro¢ni provozni ndklady 300 K¢, zatimco u &isticky o velikosti
500 EO <cini ro€ni provozni naklady 9000 K¢&. Z toho vznikly
interpolaci hodnoty provoznich nékladi pro jednotlivé kapacity
kofenovych Cisti¢ek a po nasledném vydéleni hodnotou kapacity KCOV
i ro¢ni provozni ndklady na jednoho ekvivalentniho obyvatele. Celkové
provozni  naklady na byly vypoéteny podle vzorce -
N¢p=300+(8700/495)*(k-5). Jednotkové ro¢ni provozni naklady pak
podle vzorce -N;p=N.,/k, kde N, znali celkové rolni provozni
niklady a N;, jednotkové ro¢ni provozni naklady. k znali pocet
ekvivalentnich obyvatel, pro které je Cisticka urCena. Pro nazornou
ilustraci nakladi byly &istirny rozdéleny do kategorii podle velikosti a
to s ohledem na nejc¢astéji budované kapacity COV. Jsou to kapacity 5,
10, 15, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400 a 500 EO.

Vypoétené hodnoty jsou znazornéné v tabulce 14,

43



Tabulka 14

Kapacita Naklady na Celkové roéni provozni Roéni provozni naklady
gistimy vybudovani KEOV naklady KCOV na jednoho EO
[ pocet EO Ke Ké [
5 49800 300 60,00
10 99098 388 38,79
15 147896 476 31,72
20 196192 564 28,18
30 291283 739 24,65
40 384369 915 2288
50 475451 1091 21,82
75 694389 1530 20,40
100 900802 1970 19,70
150 1276052 2848 18,99
200 1601202 3727 18,64
250 1876253 4606 18,42
300 2101202 5485 18,28
400 2400802 7242 18,11
500 2500000 9000 18,00

6.5 VARIANTA 2 - MECHANICKO-BIOLOGICKE CISTIRNY

Do této kategorie ¢&isti¢ek odpadnich vod spada velké mnozZstvi
¢isticek, které se lidi pouzitou technologii. Co je v3ak pro ekonomické
srovnani nejdalezitéjsi, jejich ceny a spotieby elektrické energie jsou
téméf shodné pro jednotlivé kapacity COV.

V tabulce 15 jsou uvedeny primérné néaklady na vybudovani
mechanicko-biologickych ¢isticek odpadnich vod a to bez 5% DPH,
maximélni primérny denni pritok vody, dale je zde uvedena primérna
denni spotfeba elektrické energie a z této spotfeby je pak pomoci
souéasné sazby za 1kWh (3 K¢&) vypoéitana hodnota ro¢ni spotfeby
clektrické energie. Tabulka 16 ukazuje ndklady na odvoz kalu

z usazovacich nadrzi mechanicko-biologickych ¢isti¢ek odpadnich vod.
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Tento kal se narozdil od kofenovych ¢&isticek musi v priméru dvakrat
roéné¢ vyvazet. Objem vyvazeného kalu zavisi na kapacité cisti¢ky.
V priméru to je 0,2m’ na jednoho ekvivalentniho obyvatele. Naklady
na odvoz jsou propolitiny podle metodiky vysvétlené v nasledujici
podkapitole 5.6, kde je kal odvazen a likvidovan Severoceskymi
voddarnami a kanalizacemi. Pro vypo&et nakladii na dopravu byla
zvolena vzdalenost od mista likvidace kalu 15 km, coz je primérna
vzdalenost ve které se nachazeji obce libereckého okresu od liberecké
cisticky odpadnich vod. Pro dané vypoéty byly zvoleny ¢isti¢ky
odpadnich vod o kapacitach 5, 10, 15, 20, 30, 40, 0, 75. 100, 150;
200, 250, 300, 400 a 500 EO.

Tabulka 15
Kapacita Primémé naklady na vybudovani Max. primémy | Priméma denni spotfeba | Roéni naklady na
gistimy COV ( bez 5% DPH ) denni pritok vody elektrické energie elektrickou energii
pocet EO Ké m’/den kWh/den Ké
5 45000 1,0 1,000 1095,0
10 62500 20 1,200 1314,0
15 80000 3,0 1,800 1971,0
20 97500 4,0 2,000 2190,0
30 132500 6,0 2,600 2847,0
40 167500 7.0 3,000 3285,0
50 202500 9,0 3,400 3723,0
75 290000 12,0 4,300 4708,5
100 377500 16,0 7,500 8212,5
150 552500 240 8,975 9827.6
200 727500 30,0 11,725 12838,9
[ 250 902500 40,0 14,475 15850,1
[ 300 1077500 450 17,225 18861,4
[ 400 1427500 60,0 22,725 248839
[ 500 1777500 80,0 28,225 30906,4

Zdroj: Propagacni materialy spole¢nosti ASIO, s.r.o. Brno a spole¢nosti ENVI-PUR, s.r.o. Tabor
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Tabulka 16

Kapacita Likvidovay | Pocet | Doprawni naklady | Celkove naklady na | Celkové roéni naklady na
Gisticky | objemkalu | odvozi | naodvozkalu | odvoz a likvidaci kalu odvoz a likvidaci kalu
Pocet EO m’ Podet Ké Ké Ke

5 1 1 570 867 1734

10 2 1 570 955 1910

15 3 1 570 1043 2086

20 4 1 690 1315 2630

30 2 1 690 1491 2982

20 8 1 690 1667 3334

50 10 1 690 1843 3686

75 15 2 1380 2073 5946

100 20 2 1380 3413 6826

150 30 3 2070 4983 9966

200 40 4 2760 6553 13106

250 50 5 3450 8123 16246

300 60 6 4140 9693 19386

400 80 8 5520 12833 25666

500 100 10 6900 15973 31946

Zdroj: Interni materiély spole¢nosti Severo¢eské vodarny a kanalizace, a.s.

Hlavnimi vyhodami mechanicko-biologickych &istiren jsou :

® Miniméalni zastavénd plocha

® Malé naroky na elektrickou energii
B Jednoduché instalace

B Vylouceni zapachu v okoli COV

® Nehluény provoz COV

6.6 VARIANTA 3 - ODVOZ ODPADNICH VOD Z JIMEK

Tato varianta pfichazi v uvahu pokud se majitel obytn¢ho zatizeni
nerozhodne pro zadnou z Cisti¢ek odpadnich vod, ani pro ptipojeni na

vefejnou kanalizaci. V tomto pfipadé si vybuduje u svého obytného
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zatizeni jimku a tuto vzdy po naplnéni necha vyvést. Odvoz do

liberecké Cistirny odpadnich vod zabezpecuje spolegnost Severoteské

vodarny a kanalizace a.s. dvéma ndkladnimi vozy s riiznymi tarify pro

cenu dopravncho. Tato vozidla se 1i§i kapacitou cisterny do které

odpadni vody cerpaji. U fekalniho vozu V3§ se jedna o 3,3m’ a u
fekalniho vozu Tatra o 11m’ odpadni vody. Kromé poplatki za
dopravné se pfi odvozu GCtuji jeste dalsi poplatky, znichz asi
nejdilezite)si je poplatek za likvidaci kalu (odpadni vody), ktery dini
60 K&/m’. VSechny poplatky pro oba dva automobily jsou uvedeny
v tabulce 17, kde jsou také uvedeny doby trvani provadéné sluzby a
celkové ceny za tuto sluzbu. V poli¢kach, kde je misto ¢iselného udaje

“ - % se tento udaj neurcuje.

Tabulka 17
Cenik provadénych sluzeb pfi odvozu odpadnich vod
Provadéna Cena sluzby podie Doba provadéné Celkova cena
sluzba typu automobilu sluzby sluzby

V3s Tatra V3as Tatra
\ykon na misté 39 K&/15min | 71 K&/A5min 30 min 78 142
Jizdni vykon 19 K&/km 23 K&/km
Cerpani 2,80 K&/l 2,80 K&/l
Uast praconika 60 K&/15min | 60 K&/15min 30 min 120 120
Pomoc fidice s hadicemi 11 KE 11 K&
Likvidace kalu 60 K&/m'(t) | 60 K&m'(t)

Zdroj: Interni materialy spolecnosti Severoceské vodarny a kanalizace, a.s.

V tabulce 18 jsou postupné vypocteny ro¢ni naklady na odvoz
odpadnich vod. Velikost téchto nakladi je zavisla na dvou zakladnich
faktorech :

W kapacité vyvazené jimky

® vzdalenosti obce od mista likvidace kalu (liberecka Ccisti¢ka

odpadnich vod)
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Kapacita vyvazené jimky

U obytnych zafizeni jsou vétSinou budoviany jimky o kapacité 3-
[Im’. Vypocty v tabulce 18 jsou provadény pro Jimky o kapacité 3, 5,
7. 9 a 11m’. Naklady na vybudovéni jimky o kapacité¢ 3m’ jsou
piiblizn€é 10 000 K¢ a se zvétSujici se kapacitou vzristaji pfiblizné o 3
000 K& na 1m’. Prvni z uvedenych jimek (kapacita 3m’) m4 vyhodu
vtom, Zze ji lze vyvést fekalnim vozem V38, ktery m4 niz§i tarif za
dopravné. Je si v3ak potfeba uvédomit, 7e &im je jimka mendi, tim

tastéji je potfeba vyvazet.

Vzdalenost od mista likvidace kalu

Vzdalenosti jednotlivych obci libereckého okresu od mista
likvidace kalu jsou dobfe patrné z MAPKY 1. Nejvzdalené&j§i bod
tohoto okresu lezi od liberecké &istirny odpadnich vod priblizné 30 km.
Vzdalenosti od mista likvidace kalu jsou rozdéleny do Sesti pasem,
vzdy po péti kilometrech. Z téchto kategorii jsou pak vypo¢itany

naklady na dopravné a celkové naklady.

Dalsim udajem v tabulce 18 je ro¢ni frekvence vyvezeni jimKy.

Tento idaj je vypo&itan z pramérné denni spotfeby vody domdcnostmi,

kter4 v soucasné dobé &ini 120 litri na osobu a den. Uvadénd hypotéza

diale vychazi z toho, ze se jimka nachazi u rodinného domku s p&ti

obyvateli. Z toho potom vychazi za kolik dni se jimka o dané¢ kapaciteé

naplni odpadni vodou a je nutné jeji vyvezeni, Kdyz potom pogEraim

vroce (365) vydélime zjisténym adajem, tak dostavame ro¢ni frekvenci

odvozii jimky o dané kapacité. Viechny naklady jsou bez 5% DPH.
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Tabulka 18

Vzdalenost od | Naklady na dopramné | Celkove naklady | Rotni frekvence | Celkove roem 3
Kapacitajimky | mista fikvidace | najedno vyvezeni | na jedno vyvezeni | vyvezeni jimky | na vyvazer:ln:r:y
: kalu jimky jimky |

m km K& Ke o -

L = i 73,00 41464

5-10 285 758 73.00 o

3 10-15 475 948 7300 —

o i 1138 73,00 83074

20-25 855 1328 7300 ]

— i o 1518 73,00 110814

0-5 115 828 2380 —

5-10 345 1058 43,80 26340

5 10-15 575 1288 43.80 e

15-20 805 1518 43,80 66488

20-25 1035 1748 43.80 76562

25-30 1265 1978 4380 56636

oo b 1004 31,29 31411

b-10 345 1234 3129 38607

b 10-15 575 1464 3129 25802

15-20 805 1694 3129 52998

20-25 1035 1924 3129 60194

25-30 1265 2154 31,29 67389

0-5 115 1180 2433 28713

5-10 345 1410 2433 34310

9 10-15 575 1640 2433 39907

15-20 805 1870 2433 45503

20-25 1035 2100 2433 51100

25-30 1265 2330 2433 56697

0-5 115 1356 19,91 26997

5-10 345 1586 19,91 31576

11 10-15 575 1816 19,91 36155

15-20 805 2046 19,91 40734

20-25 1035 2276 19,91 45313

25-30 1265 2506 19,91 49892

6.7 VARIANTA 4 - VYBUDOVANi VEREJNE KANALIZACE

Posledni variantou je

: ; & . = %% 1
spole¢nosti. Doméacnostem je pak umozneéno napoje
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za coz plati poplatek (stoé&né), kKtery je v soudasné dobé pro obce o

jejichz odkanalizovani se stara Severoceska vodéarenskd spoleénost

stanoven pro domdcnosti na 9,76 + 59, DPH (10,25) K&/m? Odpadni
vody jsou posléze svedeny do Cisticky odpadnich vod. V tabulce 19

jsou vypoclteny rocni naklady domacnosti, kters ma 5 ¢lent a denni

spotfebu 120 litri na osobu a den. Uvedené naklady
uvedeny bez 5% DPH.

na sto¢né jsou

Tabulka 19
Pocet élent Denni spotfeba Rocni spotfeba péticlenné | Roéni naklady
domacnosti jednoho Elena domacnosti na stoéné
Pocet m’ m’ Ké
5 0,12 219 213744

Zdroj: Interni materialy spolecnosti Severoteska vodarenska spoletnost, a.s.

Z tabulky 19 je patrné, ze naklady domécnosti na likvidaci
odpadnich vod pomoci odvodu téchto vod vefejnou kanalizaci jsou
nizké. Je tfeba si v8ak uvédomit, Ze vodarenské spoleénosti nemaji
v soucasné dobé dostateéné mnozstvi finanénich prostfedki ani kapacit
na to, aby se mohly v dostateéné mife postarat o budovani novych
systémid na odvod odpadnich vod v obcich do 500 obyvatel.
Problémovym se nékdy stavéa i Gdrzba stavajicich kanaliza¢nich svodi.
Divodem je to, ze podle globdlni vodohospodatské strategie jsou
pfednostné odkanalizovany obce s vétSim poctem obyvatel. U malych
obei je proto Easto otézka FeSeni likvidace odpadnich vod pIné v rezii
obei samotnych a zalezi jen na nich, zda jsou si schopny obstarat

dostateéné mnozstvi finanénich prostfedki na vybudovani ot

o P s : systému
€0 moznad nejvykonn¢jdiho a pritom nejméné nakladného syst
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odvodu odpadnich vod napojeného na Cisticku, ktera nejlépe splituje

pozadavky dané obce.

7. ODHADY NAVRATNOSTI DO BUDOUCNA

Tato kapitola se zabyvd porovnanim nakladd na vy&isténi 1m’
odpadni vody v priitbéhu celé Zivotnosti c¢isticek odpadnich vod

popisovanych v kapitole 6. Pro toto porovnavani byly pouzity vysledky
z tabulek 14, 15, 16, 18 a 19.

7.1 POROVN{’sqi NAIgLADfJ KORENOVE A MECHANICKO-
BIOLOGICKE CISTICKY

V této podkapitole budou porovnavany naklady na vy¢isténi 1m’
odpadni vody kofenovou a mechanicko-biologickou <¢istickou
odpadnich vod. U kofenové ¢isticky se vychazi z vysledkt ziskanych
v podkapitole 5.4, kde byly ziskdny celkové nédklady na vybudovani
KCOV a celkové roéni provozni naklady. Celkové roéni provozni
naklady byly vynasobeny hodnotou 30, coZ je udavana Zivotnost
kofenovych cisticek (30 let), a pficteny k celkovym ndkladim na
vybudovani KCOV. Ziskané naklady za celou dobu Zivotnosti byly
potom vydéleny celkovym vyprodukovanym mnozstvim odpadni vody
za 30 let jeji Zivotnosti. Zde se vychéazelo z prim&rn¢ denni spotieby
120 litri na osobu a den. Vysledek, ktery je spolu s vySe uvedenymi
vypoéty zachycen v tabulce 20 udava cenu za vy{&isténi Im’ odpadni

vody v kofenové Cisti¢ce odpadnich vod o dan¢ kapacité.



Tabulka 20

Kapacita Naklady na Celkové provozni naklady | Naklady na vybudovani + | Naklady na wéisténi
cistimy | vybudovani KCOV za dobu Zivotnosti celkové provozni naklady 1m’ v KEOV
pocet EO Ké Ké Ké Ké

5 49800 9000 58800 8,95

10 99098 11636 110735 843

15 147896 14273 162169 8,23

20 196192 16909 213101 8,11

30 291283 22182 313464 7,95

40 384369 27455 411823 7,84

50 475451 32727 508178 i3

75 694389 45909 740298 7.51

100 900802 59091 959893 731

150 1276052 85455 1361507 6,91

200 1601202 111818 1713021 6,52

250 1876253 138182 2014434 6,13

300 2101202 164545 2265748 5,75

400 2400802 217273 2618074 498

500 2500000 270000 2770000 422

P¥i obdobném vypoétu nakladi na vy&isténi 1m’ odpadni vody
v mechanicko-biologické &isti¢ce za dobu jeji Zivotnosti (tabulka 21)
bylo pouzito vysledki uvedenych v podkapitole 5.5. Nejprve se
primérné naklady na vybudovani mechanicko-biologické Cistirny
setetly s roénimi naklady na elektrickou energii, které se jesté predtim
vynasobily hodnotou 20, coZ je ptedpokladana zivotnost mechanicko-
biologické ¢istirny. K tomu se jeSté pficetly ro¢ni naklady na odvoz
kalu z biologicko-mechanické ¢istirny odpadnich vod, které se také
vynasobily hodnotou 20, ¢imZ vznikly naklady na odvoz kalu za celou
Jivotnost dané &istirny. Takto ziskané celkové naklady se potom
vydélily celkovym mnoZstvim vytisténé odpadni vody za celou
7ivotnost dané &isti¢ky. Zde se opét vychdzelo z primérné denni

spotieby na jednoho obyvatele (120 1/os/den). Ziskany vysledek udava
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naklady na vy¢isténi 1m’ odpadni vody v mechanicko-biologické

¢isti¢ce odpadnich vod.

Tabulka 21

Kapacita Primémé naklady na Celkové provozni naklady Celkové | Néklady na vycisténi
gistirny vybudovani COV (spotfeba el. energie+likvidace kalu) naklady im’ vCOoV
pocet EO Ké Ké Ke Ké
5 45000 70725 115725 21,14
10 62500 80600 143100 13,07
15 80000 101425 181425 11,05
20 97500 120500 218000 9,95
30 132500 145725 278225 8,47
40 167500 165475 332975 7.60
50 202500 185225 387725 7,08
75 290000 266363 556363 6,77
100 377500 375963 753463 6,88
150 552500 494841 1047341 6,38
200 727500 648622 1376122 6,28
250 902500 802403 1704903 6,23
300 1077500 956184 2033684 6,19
400 1427500 1263747 2691247 6,14
500 1777500 1571309 3348809 6,12

V tabulce 22 je vlastni porovnani nakladd na vy&isténi 1m’
odpadni vody v kofenové a mechanicko-biologické ¢Cisti¢ce odpadnich
vod. Ve druhém piipadé je vysledek pteneseny z tabulky 21 jesté
vynasoben koeficientem 3/2, ktery nam z nakladového hlediska

vyrovnava rozdilné doby Zivotnosti porovnavanych cCistic¢ek.
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Tabulka 22

;o MDD e Néklady na wyéisténi | Razail v nakiadech mez KGOV
S Ui e m’ vCov a mech.-biol. &istickou
Pocet EO KE Ke =
5 S 25,36 16,41
10 8,43 15,68 7.25
15 8,23 13.25 503
20 8,11 11,95 364
30 7,95 10,16 221
40 7,84 9,12 129
50 710 8.50 076
75 7,51 8,13 062
700 7,31 826 095
150 6,91 7,65 0,74
200 6,52 7,54 1,02
250 6.13 7.47 134
300 5,75 7,43 1,68
400 4,98 7,37 2,39
500 422 7,34 312
GRAF 5
Naklady na vyéisténi 1°’m odpadni vody
30,00
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7.2 POROVNANI NAKLADU KORENOVE CISTICKY
ODPADNICH VOD Z JIMEK A ODVOZU

V této podkapitole jsou porovnaviny celkové néklady na vycisténi
Im’ odpadni vody kofenovou &istitkou odpadnich vod a néaklady na
odvoz a likvidaci Im’ odpadni vody Severofeskymi vodérnami a
kanalizacemi. V pfipadé kofenové €istirny odpadnich vod jsou celkové
naklady na vy¢&isténi Im’ odpadni vody vysvétleny, vypolteny a
uvedeny v podkapitole 6.1. Tyto naklady jsou &lenény podle kapacity
dané cCistirny. V pfipadé odvozu odpadnich vod z jimek u obytnych
zafizeni nejsou naklady Clenény podle kapacity <¢isticiho zatfizeni,
nybrz podle velikosti vyvazené jimky a vzdalenosti od mista likvidace
kalu. Pfi vypoctu celkovych nékladi na odvoz a likvidaci kalu se
vychazi z tabulky 17 (podkapitola 5.6), kde jsou podle dané velikosti
jimky a vzdélenosti od mista likvidace kalu vypocitany celkové rocni
niklady. Tyto ndklady jsou nasledné vydéleny mnozstvim spotfebované
vody za 1 rok ( primé&rna spotieba 120 l/os/den) pro péti ¢lennou
rodinu (5 EO). Vysledek nam udava cenu za odvoz a likvidaci 1m’

odpadni vody. Zjisténé udaje jsou uvedeny v tabulce 23,
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Tabulka 23

e vfzdabgno?t od Celkové roéni naklady Spotfeba vody Néklady na odvoz
Kapacita jimky | mista likvidace na vyvezeni jimky za 1 rok a likvidaci 1m’
kalu .
= — - : odpadni vody
m Ké
0-5 41464 219 189,33
5-10 55334 219 252,67
3 10-15 69204 219 316,00
15-20 83074 219 379,33
20-25 96944 219 442 67
25-30 110814 219 506,00
0-5 36266 219 165,60
5-10 46340 219 211,60
5 10-15 56414 219 257,60
15-20 66488 219 303,60
20-25 76562 219 349,60
25-30 86636 219 395,60
0-5 31411 219 143 43
5-10 38607 219 176,29
7 10-15 45802 219 209,14
15-20 52998 219 242,00
20-25 60194 219 274,86
25-30 67389 219 307,71
0-5 28713 219 131,11
5-10 34310 219 156,67
9 10-15 39907 18 s
15-20 25503 219 207,78
20-25 51100 219 eaaag
S 55607 219 258,89
e 26997 219 123,27
570 31576 219 sl
11 10-15 36155 il s
15-20 40734 i i
20-25 45313 219 sl
e 29892 219 227,82

Vlastni porovnani nakladd kofenové &istirny odpadnich vod a

odvozu a likvidace odpadnich vod z jimek je uvedeno v tabulce 24, kde

jsou uvedeny ndklady na vy¢isténi odpadni vody kofenové Cisticky

odpadnich vod a odvozu a likvidace kalu z jimek. Jak je patrné ze

zvolenych kritérii pro vypocet nékladii ( u kofenové Cistirny - kapacita
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gistirny, u odvozu a likvidace kaly - velikost vyvazené jimky a

vzdalenost od mista likvidace), nejsou dané Kkategorie plné¢

souméfitelné. Proto k alespon Caste¢nému porovnani byla pouzita

primérnd cena vy&isténi Im’ odpadni vody u kofenovych ¢&istidek o
kapacité 5-500 ckvivalentnich obyvatel a primérna cena odvozu a
likvidace 1m’ odpadni vody z jimek o velikosti 3-11 m’® a riiznych
vzdalenosti (5-30 km) od mista likvidace kalu (tabulka 24).

Tabulka 24
Naklady na vyéisténi 1m” v KCOV Naklady na odvoz a likvidaci 1m’ odpadni vody
podle kapacity Eistéky podle velikosti jimky a vzdalenosti od mista likvidace
Ké Ké
8.95 189,33 242,00
8,43 252,67 274,86
823 316,00 307,71
8,11 379,33 131,11
7,95 442 67 156,67
7.84 506,00 182,22
7.73 165,60 207,78
7,51 211,60 23333
7,31 257,60 258,89
6,91 303,60 12327
652 349 60 144 18
613 395,60 165,09
575 143,43 186,00
498 176,29 206,91
422 209,14 22782
Primér 7,10 Primér 244,88

7.3 POROVNANI NAKLADU KORENOVE (i‘lS'TICKY A ODVODU
ODPADNICH VOD VEREJNOU KANALIZACI

Poslednim porovnénim je porovnani ndkladd kofenove tisti¢ky na

vyéisténi Im’ odpadni vody s vySi ceny poplatku za odvod odpadni

] ' i . roc¢eskou
vody vefejnou kanalizaci (stofn¢), vybudovanou Severo

vodarenskou spolec¢nosti. V podkapitole 5.6 byld ¥yphetet REIREEA
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W N r 3 ~ . r s - r
cena za vyCiSténi Im” kofenovou ¢&istirnou odpadnich vod u ¢istiren
riznych kapacit. Tato hodnota &ini 7,10 K&. Cena sto¢ného za 1m’

v soutasné dob¢€ ¢ini 9,76 K& ( bez 5% DPH).
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8. Zavér:

Tato diplomova prace se zabyva riznymi variantami feSeni ¢isténi

odpadnich vod se zaméfenim na obce nebo &4st; obci s poctem obyvatel

do 500. Jako mozZni fe¥eni problému Cisténi odpadnich vod byly

zvoleny 4 varianty:

m ¢isténi odpadnich vod kofenovou ¢isti¢kou odpadnich vod

m ¢iSténi odpadnich vod mechanicko-biologickou &isti¢kou odpadnich
vod

® odvoz a likvidace odpadnich vod z jimek u obytnych zafizeni

® odvod odpadnich vod vefejnou kanalizaci

Pro kazdou z té€chto variant byly vypoé&teny naklady na vy&idténi,
odvoz, likvidaci & odvod 1m’ odpadni vody. Zji§téné naklady byly
potom mezi sebou porovnany. Pfi porovnavani byl kladen hlavni diraz
na srovnavani varianty ¢idténi odpadnich vod kofenovou <¢isti¢kou
s ostatnimi zkoumanymi variantami, nebot tato diplomovéa prace byla
vypracovana ve spole¢nosti Bereta s.r.o., kterd se pravé budovanim

kofenovych ¢isticek odpadnich vod zabyva.

Vysledky srovnéni :

V porovnani kofenové Cisticky odpadnich vod s Cistickou
mechanicko-biologickou byly zjisténé ndklady kofenove ¢istitky na
vy&isténi 1m’ odpadni vody niZ§i. A to v priméru o 3.24 K¢.

V porovnani kofenové CistiCky odpadnich vod s odvozem a
likvidaci kalu z jimek u obytnych zatizeni byly primérné naklady

kofenové ¢istitky na vyciSténi Im’ odpadni vody n&kolikandsobn€
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nizsi, a to 7,10 K¢&. U odvozu a likvidace kalu z jimek u obytnych

zatizeni tyto prumérné néaklady Cinily 244,88 K.

V porovnani  kofenové <&isticky odpadnich vod s odvodem
odpadnich vod vefejnou kanalizaci byly primérné naklady na vyg&isténi
Im’ odpadnich vod kofenovou &istickou o 2,66 K& nizsi nez poplatek
(stoéné) za odvod 1m’ odpadni vody vefejnou kanalizaci. U kofenové
¢isticky odpadnich vod <¢inily primérné néaklady 7,10 K¢&, zatimco
poplatek za odvod odpadni vody vefejnou kanalizaci je v soudasné

dobé stanoven na 9,76 K¢ (bez 5% DPH).

Z provedené analyzy je patrné, Ze ptinos kofenovych Cdisti¢ek

(134

jen

(13

odpadnich vod neni v oblasti  vysoce kvalitniho vy¢&isténi
odpadnich vod a ohleduplnosti k Zivotnimu prostiedi (jak bylo uvedeno
v kapitole 3), ale i v oblasti nakladnosti dané technologie, kdy
kofenova Cisti¢ka méla ze zkoumanych variant nejnizsi naklady, coz by
mélo vést ke stale vyrazn&j§imu prosazovani kofenovych ¢&isti¢ek na

nasem trhu.

61



. Seznam literatury

P e o L SR S b R 2

9.

. Fotr, J. : Podnikatelsky plan a investi¢ni rozhodovani. Grada, Praha 1995

. Valach, J. : Investi¢ni rozhodovani a dlouhodobé financovani. VSE, Praha 1995
. Valach, J. : Finan¢ni fizeni podniku. Ekopress, Praha 1997

. Interni materialy spole¢nosti Bereta, s.r.o.

. Interni materiély spole¢nosti Severoceska vodarenska spole¢nost, a.s.

. Interni materidly spolecnosti Severoceské vodary a kanalizace, a.s.

. Vodovody a kanalizace CR 1996. Ministerstvo zem&d&lstvi Ceské republiky,

Praha 1997

. Severoceska vodarenska spole¢nost, a.s. - PROFIL 1994. Severoc¢eska

vodarenska spole¢nost, Teplice 1995 |
Vyro¢ni zprava SVS, a.s za rok 1996. Teplice 1997

10. Novotna, K. : Kofenové Cistirny odpadnich vod a jejich vyznam v soucasné

dobé  (absolventska prace). Vy$si odborna Skola zahradnicka a stredni
zahradnicka, Mélnik 1997

11. Propaga¢ni materialy spole¢nosti ASIO, s.r.o. Brno

12. Propagacni materialy spole¢nosti ENVI-PUR, s.r.o. Tabor

62



