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1. Uvod

Pistovy spalovaci motor je v soucasné dobé nepostradatelnym zarizenim pro pohon
motorovych vozidel a daldich mobilnich stroji. Vyuziva pfeménu chemické energie
paliv na mechanickou energii prostfednictvim transformace na energii tepelnou pfi
spalovani. Jeho hlavni prednosti jsou kompaktni rozméry a vysoké hodnoty
poskytovane mechanické prace. V neposledni fadé take dopinéni pohonnych hmot
bez dlouheho ¢ekani z néj délaji doposud téeméf nenahraditelny hnaci agregat pro

mobilni stroje.

Rychle rostouci objem automobilové dopravy ovSem klade na spalovaci motory
vysoké naroky z nékolika hledisek. Moderni motor musi splfiovat velké mnozstvi,
¢asto protichGdnych, kritérii. Zakaznik, ktery si zakoupi novy automobil oéekava tichy
chod motoru a dostatecny prebytek vykonu pro vSechny jizdni situace. Pokud ma byt
ale automobil schvalen pro sériovou vyrobu, musi spinit pfisné emisni limity
vyfukovych plynl a to je podminéno jeho praci s celkovou vysokou ucinnosti. Jednou
z cest, které pomahaji dneSnim motorim plinit tyto poZadavky je dlsledné snizovani

pasivnich odpord véech pohybuijicich se komponent.

Pro zjiStovani pasivnich odpord, tj. mechanickych ztrat v motoru (tfeni, ... ), bylo
vytvoreno a pouziva se nékolik metod. Hlavnimi kritérii pro volbu metody jsou
pozadovana presnost namérenych hodnot a v neposledni fadé také sloZitost a z ni

vyplyvajici ceny meéfici techniky a zkusebnich zafizeni.

NejpouzivanéjSim zpusobem zjistovani mechanickych ztrat v motoru je protaceni
motoru dynamometrem (regulovanym pohonem s méfenim hnaciho momentu).
Takovato méfeni Ize provadét na vhodnych dynamometrech na zkusebné motorq,
nevyhodou piitom ale byva mala rozliSovaci schopnost méfeni tocivého (tj. hnaciho -
ztratového) momentu, nebot dynamometry jsou vybaveny méfenim tocivého
momentu pro vyrazné vy38i rozsah nez jsou hodnoty ztratového momentu.
Vyznamné pfesnéjsi méreni ztratového momentu pfi prota¢eni motoru na zkugebnim
zafizeni s regulovanym pohonem a méfenim todivého (hnaciho) momentu pomoci
snimace s vhodné zvolenym meéficim rozsahem. V laboratofi KVM byla zvaZovana



stavba specidlniho zkugebniho zafizeni pro méieni pasivnich odporl na nékterych
konstrukénich skupinach pistového spalovaciho motoru jiz pred nékolika roky a
potitalo se svyuzitim vyrazené zkuSebny vstiikovacich Cerpadel, kitera by byla
vybavena novym regulovanym pohonem a presnym méficem tocivého momentu do
50 Nm. Postupem doby se plUvodni zamér prehodnotil a bylo rozhodnuto postavit
zkuSebni zafizeni pro méfeni pasivnich odporu jak celého motoru, tak samostatné
jeho vybranych konstrukénich skupin. Bakalaiska prace byla zadana s cilem vytvofit
zékladni sestavu takoveho zkusebniho zafizeni ve spolupraci s pracovniky
laboratore KVM a provést funkéni zkousky zafizeni. V prabéhu praci na bakalarské
uloze se ale zaéaly objevovat problémy s dlouhymi dodacimi lhitami nékterych dild
potfebnych pro stavbu zakladni sestavy zkusebniho zarfizeni a bylo zfejmé, ze se do
terminu odevzdani prace nestihne provedeni funkénich zkousek zafizeni. Vedouci
bakalarské prace proto rozhodl o zméné puvodniho zaméru - misto funk&nich
zkoudek se zakladni sestavou zpracovat kompletni fedeni zkudebniho zafizeni
s potfebnou dokumentaci pro jeho vyrobu a stavbu. Bakalarska prace proto obsahuje
teoreticky zaklad problemu, konstrukéni dokumentaci pro vyrobu a stavbu zafizeni a

dokumentaci 0 soucasném stavu rozpracovanosti zkusebniho zafizeni.
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2. Analyza mechanickych ztrat v PSM

Pro lepsi pfedstavu o pribéhu transformace energie uvniti spalovaciho motoru
nejprve provedeme kratké shrnuti termodynamiky ob&hd spalovacich motoru.

2.1 Termodynamicky zaklad
Pro uzavienou soustavu {dm = 0} v diferencidlnim tvaru plati:
dU =dQ -dw ,

Vnitfni energie U uréuje mnoZstvi tepelné energie obsazene v latce, Q je teplo
dodané hoflavou smési a W je odevzdana prace. Velic¢ina U se chova jako veli¢ina
stavova tj. jeji hodnota musi zaviset prave pouze na stavu latky.

Situace se stava slozitéj$i v piipadé vymény napliné otevienych soustav. Hmotnost
napiné se meéni tzn., Ze jiz neplati vztah dm = 0. Stav napiné valce je uréen kromé
tlaku p, teploty t a objemu V, jesté jeji hmotnosti m a latkovym sloZzenim —

hmotnostnimi podily latek o.

dQ+dE =dU +dW

Protoze nastavaji zmény hmotnosti v soustave, je vyhodné pouZivat mémé veliiny.
Moznost pusobeni odstredivého zrychleni na soustavu v rotujicim kanalu
zanedbame. Latka pfi proudéni pfenasi vnitini (tepelnou) energii u, a kinetickou
energii 0 hodnoté w?/2, kde w je rychlost proudu. Pii vtlaovani proudu do soustavy
se kona prace dana silou z tlaku a drahou uréenou z pritoku p.v.

Soustavu po dosazeni dostavame ve tvaru:

11



g+ Z[u +py+ %Jdm = dU +dW

Rovnici pfepideme do tvaru pro derivaci podle €asu a praci soustavy rozdélime na
praci objemovou W, konanou zménou objemu soustavy (napf. tlakem plynu ve valci)
a praci technickou W, odvadénou ze soustavy jinym zplsobem (napf. lopatkové kolo

v proudu plynu v turbing). Hmotnostni pratok soustavou dm/dt oznadime jako m a

stejnym zpusobem i Q Technicka prace po derivovani pfejde v mechanicky vykon
P(pro pistovy motor plati P =0). Symbolem klidové entalpie he 0znacime klidovou
entalpii zvétdenou o mérnou kinetickou energii { =u + p.v}. Indexy jsou

p ... pfitok a o ... odtok. Dostavame tvar:

Y 0 4 : U | dv
QP_QO-'-mP hp__o — e ho,o =E+ pg'l'P
§pdV
Pro mérnou objemovou praci plati: w, = — =2
Z1 VZI

Rozmér wy, je tedy shodny s tlakem a nazyva se stredni tlak pracovniho obéhu
motoru. Pouhym pfevedenim tlakového p-V diagramu na rovnoplochy obdéinik
dostaneme stiedni indikovany tlak p; pracovniho obé&hu. Stredni hodnota tlaku
uréena z prace na vystupu z motoru pe se nazyva stredni uziteény tlak.

Tyto tlaky s vyhodou pouzijeme pro vypocet vykonu motoru:

Vykon indikovany: p, = Yz 2"
307
Vykon efektivni: P, =M
307
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Vykon ztratovy: P. =P, —P,.

Kde iy je poéet valeh motoru, V2 je zdvihovy objem jednoho vélce, n jsou otacky
motoru. T =2 pro dvoudoby a 7 =4 pro étyfdoby motor. Ztratovy vykon je souétem
vSech mechanickych ztrat motoru. Jeho velikost je ovlivnéna zatizenim motoru a
pohybuje se okolo 10 az 15% P;. U vysokootackovych motord i vice.

iv -Vzl -pe
T-T

Podobny vziah plati pro tocivy moment motoru: M, =

Efektivni vykon motoru Ize také stanovit pomoci vyhfevnosti paliva Hy a

hmotnostniho pritoku paliva r;tp.

P:z =Hu 'mf"nc"

kde 7. je celkova ucinnost motoru. Nabyva hodnot od 0 do 1 a &im blize 1 se

nachazi, tim ma motor vy$si udinnost. Pistové spalovaci motory dosahuji v reZimech
optiméalniho sefizeni hodnoty celkovych G&innosti v rozsahu do 32% pro motory
zdZehové a 45% pro motory vznétoveé. Vysoka celkova 0&innost motoru je znamkou
technické vyspélosti motoru.

Na zavér uvedeme jesté vztahy které nejsou jiz termodynamické povahy a se kterymi
se budeme setkavat b&éhem mérfeni.
Moment efektivni M.: Jedné se o tocivy moment na vystupnim hfideli motoru

Moment indikovany M;: Jedna se o toCivy moment vytvareny tlakem plynl ve valci na
pist pfi bezeztratovém pienosu sily na klikovy hfidel motoru.
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Ztratovy moment M;: Todivy moment spotfebovany na kryti mechanickych ztrat PSM.
M,=M,-M,

Jeden z vystupnich Udaji méficiho zafizeni, ktery déle poslouzi pro vypocet

mechanickych ztrat. UrCuje celkovy moment potiebny k protaceni motoru. Délime jej

na dvé slozky, na slozku statickou Mg (pro prekonavani mechanickych ztrat motoru)

a dynamickou (od pusobeni setrvaénych sil pfi zméné otatek motoru).

M,=M,+M,
Brzdny moment staticky Ms: Jedna se 0 moment potfebny k udrzeni stalych otacek
motoru a brzdového stavu
Brzdny moment dynamicky Mp: Jde 0 moment potfebny k urychleni rotacnich hmot

motoru a brzdového stavu. Je umérny zméné otadek v prabéhu méfeni.

do,
Mp=Cy dr

Kde hodnota konstanta Cy je uréena redukovanym momentem setrvaénosti motoru a
zkusebniho zafizeni.

Efektivni vykon Pg: Vykon na vystupnim hfideli motoru.

P=M w=M "
' 760

Ztratovy vykon P;: Vykon spotiebovany na kryti véech ztrat v motoru

2an
60

P =M  o=M,-
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2.2 Rozdéleni ztrat v PSM
Celkova udinnost je dana vztahem:
?]c = nc‘h -I?T -’?diag '?]m *

ktery je soucinem dil¢ich Uéinnosti podle dé&ju, které v prubé&hu transformace energii
postihuji.

2.2.1 Chemicka nen
Postihuje ztraty vzniklé nedokonalym prib&hem chemickych reakei pii spalovani.

2.2.2 Tepelna nr
Zahrnuje ziraty odvodem tepla pii chlazeni a pfi odvodu spalin z vélce (pfi odvodu

tepla nutného pro uzavieni obéhu).

2.2.3 Stupen plnosti diagramu ngiag

Popisuje Gginnost skuteéného pracovniho ob&hu motoru oproti teoretickemu modelu.

Vypocita se podle vztahu: 7,,, = rv/f ,

¥

kde W; je indikovana prace plynu ve valci a W, je teoreticka prace odpovidajiciho

pracovniho cyklu.

2.2.4 Mechanicka nn

Pii pfeméné uvnitl stroje vyvinuté mechanické energie na obecné vyuzitelnou
mechanickou praci vné stroje. Jedna se o pomér mezi vyuZitelnou energii od tlaku na
pist (indikovand) a energii konajici praci odvadénou z motoru vystupnim hridelem.
Jedna se tedy o hodnotu nepiimo Umérnou hodnoté vnitfnich mechanickych ztrat

motoru.
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poob_ PP
nt R : R

Mechanickd ucinnost pro zazehové motory se pohybuje v rozmezi n, =0,75-0,92,

pro vznétove motory v rozmezizn,, =0,70-0,87.

Déle se jiz budeme zabyvat pouze U€innosti mechanickou ng. Analyza vyskytu
v jednotlivych partiich motoru a zpUsoby zjistovani jejich hodnot jsou hlavnimi Gkoly
této prace.

2.3 Analyza mechanickych ztrat

Velikost mechanickych ztrat podstatné ovliviuje efektivni vykon motoru. Je ovlivnéna
druhem pouzitého mazaciho oleje i zpracovanim jednotlivych soucasti motoru. Jedna
se 0 pasivni ztraty, na jejichZ kryti je z indikovaného vykonu odebiran ztratovy vykon
P.. PUsobeni ztratového vykonu méa mimo jiné za nasledek i oteplovani motoru.

Mechanické ztraty délime dle charakteru na:

2.3.1 Treci ztraty

Jednd se o prevladajici mechanické ztraty. Jsou zavislé predevsim na zatéZujicich
silach a souciniteli tfeni. Nejvétsi tfeci ztraty jsou zpusobeny trenim pistu s pistnimi
krouzky ve valci popf. v kluznych loZiscich klikového hfidele, rozvodového Ustroji a
ostatnich pohybujicich se soué&asti.

2.3.2 Ztraty mechanické energie pii vyméné obsahu valce

Celkové zaujimaji 12 az 15% a jejich velikost zavisi na dopravni uinnosti, kmitech
media v potrubi, ¢asovani ventill, otackach motoru ( rostou pfiblizné s druhou
mocninou otacek), stfedni pistové rychlosti.

16



2.3.3 Ventila¢ni ztraty

Zpusobeny vifenim oleje a vzduchu v klikové skifni. Vznikaji vzajemnym tfenim
vzduchu a rozprageného oleje s rychle se pohybujicimi ¢astmi motoru (napf. klikovy
hiidel v klikové skfini).

2.3.4 Ztraty zpusobené pohonem ostatniho prislusenstvi

Zahrnujeme ¢asti nezbytné nutné pro samostatny chod motoru (olejové, vstfikovaci
cerpadlo, chladici ventilatory, alternator) a turbodmychadlo. Déle pfislusenstvi, které
neni nezbytné nutné pro chod motoru (Cerpadlo pro pohon servoiizeni, pohon
klimatizace) Pfi vy$Sich otackach zaujimaji tyto ztraty az 10%.

2.4 Popis jednotlivych ¢asti méreného motoru z hlediska vzniku
mechanickych ztrat

Na zku$ebni zafizeni bude nainstalovan motor Skoda 1,2 HTP 6V (High Torque
Performance). Jedna se o &tyfdoby, 3vélcovy zazehovy motor chlazeny kapalinou.
Ventilovy rozvod je OHC se dvéma ventily na valec a pohonem zajidténym fetézem.
Pofadi zapalovani valcl je 1-2-3 a pfipravu smeési obstarava vicebodové sekvenéni
vstiikovani paliva MPI. Vykon motoru je fizen elektronicky ovliddanou skrtici klapkou.
Nevyvazenost v klikovém mechanismu je z&asti kompenzovana jednim protibéznym
vyvazovacim hfidelem.

Zakladni technické udaje:

Zdvihovy objem: 1198cm?®
Pocet valcu: 3

Pocet ventild: 6

Vrtani: 76,5mm
Zdvih: 86,9mm
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Kompresni pomér: 10,3

Maximalni vykon: 40 KW pfi 4750 min!
Maximalni to¢ivy moment: 108 Nm pfi 3000 min”
Emisni norma: Euro 4

Obr. 1: Motor Skoda 1,2 HTP 6V

2.4.1 Blok valcu:

Blok je vytvoren jako hlinikovy tlakovy odlitek. Je déleny v roviné osy klikového
hfidele. Spodni €ast pini funkci vik loZisek. Mechanické ztraty ovliviiuje teplota
skiingé, ktera ma za nasledek jednak samotné zvySeni soucinitele tfeni a pak také
zménu vuli v loZiscich vlivem deformace skfiné. Dal$i pficinou vzniku ztrat je
pumpovani vzduchu v klikové skfini, které mize byt zptsobeno nedostateénym
odvzdu$nénim skriné.

2.4.2 Hilava valcu:

Je rovnéz vytvorena jako hlinikovy tlakovy odlitek. Pomérné znaéné tfeni vznika

v misté kontaktu vackového hridele s hrni¢ky ventill, na které tlagi pruziny ventild
takovou silou, aby nedochazelo k jejich ,odskakovani” pfi vy§sich otackach. DalSi
mechanické ztraty vznikaji v ulozeni vackového hfidele a v jeho pohonu od klikového
hfidele viz. Rozvodovy mechanismus.

2.4.3 Klikovy a vyvazovaci hridel:

Klikovy hfidel je odlitek z tvarné litiny a je uloZzeny ve ¢&tyfech kluznych pouzdrech.
Vyvazovaci hiidel ma stejné otacky, ale opacny smér otaCeni. Ztraty zde vznikaji od
tfeni v kluznych pouzdrech. Mezi dalsi patfi aerodynamické ztraty od vifeni vzduchu
v klikové skiini.
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2.4.4 Pistni skupina:

Tieni pistu ve valci zpUsobuje nejvétsi ztraty v motoru. Mazaci podminky na sténé
valee jsou nepfiznivé ovlivnény vysokou teplotou ve valci. Pist je navic pfitlacovan na
stény valce normélovou silou od klikového mechanismu, coz zplsobuje dalsi nardst
tfecich ztrat. A v neposledni fadé také tlak plynu vniklého pod pistni krouzky pusobi
pritlacovani pistnich krouzk( na stény valce. Pistni ep je duty a je uloZen jako
plovouci v pistu i ojnici.

O snizovani tieni se stara predevsim kluzna vrstva ,Lofri KS-2* nanesena na povrch
plasté pistu ve vrstvé o tloustce 10° mm a tlakové mazani pistniho depu olejem
z klikového hfidele, ktery proudi vyvrtem v gjnici.

2.4.5 Rozvodovy mechanismus:

Rozvod je typu OHC s dvéma ventily na valec a pohonem jednofadym fetézem.
Vackovy hfidel je skladané konstrukce a je ulozen v kluznych loZiskach. Ventily jsou
ovladany vackou pfes vahadla s kladkou. Vymezovani ventilové vile je zajisténo
hydraulicky.

Velikost mechanickych ztrat zavisi pfedevsim na velikosti ovladanych hmot a na
druhu pohonu vackového hfidele (fetézem, Femenem nebo ozubenymi koly)

2.4.6 Prislusenstvi

Vodni ¢erpadlo je rotacni, radialni a zajistuje chlazeni motoru s uzavienym nucenym
obéhem. Termostat uzavira pfivod kapaliny do chladice a tim reguluje teplotu
chladici kapaliny, Cerpadlo v8ak béZi neustale. Mechanické ztraty by pomohlo sniZit
pouziti vodniho Cerpadla s elektrickym pohonem, regulovanym v zavislosti na
provozni teploté kapaliny.

Olejové &erpadlo je trochoidni, které poskytuje rovnomeérnéjsi chod a vyssi tlaky pfi
velkém prepravnim proudu.
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2.5 Motorovy olej

Z hlediska mechanickych ztrat je nejdlleZitéjsim kritériem pro volbu motorového
oleje jeho viskozita. Je to mira vnitfniho tfeni kapaliny, zptisobena odporem molekul
pfi vzajemném pohybu. Jeji hodnota ovliviiuje nejen mechanickou G&innost, ale i
kvalitu mazani motoru. Hodnota viskozity ovéem klesa s rostouci teplotou motoru a

tudiz i oleje.

Pfi bézném provozu automobilu musi pouzity mazaci olej vyhovét dvéma zakladnim
provoznim situacim.
- Pfi spusténi studeného motoru, kdy je viskozita oleje maximalni, musi véas
dojit k zapInéni mazaciho systému motoru.
- Pokud béhem provozu motoru jeho teplota dosahne maximalnich hodnot,
nesmi dojit k takovému poklesu mazaci uéinnosti, ktery by vyvolal poskozeni

motoru

Pokud je viskozita oleje pfilis vysoka, snizuje mechanickou Ucinnost a omezuje
prichod loZiskem. Viastni vnitini tfeni potom zplsobuje nérast teploty. Pokud je
viskozita pfili§ nizka, muze dojit pfi vysokych teplotach k poklesu mazaci schopnosti
oleje pod pripustnou mez. Olejem se odvadi také 1 — 5% tepla z motoru, které je

uvolnéno z paliva.

Zakladni druhy oleju jsou mineralni, polosyntetické a syntetické. Klasifikace SAE je
déli do jedendcti tfid podle viskozity za nejniz§ich a nejvydSich provoznich teplot.

V soucasné dobé musi motorove oleje pinit tyto pozadavky:

- snizit miru opotiebeni soudasti vytvofenim mazaci vrstvy a to i v mistech
s rozliénym vzajemnym pohybem souéasti

- odvéadét teplo z namahanych mist

- chranit proti korozi

Ry

- ¢o nejdelsi zivotnost
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Aby byl motorovy olej schopen tyto pozadavky pinit, pfidavaji se do néj dalsi pfimési,
tzv. aditiva. Mezi nejdllezitdj$i patii antioxidanty (proti starnuti materialu), detergenty
(proti usazovani necistot), inhibitory a dalsi.

API (American Petroleum Institute) vyvinul servisni klasifikaci pro stanoveni
oznacenim SJ, SL, SM (nejvyssi). Charakteristickou vlastnosti nékterych motorovych
oleju je vliv na spotiebu pohonnych hmot: do Gspory paliva 1.8% jsou oznacovany
jako Energy Conserving, od 1.8% do 2.7% jsou oznacovany jako Energy Conserving
il atd.

Evropska norma pro vykonnostni tfidéni oleju ACEA (Association des Constructeurs
Européens d' Automobiles) rozdéluje oleje do téchto zakladnich tfid:

A - Benzinové motory

B - Dieselové motory osobnich automobild, dodavek a lehkych uZitkovych vozidel
E - Dieselové motory tézkych uzitkovych vozidel

C - Zazehové a vznétové motory osazené casticovymi filtry

V Tab. 1 jsou uvedeny nékteré tfidy oleju a jejich popis:

Vykonnostni . HTHS
- Pouiiti oleje
tiida ACEA [mPa.s]
A1, B1 Standardni olej, normalni intervaly vymény 29-35
Olej pro vysokou zatéz, moznost prodlouzeni intervalu
A3,B3 . >35
vymény

B4 Jako B3 + mozZno pouZit pro dieselové motory s pfimym 35
> *
vstfikovanim

A4 Rezervovano pro oleje pro benzinové motory s piimym
vstfikovanim

E2 Standardni olej, normalni intervaly vymény »>=3,5
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Stabilni oleje zabrariujici usazovani nedistot na pistech a
vzniku zrcadlovych ploch na sténach vélcd. Omezuje
opotiebeni (véetné pisobenim sazi), vznik usad v
turbodmychadiu. Olej je doporudovan pro moderni, vysoce
E7 zatéZované vznétové motory spliujici emisni limity Euro 1-4. o35
Umoziiuje prodlouZené vyménné intervaly dle doporueni
vyrobce. Je vhodny pro vétdinu motort se systémy EGR
{Exhaust Gas Recirculation) a SCR NOx (Selective Catalitic
Reduction). neni vhodny pro systémy DPF (Diesel Particulate
Filter}.

Stabilni olej kompatibilni s katalyzatorem pro vysoce vykonné

zaZehove i vznétové motory osobnich a lehkych nakladnich

oo automobili se systémy DPF (Diesel Particulate Filter} a TWC .20
{Three Way Catalyst), které vyZaduji nizkoviskdzni oleje s
HTHS vy$si nez 2.9 mPa.s. Tyto oleje prodiuzuji Zivotnost

systéml DPF a TWG a snizuji spotfebu paliva.

Stabilni olej kompatibilni s katalyzatorem pro automobily se

o4 systémy DPF (Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way 35
> *

Catalyst). Tyto oleje prodluzuji Zivotnost téchto systéma.

{platna od roku 2006)

Tab. 1: Nékteré tiidy olejd dle ACEA

Doporuceny olej pro motor 1,2 HTP nabizi vétsina vyrobcl olejl ve svém tzv.
,mazacim planu”. Jedna se pfifazeni vyrobku firmy konkrétnimu motoru. Podle
informaci firmy Skoda Auto je standardni interval vymény oleje po ujeti 15 000 km,
avS§ak motor je navrzen s ohledem na nizkou spotfebu oleje, a tak je moZno interval
prodlouzit az na 30 000 km. V mazacim planu vyrobce olejd Shell je doporucen olej
Helix Ultra 5W40 nebo 5W30. Je zapotiebi 3 | motorového oleje.

Nékteré firmy zabyvajici se zvySovanim jizdnich parametr( automobilh dosly

k odlinym zavérim.

Napfiklad firma CIMBU na svych internetovych strankach uvadi, Zze katalyzator
umistény (kvuli dosazeni pfiznivéjsiho sloZeni vyfukovych spalin} blizko hlavniho
olejového kanalu motoru zpusobuje ohfev mazaciho oleje a tim dochazi k jeho
zrychlenému opotrebeni a narustu viskozity. Proto doporuéuji vymeénu oleje pfi ujeti
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7500km, coz se zasadné rozchdzi s Udaji vyrobee. Pozdéjsi vyména ma udajné za
nasledek zakarbonovani pistnich krouzk( a zdvihatek ventill v hlavé motoru. Dalsi
komplikaci je napinak rozvodového rfetézu, ktery je ovliadan hydraulicky pomoci
motorového oleje. Pokud ma olej vysokou viskozitu, mGze pfi startu dojit

k preskoéeni rozvodoveho fetézu. Napinédk neni schopen dostateéné rychle napnout

rozvodovy fetéz.

3. Zpusoby uréovani mechanickych ztrat v PSM

Pro uréovani pasivnich odpord bylo popsano nékolik druht méficich zafizeni. Kazdy
z téchto zkuSebnich stavi vyuZiva jiné metody pro stanoveni vysledné mechanické
ucinnosti. Tyto metody maji sva specifika a tak je vzdy nutné pfihlédnout

k podminkéam, ve kterych bude méieni probihat a také k (celu, ke kterému maji
namérené hodnoty poslouzit.

Soucasné mefici stavy jsou uréeny pro urcovani mechanickych ztrat na motoru jako
na celku a nebo jen na jeho podskupingé nebo jedné ¢asti motoru. Pouziti
elektronického zplsobu snimani a zaznamenavani neelektrickych velic¢in pomoci
vypodetni techniky pomaha zajistovat vysokou presnost naméfenych hodnot.

Metody pro méfeni mechanickych ztrat se déli podle zplsobu méfeni do dvou
oblasti. A to na:

- méreni piimé kdy méiime ztratovy moment motoru M,. Z néj pfimo stanovime

ztratovy vykon motoru podle vztahu:

P=M, o=M, "
N N 60

kde n [1/min] jsou otacky motoru
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- méfeni nepfimé pii kterém naméfime hodnoty souvisejicich provoznich velidin

(momentu), a ty poslouzi poté k vypodtu ztratového vykonu.

K ovéfeni spravné funk&nosti motoru se pouziva méfeni ztratového vykonu také ve
vyrobnich linkach novych motorl a pfi opravarenskych ¢innostech. Rozlisujeme dva
zakladni zpusoby kontroly:

- demontazni — na zakladé vizualniho posouzeni funkénich ploch motoru

- bezdemontazni — méreni mechanickych ztrat popr. efektivniho to€. momentu.
(pouziva se napf. jako posledni zkouska nového motoru nez opusti vyrobni
linku})

3.1 Metody stanoveni mechanické uéinnosti

Mérfeni je ovlivnéno provozni teplotou, teplotou oleje a vody v chlazeni, kvalitou oleje,
otackami a velikosti zatizeni motoru. Proto je nutné pred zapocetim méreni motor
zahrat.

Stacionarni zkousky

Mé&feni todivého momentu probiha v teplotné a otackové ustaleném provoznim
rezimu. Dynamicka slozka momentu rovna nule.

M,=0 = M,=M,
Je dalezité aby béhem méfeni momentu teplota odpovidala hodnotam jako za
bézného provozu. S rostouci teplotou vyrazné klesd i ztratovy moment. Dalsi

vyhodou je, Ze mérfeni je mozné uskuteénit bez slozitych elektrickych zafizeni, ale
méfeni je pomérmé hodné ¢asové naroéné.
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Nestacionarni zkousky

do,
dt

M, =M,+M,. %0

Tyto dynamometry jsou obvykle fizeny pocitacem, ktery ndm umoznuje zadavat
poZadovane charakteristiky chovani zatéze a provadi sbér dat. Bud pevné volime
priristek nebo Ubytek otacek a sledujeme zavislosti pfi rozbéhu nebo klesajici
zéavislost otadek. Béhem méfeni je tedy dynamicka ¢ast brzdného momentu
konstantni. Pokud naopak poZadujeme konstantni rozbéh motoru, regulujeme
staticky brzdny moment dynamometru. Pfesnost méfeni zavisi na volbé rozbéhové
kiivky.

Tato zafizeni jsou jiz pomérné nakladna.

Podrobnéjsi popis metod a jejich kritické zhodnoceni obsahuje nasledujici kapitola.

3.1.1 Metody pro stanoveni M., pomoci naméreného M.
Jedna se 0 metody kterymi stanovujeme efektivni ztratovy moment M, a moment
ztratovy urCujeme pozdéji vypoctem.

3.1.1.1 Méieni na valcovém dynamometru

Mé&feni je provadéno pfimo na hnanych kolech vozidla. Diky tomu je méfeni snadno
provediteiné a pomérné jednoduche. Nevyhodou je, 2e naméfené hodnoty jsou
zatizeny chybou vzniklou tokem energie pfes hnaci Ustroji jehoz O&innosti je
naméreny moment snizen. Metoda je ¢asto pouzivana jako konecna kontrola pfi
vyrobé.

3.1.1.2 Méieni na brzdovém stavu
PFi této metodé méreni se U&astni pouze motor. BEhem méreni je efektivni todivy
moment M, v rovnovaze s brzdnou reakei stavu, ktery ho zatéZuje b&hem zkousky.
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3.1.1.3 Akceleraéni (rozb&hova) zkouska

Tato zkouska je také nazyvana dynamickd. Ze zméieného pribéhu otaéek motoru pfi
akceleraci se vypocita M, (nepfimé meéreni). Motor je zatézovan pouze dynamickou
slozkou:

MD =da)'ﬂ ‘Jm‘!
dt

kde Jn, je moment setrvaénosti rotujicich hmot a jedna se o konstantni veliéinu. Tim
je také dano, Ze prfesnost méfeni zavisi na presnosti mérfeni pribéhu otacek motoru
béhem méfeni.

3.1.2 Metody pro pfimé stanoveni M,

Primé méfeni ztratového momentu vyZaduje bézné vybaveni zkusebny motorli a
z pouzivanych postup(l Ize uvést nasledujici metody:

3.1.2.1 Protaceni motorovou brzdou

Jedna se o piimé méfeni. Spalovaci motor s vypnutym zapalovanim je protacen
cizim pohonem. V ustalenych otackovych stavech je méfen Mz vioZzenym
tenzometrickym &lenem. Timto zplsobem je mozné odhalit i vadu motoru a to pokud
se Mz odchyli od toleranéniho pole.

3.1.2.2 Indikace tlaku ve valci motoru

Jde o nepfimé méfeni indikaci prabé&hu tlaku ve valcich pfi konstantnich otadkéch. M;
s dostatecnou presnosti naméfime nejméne po 150ti cyklech a soucasné s nim
meéfime i Me. Ztratovy moment pak jednodude odecteme:
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| u této metody je zapotrebi mérfeni provadét s velkou presnosti. Vzhledem k tomu,
ze prubéh jednotlivych cykld je velmi variabilni, je nutné méfit velky poéet pracovnich
cykld.

3.1.2.3 Postupneé vypinani valca
Opét provadime nepfimé méreni Mz. Princip metody spociva v uréeni valce v kterem

nenastava spalovani. Méfeni musi byt provadéno za predepsaného teplotniho stavu.

Pro Ctyfvalcovy motorplati M, =M, +M_,+ M+ M, , zatimco M, méfime na

motorove brzdé. Potom M =M, -M,.

Poté za¢neme odpojovat jednotlivé valce.

Ptiklad: Pro 4valcovy motor pfi vypnuti 1. valce je M, Umérny P; ze ze tfi valcl. Na
vystupu z motoru tedy naméfime Mg (3 valce bézi, 1 je odpojeny). My ale odpovida
ztratdm z celého motoru.

My,=M,+M,+M,-M,

Tim dostavame indikovany vykon prvniho valce:
M,=M,-M,

Toto méfeni opakujeme pro vSechny valce aZ nakonec dostaneme M; pro cely motor.

Nakonec uz velmi jednoduse uréime celkovy ztratovy moment motoru:
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3.1.2.4 Extrapolace spotieby paliva

Dal$i ukazka nepiimé metody méfeni ztratového momentu. Mz ziskame z prabéhu
zmérené zavislosti spotreby paliva Mpn na M, pfi konstantnich otackach motoru. Poté
provedeme linearni extrapolaci do nulové spotieby paliva tak, jak je uvedeno na
obrazku.

M,,=0 - M,=M,

Tento druh méfeni opét vyzaduje velmi presné mereni My a Mp.

M p/h

Nm = kanst

Obr. 2: Extrapolace spotreby paliva

3.1.2.5 Deceleracni (dobéhova) zkouska
Opét nepfimé méreni z prubéhu otacek motoru pfi volné deceleraci motoru. Mz

odpovida souc¢inu momentu setrvaénosti rotaénich hmot a jejich zpomaleni. Dalezité
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je méfit pfi maximalnich otackach motoru, nebot otdCky motoru pii odstaveni zdroje
tepla urCuji velikost rozsahu otadek v kterém je méfeno. Motor je poté protacen
energii pohybujicich se ¢asti motoru:

"

Pro méfeni otacek plati totéz, co pro akceleraéni metodu.

3.1.3 Zhodnoceni metod

Jednotlivé metody se odliduji pfedevim v pfesnosti naméfenych hodnot a naroénosti
provadénych meéfeni.

PFi protaceni motorovou brzdou dochazi k odchylkam od realnych situaci, protoZe
néktera zafizeni a mista v motoru zaté2uji pracovni cyklus mensimi ztratami nez

v realném provozu. Hydraulické ziraty pfi vymeéné obsahu valce se od skutecnosti
znaéne odlisuji a tfeni tfecich — se casti také probiha za podminek odlisnych od
provoznich. Normalnd sila tlacici pist na stény valce je znacné nizsi a klikovy hridel
téZ neni zatézovan silami od tlaku plyn(. Tieni ve valci a v klikovém mechanismu ma
znaény podil na celkovych ztratach v motoru a proto jsou namérfené hodnoty mensi a
poslouzi spide pro porovnani. Méfeni pomoci indikace tlaku ve valci motoru je
pfesnéjsi nez predchozi metoda, nebot’ probihd za skuteénych provoznich podminek
motoru. Pfesnost zavisi na pfesnosti snimani a vyvhodnoceni indikatorového
diagramu. Méfeni je ale pomérné narocné, pouziva se béhem vyzkumu a vyvoje
motord.

Metoda méfeni pomoci postupného vypinani valcl se nehodi pro preplfované
motory a podminky méfeni jsou opét znacné odlisné od skutednych. Presnost mereni
je mensi nez pfi protaceni motoru a vlivy zplUsobuijici odchylky od skutenosti jsou
podobné.

Mé&feni pomoci extrapolace spotfeby paliva je sice znaéné nepresné, ale pro realizaci
velmi jednoduché. Pfesnost ovliviuiji odliSnosti v prabéhu celkové spotfeby a rlizné
tlakové poméry v zatizeném stavu.
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Decelerani zkouska je zatizena podobnymi chybami jako pfedchozi metoda.
Pouziva se pfi sériové vyrobe jako zavéredna kontrola funkénosti.

4. Konstrukce zafrizeni

DalSi &ast této prace pojednava o konstrukci konkrétniho zkusebniho zafizeni

v laboratofich KVM. Konstrukéni prace zahrnuji navrhy a z&asti i realizaci zafizeni
zadané koncepce, které bude pozdéji slouZit k vyzkumu a vyuce na KVM.
Vykresova dokumentace na viechny podstainé casti zafizeni je na samostatnych
listech v pfiloze. Vyroba jednotlivych dill je v dilné KVM, pfip. je zajisténa
dodavatelsky.

4.1 Koncepce zarizeni

Spalovaci motor je umistén spolu s elekiromotorem ve spoleéném ramu a je s nim
spojen hridelovou spojkou umoznujici snimani tocivého momentu tak, aby bylo
mozné béhem protaceni spalovaciho motoru elektromotorem odeditat todivy
moment. Jeho velikost odpovida velikosti pasivnich zirat ve spalovacim motoru. (viz.
3.1.1.2 ) Méfeni bude provadéno ve stacionarnim i nestacionarnim rezimu.
Namérené hodnoty ztratoveho to¢iveho momentu budou zaznamenavany sbérovou
kartou zapojenou v PCI slotu poditace. Ten bude poté naméfené hodnoty dale

zpracovavat.
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Obr. 3: Sestava zarizeni

4.2 Zakladni ram (poz. 1)

Zakladni ram je smontovan z profilt firmy ltem. Mezi prednosti téchto vyrobkl patri
vysoka torzni i ohybova tuhost. Prufez profilt byl zvolen o rozmérech 80x80mm.
Pevnostni a tuhostni analyza byla omezena na volbu profild na zakladé empirickych
zkuSenosti. Profily téchto rozmérd jsou bohaté dimenzovany pro zamyslené pouziti.
Jako spojovaci material je téz uzito reSeni ltem, tedy volné posuvné tvarované
matice ulozené v drazkach, a Srouby M8.
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Obr. 4: Sestava zakladniho ramu

4.3 Elektromotor (poz. 2)

Slouzi k protaceni spalovaciho motoru. Jedna se o asynchronni trojfazovy
elektromotor firmy SIEI, typ MA 133 K-62. Je pevné uloZeny na hlavnim ramu bez
moznosti vySkového posunu. Pro zlepSeni upevnéni elektromotoru jsou ze stran

pfilozeny &tyfi UCHYTY (poz. 5).
Technické parametry:

n, : 2850RPM
U, : 400V,
I, :56A.,
7296, 2H;
cos@: 0,81

P :28kW
m:132kg

By = 6000#
min
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4.4 Regulator elektromotoru
Byl pouzit vektorovy méni¢ momentu ARTDRIVE G firmy SIEL. ARTDrive G (AGy) je

digitalni méni¢ pro fizeni rychlosti tfifazovych motorQ. AGy ma vykonovy rozsah od 5.5 kW
do 132 kW pfi 400 V a 50 Hz nebo od 1 HP do 150 HP pfi 460 V a 60 Hz.

Ménice AGy je mozno fidit riznymi zpUsoby:

- pfes vstupni svorky ménice

- pfes operatorskou klavesnici s podsvétlenym displejem

- pfes standardni PC program a sériové rozhrani RS485

4.5 Protaceny spalovaci motor (poz. 3)
Skoda Fabia 1.2 HTP 6V (EA Nr.: EA 111.03D)
Bliz&i popis viz. 2.4

4.6 UloZeni spalovaciho motoru

Tvof STAVITELNE STOJINY (poz. 4) spolu s PRIRUBOU (poz. 6) a ZADNIM
UCHYTEM (poz. 7). Stavitelna stojina umoznuje pomoci podpérnych $roubl jemné
vySkové nastaveni spalovaciho motoru vuci elektromotoru. Spodni ¢ast podpér je
upevnéna na priéné profily tak, aby bylo mozné pfesné vystiedit spalovaci motor vudi
hnacimu elektromotoru.
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Obr. 5: UloZeni spalovaciho motoru
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Obr. 6: Sestava kompletniho zafizeni

4.7 Spojeni hiidelt elektromotoru a spalovaciho motoru — SPOJKA
(poz. 8)

Je vytvofeno hridelovym snimaéem to¢ivého momentu, pfipojenym torzné tuhymi
hridelovymi spojkami. Pfipojovaci pfiruby na elektromotoru a setrvaéniku
spalovaciho motoru jsou pomoci propojovacich mezikust a stavitelnych podpér
motoru pfi montazi vycentrovany uchylkomérem. Protaceni a méfeni zkouSeného
motoru bude na zarizeni probihat az do 6000 1/min.

Aby méfeni ztratového momentu bylo dostate¢né citlivé a presné, byl zvolen snimac
toCivého momentu se jmenovitym méficim rozsahem 50 Nm (s moznosti 100%
pretizeni). Aby nedoSlo pfi rozbéhu motoru k pretizeni snimace (pfi pfekonavani
kompresnich tlakl v nizkych otackach), bude mit zkouSeny spalovaci motor misto
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zapalovacich svicek zamontovany pouze pouzdra zapalovacich svicek a misto
izolatoru bude pfipojeny kohout, ktery pfi rozta€eni motoru bude otevieny — po
rozbéhu motoru se kohout uzavie a ve valci bude probihat normaini komprese.

Obr. 7: Sestava hfidelové spojky a snimace tocivého momentu

4.8 Zajisténi pozadovaného teplotniho rezimu spalovaciho motoru
béhem méreni.

O zajisténi pozadovanych teplot bEhem méfeni a jejich udrzovani béhem méfeni se
stara soustava nadoby s vodou ve které jsou ponofené dva tepelné vyméniky. Jeden
pro vodni okruh, druhy pro okruh olejovy. Cirkulaci chladici/ohfivaci vody a mazaciho
oleje zajistuji dveé vodni a jedno olejové Cerpadlo. O zajisténi pozadované teploty
chladiciho a mazaciho média se staraji dvé topna telesa o celkovém tepelném
vykonu 9 kW a dva tepelné vyméniky voda — vzduch. Uvadéni jednotlivych okruhd do
¢innosti je zajisténo bud samocinné termostatem a nebo ro¢né pomoci trojcestného

ventilu nebo zapnutim pfislusného Eerpadia.

Pfed roztocenim spalovaciho motoru je nutné zajistit jeho pfedehrati pomoci vody
ohfivané mimo spalovaci motor v NADOBE (poz. 9) uloZzené ve spodni &asti ramu
zkudebniho zafizeni (v prostoru mezi elektromotorem a spalovacim motorem). Voda
bude tedy proudit v chladicim kanale motoru jesté pred jeho samotnym roztoCenim
v okruhu 2. (Obr.1) Olejovy okruh bude ohfivat zasobu oleje v olejové vané motoru.
Na inkriminovana mista bude dopravovan olej, predehraty na provozni teplotu,
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olejovym Eerpadlem plvodné vestavénym ve spalovacim motoru az po jeho
roztoCeni. Tim zajistime, aby vzajemny pohyb tfecich ploch probihal za stejnych
tepelnych podminek jako pfi bézném provozu.

TERMDSTAT CHLADIC SPALOVACIHO MOTORU

|
Y
.

(] =1\
[ SPALDVACT MOTOR [ i

U

Ny
NV
VENA SPALOVACTHD MOTORU OKRUH 1
% | P | —— OKRUH 2
AN n[f— — OKRIH 3
1 ——— OKRUWH 4
——— OKRWH 5

_CERPADLO VODA

_CERPADLO OLEJ

CHLADIE NADOBY S VODOU
_CHLADIC VODNIHO OKRUHU

- J.lf__ W f/_\l
—— i L\/}
A if i - CERPADLD VODA QCA\
s, -~ - =a a1l , - N
Vo % £ ] e
— g

| TROJCESTNY KOHOUT
L \ VYPOUSTECT KOHOUT
| \CHLADIC OLEJOVEHD OKRUHU

|NADRZ S VODOU

\TOPNA SPIRALA | |

 CHLADICT VENTILATOR

Obr. 8 Schéma systému pro zajisténi teplotniho rezimu spalovaciho motoru béhem
méreni

Pred zapocetim méfeni tedy zacneme vodu s pfiblizné hodinovym predstihem
ohrivat. V provozu bude pouze okruh 1 zajistujici cirkulaci vody v nadrzi.

PFi méfeni, kdy ztratovy vykon motoru bude zvySovat teplotu chladici kapaliny a
oleje, propoji termostat v motoru cirkulaci na okruh 3 a teplo z motoru bude
odvadéno vymeéniky do vody v nadrzi. Nastavenim trojcestného ventilu bude
cirkulace vody z nadrze pfevedena z okruhu 1 na okruh 5. Okruh 5 je vybaven
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venkovnim chladi¢em s ventilatorem, ktery bude spustén samodinné. Navrzené
redeni zajisti teploty provoznich latek v motoru v rozsahu potfebném pro méreni
ztratového momentu motoru.

4.8.1 Topna spirala

Voda je v nadobé ohfivana pomoci dvou topnych téles DZD TJ6/4-4,5 (poz. 10) o
tepelném vykonu 2x 4,5=9kW. Kazda ze spiral je vybavena vlastnim termostatem a
tepelnou pojistkou umisténymi na &ele krytu elektroinstalace topného télesa. Ta po
prekroceni teploty 80 °C vyradi spiralu z Cinnosti. Jeji opétovné uvedeni do innosti
neni samocinng, ale je potreba ji zamacknout. (viz. navod k obsluze) Pfi montazi je
treba spary okolo otvoru v nadobé utésnit napf. koudeli popf. tesnicim tmelem.

K hodnoté tepelného vykonu SkW jsme dosli nasledujicim zpUsobem:

Navrh tepleného vvkonu spiraly

Teplota o kterou je kapalinu potfeba ohrat €ini Ar = 70°C, jde o ohfev z teploty 15°C

na teplotu cca 85°C. Pro vodu ma mérna tepelna kapacita hodnotu ¢, = 4,186kk—jK a
5.

jeji ohfivanou hmotnost uréime z objemu nadrze na ohfivanou vodu. (uvazujeme

hustotu vody p =1000kg - m™)

Vnitini rozméry nadrze Cini: 560 x 316 x (568 - 50)mm.

Objem V =91.7dm’ = 91.7kg . Byla uvaZovana vy$ka hladiny 50mm od horniho okraje

nadoby.

Vypocet je nasledujici:
0 =91,7-4,186-70 = 26870J ... teplo potfebné pro ohfev na stanovenou teplotu

26870 _ 7.46kW ... tepelny vykon potfebny k ohfati daneho objemu vody za 1

3600
hodinu.

Vzhledem k tomu, Ze vykon topnych téles v nadrzi je 9 kW, bude doba ohievu kratsi:

5-7,46 = 0,83h=50min ... doba za kterou bude népli nadrie ohfata.
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Tento vypocCet samoziejme nezahrnuje ztraty, kterymi je ohfev zatizen. Nejvyraznéjsi

je vliv prestupu tepla do okoli, ten ale je vyznamné omezen tepelnou izolaci nadrze.

Obr. 9: Topna spirala

4.8.2 Nadoba na vodu pro ohrev/chlazeni (poz. 9)

Nadoba je vyrobena z nerezového plechu tl. 1,5 mm

Tepelna izolace (poz. 11)

Ztraty tepla pfestupem do okoli jsou minimalizovany pouzitim 10mm tlusté vrstvy

izolacniho materialu, kterym bude nadoba obalena. Jako vhodny izolaéni material
byly zvoleny tepelné izolacni desky Aeroflex MS1-10 (soucinitel tepelné vodivosti

0,038 W/m.K).
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Obr. 10: Sestava nadoby na vodu pro zajisténi teplotniho rezimu spalovaciho motoru
béhem méreni.

4.8.3 Tepelné vyméniky umisténé ve vodni nadrzi

Jedna se o dva kusy. Jeden pro olej (poz. 12), druhy pro vodu (poz. 13). Vyménik
pro vodu musi byt vétsi nez pro olej, protoze bude prenaset vétsi tepelny tok nez

v pfipadé olejového vyméniku. Jde o vyrobky firmy Bohuslav Pejznoch
(www.aluminiumracing.com). Pfi vyrobé budou pouzita chladici moduly firmy BEHR,
které poskytuji dostatecny chladici vykon. Pfi zadavani objednavky byly

specifikovany pouze maximalni rozméry chladi€l tak aby je $lo umistit do nadoby a
pozadovany minimalni tepelny vykon 25kW pro vodu v nadrzi a 20kW pro ole;.
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Plocha vyméniku je kli€¢ovy parametr pro jejich tepelny vykon, vyméniky se proto
navrhuji s velkou rezervou tepelného vykonu.

4.8.4 Chladi¢ vody v nadrzi
Pro chlazeni vody v nadrzi bude pouzity béZny automobilovy chladi¢ s ventilatorem
pohanénym elektromotorem. Vybér bude proveden pozdéji.

4.8.5 Viko nadoby s vodou (poz.14)
Je opatfeno otvory pro prachod hadic a madlem pro manipulaci. Slouzi predevsim
jako dalsi tepelnd izolace a je vyrobeno podobné jako nadoba na vodu.

4.8.6 Cerpadla

Jsou pouzity celkem tfi kusy (viz obr. 1). Pro vodu byl zvolen vyrobek firmy Drupol typ
Picola Nova. Jedna se o spiralové horizontalni Cerpadlo s jednofazovym
elektomotorem. Je ur€ené k nucenému obé&hu topného media v malych a stfednich
nizkotlakych teplovodnich topnych systémech. Konstrukce Cerpadla umoznuje chod
ve tfech stupnich otacek. To umoznuje volbu idealni dopravni charakteristiky, pfi
které Cerpadlo dosahuje v konkrétnim topném systému optimalni hodnoty pracovnich
parametr(. Cerpadlo je vybaveno tistupfiovym piepinacéem a rozb&hovym
kondenzatorem uvnitf svorkovnice.

Cerpadlo na olej bude zubové.

Cerpadla jsou pfipojena k hadicim prostrednictvim hadicového nasadce

s Sestihranem a vnéjSim zavitem firmy Geka. Pro olejové Cerpadlo ma vnéjsi zavit
hodnotu G3/4" a pro obé vodni hodnotu G5/4“.

Udaje vyrobce:
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Technicke udaje - Texamnuecxme naxHHue

Stupef otdcok - Crenens oBopoTom | I [l

Optimalny prietok - OnTumanesoe nporTexaume Qop (M.17) 1 2 2.5

Optimalna mernd energia You (.G ) 15.2 204 248
NTHUMaNbHAA YIONeNbHaA 2HepIrHva

Dopravnd vySka v opt. bode H{m) 155 2.1 25
TpaHCNOpTHAA BHICOTa B ONT. TOo4ke

Celkova optimalna Utinnost Mo (%) 1 21 22
Obwas onTuMantHas 30¢eKTUBHOCT!

Menovité napatié - HommuaneHoe HanpaxeHue Us (V) 230V ~, 50 Hz

Menovity prid - Hommuane st Tox Is (A) 0.18 0.25 0.37
Menovity prikon - HomuuansHas MomsoCTE Ps (W) 37 54 78
Menovité otaéky - HommuansHue oBopoTh n= (min”") 1600 2150 2550
Maxim. teplota vody/trieda - Maxc. Temnepartypa Bonm/Kknacc 110°C/TF110

Max. prevadzkovy tlak - Maxc. npowussconcr.nasnenmne p (kPa) 600

Max. teplota okolia - Maxc. reMnepaTypa oxp.cpenu Ts (°C) 35

Hmotnost *) - Bec*) (kg) 2.9 (2.75)
Kondenzator - Kounencarop JuF = 5%, 400V ~
Elektrické krytie - 3nexrpuueckan xpemxa IP 42

Menovita svetlost sacieho a vytiaéného hrdia

BosbiRINasE Dokecit: R aetiipi (mm) . 25(17)

M BHOABNADWEro HaTpyOka

*) Udaj v zdtvorke sa tyka hmotnosti éerpadia v prevedeni 25 - NTD - 62 - 3 - LH - 081

4.8.7 Propojeni jednotlivych ¢asti soustavy pro zajisténi teplotniho rezimu
spalovaciho motoru

K spalovacimu motoru je soustava pfipojena v misté vstupu a vystupu okruhu pro
vytapeni interiéru automobilu. Veskeré propojovaci komponenty byly vybrany u firmy
Gumex, s.r.0. (www.gumex.cz), kterd v této oblasti zastupuje velké mnozstvi
vyrobcu.
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Obr. 11: Pfipojeni soustavy pro zajisténi teplotniho rezimu k spalovacimu motoru.

Vypoc&et maximalniho pracovniho tlaku

Pro vypocet maximalniho tlaku v soustavé bylo zvoleno misto, kde bude kapalina
odvadéna z nadoby do tepelného vymeéniku s ventilatorem. Hydrostaticky tlak pn
kapaliny v nadobé zde bude nejvétsi. Vyska hladiny od tohoto mista bude mit
hodnotu 0,49m.

p,=h-p,, -g=049-1000-9,81=4,8kPa = 4,8 bar
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4.8.7.1 Navrh hadic

Propojeni jednotlivych prvkd soustavy je realizovano pomoci hadic které splriuji
vypoctené pozadavky na maximalni teplotu 85°C a maximalni pracovni tlak.

Pro oba vodni okruhy byly zvoleny hadice firmy FKD, vyrobek urCeny piimo pro
chladici kapaliny. Rozsah pracovnich teplot je od -40°C do +100°C a maximaini staly
pracovni tlak ma hodnotu 6 bar (poruchové az 15 bar). Pro v8echny vodni okruhy byl
navrhnut pramer (vnitfni/vné&jsi) 32/43mm.

Pro olejovy okruh byla navrhnuta hadice TU 10 uréena pfimo pro dopravu oleje o
maximalnim pracovnim tlaku 10 bar a priméru 19/28mm.

4.8.7.2 Navrh ventild

V systému budou pouzity dva kulove ventily, jeden dvoucestny a jeden tficestny. (viz
obr. 8) . Pro oba jsou spole¢né parametry DN 20mm, vnitfni pfipojovaci zavit G1/4",
pracovni tlak 16 bar a pracovni teplota minimainé 100°C.

K hadicim jsou pfipojeny prostiednictvim hadicového nasadce s Sestihranem a
vnéjsim zavitem. Ten je také vyuzit pro pfipojeni cerpadel (viz. 4.8.6)

Dvoucestny ventil slouzi k vypousténi vody z nadoby.

4.9 Zapojeni ovladaci a méfici soustavy

Vétsina komponent, kterymi se budou fidit podminky méfeni, bude pfipojena do
systému automatizovaného zaznamu méfenych hodnot a jejich vyhodnocovani.
V ramci bakalarské prace neni tato problematika podrobnéji fe$ena.

4.9.1 Regulace tepelného vykonu topnych spiral bude provadéna
potenciometrem umisténym pfimo na topnych télesech.

4.9.2 Pfepinani okruhii chladici/ohfivaci soustavy
Pfepinani okruh( ohfevu a chlazeni je realizovano ruéné i automaticky. Pfepinani
z okruhu 2 na okruh 3 provadi plvodni termostat chladiciho okruhu motoru
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samocinné. Prepinani mezi okruhem 5 a okruhem 1 je ruéni pomoci paky na
trojcestném ventilu. Spousténi véech okruhd se déje ruénim zapnutim piisludného
cerpadla. Ventilator chladice pro chlazeni vody v nadrzi je spoustén rovnéz
automaticky.

4.9.3 Usnadnéni rozbéhu spalovaciho motoru

Pro zmens$eni to¢ivého momentu potfebného pro roztoéeni stojiciho motoru budou
nainstalovany namisto svicek pneumatické ventily s ruénim oviadanim. Dokud motor
nedosahne uréitych otaek, budou ventily oteviené a poté budou uzavieny. Jako
nejvhodnéjsi se jevi pouziti ruénich jehlovych pneumatickych ventild firmy Schwer,
které maji optimalni zastavbové rozméry a umoznuji zatizeni tlakem az 40MPa. Pro

pfipojeni k hlavé motoru bude vyrobena redukce.

4.9.4 Sbér a vyhodnocovani namérenych hodnot
Pomoci karty pro zachytavani namérenych hodnot ukladano do poditace. V pocitadi
probéhne dalsi zpracovani naméienych hodnot.
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5. ZAVER
Bakalarska prace je zaméfena na zjistovani pasivnich odporu pistového spalovaciho
motoru prota¢enim. Studijni ¢ast obsahuje struény piehled moznych zpusobu
pouzivanych pro experimentalni, pfip. experimentalné-vypoctové postupy k uréeni
ztratového tociveho momentu motoru. Podstatna ¢ast prace je vénovana navrhu
zku3ebniho zafizeni pro méfeni ztratového todivého momentu kompletniho motoru,
pfip. pro méfeni pasivnich odpord hlavnich konstrukénich skupin motoru.
V ramci bakalarské prace byla vytvofena technicka dokumentace pro stavbu
zafizeni. Néktere kapitoly bakalafske prace pak zahrnuji popis funkce jednotlivych

skupin zafizeni.
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Poznamka:

Oznacovani vykresu - KSD - BP — 166 —xx-xxx
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) u Typ n Cena v K&

Zavésné, svislé OKC 80 BO Iitrd
wyménik 0,41m?
Zavésné, svislé OKC 100 100 litrd
wiménik 0,7m? OKC 125 125 Mitrd
OKC 160 160 litrd
OKC 180 180 litrd
OKC 200 200 litrd
Z&vésné, svislé OKC 100/1m* 100 litrd
viménik 1m? OKC 125/1m¢ 125 litr(
OKC 160/ 1m* 160 litrd
OKC 180/ 1m* 180 litrd
OKC 200/ 1m* 200 litrQ
Na objedndavku s elakirickym télesem 4 KW za pfiplatek

Vodorovné OKCV 125 125 litrd
OKCV 160 160 litrd
OKCV 180 180 litrd
OKCV 200 200 litrQ
Piiplatek za provedeni s elekirickym t&lesem 4 kW (mimo COKCV 125 a 160)

Zavésné, svislé OKHE 80 80 litrd
OKHE 100 100 litrd
OKHE 125 125 IitrQ
OKHE 160 160 litrl

Fiiplatek za provedeni s elektrickym télesem 4 kW

ZAavésné, svislé OKCE 50 50 litrd
OKCE 80 80 litrd
OKCE 100 100 litrd
OKCE 125 125 Iitrd
OKCE 160 160 IitrQ
OKCE 180 180 litrd
OKCE 200 200 Iitrd

Priplatek za provedeni s elakirickym télesem 4 kW (mimo OKCE 50)

Vodorovné OKCEV 100 100 litrd
OKCEV 125 125 litrd
OKCEV 160 160 litra
OKCEV 180 180 litrd
OKCEV 200 200 litrd

Piiplatek za provedeni s elekirickym t&lesem 4 kW (mimo CKCEV 100, 125 a 160}

Zavésné, svislé 10-20 20 litrd

Ldvésné, svislé CLOSE-IN 10 10 litrd
umisténi pod umyvadio CLOSE-IN 15 15 litrdh

Ldvésné, svislé CLOSE-UP 10 10 litrd
umisté&ni nad umyvadio CLOSE-UP 15 15 litrdl

Stacionarni 0.6 MPa OKCE 100 8/2,2kW 100 litrd
vestavné fopné téleso do pfiruby 2,2kW OKCE 125 §/2,2k'W 125 litrd
OKCE 160 §/2,2kW 160 litrd
OKCE 200 §/2 2kW 200 Iitrd
OKCE 250 §/2 2kW 250 Iitrd
OKCE 300 §/2,2kW 300 Iitrd

Staciondrni 0,6 MPa OKCE 160 §/3-6kW 160 litrQ
vestavné topné téleso do pfiruby 3-6kW OKCE 200 §/3-6k\W 200 litrd
OKCE 250 §/3-6kW 250 litrd
OKCE 300 5/3-6kW 300 Iitrd

U nadstandardni Gpravy minimalini pfiplatek 1 680,- K& bez DPH (2 000,- K& s DPH).
Ohilvade vody Daalderop jsou doddvany bez pojisthého ventilu.




Staciondrni 1 MPa

vestavnd elekirickd topnd jednotka pfirubova fady R, SE
Souédst ohfivate neni vestavnd elektrickd topnd jednotka
pfirubovd fady R, SE, nutno ji dokoupl dle pfisludenstvi,

Staciondrni 0,6 MPa
vestavnd topné téleso do pfiruby 2,2kW

Staciondrni 0,6 MPa
vestavné topné téleso do piruby 2,2kW

Staciondrni 0,6 MPa
vestavné topné féleso do pfiruby 3-GkW

Staciondrni 0,6 MPa
boéni vyvady wyméniku, bez boéni piiruby

Staciondrni 0,6 MPa
horni vivody wiméniku, bez bogni pFiruby

Staciondrni 0,6 MPa

s boéni pfirubou

1 téchto typl je moZné dodateéné nainstalovani vestavné elekirické topné jednothy
pfirubové Fady TPK a pro objemy 200, 250 a 300 litrdl | Zroubovaci topné jednothky
fady TJG 6/4" dle piisludensivi.

Zavésné, svislé 0,6 MPa
plocha wiméniku 0,41 m?

Zavésné, svislé 0,6 MPa
plocha viméniku 1 m?

Vodorovné 0.6 MPa
plocha wiméniku 0.7 m?

Vodorovné 0,6 MPa
plocha wiméniku 0,75 m?

Typ

OKCE 400 §/1MPa
OKCE 500 §/1MPa
OKCE 750 5/ 1MPa
OKCE 1000 $/1MPa

OKCE 100 NTR/2,2kW
OKCE 125 NTR/2.2k\W
OKCE 160 NTR/2.2k\W
OKCE 200 NTR/2,2kW
OKCE 250 NTR/2,2kW
OKCE 200 NTRR/2,2k\W
OKCE 250 NTRR/2,2k\W

OKCE 300 NTR/2.2k\W
OKCE 300 NTRR/2,2kW

OKCE 300 NTR/3-6k\W

OKCE 300 NTRR/3-bkW

OKC 100 NTR
OKC 125 NTR
OKC 160 NTR
OKC 200 NTR
OKC 250 NTR

OKC 200 NTRR
OKC 250 NTRR

OKH 100 NTR
OKH 125 NTR
OKH 160 NTR

OKC 100 NTR/HV
OKC 125 NTR/HV
OKC 160 NTR/HV

OKH 100 NTR/HV
OKH 125 NTR/HV

OKC 100 NTR/BF
OKC 125 NTR/BP
OKC 160 NTR/EP
OKC 200 NTR/BP
OKC 250 NTR/EP
OKC 300 NTR/EP

OKC 200 NTRR/BP
OKC 250 NTRR/BF
OKC 300 NTRR/BF

OKC 80 NTR/Z

OKC 100 NTR/Z
OKC 125 NTR/Z
OKC 160 NTR/Z
OKC 200 NTR/Z

OKCV 125 NTR
OKCV 160 NTR

OKCV 180 NTR
OKCV 200 NTR

400 litrd
500 litrd
750 Iitrd

1000 litrG

100 litrd
125 litrd
160 litrd
200 litrG
280 litrQ
200 litrG
250 litrg

300 litrd
300 litrd

300 litrd
300 Iitrd

100 IitrG
125 Iitrd
160 litry
200 litrd
280 Iitrd

200 litrd
250 litrd

100 litrd
125 litrd
160 litrd

100 IitrG
125 litrd
160 litrd

100 litrd
125 litrd

100 litrG
125 litrd
160 litrd
200 litrG
250 litrG
300 litrd

200 litrG
280 litrQ
300 litrg

80 IitrG

100 litrd
125 litrd
160 litrG
200 litrG

125 litrG
160 litrG

180 litrd
200 litrG

Cenav Ké

U viach typl ohfivadd standardné bila barva.

U nadstandardni Upravy minimalni pfiplatek 1 680.- K& bez DPH (2 000.- K& s DPH).




Staciondrni 1MPa OKC 300 NTR/1MPa 300 litrd
U téchto typil je moZné dodatedné nainstalovdni $roubovaci elektricks topné OKC 400 NTR/ 1 MPa A0D litrd

jednotky T G 6/4" a vestavné elektrické topné jednotky piirubové fady R, SE OKC 500 NTR/1MPa £00 Iitrd
dle pfislusenstvi. OKC 750 NTR/1MPa 780 Iitri

QKC 1000 NTR/1MPa 1000 litrd

~ OHRIVACE VODY ZASOBNIKOVE NEPRIMOTOPNE (kafalogstr21)

Staciondarni 1MPa OKC 300 NTRR/ 1MPa 300 litrd
U tichto typll je moZné dodatedné nainstalovdni roubovaci elekirické topné OKC 400 NTRR/ 1MPa 400 litr
jednotky TJ G 6/4° avestavné elekfrické topné jednotky prirubové fady R, SE OKC 500 NTRR/ 1MPa 500 Iitrd
dle pfislugensti. OKC 750 NTRR/1MPa 750 it

OKC 1000 NTRR/1MPa 1000 litrd

T ———————————.—————————————————— N ——n— © PRISLUSENSTVI (kofologstt22)
Sroubovaci elekirickd topnd jednotka fady TJ G /4" TJé6/4"-2
Té6/4"-25
TJ6/4"-33
1) 6/4" - 3,75
TV é6/4"-4,5
TJ6/4" -6
16/4"-75
Té/4"-9
Vestavny Iebrovy trubkovy viménik tepla fady RWT RWT1-110D
Pouze pro OKC 300, 400, 500 NTR, NTRR/ 1MPa
Vestavny Zebrovy trubkovy vyménik tepla fady RWT RWT2-230D
Pouze pro OKC 750, 1000 NTR, NTRR/ 1MPa
Vestavnad elektrickd topnd jednotka piirubova fady R REU 18-25
Pouze pro OKC 200, 400, 500 NTR, NTRR/1MPa RDU 18-25
a OKCE 400 §/1MPa, 500 §/1MPa RDU 18-3
RDU 18-3,8
RDU 18-5
RDU 18- 6
RDW18-7.5
RDWI18-10
RSW 18 -12
RSW 18 -15
e — Sosimma deiiitsiaprsludhalooaib ool mtbE SE377 8/11/16 kKW
Pouze pro OKC 750, 1000 NTR, NTRR/ 1M Pa SE 378 9.5/14/19 kW
a OKCE 750 §/1MPa a OKCE 1000 5/1MPa
Fil montaZi vestavné elektrické topné Jednotky pfiruboveé fady REU, RDU, RDW, RSW do ohfivadd vody
OKC 750, 1000 NTR, NTRR/ 1MPa o OKCE 750 §/ IMPa a 1000 §/ 1MPa je nuiné pousif redukéni
pfirubu 225/150.
Redukéni pfiruba 225/150
Vestavnd elektrickd topnd jednotka piirubova fady TPK TPK 168 - 8 2.2 kW
_ Vestaunou lskickeu oprou jeanot ffubovo yp TPK 16 i Logl s
|e moiné dodatednd nainstalovat do nepfimotapnych ahfivasd vody TPK 210 - 12 3-6 kW
OKC 100 af 250 NTR/BP o OKC 200 a 250 NTRR/BP.
Typy TPK 210 - 12 do nepfimotapnych ahfiva®i vody
OKC 300 NTR/BP a OKC 300 NTRR/BF.
|

Prodejni ceny jsou stanoveny s dodaci podminkou CPT (rampa odbératele) pro objedndavky na minimdaini mnoZstvi 30 kusd,

v&etng pojistného ventilu do 280 litrd {(mimo Close IN, UP 10 - 15 litrd) a obalu. PR viastnim odvozu sleva 1,6% z fakfurovang
Edstky.




Né& v ku Typ n Cenav ke

Akumulagni nddrie NAD v1 MNAD 500 w1 500 It
S piirubou pro vestavnou elektrickou topnou NAD 750 v1 750 litrd
jednotku piirubovou fady TPK NAD 1000 v1 1000 litrd

Daldi zaslepend piiruba

Akumulagéni nadrie NAD v2 MNAD 500 w2 500 litrd
Pouze s natrubky NAD 750 v2 750 litrd
NAD 1000 v2 1000 litrd

Akumulagéni nadrie NAD v3 MNAD 500 v3 500 litrd
S nétrubky a pfirubou pro vestavnou elektrickou topnou NAD 750 v3 750 litrd
jednetku piirubovou fady TPK NAD 1000 v3 1000 litrd

Akumulaéni nddrie NAD v4 NAD 500 v4 £00 Iitrd
5 trubkowym wwménikemn a pfirubou pro vestavnou slektrickou topnou MNAD 750 w4 750 litrd
jednotku pliubovou fady TPK MNAD 1000 v4 1000 Iitrd

Akumula&ni nadrie NAD v5 NAD 500 v5 500 litrd
Se dvama trubkovymi wymaniky a piirubou pro vestavnou NAD 750 v5 750 litrd
alskirickou topnou jednotku piirubovou fady TRK MNAD 1000 v5 1000 litrd

Akumulaéni nadrze NADO 500 v1 NADO 500 v1 - 60 500 Iitrd
5 wnitfnim zdsobnikem a pfirubou pro vestavnou elektrickou topnou NADO 500 v1 - 100 500 It
jednotku piirubovou fady TPK NADO 500 v1 - 160 500 litrd

NADO 500 v1 - 200 500 litrd

Akumulaéni nddrie NADO 750 v1 NADO 750 v1 - 60 750 litrd
S vnitinim zasobnikem a piirubou pro vestavnou elekitickou topnou NADO 750 v1 - 100 750 litrd
jednotku pliubovou fady TPK MNADO 750 v1 - 160 750 litrd

NADO 750 v1 - 200 750 Iitrd

Akumulaéni nadrie NADO 1000 v1 NADO 1000 v1 - 60 1000 Iitrd
S vnitinim zdsobnikem a piirubou pro vestavnou slekitickou topnou NADO 1000 v1 - 100 1000 litrd
jednotku plinubovou fady TPK NADO 1000 v1 - 160 1000 Iitrd

NADO 1000 v1 - 200 1000 Iitrd

Akumulagni nadrie NADO 500 v2 NADO 500 v2 - 60 500 Iitri
5 vnitinim zasobnikem, frubkovym wyménikem a pfirubou pro vestavnou NADO 500 v2 - 100 500 litrd
alakdirickou topnou jednotku piirubovou fady TPK NADO 500 v2 - 120 500 Iitrd

NADO 500 v2 - 140 500 Iitrd

Akumulaéni nddrie NADO 750 v2 NADO 750 v2 - 60 750 litrd
§ vnitfnim zasobnikem, trubkowym wymanikem a piirubou pro vestavnou NADO 750 v2 - 100 750 litrd
eleldrickou topnou jednotku piirubovou fady TPK NADO 750 v2 - 120 750 litrd

NADO 750 v2 - 140 750 litrd

Akumula&ni nddrie NADO 1000 v2 NADO 1000 v2 - 60 1000 litrd
§ wnitfnim zasobnikem, trubkowvym wymanikem a piirubou pro vestavnou NADO 1000 v2 - 100 1000 litrd
alaldrickou topnou jednotku piirubovou fady TPK NADO 1000 v2 - 120 1000 litrd

NADO 1000 v2 - 140 1000 Iitrd

Akumulagéni nadrie NADO 500 v3 NADO 500 v3 - 60 500 litrd
5 vnitinim zasobnikem, dvéma trubkowymi vyméniky a pfirubou NADO 500 v3 - 100 500 litrd
pro vestavnou elektrickou fopnou jednotku pfirubovou fady TPK

Akumula&ni nddrie NADO 750 v3 NADO 750 v3 - 60 750 litrd
5 wvnitinim zasobnikem, dvéma trubkowymi vwméniky a pfirubou NADO 750 v3 - 100 750 litrd
pro vestavnou elektrickou topnou jednotku pfirubovou fady TPK

Akumulagéni nadrie NADO 1000 v3 NADO 1000 v3 - 60 1000 litrd
§ wnitinim zasobnikem, dvéma trubkowvymi vyméniky a piirubou NADO 1000 v3 - 100 1000 litrd
pro vestavnou elektrickou topnou jednotku pirubovou fady TPK

Tepelnd izolace NAD, NADO 500 500 Iitrd
NAD, NADO 750 750 litrd
NAD, NADO 1000 1000 Iitrd

Dodacl Ihita akumula&nich nadril 4 a2 & tydnd (po objedndn).
Ma pfani lze dodat akumulaéni nddrie bez izolace. Cena viz plisluienstvi.




Sroubovaci elektricka topnd jednotka fady TJ G 6/4* TJ 6/4“-2, T 6/4"-25, T)6/4"- 3,3
TJ &/4“-3,75,TJ 6/4“- 4,5, TJ 6/4" - 6
TJ 6/4%-75,T) 6/4%-9

Knoflik termostaty  Knt elektroinstalace
y |

\ | Tapné télesa
: Cwlddéni termastaty Kartralka
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) Doba ohievu Doba ohievu
Typ Vyken Zapojeni 2 10°C na 60°C z35"Cna 60°C Elaktrické kryti Rozsah nastaveni | Zastavbovd délka () Hmotnost
{cca 1501y {cca 150 )

W | hod hod K7 mm
&4 -2 2 PE-N AC 230 V /50 Hz 45 22 350
V&/a-25 25 PE-N AC 230 V/ 50 Hz [] 2 360
TI6/4-33 33 | BPENACA00V/50Hz 27 15 330
U6/a-375 375 | 3PENAC400V/50Hz 23 12 P45 5.7 L
T&A-45 45 PE-N AC 400 V/ 50 He F] 1 400
V&/&-6 [] PE-N AC 400 V /50 He 15 07 520
T -75 75 | 3PE-NAC400V/50Hz 13 06 560
e/ -9 9 | 3PENACA0OV/B0Hz 1 05 §10

Vestavny zebrovy frubkovy vyménik tepla fady RWT
RWT1-110D Pouze pro OKC 300, 400, 500 NTR, NTRR/1MPa a OKCE 400, 500 S/ 1MPa

Izolagnd ndtrubek ze synt. hmoty
Pipojné hrdlo

Upeviiovac! matka
Pouadro ze synt. hmoty

{ nasarend izotace phiruby )
Tepalnd iznlace

Priruba

Tésninl { o-krougk )

Vydug podiafica

Di { wnitfnl @ trubky )

Typ Otopnd plocha m?| Rozmér pfiruby*| D (mm) L (mmy} Piipojeni L3 (mm) | Hmoinost (kg}
RWT 1- 110D i1 150 110 370 Ga 60 10
*primér rozfeéné knuznice ofvord pro Srouty




U vozt Skoda nyni i trivalec!

SP45_11

Nabidka motori pro vozy Skoda se rozsifuje o dva tfivalcové benzinové
motory. Tyto zcela nové motory jsou montovany do voz( SkodaFabia.

Nejprve bude v nabidce 6ventilovy motor (tj. se dvéma ventily na valec),
pozdéji se bude montovat i vykonngjsi varianta — 12ventilovy motor
(tj. se Ctyrmi ventily na valec).

Motory vychazeji z velké Easti z konstruk&nich principl, které se v ramci
koncernu osvédcily. Oba dily bloku motoru a hlava valcl jsou vyrobeny

z hlinikové slitiny. Pohon vagkového hfidele (pfipadné vackovych hridelt)

a olejového Cerpadla zajistuje fetézovy pfevod. Ventilovy rozvod je opatien
hydraulickym vyrovnavanim ventilové vile.

Klidny chod motoru je zajistén vyvazovacim hridelem.

|
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I||'
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Uvod

Technické znaky

Radovy tfivalec 1,2 | ve 2ventilovém a 4venti-
lovém provedeni rozsifuje nabidku motord pro
vozy Skoda.

2ventilové provedeni

Hlavnimi technickymi znaky jsou:

— 4x ulozeny klikovy hfidel se 6 vyvazovacimi
zavazimi

— pohon vackového hfidele a olejového ¢erpadla

od Kklikového hfidele Fetézovym prevodem

— fetéz pro pohon vackového hfidele je napinan

hydraulickym napinakem,
fetéz olejového Cerpadla je napinan mecha-
nickym napinakem

— blok motoru je na trovni klikového hfidele roz-

déleny na dva dily, pficemz délici rovina
prochazi osou klikového hfidele

— vyvazovaci hridel, ktery zajistuje klidny chod
motoru

— pfi¢né proudéni chladici kapaliny v hlavé valc(

— u 4ventilového provedeni bez vratné vétve
- palivovy filtr s integrovanym regulatorem
tlaku paliva

— u 2ventilového provedeni s vratnou vétvi
- regulator tlaku paliva na palivové listé

— olejovy filtr pfipevnény v horni &asti motoru,
vlozka filtru oleje je vkladana ze shora

4ventilové provedeni

— odvétrani skfiné klikoveho hiidele s pfisavanim

Cerstvého vzduchu do systému odvétrani

- regulaéni ventil PCV (Positive Crankcase
Ventilation)

snimac hladiny a teploty oleje G266

(tzv. WIV-senzor) je do olejové vany zabu-
dovan ze shora pres predni viko motoru
(prodlouzeni servisnich interval()

plastové saci potrubi

elektricky pedal akcelerace (E-Gas)

pro kazdy valec jedna zapalovaci civka
redukce emisi ve vyfukovych plynech u 2ven-
tilového provedeni — dvé skokové lambda-
sondy;

katalyzator v blizkosti motoru

redukce emisi ve vyfukovych plynech u 4ven-
tilového provedeni — jedna Sirokopasmova
lambda-sonda pred katalyzatorem a jedna
skokova lambda-sonda za katalyzatorem;
katalyzator v blizkosti motoru
elektromagneticky ventil pro zpétné vedeni
vyfukovych plynt - pouze u 4ventilového pro-
vedeni

vzduchovy filtr s integrovanou regulaci
pfisavaného teplého vzduchu

(Q]
|



Technické udaje

Charakteristika motoru - AWY

Charakteristika motoru - AZQ
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Kod motoru AWY AZQ
konstrukce 3valcovy fadovy motor 3valcovy fadovy motor
2 ventily na valec 4 ventily na valec
obsah 1198 cm® 1198 cm®
vrtani 76,5 mm 76,5 mm
zdvih 86,9 mm 86,9 mm
kompresni pomér 10,3:1 10,5:1

max. vykon

40 kW pfi 4750 min~!

47 KW pFi 5400 min™

max. kroutici moment

106 Nm pfi 3000 min™!

112 Nm pfi 3000 min™

fidici jednotka motoru

Simos 3PD (vicebodové vstfikovani)

Simos 3PE (vicebodové vstrikovani)

palivo

bezolovnaty benzin s okt. €. 95
(ie moZno pouZit i benzin s okt. &. 91,
ale vykon motoru bude nizsi)

bezolovnaty benzin s okt. &. 95
(ie moZno pouZit i benzin s okt. €. 91,

ale vykon motoru bude niz&i)

emisni norma

EU4

EU4

ez



Prehled

pohled zepredu

hrdlo vyvodu lambda-sonda
teplého vzduchu pied katalyzatorem termoregulator

alternator

SP45_06

lambda-sonda
za katalyzatorem

kompresor
klimatizace

Blok motoru je na Urovni klikového hiidele déleny
na dveé ¢asti. Spodni ¢ast, spodni dil bloku valca,
je velmi tuhy. PIni i funkci b&Znych vik loZisek.
Svou tuhosti pfispiva k dobrému ulozeni kliko-
vého hiidele.

Kromé toho je ve spodnim dilu bloku valct inte-
grovan vyvazovaci hfidel, ktery zajistuje klidny
chod motoru.

Odveétravani skiing klikového htidele zajistuje
regulacni ventil PCV.

Zapalovani v jednotlivych valcich je feSeno tremi
samostatnymi zapalovacimi moduly - civkami.

chladici kapaliny

Na obrazcich je motor s 2ventilovou technikou.

pohled ze strany

ventil regulace podtlaku
ve skfini klikového hfidele

. 2 napinaci kladka
saci potrubi

alternator

Cerpadlo . kompresor
chladici kapaliny klimatizace
/ \\\ SP45-07

femenice drazkového femenu

snimaé hladiny
na klikovém hfideli

a teploty oleje

Sbérné vyfukové potrubi tvofi s katalyzatorem
jednu kompaktni soucast. Tésné pred katalyza-
torem usti ze shora do sbérného vyfukového
potrubi lambda-sonda.

Druha lambda-sonda je umisténa do vyfukového
potrubi za katalyzatorem.

Teply vzduch z prostoru mezi sbérmym vyfuko-
vym potrubim s katalyzatorem a krycimi plechy
proudi hrdlem vyvodu teplého vzduchu

ke vzduchovému filtru.

Pomér mnozstvi studeného a teplého vzduchu

reguluje klapka ovladana termostem, ktery je
soucasti vzduchového filtru.

@



Hlavni ¢asti motoru

Viko hlavy valcd, hlava valcl, horni dil bloku
valcl, spodni dil bloku valcl a predni viko motoru
jsou vyrobeny tlakovym litim ze slitiny hliniku.
Olejova vana je z plechu. Zalité vioZky valcl jsou
z Sedé litiny.

Tuhosti celého motoru je dosazeno pomoci
mimoradné tuhého spodniho dilu bloku valcu.

Cela konstrukce motoru byla s ohledem na
dosazeni co nejvétsi tuhosti optimalizovana

s vyuzitim systém CAD a CAE (Computer-Aided
Design a Computer-Aided Engineering).

CAD [Cti: si aj dy; ked; kampjutr ajded dyzajn
= pocitacem podporované navrhovani]
CAE [Cti: si af I; kampjutr ajded inZenyring
= pocitacem podporované strojirenské
vypocty]

Utésnéni spoju

dosedaci plocha pro
tvarové pryzové tésnéni
Cerpadla chladici kapaliny

Upozornéni:

Podrobné informace o utésiovani
spoju dili motoru jsou uvedeny

v prislusné dilenské pfrirucce.

Na obrazku je motor s 2ventilovou technikou.

hlava valct

horni dil
bloku vélcU

< spodni dil
bloku valct
olejova vana
SP45_09
7
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Mechanicka ¢cast motoru

Klikovy hridel a vyvazovaci hridel

Klikovy hfidel je odlit z tvarné litiny a je uloZzen
ve Styfech hlavnich loZiskach v bloku valc.

Za ucelem vyvazeni klikového mechanizmu je na
klikovém hfideli 6 vyvaZovacich zavaZzi. Pomoci
nich a pomoci vyvazovaciho hfidele se dosahuje
klidného chodu motoru.

VyvaZovaci hfidel je pohanén od klikového hfidele
ozubenym soukolim. M4 stejné otacky jako Kili-
kovy hfidel, ale opacny smér otaceni.

Za chodu motoru vznikaji pohybem pist, ojnic
a klikového hfidele sily a momenty, které zpétné
ovliviuiji kultivovanost jeho chodu.

Seznamme se v kratkosti s hlavnimi z nich.

Zaklady teorie vyvazovani

setrvatné sily
posuvnych hmot

odstredive sily
rotacénich hmot

L=

Z 0
O 0 o
' \ SP45_32 U
rovina zrcadleni  gvisl4 osa

/
osa rotace I \

e Iﬂ;

S|~ =g

l l SP45_34

Klikovy hfidel
tfivalcového motoru

&

moment sil
rotaénich a
posuvnych hmot

klikovy hiidel

vyvazovaci zavazi
na klikovém hrideli

SP45_12

{ & _— -

W/, ). | vyvaZovaci zavazi

/ g ;’f na vyvazovacim hrideli
/' vyvaZovaci hidel

/

vyvazovaci zavazi
na kole vyvazovaciho hiidele

Pri rotacnim posuvném pohybu jednotlivych ¢asti
klikového mechanizmu dochazi ke zrychlovani,
popf. ke zpomalovani hmotnosti téchto &asti,

a tim ke vzniku setrva¢nych G¢inka.

PFi vyvaZzovani vicevalcovych motor(l se minima-
lizuji pfredevsim
— odstfedivé sily rotacnich hmot,

tj. zalomeni klikového hfidele a ¢ast ojnice

— setrvacné sily posuvnych hmot,
tj. pistova skupina a ¢ast ojnice

— momenty odstredivych sil rotacnich hmot
vzhledem k pfi¢né ose

— momenty setrvaénych sil posuvnych hmot
vzhledem k pficné ose

(Q]
|



Hlavni rozdil mezi vySe uvedenymi setrvacnymi
ucinky spociva v tom, Ze odstredivé sily maji
konstantni velikost (pfi danych otatkach) a rizny
smér - dany smérem zalomeni klikového hfidele.

Setrvaéné sily maji naopak, podobné jako sily
od tlaku plynd, konstantni smér - dany osou
vélce a riznou velikost.

Zjednodusené Ize fici, Ze klikovy mechanizmus je:

silové vyvazen, je-li klikova hvézdice pra-
videlna
(napf. klikovy mechaniz-
mus u 3valcového motoru
se zalomenim po 120°)

momentové vyvazen, jsou-li si jeho poloviny
zrcadlovym obrazem
(napf. klikovy mechaniz-
mus u 4valcového mo-
toru).

Upozornéni:

Klikovy hridel se nesmi demontovat
a ani povolovat.

Vzdy je tfeba dbat pokynii a upozor-
néni uvedenych v prislusné dilenské
priruc¢ce.

Eliminovani setrvaénych Gginkd se v praxi kon-
struk&né fesi napft.:

— volbou poc¢tu a usporadani valct

— zpusobem zalomeni klikového hfidele

— protizavazimi na klikovém hrideli

— pouzitim jednoho &i vice vyvazovacich hfidel

\“\125_-"/ SP45_31

klikova hvézdice

rovina zrcadleni  svisla osa

osa rotace |/

SP45_43

Klikovy hfidel
Ctyfvalcového motoru



Pohon vackového hridele, ventilovy
rozvod a pohon olejového cerpadla
u 2ventilového provedeni

rozvodovy fetéz SR

fetézové kolo
na vackovém htideli

plastova napinaci lista

plastova vodici lista

hydraulicky napinak
rozvodového fetézu

fetézové kolo
na klikovém hfideli
pro pohon vagkového hfidele

fetézové kolo
na klikovém hrideli
pro pohon olejového ¢erpadla

fetéz pohonu
olejového &erpadla

fetézové kolo
olejového Cerpadla

Pohon va¢kového hridele a ventilovy rozvod

Vackovy hfidel je pohanén rozvodovym fetézem
od klikového hfidele. Plastové liSty a hydraulicky
napinak rozvodového fetézu zajistuji jeho spravné
vedeni a napnuti.

Vackovy htidel ovlada ventily pomoci vieénych va-

hadel s rolnou. Vymezeni vUle zajistuje hydrau-
licka podpéra.

10

vackovy hridel

vle¢né vahadlo
hydraulicka

podpéra
vinuta pruzina

ventil

Klikovy hfidel

SP45_08

listova pruzina

mechanicky napinak fetézu
pohonu olejového ¢erpadia

olejové Eerpadlo

Pohon olejového ¢erpadia

Olejové Cerpadlo, umisténé v olejové vang, je
pohanéno od klikového hfidele fetézem.
Cerpadlo nasavé olej pies saci ko, ktery tvofi
spodni ¢ast Cerpadla.

Retéz olejového Eerpadla je napinan pomoci

mechanického napinaku retézu. Pfitlak napinaku
zajistuje listova pruzina.

@



Pohon vackovych hridelt, ventilovy
rozvod a pohon olejového Cerpadia
u 4ventilového provedeni

vodici lista
fetézové kolo
na vackovém htideli
rozvodovy fetéz

plastova napinaci lista

plastova vodici lifta

hydraulicky napinak
rozvodového fetézu

fetézové kolo
na klikovém hfidel
pro pohon va&kového hfidele

fetézové kolo
na klikovém hrideli
pro pohon olejového ¢erpadla

fetéz pohonu
olejového Cerpadla

fetézové kolo
olejového Cerpadla

Pohon vac¢kovych hridelti a ventilovy rozvod

Motor méa dva vackove hridele. Pohon vackovych
hfideld a vedeni rozvodového fetézu v principu
odpovidaji 2ventilovému provedeni.

Oba vackové hfidele se otaceji stejnym smérem.

Na kazdy vélec pfipadaji 2 saci a 2 vyfukové ven-
tily.

vaékovy hfidel

vleé¢né vahadlo

vinuta pruzina

ventil

klikovy hfidel
SP45_13

listova pruzina

mechanicky napinak fetézu
pohonu olejového ¢erpadia

olejové Cerpadlo

Pohon olejového ¢erpadla

Pohon olejového Eerpadla je pIné identicky
s 2ventilovym provedenim.

Upozornéni:

Pokyny k montazi a nastavovani
pohonu vackovych hridel(i najdete
v prislusné dilenské prirucce.

11



Proveétravani a odvétravani
skriné klikového hridele

Provétravani a odvétravani skiiné klikovéeho Systém odvétrani tvofi:
hfidele se provadi u obou variant motora.
— odluéovac oleje v horni ¢asti predniho vika

Provétravani zmirmiuje sraZeni vody v oleji a odvé- motoru
travani zabranuje tomu, aby se olej a nespalené - regulaéni ventil PCV
uhlovodiky (plyny z prostoru nad pistem, které — plastova hadice od regulacniho ventilu PCV
v malém mnozstvi pronikaji do sk¥iné klikového k sacimu potrubi
hfidele) dostavaly do ovzdusi. — hadice prisavani ¢erstvého vzduchu
od vzduchového filtru k viku hlavy valct
— zpétny ventil

wr W

Provétravani a odvétravani skiiné klikového
htidele u obou provedeni motort pracuje v pod-
staté stejné a lisi se jen ve zplsobu odlu¢ovani
oleje a vedenim za regula&nim ventilem PCV.

Motor s 2ventilovou technikou

vzduchovy
filtr

zpétny ventill

vratné

”~ olejové kanaly
hadice pfisavani
Cerstvého vzduchu

regulaéni

pfivod pod $krtici klapku ventil PCV

odluéovadé

plastova hadice oleje

do skiiné

klikového hfidele SP45_40

2 @



Motor s 4ventilovou technikou

vzduchovy filtr

zpétny ventil

vifivy odluGovaé oleje

&erstvého vzduchu

hadice pfisavani / \ <
l\=

labyrintovy
odlugovag oleje

pfivod pod Skrtici klapku
regula¢ni ventil PCV

plastova hadice

vratné
olejové kanaly

vstup vzduchu
do skiing
klikového hfidele

Upozornéni:

Zpétny ventil zabrariuje tomu, aby proni-
kal olej z vika hlavy valci do vzduchového
filtru.

(Plati i pro variantu motoru s 2ventilovou
technikou.)

Provétravani skfiné klikového hridele

Skiin klikového hidele je provétravana Gerstvyym  Timto provétravanim se snizuje mnozstvi vodnich

vzduchem, ktery se do motoru pfivadi hadici par ve skfini klikového htidele.

pfisavani ¢erstvého vzduchu od vzduchového

filtru. Smeés vzduchu a plyn( ze spalovaciho prostoru
Cerstvy vzduch je nasavan podtlakem v sacim je nasledné odvétranim skiiné klikového hfidele
potrubi a dostava se dale vratnymi olejovymi odvadéna do sani a odtud do motoru ke spaleni.

kanaly do skriné klikového hfidele. Zde se misi
s plyny ze spalovaciho prostoru.

@ &



Odvétravani skiiné klikového hfidele

Plyny ze skfiné klikového hfidele jsou odsavany
podtlakem v sacim potrubi.

Systémem odlucovani oleje jsou odsavane plyny
zbavovany oleje, ktery kondenzuje a odkapava
zpét do olejové vany.

Plyny zbavené oleje proudi regulanim ventilem
PCV do saciho potrubi. Zde se misi s nasavanym
vzduchem a spolu s nim se vedou do spalova-
cich prostor valcq.

2ventilové provedeni

plyny ze skfiné
klikového hidele

predni viko motoru

14

Motor s 2ventilovou technikou ma labyrintovy
systém odlucovani oleje. Tvofi ho specialni dil,
na kterém se olej odluCuje. Plyny zbavené oleje
se vedou k regulacnimu ventilu PCV a dale vné
motoru plastovou hadici pod Skrtici klapku.

Za jednotkou ovladani Skrtici klapky se pFivadgji
do systému sani, kde se misi s nasavanym vzdu-
chem.

regulaéni ventil PCV

odluéovag oleje

SP45_50



Motor se 4ventilovou technikou ma oproti mo-
toru s 2ventilovou technikou systém odlu¢ovani
oleje o néco slozitéjsi.

Je tvofen labyrintovym odlu¢ovacem oleje
(zebrovani v pfednim viku motoru) a vifivym
odlu€ovacem oleje.

Odsaté plyny jsou po prichodu regula¢nim venti-
lem PCV vedeny vné motoru plastovou hadici

k sacimu potrubi a dale kanalem uvnitf saciho
potrubi pod Skrtici klapku. Vnitfnim otvorem se
plyny dostavaji do saciho potrubi, kde se misi

s nasavanym vzduchem.

4ventilové provedeni

labyrintovy odlu¢ovac

vitivy odlucovacd

Upozornéni:

Pomoci regula¢niho ventilu PCV se
ve skiini klikového hridele udrzuje
staly podtlak.

V pripadé velkého opotirebeni mo-
toru, kdy do skiiné klikového
htidele pronika pres opotrebené
pistni krouzky vétsi mnozstvi spa-
lin, otevie pojistny ventil.

Olej je pak ze spalin htife odlu-
¢ovan.

regulaéni ventil PCV

pojistny ventill

samotizny (gravitaéni) ventil

k sacimu
potrubi

: pfedni viko motoru
®

SP45_51
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Regulacni ventil PCV

Zajistuje ve skfini klikového hfidele staly podtlak
a umoznuije jeji provétravani Serstvym vzduchem.
Ventil je pruzné ulozenou membranou rozdelen
na dvé komory. Jedna komora je spojena s okol-
nim ovzdu$im, druha se sacim potrubim a s pros-
torem skfiné klikoveho hiidele.

S rostoucim podtlakem v sacim potrubi by rostl

i podtlak ve skiini klikového hfidele.

Aby se tak nestalo, méni se ve ventilu velikost
prafezu, kterym proudi plyny ze skfing klikového
hfidele do saciho potrubi. Priifez se méni v zavis-
losti na tlaku tak, aby ve skfini klikového hfidele
byl udrzovan podtlak v rozpéti Zadoucich hodnot.

2ventilové provedeni

Podtlak v sacim potrubi nizsi

—____od skfiné

klikového hfidele

Podtlak v sacim potrubi vy$si

sila od poméru
tlakd ve skfini membrana
Klikového hridele Pl
atmosfericky
; / tlak
sila vyvolana 7
pruzinou _/’/
// /
Al Vi
sila od podtlaku f vstup
v sacim potrubi atmosferického
k sacimu potrubi tlaku
Y SP45_45 Y SP45_46

4ventilové provedeni

Podtlak v sacim potrubi nizsi

Podtlak v sacim potrubi vys$si

atmosfericky tlak
vstup membrana
atmosferického \ / od skiing
tlaku - * klikového
S>3 m|  hiidele
:i /
sila vyvolana
pruzinou

sila od podtlaku
v sacim potrubi
k sacimu potrubi

e N

16

" sila od poméru
tlakd ve skfini
| Klikového hridele

SP45_41

SP45_42
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Systém chlazeni

Prehled systému

Chladici systém pracuje s béznym termostatem,
ktery je integrovan ve skfini termostatu chladici
kapaliny.

Za zminku vSak stoji pouzity zplsob chlazeni
hlavy valcl - tzv. pficné proudéni chladici kapa-
liny. Prostor pro chladici kapalinu tvofi jakasi
navzajem propojena patra. Ve spodnim patfe
jsou jednotlivé spalovaci prostory ochlazovany
tfemi samostatnymi proudy. Tyto proudy se ve
vrchnim patfe spojuji a odtékaji do skfiné termo-
statu chladici kapaliny.

Vyznam pficného proudéni chladici kapaliny
spociva v rovnhomérném chlazeni jednotlivych

spalovacich prostoru. SP45_39
vyrovnavaci nadrzka .
vymeénik tepla " Skiiii termostatu
(topeni) chladici kapaliny

Eerpadlo
chladici kapaliny

1) od hlavy a bloku valcii

( 1
(2) k chladici (nahote)

chiadi¢ (/.3.:) od chladige (dole)

P

4 ) kcerpadlu chladici kapaliny

(5 ) kvyméniku tepla

(6) od vméniku tepla

SP45_26
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Ridici jednotka motoru

Prehled systému

¢idlo teploty nasavaného vzduchu G42
a ¢idlo tlaku nasavaného vzduchu G71

fidici jednotka

snimac otacek motoru G28 Simos J361

snimag polohy va&kového hfidele G163

jednotka ovladani Skrtici klapky J338
snimag uhlu -1- pro pohon Skrtici klapky G 187
(elektricky pedal akcelerace; E-GAS)
snima¢ uhlu -2- pro pohon $kriici klapky G 188
(elektricky pedal akcelerace; E-GAS)

snimag polohy pedalu akcelerace G79
a snimaé -2- polohy pedalu akcelerace G185

spina¢ spojkového pedalu F36

spinaé brzdovych svétel F
a spina¢ brzdového pedalu F47

snimag klepani G61

centralni Fidici
jednotka vozu
J519

¢idlo teploty chladici kapaliny G62

lambda-sonda G39

[eEeXoTeXoXeXoXo]|

'o‘n‘lololtlo‘l{o‘ltf

lambda-sonda za katalyzatorem G130 diagnostické

zasuvka

dalsi signaly:

svorka alternatoru DF

signal o rychlosti vozidla

spina¢ tempomatu (ZAP./VYP.)*

l

®
(Q)
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relé palivového Cerpadla J17
palivové ¢erpadlo G6

— vstfikovaci ventil 1. a2 3. valce N30 a2 N32

zapalovaci civka 1 s konc. vykonovym stupném N70
zapalovaci civka 2 s konc. vykonovym stupném N127
zapalovaci civka 3 s konc. vykonovym stupném N291

jednotka ovladani Skrtici klapky J338
pohon Skrtici klapky G186
(elektricky pedal akcelerace; E-GAS)

elektromagneticky ventil nadobky s aktivnim uhlim N80

elektromagneticky ventil pro zpétné vedeni
vyfukovych plyn( N18**

s potenciometrem zpé&tného vedeni vyfukovych
plynd G212**

vyhfivani lambda-sondy Z19

snimag¢ hladiny
a teploty oleje G266

(tzv. WIV-senzon) vyhfivani lambda-sondy za katalyzatorem Z29

SR * jen u 4ventilové varianty motoru s mimoradnou vybavou

e jen u 4ventilové varianty motoru

ez 19



Ridici jednotka motoru

Zapalovaci civky

Na motoru jsou pouZity 3 zapalovaci civky, to
znamena, Ze na kazdy valec pfipadéa jedna samo-
statna civka s koncovym vykonovym stupném.

zapalovaci civka
s koncovym vykonovym stupném

— RN /
.’."
.’."
.’."
.’."
.’."
L) /
.’."
— — \s
Ay
7 O \
N -
I -“/@
( ~ ™

SP45_28

Zapalovaci civka a koncovy vykonovy stupef jsou
integrovany do jednoho kusu — modulu. Tyto
moduly se nasazuji pfes vodici oka ve viku hlavy
valcl pfimo na zapalovaci svicky, které jsou
zaSroubované v hlavé valca.

Zapalovaci civky jsou opatfeny gumovym ve-
denim, které minimalizuje chvéni a zajidtuje
spravné usazeni.

Uzitim téchto zapalovacich modult odpada
pouziti vysokonapétovych zapalovacich ka-
bell a je zajiSténo stabilni zapalovani.

SP45_04

zapalovaci svitka

20

gumoveé vedeni
(se tremi vruby)

)



Lambda-regulace

Konstrukce zarizeni

Sbérné vyfukové potrubi (lisované z nerezového
plechu) a katalyzator tvofi kompaktni dil. Tim, Ze
je katalyzator blizko motoru, ohfiva se rychle na
provozni teplotu a mnoZstvi Skodlivych latek

v pfechodovych reZzimech po startu motoru je
minimalizovano.

Lambda-sonda pied katalyzatorem je zaSroubo-
vana ze shora do sbérného vyfukového potrubi
a lambda-sonda za katalyzatorem do vyfukového
potrubi.

Lambda-regulace

se provadi u 2ventilové varianty motoru pomoci
dvou skokovych lambda-sond a u 4ventilového
provedeni jednou Sirokopasmovou lambda-son-
dou pfed katalyzatorem.

Ze signalu lambda-sondy G39 vypocditava fidici
jednotka motoru korekéni hodnoty pro vstfikovani.
Tomuto prvnimu regulaénimu obvodu je nadra-
zen druhy regula¢ni obvod s lambda-sondou za
katalyzatorem G130.

Pomoci druhého regula¢niho obvodu se v urci-
tych mezich koriguje posunuti napétové krivky
lambda-sondy pfed katalyzatorem, coz zaru€uje
po dlouhou dobu stabilni optimalni sloZzeni smési.

—
G39 G130
Al Y
Ugag Ug1ao
S /;
SP45_ 30

ez

vyfukové

Legenda:

G28
G39
G42/71

G130
J361
Ugao
Ug130

lambda-sonda G39
(pfed katalyzatorem)

sbémé vyfukové
potrubi

katalyzétor

SP45_37

lam bdé-sonda
za katalyzatorem
G130

thrubl’

Upozornéni:
Podrobnéjsiinformace o variantach
dvousondové lambda-regulace a
také o regulaci pomoci Sirokopas-
movych lambda-sond jsou uvedeny
v Dilenské ucebni pomiicce €. 39.

snima¢ otaek motoru

lambda-sonda (pfed katalyzatorem)
Cidlo teploty nasavaného vzduchu

s Gidlem tlaku nasavaného vzduchu
lambda-sonda (za katalyzatorem)
fidici jednotka Simos

napéti na lambda-sondé G39

napéti na lambda-sondé G130

fidici napéti na vstfikovacich ventilech

21



Ridici jednotka motoru

Prehled systémovych soucasti

Upozornéni:

K fizeni motoru 1,2 | se pouzivaji
znameé funké&ni soucasti, které uz
byly podrobné popsany v predes-
lych ué¢ebnich pomiickach.

V tabulce jsou uvedeny odkazy na
prislusné dilenské uéebni pomiicky.
Potrebujete-li zjistit podrobnosti,
nahlédnéte do nich, prosim.

Soucast

Popsana
v uc¢ebni pomiicce

Cidlo teploty nasavaného vzduchu G42
a ¢idlo tlaku nasavaného vzduchu G71
poskytuiji fidici jednotce motoru informace pro vypocet

¢. 27

(pro G42 plati

a zapaleni smesi.

Tento snimac¢ pracuje jako Hall(v snimac.

okamziku vstfiku a zapaleni smési. obdobny popis
jako pro G72)
SP45_17
Snimac polohy pedalu akcelerace G79 6. 2F
a snimac -2- polohy pedalu akcelerace G185
informuiji Fidici jednotku motoru (elektrickou cestou)
A\ el 0 aktualni poloze pedalu akcelerace.
1h L) |
J - 1
L
SP45_18
Snimac¢ otac¢ek motoru G28 & 35
snima otacky motoru a polohu klikového hridele. Tyto
informace jsou potfebné pro stanoveni okamziku vstfiku | (snimac popisovany

v €. 35 ma jiny tvar
a jinou montazni
polohu, ale stejnou
funkci)

" spas 20

Elektromagneticky ventil pro zpétné vedeni
vyfukovych plynti N18* s potenciometrem zpétného
vedeni vyfukovych plynt G212*

je aktivovan od Fidici jednotky motoru a uréuje mnozstvi
vyfukovych plynu, které jsou pfimichavany do
nasavaneho vzduchu.

* pouze u 4ventilového provedeni

€. 35
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Soucast

Popsana
v uéebni pomiicce

Elektromagneticky ventil nadobky s aktivnim uhlim N80
reguluje, jaké mnozstvi vzduchu (par paliva z odvétrani
palivové nadrze) ma byt pfi chodu motoru pfivedeno

Z nadobky s aktivnim uhlim do motoru.

¢. 12

Snimac polohy vackového hridele G163
slouZi k rozpoznani jednotlivych valcl a jako nahradni
zdroj signalu pfi vypadku snimace ota¢ek motoru G28.

.35

[

H
. e
3 DN

SP45_23

Jednotka ovladani Skrtici klapky J338

se snimac¢em uhlu -1- pro pohon Skrtici klapky
(elektricky pedal akcelerace) G187

a snimac¢em Uhlu -2- pro pohon $krtici klapky
(elektricky pedal akcelerace) G188

reguluje mnozstvi vzduchu, pfichazejicino do motoru.

BT

[

Cidlo teploty chladici kapaliny G62
dava fidici jednotce informaci o aktualni teploté chladici
kapaliny.

.16

[

Spina¢ spojkového pedalu F36
ovliviiuje vstfikovani paliva pfi pfechodu do volnobéhu,
¢imz zabranuije kolisani otacek pfi fazeni

¢.27

(snimac popisovany
v €. 27 majiny tvar,

a ale stejnou funkci)
SP45_25
spina¢ brzdovych svétel F a spina¢ brzdového
pedalu F47
zapina a vypina brzdova svétla a hlasi fidici jednotce
motoru se$lapnuti brzdového pedalu.
Snimac¢ hladiny a teploty oleje G266 (tzv. WIV-senzor) ¢. 44
“'_—'J[ poskytuje Udaje pro vypocet stavu a teploty oleje,
| | které slouzi k vyhodnocovani opotiebeni oleje v systému | (snimac popisovany
k4 ~prodlouzenych servisnich intervald*. v &. 44 ma jiny tvar
| a jinou montazni
polohu, ale stejnou
[ SP45_38 funkci)
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Ridici jednotka motoru

Ridici jednotka motoru 3PD a 3PE

— pro motor 1,2 1/40 kW se pouziva Fidici jed-
notka Simos 3PD

— pro motor 1,2 1/47 kW se pouziva Fidici jed-
notka Simos 3PE

Uvedené fidici jednotky se lisi v lambda-regulaci.

— Simos 3PD - dvé skokové lambda-sondy

— Simos 3PE - jedna Sirokopasmova lambda-
sonda pfed katalyzatorem a jedna skokova
lambda-sonda za katalyzatorem

Kromé zakladnich funkci, jako napf. vstiikovani,
zapalovani a ovladani Skrtici klapky motoru
(elektricky pedal akcelerace) pfes snimac polohy
pedalu akcelerace, ovlada fidici jednotka mo-
toru J361 celou fadu dalSich funkci.

Zminme se v kratkosti o dvou vybranych kompo-
nentech.
Regulace otacek

Maximalni otacky, kterych mdze motor doséah-
nout, jsou omezeny asi na 5820 min~".

Pokud budou otacky motoru i nadale stoupat
(napfiklad pfi jizdé z kopce se zafazenou rychlosti)
a prekro&i hodnotu 5920 min~' dojde k:

— preruseni vstfikovani
- preruseni chodu palivového Cerpadla

24
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Nahradni funkce

Snimac otacek motoru G28 a snima¢ polohy
vackového hridele G163

Dojde-li k vypadku snimace otacek motoru G28
za chodu motoru, motor se zastavi, ale |ze jej zno-
vu nastartovat.

Dojde-li za chodu motoru k vypadku snimace po-
lohy vackového hfidele G163, motor bézi dal alze
ho i opétovné nastartovat.

Jestlize vypadnou oba snimace, motor se zastavi
a nelze ho ani nastartovat.
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Jako pfiiklad je zobrazeno schéma
motoru s 2ventilovou technikou.

N70/ N127/ N291

L |

Vyznam barev

‘ P = vstupni signal

6 [ = vystupni signal
- f gi;fTé 3136% I = nasavany vzduch
[ﬂ”’i &8s . ‘
= = palivo
™~
N80 |
~ —
/ M |
:' D | Legenda
| A palivova nadrz
| B regulator tlaku paliva
7 ‘Ir ‘I' Y it ‘Ir ‘f ‘f i LER | C  katalyzator
el AR A B D né&dobka s aktivnim uhlim
< f # E palivovy filtr
] B! F diagnosticka zasuvka
i ® 28t = G kontrolka elektroniky motoru
o] H kontrolka emisi
SP45_02
G6 palivové Cerpadlo J338 jednotka ovladani Skrtici klapky
G28  snimac¢ otacek motoru J361 fFidici jednotka Simos
G39 lambda-sonda pied katalyzatorem N30 vstfikovaci ventil 1. valce
G42  cidlo teploty nasavaného vzduchu N31 vstfikovaci ventil 2. valce
G61  snimagé klepani N32 vstfikovaci ventil 3. valce
G62  gidlo teploty chladici kapaliny N80 elektromagneticky ventil nAdobky s aktivnim uhlim
G71  Cidlo tlaku nasavaného vzduchu N70 zapalovaci civka 1 s koncovym vykonovym stupném
G79 snima¢ polohy pedalu akcelerace N127 zapalovaci civka 2 s koncovym vykonovym stupném
G130 lambda-sonda za katalyzatorem N291 zapalovaci civka 3 s koncovym vykonovym stupném
G163 snima¢ polohy vackového hfidele Z19  vyhfivani lambda-sondy
G185 snima¢ -2- polohy pedéalu akcelerace Z29  vyhfivani lambda-sondy za katalyzatorem
G186 pohon Skrtici klapky (elektricky pedal akcelerace)
G187 snima€ uhlu -1- pro pohon Skrtici klapky
(elektricky pedal akcelerace)
G188 snima¢ uhlu -2- pro pohon $krtici klapky

ez

(elektricky pedal akcelerace)
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Funkcéni schéma

2ventilové provedeni motoru

L .
® ® L 4 4
L 4
n Al () I
wr Dol Dol
W/ L W W/

_C
+
[L‘Il
N
1
I
e ———1_LA—

Al

|

104 83 9 13 121 119 92 91 90 97 93 107 96 95 2
T 0 0 J T J T

I:I: JSSS:FI\IJI 111—

%
g;,,;]ﬁr 5 || o4 r®

G6 wG62 G186 G188 G187 wG72  G71
3 @ L

Soucasti
A akumulator G163 snimac polohy vackového hfidele
F spina¢ brzdovych svétel G185 snimac -2- polohy pedalu akcelerace
F36 spina¢ spojkového pedalu G186 pohon Skrtici klapky (elektricky pedal akcelerace)
F47 spina¢ brzdového pedalu G187 snimac uhlu -1- pro pohon krtici klapky
G6 palivové cerpadlo (elektricky pedal akcelerace)
G28 snimaé otacek motoru (Halldv snimac) G188 snimaé Uhlu -2- pro pohon $krtici klapky
G39 lambda-sonda (elektricky pedal akcelerace)
G42 cidlo teploty nasavaného vzduchu J17 relé palivového Cerpadla
G61 snimac klepani J361 fidici jednotka motoru Simos
G62 cidlo teploty chladici kapaliny J363 napajeci relé pro Simos
G71 cidlo tlaku nasavaného vzduchu J519 centralni fidici jednotka vozu
G79 snimaé polohy pedalu akcelerace J533 diagnostické rozhrani pro datové sbérnice (gateway)
G130 lambda-sonda za katalyzatorem N30 - 32 vstfikovaci ventil 1. az 3. valce

B = vstupnisignal I = vystupnisignal I = rplus akumulatoru
26
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+30
' +15
|| seo || sB3s || sBs2
10A 10A 15A
W W W
G79 G185
- I I
2| 2 28 | ﬁ \ Lﬁ ﬁ |
(8] (8]
fi'\ fi\ (|\ j|\ * !|\ lils jl‘ fl'\ ]l: I I IIIIII
20 31 14 4 16 35 5 17 88 87 50 51 18 19 64 45
@..361
1 111 106 99 102109 101 120 112 113
| ]/I \ { I I I! t ! } \
I—J.J IN?O 1 IN127 :|‘ 1N291‘:
®GE O@ O &[T =18 =
]/ G163 \[ G28 G61 | | I | I
Q
3
SP45_16
N70 zapalovaci civka 1 s koncovym vykonovym stupném in out
N80 elektromagneticky ventil nadobky s aktivnim uhlim
N127  zapalovaci civka 2 s koncovym vykonovym stupném
N291  zapalovaci civka 3 s koncovym vykonovym stupném
Q zapalovaci svicky
S, SB... pojistky
213 vyhyvlanll lambdassondy 3 diagnosticka zasuvka
229 vyhfivani lambda-sondy za katalyzatorem
Dalsi signaly:
signal o rychlosti vozidla
svorka alternatoru DF
P - ukostieni = CAN-BUS - L/H B - bidirekcionalni
(hnaciho ustroji) (obousmaérny)
27
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AEROFLEX RUBBER INSULATION
Sheets.and Closed Cell
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Technické Udaje - Texumveckne nanmme

Stupefi otatok - Crenens ofoporom | Il |||
Qptiméiny prigtok - O s T Qe ') 1 2 25
Optimaina mema energia Yo (i RG ") 15.2 204 248
ONTHMANLHAAR YIEAbHAA IHEpIuA
Dopravna wska v upt bade H {m) 1.55 23 25
Tpasc B OOT. TOYKE
Celkova optimalna utinnos! T (%) 11 2 2
Us {V) 230V ~, 50 Hz
b (A) 018 0.25 0.37
Menavity prikon - Ps (W) 7 54 78
Menovité otadky - Hommnanesse oficpore e (min') 1600 2150 2550
WMaim. teplota vody/trieda - Marc . Tew 10°C/ TF 10
Max. previdzkovy Hak - Maxc. np p (kPa) 600
Max. teplota okolia - Maxc . Temneparypa oxp.c T: (°C} 35
Hmotnost *) - Bec*) (kg) 28 (275)
Kondenzitor - Kounencarop BuF £ 5% 400V ~
Elekirickd krybe - Snexrpuseckan wkpumxa IP 42
Menuma svetlost sacieho a vyttatnéno hrdia
BB AIUE IO (mm) 2517
*) Udaj v zatvorke sa tyka hmotnosti derpadia v prevedeni 25 - NTD - 62 - 3 - LH - 081
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Informace obsazené v tomto manualu mohou byt upravovany bez upozoméni a SIEI S.p A. (EDTS
spol.s r.0. Zlin) nezodpovida za zmény, které mohou v budoucnu nastat.

Zadné &asti tohoto manualu nemohou byt kopirovany z jakvchkoliv divodi, v 2adné formé nebo
jinym zpisobem (véetné nahravani a pofizovani fotokopii) bez pisemného souhlasu EDTS spols r.o.
Zlin (SIEISp.A)

Pied instalaci, zapojenim, sefizovanim a kontrolou ménice peclivé prostudujte tento navod k pouZiti.
Manual uchovejte na bezpeéném misté, dostupném pro inZenyrsky a instalaéni personal po celou dobu
provozovani ménice.

SIEI S.p.A. neni zodpovédna za chyby, které se mohou v tomto manualu vvskvinout a za $kody, které
tim mohou byt zpisobeny.

Tento manual je aktualizovan podle verze software V1.11.

Vsechna prava vyvhrazena.

sl
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VYSTRAHA

A

UPOZORNENI

A

POZNAMKA!

Vysvétlivky k bezpelnostnim symbolum

Upozoriluje na pracovni postup, ¢innost, podminku nebo stav, pfi jehoZ
nedodrzeni muze dojit k irazu osob nebo smrti.

Upozorfiuje na pracovni postup, ¢innost, podminku nebo stav, pfi jehoz
nedodrzeni muze dojit k poskozeni nebo zniceni zafizeni.

Upozorituje na pracovni postup, ¢innost, podminku nebo stav, ktery musi byt
zduraznén.
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1. BEZPECNOSTNI OPATRENI

A POZOR!

Podle standardu EEC muze byt AGy a
piislusenstvi pouzivano pouze po zjisténi, ze
stroj byl  vyroben pomoci  nastroju
vyzadovanych 89/392/EEC, jelikoz se jedna o
strojirensky primysl.

Pohonné systémy zpusobuji mechanicky
pohyb. Je zodpovédnosti uzivatele zajistit, aby
zadny takovy pohyb nemohl mit za nasledek
nebezpecny stav. Vyvrobcem nastavené blokady
a provozni omezeni nesméji obchazeny nebo
ménény.

VYSTRAHA -  NEBEZPECI
A URAZU ELEKTRICKYM

PROUDEM A POPALENI :
P1i pouziti pristroju jako napi. osciloskopu pro
praci na zivém zafizeni musi byt Sasi
osciloskopu uzemnéno a musi byt pouZit vstup
diferenéniho zesilovace. Je tfeba dbat na vybér
sondy a vodi¢u a pii nastavovani osciloskopu
na volbu spravného rozsahu. Pro spravnou
funkci a nastaveni pfistroje viz navod
k obsluze vyrobce.

VYSTRAHA -  NEBEZPECI
POZARU A VYBUCHU :

Pii montazi pohonu v prostiedi s nebezpecim
vybuchu nebo pozaru hoilavych nebo
zapalnvch par a plynu nebo prachu muze dojit
k pozaru nebo vybuchu. Pohony musi byt
instalovany mimo nebezpecna prostiedi, a to 1
v piipadech pouziti motoru do tohoto prostiedi
vhodného.

VYSTRAHA - NEBEZPECI PRI
A ZDVIHANI:
Nevhodné postupy pifi zdvihani mohou
zpusobit vazny nebo smrtelny uraz. Zdvihejte
pouze odpovidajicim zafizenim a proskolenym
personalem.

VYSTRAHA -  NEBEZPECI
A VYBOJE STATICKE
ELEKTRINY :

Pohony a motory musi byt uzemnény podle
NEC.

A VYSTRAHA:

Upevnéte vsechny kryty pfed zapojenim
napajeni k pohonu. Opomenuti muze zpusobit
smrt nebo vazny uraz.

A VYSTRAHA:

Ménice jsou eclektrické pfistroje pro pouZiti
v pramyslovych podminkach. Casti ménice
jsou pfi provozovani pod napétim. Elektricka
instalace a otevirani vsech krytu pfistroje muze
byt  provadéno pouze  kvalifikovanym
personalem. Nevhodna instalace motoru nebo
pohonu muzZe zpusobit poskozeni zafizeni,
jakoz 1 vazny uraz osob nebo materialni skody.

M¢éni¢ neni vybaven ochranou proti prekroceni
otacek.

Dodrzujte pokyny uvedené v tomto manualu a
platné mistni a narodni bezpecnostni predpisy.

A UPOZORNENI :

Nepfipojujte napajeci napéti, které piekracuje
meze stanoven¢ho kolisani. Pifi  zapojeni
vys§tho napéti muze dojit k poskozeni
vnitinich komponentu.

A UPOZORNENI :

Neprovozujte pohon bez zemmiciho vodice.
Sasi motoru musi byt pfipojeno k zemi
vodi¢em oddélené od zemnicich vodi¢u vSech
ostatnich zafizeni pro zabranéni pifenosu
ruseni.

Zemnici konektor musi mit rozmér podle NEC
nebo Canadian Electrical Code. Piipojeni musi
provedeno uzavienou pfipojnou svorkovnici
uvedenou v UL nebo certifikovanou CSA,
rozmér musi odpovidat pouzitému prifezu
vodice. Konektor musi byt upevnén naradim
stanovenym vyrobcem konektoru.

A UPOZORNENI:

Neprovadéjte test izolace mezi svorkami
pohonu nebo na svorkach fidicich obvodu.
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A UPOZORNENI :

Jelikoz okolni teplota znaéné ovliviluje
Zivotnost a spolehlivost pohonu, neinstalujte
pohon v prostiedich, kde je pickracovana
povolena teplota. Kryt vétrani nechejte
pripojen pro teploty 40° C nebo nizsi.

A UPOZORNENI :

Je-li aktivovan alarm Porucha pohonu,
prostudujte ¢ast 6.14 Reset — Autoreset -
Ochrany a alarmy a po odstranéni zavady
operaci znovu spustte. Neresetujte alarm
automaticky pomoci vnéjsi sekvence, atd.

A UPOZORNENI :

Presvédéete se, Ze jste odstranili balicek
(balicky)  vysuSovaciho  prostiedku  pfi
rozbalovani pohonu. (Pfi jejich ponechani se
tyto mohou usadit ve ventilatoru nebo ve
vétracich otvorech a zpusobit tak prehiati
pohonu).

A UPOZORNENI :

Pohon musi byt montovan na zed,

konstruovanou z tepelné odolnych materialu.

Pfi provozovani pohonu muZe teplota

chladicich ventilatora pohonu stoupnout az na

90°C.

POZNAMKA:

V prumyslu se cCasto pouzivd ruznych

oznaceni, jako napf. .Invertor”, , M¢nic¢"”,

,Kontrolér®., Vtomto dokumentu budeme

pouzivat oznaceni ménig.

1. Nikdy neotevirejte pfistroj nebo kryty, je-li
zapnut privod stfidavého napajeciho
napéti. Minimalni doba mezi pred
zapoCetim praci na svorkach nebo uvniti
zafizeni je uvedena vdéasti 4.11
Instrukéniho manualu.

2. Nedotykejte se ani neposSkozujte Zadné
komponenty pii zachazeni se zafizenim.
Zména izolaénich  vzdalenosti nebo
odstranéni izolaci a krytu neni povolena.
Ma-li byt odstranéna ¢elni deska z divodu
piekroceni okolni teploty nad 40°C, musi

i

10.

AGy - V1.11

uzivatel zajistit, aby nemohlo doyjit
k nahodnému dotyku zivych ¢asti.

Chrante jednotku pfed nepovolenymi
okolnimi podminkami (teplota, vlhkost,
narazy atd.)

Na vystupni svorky ménice (svorky U2,
V2, W2) nesmi byt pfipojeno zadné napéti.
Paralelni propojeni nékolika ménicu pres
vystupy a pfimé propojeni vstupu a
vystupu (bypass) neni povoleno.

Na vystup frekvenéniho ménice (svorky
U2, V2, W2) nesmi byt pfipojena kapacitni
zatéz (napft. kompenzacéni kapacity Var)
Vidy pfipojte  méni¢  k ochrannému
uzemnéni (PE) pfes oznacenou piipojovaci
svorku (PE2) a kryt (PEl). Nastavitelné
frekvenéni ménice a stiidavé vstupni filtry
maji zemnici vvbijeci proud je vEtsi neZ
3.5 mA. EN 50178 udava, ze pi1 vybijecim
proudu vys§§im nez 3.5 mA musi byt
ochranny  zemnici vodi¢ v pevném
provedeni a zdvojen pro redundanci.
Uvedeni do provozu po strance elektrické
musi byt provedeno pouze kvalifikovanym
personalem, ktery je rovnéz zodpovédny
za zajisténi vhodného zemniciho pfipojeni
a zajiSténi napajeciho piivodu podle
mistnich a narodnich pfedpisa. Motor musi
byt chranén proti pietiZeni.

Na castech frekvenéniho ménice se
nesméji provadét dielektrické testy. Pro
méfeni  signalovych napéti musi byt
pouzity vhodné méfici pfistroje (vnitini
odpor minimalné 10 kQ/V).

Byl-li méni¢ uloZzen po dobu delsi nez 3
roky, funkce stejnosmémych linkovych
kapacit muze byt narusena. Pied uvedenim
zafizeni skladovaného po dlouhou dobu do
provozu je tiecba je pfipojit na napajeci
napéti po dobu dvou hodin pro regeneraci
kapacity (vstupni napéti musi byt pouZito
bez odblokovani ménice).

Je-li pohon zastaven, ale neni odpojen od
pfivodu hlavnim stykacem, nelze vyloucit
nebezpeény pohyb hfidele pfi vyskytu
poruchy.
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2. VSEOBECNE

ARTDrive G (AGy) je digitalni ménié pro
fizeni rychlosh tfifazovych motora. AGy ma
vykonovy rozsah od 5.5 kW do 132 kW pi
400 V a 50 Hz nebo od 1 HP do 150 HP pfi
460 V a 60 Hz.

Napéti v stejnosmémem  meziobvodu  je
vytvofeno usmérnénim stfidavého napéti.
Mémi¢ potom ztohoto mnapéti meziobvodu
vytvafi napajeni o proménlivém napéti a
frekvenci sinusoidné vytvafenou Sitkove pulzni
modulaci. Toto napdjeni zajidtuje motory
s excelentnimi provoznimi charakteristikami a
to i v nizkych rozsazich.

Napajeni  jednotlivych karet se
spinanim napéti ze
meziobvodu.

Méni¢e jsou vybaveny IGBT tranzistory
(bipolami tranzistory s izolovanou bazi).
Vystup je chranén proti poruse uzemnéni a
zkratu. Béhem provozu mémiée j¢ moimo
motor zapinat a vvpinat {(viz kapitolu 5.2.1).

vytvafi
stejnosmémecho

AGy — V1.11

sniZeni  otepleni  dosahnout  externim
ventilatorem. Neni-li k dispozici pomocné
vétrani, je nezbytné piedimenzovani motoru.

Vobou pfipadech je nutno konzultovat
$ vyrobeem motora.

Z mechanickych dtivodi (loziska,
nevyvazenost hmoty, atd) je nutno

konzultovat s vyrobcem provoz motoru nad

Jmenovitou frekvenci.

Méniée AGy je mozno fidit riznymi zplisoby:

- pfes vstupni svorky ménice

- pies operatorskou
s podsvétlenym displejem

- pres standardni PC program a sériové
rozhrani R5485

ARTDriveG  umoziuje hladkou regulaci

v oteviene smycee a pii pouZiti QUIX-ENC

volitelnou regulaci v uzaviené smycce. Pii

regulaci v uzaviené smyéce zajistuje informaci

0 zpémé vazbé otacek inkrementalni &idlo IRC

(rota¢ni pulzni generator).

klavesnici

Jsou-li pouzity motory, které nejsou uréeny pro Napajeci ¢ast a  fidici  elektromka jsou
provoz s ménifem, jejich jmenovité zatiZeni by galvanicky izolovany. Elektronické Kkarty
mélo byt redukovano o piiblizné 5...10 %. pouzité  pro  razné  velikosti  podle
V piipadech, kdy je zapotfebi jmenovitého pozadovaného  vykonu  jsou  uvedeny
momentu i v rozsahu nizkvch frekvenci, lze v nasledujici tabulce:
Tabulka 2.1: Hardwarova konfigurace ménici
Velikost ménide
2|2 |3 |3|a|ala|s|s|e|7]|]]|]
Funkce Typ karty 0 0 1 1 2 3 3 4 5 7 9 1 3
5 7 1 5 2 0 7 5 5 5 0 0 2
5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regulace RGVY X X X X X X X X X X X X X
PF33-1
Silova karta PF33-1L
a napdjeni PF33-2 X X
PF33-3 X X
PF33-4 X X X X X
PF33-5 X X X X
Rozéiteni (volitelné) | QUIX-ENC | X X X X X X X X X X X X X
Klavesnice KBG X X X X X X X X X X X X X

10
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Viestmosti

Napajeci napéti  generované spinanim
z napéti ve steynosmérném meziobvodu
Redukce ruseni motoru je dosaZeno
pouzitim specialni fidici procedury PWM
Vystup méniée je chranén proti poruse
uzemnéni a zkratu.

Motor je mozno béhem provozu zapinat a
vypinat na vystupu mémée (viz kapitolu
5 2.4 tohoto manualu).

Ménié je chranén proti nadproudu, podpéti
a piepéti.

Poklesy napéti (aZ do 15 ms pro napajeci
{ast) je mozno pfemostit; u fidhel asti (viz
tabulku v ¢asti 5.8.3) je programovatelny
automaticky restart.

Sinusoidalni vystupni proud generovany
sinusoidalné vvtvafenou Sitkové pulzni
modulaci.

Excelentni  provozni  charakteristiky
motoru i v nizkych frekvenénich rozsazich.
Programovatelna regulace skluzu snizuje
zmény zpusobené zatézi na minimum
Napéti je mozno v nizkych frekvenénich
rozsazich zvydovat, bud ruéné¢ nebo
automaticky.,

Automatické nastaveni napéti a frekvence

pii  pietizeni zajiStue, Ze se mémé
nezablokuje
Parametry je moZno nastavit bud

z klavesnice nebo pies rozhrani RS 485
Zadavan¢ hodnoty ve formé analogového
signalu 0... 10 V. 0...20 mA, 4..20 mA
jako frekvenci nebo pies séniové rozhrani

11
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Qenerator funkee rampy s rampou linearni

nebo ve tvaru S-kiivky.

Stejnosmémé brzdéni s méni¢em. Energie

je pfeménéna na tepelnych ziratach

v motoru.

a - zabrzdit motor po provozu

b - pi1 vystupni frekvenci niZ§i neZ
naprogramované

¢ — pfed spuiténim wmotoruy; pouZiti

pohoni  derpadel a  ventilatort,
pohanénych médiem nebo
vzduchem a otadejicimi se jesté
pied spusténim ménide.
Stejnosméme brzdéni zajistuje
pied sepnutim méniée pii

otaceni pohonu.
Je mozno zvolit rozsah charaktenstiky V/A
napéti - frekvence
Rizeni pietizeni
Je mozno ulozit poslednich 5 chybovych
hlaseni. Hlageni jsou uchovana i v pfipadé
vypadku napéti.
Rizeni v oteviené nebo uzaviené smydce,
dle pozadavku
Indikace pies bezpotencialove kontakty a
pfes interface pii piekroceni predvolenych
otatek.  Piiklad  aplikace:  indikace
zastaveni pohonu,
Rizeni pies sériové rozhrani RS 485
Vnitini brzdna jednotka

Volitelné

Externi brzdné rezistorv (piipojené mezi
svorky C a BR1)
Rozsifujici vstupni karta pro digitalni IRC
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3. POSTUP KONTROLY, IDENTIFIKACE SOUCASTI A

STANDARDNI SPECIFIKACE

3.1. POSTUP KONTROLY PO
DODAVCE

3.1.1. VSeobecné

Baleni méni¢a AGy a jejich pfipravé pro
dodavku je vénovan vvsokv stupen péce.
Mohou byt pfepravovany pouze s vhodnym
pfepravnim vybavenim (viz hmotnostni data).
Sledujte instrukce tisténé na baleni. To plati
rovnéZ pii rozbalovani a instalaci v fidici
mistnosti.

Po dodéavce zkontrolujte nasledujici:
e jakckoliv vnéjsi poskozeni obalu

e zda udaje na pruvodnim listu
odpovidaji vasi objednavee.
Otevitete baleni vhodnym nastrojem.
Zkontrolujte, zda:
e nebyla n&jaka ¢ast poskozena béhem
transportu

3.1.2. Oznaceni typu ménice

Technicka specifikace ménice AGy je uvedena
na typoveém Stitku.
Priklad:

AGy 2 5
0 5

-K B X

ART Drive, vektorovy
ménig, 3 fazové vstupni
napéti

Velikost ménice

Jmenovity vykon motoru =
5.5 KW

Programovatelna
klavesnice

Vnitfni brzdny tranzistor

Standard software

Velikost zvoleného ménice AGy =zavisi na
jmenovitém  proudu motoru.  Jmenovity
vystupni proud za pfislusnvch provoznich
podminek musi byt vy$§i nebo roven
pozadovanému proudu motoru.

Otacky tfifazového motoru jsou dany poctem
pulparu a frekvenci (typovy Stitek, datovy list)
pfipojen¢cho  motoru.  Provozovani  nad

12

* typ zafizeni odpovida vasi objednavce
V piipadé  jakéhokoliv  poskozeni  nebo
nekompletnosti nebo nespravnosti dodavky
prosim  uvédomte  odpovédné  prodejni
stfedisko. (EDTS spol.s r.0. Zlin)
Zafizeni muze byt uloZeno pouze v suché

mistnosti s teplotou  ve  specifikovaném
rozmezi,
POZNAMKA!  Urgity stupeii kondenzace

vlhkosti je povolen v pfipadé,
kdy k nému dochazi vlivem
kolisani teplot (viz cast 3.4.1,
“Pfipustné okolni
podminky ™). Toto vSak
neplati, je-li zafizeni
provozovano. Vzdy se
ujistéte, Ze neni Zadna
kondenzovana vlhkost

v zafizeni, které je pfipojeno
na napajeci napéti!

Jmenovitou frekvenci a otackami musi byt
v souladu se specifikacemi vvrobcee (loziska,

nevyvazenost atd.). To plati rovnéz pro
specifikace teploty pro spojity provoz pod 20
Hz (slabé chlazeni, neplati pro motor s vnéj§im
chlazenim).

3.1.3. Typovy S§titek

Zkontrolujte, zda vSechna data uvedena na
typovém  Stitku upevnéném na  ménici
odpovidaji objednavcee.

Obr. 3.1.3.1: Identifikacni typovy Stitek

SIEI SPA
Type AGy2055-KEX SN 9962330
MainFowerin: _ 480Vac  169A S5080Hz 3Phase
MainFowerOut: 0-80Vac 1264 0-480H: ce
Type:  Typ ménice
S/N: Vyrobni ¢islo

Main Power In: Napdjeci napéti - Vstupni proud -
Frekvence

Main Power Out: Vystupni napéti - Vystupni proud -
Vystupni frekvence
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Obr. 3.1.3.2: Stitek s oznacenim verze Firmware a karty

Frmware BN _rease SN 006389 Pred
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Obr. 3.1.3.3: Umisténi typového Stitku
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3.2. IDENTIKACE SOUCASTI

M¢éni¢ AGy pievadi konstantni napéti a frekvenci tfifaizového napdjeni na stejnosmémeé napéti a potom
prevadi toto stejnosmérné napéti na nové tfifazové napajeni s proménlivym napétim a frekvenci. Tento
zdroj proménného napajeni muze byt vyuzit pro nekoneéné mnoho proménnych nastaveni otacek
tiifazovych asynchronnich motoru.

Obr. 3.2.1: Zdkladni sestava frekvencniho ménice

T T T
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®© © _
N =k [ F [|IK =2 3M\, 4

®

B
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1. Stfidave napajeci napéti 230 V az 480 V
Vstupni stfidava thumivka (viz ¢ast 5.7.1)
3. Tiifazovy usmémovaci mustek
Pfevadi stfidavy proud na stejnosmémy proud pomoci tfifazového celoviného mustku
4. Stejnosmémy meziobvod
S nabijecim rezistorem a vyhlazovaci kapacitou
Stejnosmémé napéti (U pc ) = V2 x napajeci napéti (U 1x)
Méni¢ IGBT
Prevadi stejnosmérné napéti na stridavé napéti s proménnou frekvenci
6. Konfigurovatelna fidici ¢ast
Moduly fizeni silové Casti s otevienou a uzavienou smyckou. Pouziva se pro fidici pfikazy,
zadavané a okamzité¢ hodnoty.
7. Vystupni napéti
Ttifazové proménlivé stiidavé napéti od 0 do 98 % napajeciho napéti (Uyy)

el

i
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8. IRC (volitelng)
Pro zpétnou vazbu otacek (viz ¢ast 4.4.2).

Obr. 3.2.2: Pohled na ménic a soucdsti

Klavesnice

Kryt

Deska kabelovych vstupa

Homi kryt

Karta regulatoru

Karta napajeni

Chladici ventilator
Mustek IGBT

Chladi¢

Chladici ventilator
(pro typ 1015 a vy33i)

14
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3.3. STANDARDNI SPECIFIKACE

3.3.1. Pripustné podminky prostredi

Tabulka 3.3.1.1: Specifikace prostiedi

Taokolni teplota

°q] 0 ... +40; +40...+50 se sniZenim vykonu

[°F] 32 ... +104; +104...+122 se sniZenim vvkonu

Misto instalace

Stupen znedisténi 2 nebo lepsi (bez pfimého sluneéniho svitu, vibraci, prachu korozivnich
nebo hoflavych plynt, miZzeni, par oleji a vody, vyvarovat se slanych prostredi)

Nadmorska vyska instalace

AZ do 1000 m n.m_; pro vétsi vysky sniZeni proudu o 1.2% na kaZdych dal§ich 100 m

Teplota

provozni " 0...40°C (32°...104°F)

provozni 2 0...50°C (32°...122°F)

Skladovaci -25...+55°C (-13...+131°F), tfida 1K4 dle EN50178
-20...+55°C (-4...+131°F), pro zafizeni s klavesnici

Pfepravni -25...+70°C (-13...+158°F), tfida 2K3 dle EN50178
-20...+60°C (-4...+140°F), pro zafizeni s klavesnici

Vzdusna vihkost

provozni’ 59% aZ 85 %, 1 g/ m”aZ 25 g/ m” bez kondenzace vihkosti nebo namrazy (TFida 3K3 dle

EN50178)
Skladovaci 5% aZ 95 %, 1 g/m" aZ 29 g/ m" (Tfida 1K3 dle EN50178)
Pfepravni 95 %~ 60g/m"”

MuiZe se kratkodobé vytvofit lehka kondenzace vihkosti, neni-li zafizeni v provozu (tfida 2K3 dle
EN50178)

Tlak vzduchu

provozni’ [kPa] 86 az 106 (tfida 3K3 as dle EN50178)
Skladovaci [kPa] 86 az 106 (tiida 1K4 as dle EN50178)
Prepravni [kPa] 70 az 106 (tfida 2K3 as dle EN30178)

VSeobecné standardy EN 61800-1, IEC 143-1-1

Bezpecnost EN 50178, UL 508C

Klimatické podminky EN 60721-3-3, tfida 3K3, EN 60068-2-2, test Bd.

EN 50178, ULS08C, UL840. Kategorie pfepéti pro pfipojené napajeci obvody: IIl; stupef
znedisténi 2

Svétlosti a odstupy

Vibrace EN 60068-2-6, test Fc.

Elektromagneticka kompatibilita EN61800-3 (viz “pravidla pro EMC" provozniho manualu)

Jmenovita vstupni napéti |IEC 60038

IP 20 podle EN 60529

|IP 54 pro panel s externim odvadécem tepla

Osvédcéeni CE

U Parametr Ambient temp = 40°C (104°)

Okolni teplota = 0 ... 40°C (32°...104°F)

Nad 40°C: - sniZeni proudu o 2% jmenovitého prouduna 1 K

- odstraiite ¢elni desku (1épe neZ tiida 3K3 dle EN50178)

?  Parametr Ambient temp = 50°C (122°F)

Okolni teplota = 0 ... 50°C (32°...122°F)

Proud sniZen na (0.8 jmenovitého vystupniho proudu

Nad 40°C (104°). odstraiite horni kryt (Iépe nez tfida 3K3 dle EN50178)
# Nejvy8si relativni vlhkost je pii teploté @ 40°C (104°F) nebo zméni-li se teplota nahle z -25 ... +30°C (-13°...+86°F).
“ Nejvy3si absolutni vIhkost vznika zméni-li se teplota néhle ze 70...15°C (158°...59°F).

Likvidace zarizeni

AGy méni¢ lze likvidovat jakozto elektronicky odpad podle platnych narodnich zakonu pro likvidaci
elektronickych ¢asti.
Plasty kryjici méni¢ jsou recyklovatelné: je pouzit material >ABS+PC< .

15
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3.3.2. Pripojeni silovych vstupl / vystupl

Mémé AGy musi byt piipojen na stfidavy zdroj napéti, schopny dodavat symetrnicky stiidavy proud
(pi1 480V +10% Vmax) nizsi nebo roven hodnoté v tabulce 3.3.2.1. Pro uZiti tlumivky stfidavého
vstupu viz kapitolu 5.7.1.

V tabulce v paragrafu 3.3.2 1 jsou uvedeny povolena napijeci napéti. Sled fazi je libovolny Podle
pfipojencho napéti je nutno konfigurovat piepinade $3-6 a S3-7 na karté regulatoru. Napéti niZsi nez
minimalni toleran¢ni hodnoty mohou zablokovat ménic.

Je moZné zajistit automaticky restart méniée po vyskytu jiné poruchy (dal$i informace viz paragraf
6.1.7).

POZNAMKA!  V nékterych piipadech mohou byt vstupni thumivky a mo#né odrusovaci filtry

upevnény na stran¢ stfidavého vstupu jednotky. Viz kapitolu ,, Tlumivky/ Filtrv®
Rizené stiidavé ménide a stiidavé vstupni filtry maji zemni vybijejici proud vétéi nez 3.5 mA. EN
50178 udava, Ze pii vvbijecim proudu vvisim nez 3.5 mA musi byt pfipojeni zemniho ochranného
vodice (PE1) v pevném provedeni.

POZNAMKA! Méniée AGy jsou u vyrobee nastaveny na napajeci napéti 400 V. Ma-li byt ménié
napajen 480 V. postupujte dle nasledujicich instrukei:
¢  pii vypnutém pohonu zapojte jumper JP22 na , 480%
¢ zapnéte ménié
s piejdéte na parametr C-02, nastavte ,,7° a stisknéte , enter™,

1o
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Tabulka 3.3.2.1. Specifikace vstupii a vystu

223344455671:"

3 ojof1f1|2]|3[3(a|5]|7]|9 1],
P 507 [1(5[2(0|7|5]|5|5]|0],],
5/ 5/0loflo|lofloflo|o|l0o] o

0| o

Vystup ménice (IEC 146 class1), kontinuélni chod (@
400Vac)

Vystup ménice (IEC 146 class2),150% pfetizeni po

dobu 60s (@ 400Vac) [kWA]| 7.7 |109(153|20.3| 29 |38.2| 50 |58.3| 72 |89.2| 116.5 | 132 | 157.5

Py mot (doporuceny vystup motoru):
(@ Upn=400Vac: fgw=default: IEC 146 class 1] [ 30|37 |45 |55 |75 90 |110| 132

(@ Upy=400Vac; fyw=default; IEC 146 class 2| [kW] |55 |75 [ 11 [ 15|22 |30 | 37 | 45 |55 | 55| 90 | 90 | 110

@ Upy=460Vac; IEC 146 ¢class 1| [Hp] | 75|10 | 15| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 [ 75 |100| 125 |150] 150

(@ Upn=460Vac: IEC 146 class 2| [Hp] |75 10 | 15|20 | 25 |30 | 40 |50 | 60 | 75 | 100 |125) 150

U, Max vystupni napéti [V] 0.94 x Uy (AC vstupni napéti)

fa Max vystupni frekvence [Hz] 480 | 300

g Jmenovity vystupni proud :

(@ Upn=230-400Vac; fsw= default; IEC 146 class 1 | [A] [12.6(17.7|24.8| 33 | 47 | 63 | 79 | 93 |114[142| 185 [210| 250
i@ Upn=230-400Vac; fyw=default; IEC 146 class 2| [A] [11.5|16.1|225| 30 [ 43 | 58 | 72 | 85 |104(129| 169 |191| 227
@ Upn=460Vac: fgy=default; IEC 146 class 1 | [A] | 11 [15.4|21.6|28.7| 40 | 54 | 68 | 81 | 99 |124| 160 |183| 217
@ Upy=460Vac; fsw=default; IEC 146 ¢class2 | [A] | 10 | 14 [196]| 26 | 36 | 50 | 62 | 74 [ 90 |112| 146 |166| 198
fow spinaci frekvence (Default) [kHz] 12 [ 9 3
fow spinaci frekvence (vyisi) [kHz] 12 8 | 3
Snizovaci faktor:
Faktor napéti Ky at 460 Vac #* 0.87]0.87/0.87|0.78(0.760.79[0.78/0.79]0.79/0.78| 0.78 [0.78| 0.78
Teplotni faktor Kt pro okolni teplotu 0.8 @ 50°C (122°F)
VSTUP
ULy AC vstupni napeti (vl 400V -15% ... 480V +10%, 3f
AC Vstupni frekvence [Hz] 50/60 Hz +5%

Iy AC vstupni proud pro spojity chod :
- Piipojeni s 3-fazovym reaktorem

@ 400Vac; IEC 146 class1| [A] |10.7|15.8%|20.4(28.2*| 44 | 62 | 77 | 94 | 110 | 137 | 177 | 216 | 247

@ 460Vac; IEC 146 class1| [A] | 93 |13.8*|17.8(|24.5*| 37 | 53 | 66 | 82 | 96 | 120 | 153 | 188 | 214

- Pripojeni bez 3-fizového reaktoru

@ 400Vac; IEC 146 class1| [A] [16.9]|24.2(30.3| 40
(@ 460Vac: IEC 146 classl| [A] [14.7| 21 |26.4|34.8

Pro tyto typy se doporucéuje externi induktance

Max zkratovy vykon bez reaktoru (Zmin=1%) [ [KVA] | 850 | 12001700 |2250|3200| 4200|5500 6400 | 7900|9800 | 12800 | 14500 | 17300

Mez prepéti (V] 820 Ve
Mez podpéti [V] 400 VDC (pro napajeni 400VAC), 460 VDC (pro napajeni 460VAC)
Brzdnd jednotka IGBT Voliteln& interni (s : s
Standardni interni (s externim rezistorem), 150 |70% 90% externim rezistore(m)‘ Externi br;dna Jednotka
MAX Brzdny moment : o ' ' Brzdny moment 150 % (volitelna)
* Pro specifikovan¢ vykony se durazné doporucuje externi reaktor
. Linearni zavislost pro Ky, Kr, respektive v rozsazich [400, 460] Vac, [40, 50] °C.
Priklad: pro napajeni 440 VAC, 400V/440 V = 0.90 = Ky
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3.3.3. Stridavy vstupni proud

POZNAMEKA!  Velikost vstupniho proudu ménide zavisi na provoznim stavu piipojeného motoru.
Tabulka 3.3.2.1 zobrazuje hodnoty odpovidajici jmenovittmu konstantnimu
provozu (IEC 146 tfida 1), zohlediujici typovy vystupni uémik pro kazdy rozsah.

3.3.4. Stridavy vystup

Vystup ménice AGy je chranén proti zemnimu spojeni a mezifazovému zkratu.

POZNAMEKA! Neni povoleno pfipojeni vngjsiho napéti na vystupni svorky méniée!
Je moZno odpojit motor od vystupu ménice, pote co byl méni¢ zablokovan,

Hodnota pro spojity jmenovity vystupni proud { Iconr ) zavisi na stiidavém vstupnim napéti { Kv ),
okolni teploté (K 1) :

I conr=1=2x K vx K1 (Hodnoty snizovaciho faktoru jsou uvedeny v tabulce 3.3.2.1) pii kapacité
pfetizitelnosti I max=1.36 x I conrpro 60 sekund.

Piislusné sniZovaci faktory se nastavuji automaticky pii volbé pfisludnych hodnot stfidavého
vstupniho napéti, okolni teploty a spinaci frekvence.

Doporudené vystupy motoru

Koordinace jmenovitého vykonu motoru s typem méniée je uvedena v tabulce 3.3 2 1. a vztahuje se
k standardnim motorim se jmenovitym napétim rovnym jmenovitému napéti vstupniho napdjeni,

Pro motory s odli$nym napétim je typ ménice dan jmenovitym proudem motoru.

POZNAMKA! Maximalni povolené pietiZeni:
136% . Innel.1 = 150% . Inel 2
Tabulka 3.3.3.1 zobrazuje hodnoty ymenovitého proudu pro typické provozni
podminky (Okolni teplota =40°C [104°F], standardni spinaci frekvence).
Obdobna kritéria pouzijte pro provozovani s dodateénvmi sniZovacimi faktory

Tabulka 3.3.3.1: Jmenovity proud ménide

Iz{1) | lza{2) | En(3) | En(d)
We | T A | AL | A

2055 12.6 11.5 " 10

1): Iz Vypodtovy vystupni proud (@ U LN =400Vac), spojity
2075 7.7 16.1 154 14 M chod, bez pietizeni (IEC 146 tfida 1)
3110 24.8 225 21.6 195

3150 33 20.0 25 7 23 (2); | Vypoclovy vystupni proud (@ U LN =400Vac), pietizeni
150% x60s nasledované IN , min. doba cyklu 360s {IEC

4220 47 42.8 35.7 32.3 146 tfida2)

4300 &3 57 1 49.7 45 (3):  l=x KV Vypoctovy vystupni proud (@ U LN =
460/480Vac), spojity chod, bez pietizeni (IEC 146 tfida 1)
4370 79 71.6 61.6 55.8

5450 93 84 3 73 66.6 (4),  la % KV Vypoltovy vystupni proud (@ U LN =460/480Vac,
Pretizeni 150% x60s nasledované I N, min. doba cyklu

5550 114 103.4 89 80.6 360s (IEC 146 tfida2)
6750 142 129 110.7 100
7900 185 169 144 132
71100 210 191 163.8 149
71320 250 227 195 177

18
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3.3.5. Rizeni s otevienou a uzavienou smyckou

AGy — V1.11

Blokovaci vstupy 0/24V 6 mA
3 analogové vstupy 1 zadané otacky (REF-V) -10. 10V 0.5 mA max
1 zadan¢ otacky (REF-I) 0.20mA, 4- 20 mA 10 V max
1 programovatelny (AUX-V) 0. 10V 0.5 mA max
1 analogovy vystup 010V 5 mA max
8 digitalnich vstupti 3 pevné: Run (chod), External fault (externi porucha), Reverse (zpét)

3 programovateinych: Preset 0, Preset 1, Preset 2, Jog, Alarm reset (pfednastaveno)

0/24V

6 mA

4 digitalni vystupy 2reléové vystupy: 1 pevny (alarm) a I programovatelny (multifunkcéni)

ZatiZzeni: 230 VAC/ 02 A

30VDC/1 A

2 programovatelné digitalni vvstupy (OUT 1 a QUT 2) otevieny kolektor:

ZatiZeni: 50 V/ 30 mA

1 vstup IRC (s volitelnou kartou QUIX-ENC)

Napéti 5/24V
Typ 2 kanaly / ne nula
Max. frekvence 30 kHz

Vnitfni napajeci napéti

zatiZitelnost +24V S0 mA Svorka 1 (AMP konektor)
+10V 50 mA Svorka 27
+24V 300 mA Svorka 9
-10V 50 mA Svorka 7 (volitelna jumperem
JP21, viz tabulka 5.3.1.1)
Tolerance +10V +3%
+24V +3%
3.3.6. Presnost
Zadané hodnoty : Rozlideni zadané frekvence pies svorkovnici 0.1 Hz
Rozlideni zadang frekvence pies rozhrani 0.01 Hz
Otacky: Rizeni otddek v oteviend smyéce: Kolisdm oti¢ek zplisobené zménanu zatizeni jsou

minimalizoviny kompenzaci skluzu. Piesnost
zavisi na pfipojeném motoru.
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4. PRAVIDLA PRO MONTAZ

4.1. MECHANICKE SPECIFIKACE
Obr. 4.1.1: Rozméry ménice (velikosti 2055 ... 3150)
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Obr. 4.1.2: Zpusoby montaze (velikosti 2055 ... 3150)
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Tabulka 4.1.1: Rozméry a hmotnosti ménicit (rozméry 2055 ...
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Typ | 2055 | 2075 | 3110 | 3150
Rozméry ménide
a mm (inch) 151.5(5.9) 208 (8.2)
b mm (inch) 306.5 (12.0) 323 (12.7)
c mm (inch) 199.5 (7.8) 240(9.5)
d mm (inch) 62 (2.4) 84 (3.3)
DI mm (inch) 115 (4.5) 168 (6.6)
D2 mm (inch) 296.5(11.6) |[310.5(12.2)
El mm (inch) 115 (4.5) 164 (6.5)
E2 mm (inch) 299.5(11.7) 315(12.4)
E3 mm (inch) 1455 (5.7) 199 (7.8)
E4 mm (inch) 284 (11.2) 299.5(11.8)
E5 mm (inch) 9(0.3%)
@d M5
Hmotnost | kg (Ibs) | 4.95 (10.9) 8.6 (19)
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Obr. 4.1.3: Rozméry ménice (velikosti 4220 ... 73120)
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Obr. 4.1.2: Zpiisoby montaze (velikosti 4220 ... 73120)
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Tabulka 4.1.1: Rozméry a hmotnosti ménicit (rozméry 4220 ... 73120)

Typ 4220 | 4300 | 4370 | s4s0 | sss0 | erso | 7900 | 71100 | 71320
Rozméry ménice
mm (inch) 309 (12.1) 376 (14.7) 509 (20)
b mm (inch) 489 (18.2) 564 (22.2) 741(292) | 909 (35.8)
c mm (inch) | 268 (10.5) 308 (12.1) 2975 (11.7)
D1 | mm (inch) 225 (8.8)
D2 | mm (inch) 150 (5.9) | | |
D3 | mm (inch) 100 (3.9)
D4 | mm (inch) 475 (18.7) 550 (21.6) 725 (2875) | 891 (35)
o M6
Kg 18 22 222 34 34 59 75.4 80.2 86.5
Hmotnost
Lbs 39.6 485 48.9 74.9 74.9 130 1661 | 1767 | 1906
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Oby, 4.1.5: Umisténi kiavesnice

YIS

/,- soFEERE3E8E

@ b b bl

Pro umoméni pohodIného uhlu pohledu miize byt klavesnice orientovana ve tiech riznych pozicich.

4.2. VYKONOVE ZTRATY, ODVOD TEPLA, VNITRNI VENTILATORY A
MINIMALNI DOPORUCENE VZDALENOSTI V ROZVADECI PRO
CHLAZEN;

Odvod tepla méni¢e zavisi na provoznim stavu piipojeného motoru. Tabulka uvedena niZe udava
hodnoty odpovidajici provozovani pfi pfednastavené spinaci frekvenci (viz fast 3.3.4, “Stiidavy
vstup”), Tamb < 40°C, typ. a€iniku motoru a jmenovitému spojitému proudu.

Tabulka 4.2 1: Odvod tepla a potFebny priitok vzduchu

2| 2|3 |3 |4a|a|la|s |5 ||z |7 1T
T 0 0 1 1 2 3 3 4 5 7 9 1 3
e s | 7| 1|5 2|07 |5 |5 |5]|0]| |3
5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P ¥ odvod tepla.
@ULN =400Vac!) W) 230 | 330 | 380 | 520 | 656 | 864 | 1100 | 1250 | 1580 | 1850 | 2240 | 2850 | 3400
@ULN =460Vac1) [W| | 2156 | 300.8 | 240 | 468 | 582 | 780 | 1000 | 1100 | 1390 | 1750 | 2200 | 2560 | 3050
1} fSW =piednastavend; 12 =I2N
Priiok ventlatoru
Vnitfni venlilitor [m3] 11 1 30 30
Chladici ventlatory | [m3m] | 2x30 [ 2x30 | 2x79 | 2x72 | 2x80 | 170 | 340 [ 850 ] 975
POZNAMKA! Viechny ménice maji vnitini ventilatory.
POZNAMKA! Odvod tepelnych ztrat odpovida piednastavené spinaci frekvenci

Tabulka 4.2.2: Minimdlni doporudené rozméry otvoru v rozvadédi pro chilazeni

2| 2| 3| 3 4 4 4| 5 5 6 | 7 : 71'
r o | o | 1|1 2 3 3 | 4 5 709 |13
yP 5 7 1 5 2 0 7| 5 5 5 0 0 2
5| 5| 0o 0 0 0 | 0 0 o ool s
Minimalni chladici otvor:
Ridici jednatka
jedn 31(48) | 36(5.6)
cm (Sgﬁ'lnc',’? 2150 2¢200 (2x31) 2370 2x620 (2x96.1)
adie 2o | 12108 | 2239 (2x57.35)
em? (sq.inch) ) ‘

22




EDTS spol.sr.o. Zlin AGy - V1.11

4.2.1 Napéjeni chladicich ventilatort

Velikosti 2055 az 5550 Napajeci napéti (+24VAC) pro tyto méniCe je zajisténo z vnitini
jednotky napajeciho napéti ménice.

Velikosti 6750 az 71320 Napajeni téchto ventilatoru je zajisténo interné ze vstupniho stfidavého
napéti:

- AGy6750: 0.8A@115V/60Hz, 0.45A@230V / 50Hz
- AGy7900 ... AGy71320: 1.2A@115V/60Hz, 0.65A@?230V / 50Hz

Obr. 4.2.1: Pripojenti ventilatoru UL na AGy7900, AGy71100 a AGy 71320

,Drive
i
: 0le
U3 e -l:
5 e
: 15 2=
V3 <|E
i E
: 230 230VAC f
V3 e . ans
]

Obr. 4.2.2: Pripojent ventilatorit UL na AGy6750
: Drive

U3 &

1
V3 &
i
i
3 @
i
MNo.2 115VAC fans

Obr. 4.2.3: Priklady vnéjsiho pripojent

! Drive ! Drive
éJS w3l
i i
ioy3 115VAC i7\/3
230VAC @— &
i (*) i
11V3 "MV3

(*): Pouze pro ménice AGyv6750
POZNAMKA!  Ménice AGy7900, AGy71100 a AGy71320 jsou vybaveny vnitini pojistkou (2.5A

250VAC slo-blo).
Pro méni¢ AGy6750 musi byt pojistka montovana externé.
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4.3. VELIKOSTI MONTAZNICH OTVORU

POZNAMKA!

POZNAMKA !

Pii montazi zafizeni musi byt respektovany rozméry a hmotnosti uvedené v tomto
manualu. Musi byt pouZito potiebné technické zafizeni (pfepravnik nebo jefab pro
velké hmotnosti). Nevhodné zachazeni nebo pouziti nevhodnych nastroju muze
zpusobit poskozeni.

Obr. 4.3.1: Max. ithel naklonu

Max. uhel naklonu je 30°

Méni¢ musi byt namontovan tak, aby byl zaji§tén volny priuchod vzduchu. Volny
prostor kolem zafizeni musi byt nejméné 150 mm. Na ¢elni strané musi bvt volny
prostor nejméné 50 mm.

V piimé blizkosti frekvenéniho méni¢e nesmi byt montovano zafizeni produkujici
velké mnozstvi tepla.

Po nékolika dnech provozovani musi byt provedeno opétovné dotaZeni Sroubu.

Obr. 4.3.1: Montazni otvory
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4.4, MOTORY A
INKREMENTALNI CIDLA
Méni¢e AGy jsou ureny pro fizeni

standardnich tfifazovych indukénich motora
v oteviené nebo uzaviené regulaéni smyéce.

4.4.1. Motory

Elektrickd a mechanicka data standardnich
tiifazovych motord zavisi na jednotlivych
provoznich rozsazich.

Pii pfipojeni téchto motori na ménice kmitodtu
musi byt dodrzeny nasledujici body:

Je mozZné standardni indukéni
motor?

S méniéem AGy je moZno pouZzit standardni
indukéni  motorv. N&kter¢ charakteristiky
motoru maji velky vliv na dosazeny vykon.
Viz rovnéz poznamky v &asti 3.3.4, “Stiidavy
vystup” ohledné napéti a vykonu motoru,

pouZit

Které vlastnosti asynchronnich motori
mohou zpiisobit nevyhovujici vysledky pri
spolupraci s frekventnim ménifem?

Nemély by byt pouzity motory s dvojitou
kotvou nakratko nebo shlubokymi tycemi
rotoru.

Piipojeni hvézda nebo trojuhelnik?

Motory mohou byt zapojeny jak do hvézdy, tak
do trojuhelniku. ZkuSenosti prokazaly, Ze
motory pfipojené do hvézdy maji lepsi
ovladaci vlastnosti, upiednostiuje se tedy
pfipojeni do hvézdy.

Chlazeni

Chlazeni tiifazovvch motorii je normalné
vestavéno tak, Ze ventilator je montovan na
hiidel motoru. Pamatujte, Ze vykon ventilatoru
je sniZen, bézi-li motor v malvch otackach, coZ
mize zpusobit, ze za uréitych okolnosti je
chlazeni pro motor nedostateéne. Ovéite u
vyrobee, zda neni pii rozsahu otacek v dotyéne
aplikaci zapotfebi externi ventilator.

Provozovani nad jmenovitymi otalkami
Kvili mechanickym  vlastnostem (loziska,
nevvvazenost motoru) a kvili  zvySenym
ztratam v Zeleze projednejte s vyrobcem, zda
motor lze provozovat nad jmenovitymi
otackami,

25
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Ktera data motoru jsou zapotfebi pro
pripojeni frekventniho ménide?

Stitkova specifikace

- Jmenovité napéti motoru

- Jmenovity proud motoru

- Jmenovita frekvence motoru

- Jmenovité¢ otacky motoru

- Uginik

- Pocet pilpart

- Typ piipojeni (hvézda / trojihelnik)

Ochrana motoru

Teplotné zavislé kontakty ve vinuti motoru
Teplotné  zavislé kontakty typu “Khixon’
mohou odpojit ménié prostiednictvim vngjsiho
fizeni nebo mohou byt hlaSeny jako externi
chyba na frekvenéni méni¢ (svorka 6).

[l

POZNAMKA!

Obvod rozhrani PTC motoru
(nebo klixon) musi byt
povazovan a  zpracovavan
jako signalovy obvod.
Propojovaci  kabel sPTC
motoru musi bvi proveden
kroucenymi pary se stinénim,
kabelove trasy nesmi byt
vedeny paralelné s napajecimi
kabely motoru nebo ve
vzdalenosti mensi nez 20 cm.

Proudové omezeni frekvenéniho méniée

Proudové omezeni miiZze chranit motor pied
nepfipustnym pretizenim. Za tim uéelem musi
byt proudové omezeni a fidici funkce pretizeni
motoru nastavena tak, aby proud byl udrZovan

v povoleném rozsahu dotyéného motoru.

POZNAMKA!

Pamatujte, Ze proudové
omezeni muze fidit prehiati
motoru zpusobene pietiZzenim,
nikoliv nedostateénym
vétranim. Pracwje-li mémé pfi
nizkych otackach, doporucuje
se pouzit dodateéného PTC
rezistoru nebo teplotné
zavislvch kontaktii ve vinuti
motoru, neni-li  k dispozici
oddélené nucené vétrani.

Vystupni tlumivky

Pfi pouziti standardnich motora pro vieobecné
nasazeni s¢ doporucuje pro ochranu izolace
vinuti v nékterych piipadech pouzit vystupni

thamivky.
thamivky”.

Viz

dast 3.7.2, Vystupni
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442 IRC

IRC je moimo piipojit pouze tehdy, je-li
namontovana volitelna karta QUIX-ENC.
Muze byt pfipojeno 2-kanalové digitalni IRC
éidle 24 V/5 V. Tato karta je pfipojena pod
krvtem na homi ¢asti svorkovnicového bloku
dvémi minikonektory; piipojeni nelze provést
opaéné; dva mikrospinaée musi byt otodeny
smérem k bloku fidicich svorek.

IRC se pouzivaji pro zpétnou vazbu otacek pro
regulator. IRC musi byt pfipojeno na hiidel
motoru bez viili.

AGy — V1.11

Kabel IRC mizZe byt proveden z kroucenych
pari se spolenvm stinénim, piipojenvm
k uzemnéni na strané ménie Vyvarute se
piipojeni stinéni na strané motoru. Ve
zvlastnich piipadech, kdv je délka kabelu vétsi
nez 100 metrd (328 stop), (vysoké
clektromagnetické rudeni), je vhodné pouZit
kabel se stinénim kazdeho pam vodicu, které
mize byt piipojeno na spoleény bod (0V)
Spolecne stinéni musi byt stinéno rovnéz.

Priifez kabelu [mm] 0.22 0.5

Tabulka 4.4.2.1. Doporucené priifezy a délky kabelii pro pFipojent IRC
1

0.75 1.5

Max. délka m[stopa] 27[38] 62[203]

93[305] 125[410] 150[492]

Pozadavky :
Digitalni IRC -

-  max. frekvence: 30 kHz (zvolte pfislusny pocet pulsu v zavislosti na poZadovanvch max.

otackach)
- kanaly

- jeden kanal (A, 0V), jeden komplementami kanal (A,A)
- dvakanaly (A,B, 0V), dva komplementami kanaly (s komplementamimi vystupy A, A; B, B).

Nelze nastavit detekci ztraty signalu IRC.

- Napajeni: + 24 V (vnitini napajeni) nebo +5 V
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5. ELEKTRICKE ZAPOJENI
5.1. PRISTUP KE KONEKTORUM

5.1.1 Sejmuti krytd

POZNAMKA! Dodrzujte bezpeénostni pokyny a VYSTRAHY uvedené vtomto manualu.
Zatizeni lze otevfit bez pouziti sily. PouZivejte pouze pfedepsanych nastroju.

Viz Obr. 3.2.2 “Pohled na ménic a soucdstky” pro identifikace jednotlivych casti

Obr. 5.1.1: Sejmuti krytit (velikosti 2055 az 3150).

Velikosti 2055 af 2075

Pro provedeni elektrickych pripojeni musi byt sejmut kryt a deska kabelovych vstupt:

- odsroubujte Sroub (1), sejméte kryt pristroje (2) stisknutim na obou stranach, jak je zobrazeno
vvse na obr. (3).

- odsroubujte dva Srouby (4) a sejméte desku kabelovych vstupt.

Pro montaz volitelné karty musi byt sejmut homi kryt a zménéno nastaveni vnitinich propojovacich

svorek :

- sejméte klavesnici a rozpojte konektor (5)

- zvednéte homi kryt na spodni strané a zatlaéte nahoru (6).

Velikosti 3110 az 3150

Pro provedeni elektrickych pripojeni musi byt sejmut kryt a deska kabelovych vstupti:

- odsroubujte dva Srouby (1) a seyméte kryt pfistroje

- odsroubujte dva Srouby (4) a sejméte desku kabelovych vstupt.

Pro montaz volitelné karty musi byt sejmut homi kryt a zménéno nastaveni vnitinich propojovacich
svorek :

- sejméte klavesnici a rozpojte konektor (5)

- zvednéte horni kryt na spodni strané (nad urovni kontakti) a zatlaéte nahoru (6).

27



EDTS spol.sr.o. Zlin AGy - V1.1

Obr. 5.1.1: Sejmuti krytit (velikosti 4220 az 71320).

Velikosti 4220 az 71320

Pro provedeni elektrickych piipojeni musi byt seymut kryt svorek: odSroubujte dva Srouby (2) a

sejméte krvt pfistroje (1)
Pro montaz volitelné karty musi byt sejmut horni kryt a zménéno nastaveni vnitinich propojovacich

svorek : odsroubujte dva Srouby (3) a sejméte kryt pohybem dle obrazku (4)

I

e

POZOR: Pro zamezeni poSkozeni zafizeni neni povoleno jeho pfenaseni pii praci s kartami !
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5.2. NAPAJECI CAST

5.2.1. Oznaceni svorek na napajeci ¢asti / prafezy kabeli

Tabulka 5.2.2.1. Svorky napdject casti

—»@H
, | v 480V AC
3 faz. e % VL2 Napajeni +1{%% 3faz.
Viztab3.3.21
—®BH wis
@AH Bri Povel pro brzdny rezistor (bradny rezistor musi by plipojen
- mezi svotky BR a C)
H ¢©C
e Of 770V DC ¢ 1.65
Brzdny rezistor (volitelng) @H D Piipojeni stejnosmémého meziobvodu v stupni proud
|| U2
(v,]n
stf. 3faz. mapdjeni
ra]n vam Pfipojeni motoru 1.38
vistupni proud
| W23
20
=
|DH pey L Piipojeni uzemmnéni motory

L
eB PEL/ = |—Z.emnici vodié (ochranna zem) 4

Schéma napajecich svorek

Velikosti 2055 az 3150:  Svorky zafizeni jsou piistupné po sejmuti krytu a desky kabelovych vstupi (viz ¢ast
5.1, “Pfistup ke konekionim™), u nékierych méniCh je rovnéZ moZné vytdhnout
pohyblivy konektor . Viechny napijeci svorky jsou nmistény na karnté napdjeni.

Velikosti 4220 az 71320:  Svorky zafizen jsou piistupné po sejmuti krvtu a desky kabelovych vstupii (viz Sast
3.1, “Pfistup ke konektoriim™).
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Maximalni velikosti kabeli pro napajeci svorky Ul, V1, W1, U2, V2, W2, C, D, PE

Tabullka 5. 2.2.2: Maximalni pritfezy kabelti pro napdject svorky

Typ 2065 | 2076 | 3110 3150 | 4220 | 4300 | 4370 | 5450 | 5550
Svorky ULV1,W1,U2,V2,W2,C,D m}“é] L S — 1 2 =
Utahovaci moment [Mra] 0.5 az 06 122215 2 3 4

] AWG 10 g | & 10 g g @
Svorky BR1 [z 1 g | 1o & 10 10 15
Utahovaci moment [Mm] 0.5 az 06 1.2a21,5 05 1.5 1.5 3

] AW 10 g | & & & z
Svorky PEL PE2 [z 1 g | 1o 15 15 1s 50
Utahovaci moment [Mm] 0.5 az 06 1.2a21,5 H 3 3 4 4
Typ 6750 | 7900 | 7110 71320

AWG 2/0 4/0 300 350"
Svorky ULV WO
Svorky ULVIL,WLULV2ZW2,C,D vy %0 o5 150 165
Utahovaci moment [Nm] 12 10-30
AWG

Svorky BRI [mmz svorky nejsou k dispozici
Utahovaci moment [Nm]
Svorky PE1, PE2 e 2
Utahovaci moment [Nm]
POZNAMKA: Pouzijte pouze médéné vodice do 75°C.

UPOZORNENI!  Zemnici svorky kabelu motoru mohou pfi poruge uzemnéni méniée AGy vést az
dvojnasobek jmenovitcho proudu !
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5.2.2 Usmérmovaci a vyhlazovaci meziobvod

Napdjeci napéti je usméméno a vyhlazeno pomoci kondenzatori. U vSech velikosti ménicu je
montovan diodovy miistek s nabijecim rezistorem.

V piipadé prepéti ve stemosmérném meziobvodu (hlageni ,,OU™ na displeji) nebo podpéti (hldseni
,UU* na displeji) se ménié zablokuje a ze stejnosmérného meziobvodu nelze odebirat energii.

Pii normalnim provozu je napéti ve stejnosmérném meziobvodu rovne ULN*~2. Pfi nadsynchronnim
provozu piipojen¢ho motoru (zpomalovaci nebo brzdici faze) se energic vraci pes ménié zpét do
stejnosmémého meziobvodu, coz zpasobi narast napéti UDC ve stejnosmérmém meziobvodu. Jakmile
je dosazeno uréité urovné, ménié je zablokovan, kontakt mezi svorkami 2 a 3, Pro RESET viz 6.14.

Uw

(I8 U

Y ¥ ¥
VY Y

Obyr. 5.2.2.1: Usmérrovad a meziobvod
Po vzniku poruchy lze dosdhnout antomatického restartu ménice (dalsi informace o téchto funkcich
viz ¢ast 6.14), Vypnuti lze piedejit prodlouZenim zpomalovaci rampy nebo pouZitim vhodné brzdné
jednotky (viz 5 8) .
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5.2.3 Stridac

Stiida¢ méniée je konstruovan pro vSechny velikosti z tranzistori IGBT (Insulated Gate Bipolar
Transistors). Méni¢ je chranén proti prepéti, nadproudu a zkratu mezi fazemi a zemi. V piipadé
poruchy je méni¢ zablokovan a kontakt mezi svorkami 2 a 3 rozpina. RESET viz 6.14.

Po vzniku poruchy lze dosahnout automatického restartu ménice (dalsi informace o téchto funkcich
viz ¢ast 6.14).

Tabulka 5.2.4.2: Chvbova hldseni ochrany miistku ménice

Signalizace Zablokovini zpusobeno
ou Prepéti
oC Nadproud, zkrat mezi fazemi
OC Zkrat na zem

Proménné vystupni napéti je generovano §itkové pulzni modulaci napéti stejnosmérncho meziobvodu.
Specialni postup vytvareni sinusového prubéhu spoleéné s indukénosti motoru vytvafi velmi dobry
sinusovy prubéh vystupniho proudu 12. Charakteristiky napéti/ frekvence lze pomoci parametru
pfizpusobit dodanému motoru (viz 6.2 a 6.3).

K méni¢i muze byt piipojeno paralelné nékolik motoru. Tyto motory mohou mit ruzné otacky,
dokonce i v pfipadé, Ze maji stejny pocet polu, jelikoz skluz kazdého motoru zavisi k proménlivé
zatéZi a jejich charakteristikach. Motor muZe byt na vvstup jednotlivé zapojen 1 odpojen.

Je tieba si uvédomit nasledujici: v pfipadé odpojeni motor vytvofi napétovou $picku, jelikoz doslo k
pferuseni induktivniho proudu. Toto neni obecné pro vystup ménie problém, jsou-li motory
nizkovykonové nebo zustanou-li ostatni motory piipojeny.

Upozornéni: Dojde-li k odpojeni posledniho motoru pfipojeného k méniéi, musi byt
zajisténo, aby byl magnetizacni proud motoru sniZen pro pfipad odpojeni. Za
timto ucelem by mél byt méni¢ zablokovan a motor odpojen az po uplynuti
urcité doby. Tato doba je dana motorem a ma hodnotu pfiblizné 0,5 aZ nékolik
sekund.

Ma-li byt motor pfipojen na stavajici sit ménicu za chodu, je nutné si uvédomit, Ze motor bude
odebirat nasobek svého jmenovit¢cho. Méni¢ by mél byt dimenzovan tak, aby startovaci proud lezel
v rozsahu jmenovitého proudu ménice. Je rovnéZz mozno vyuzit pretizeni, které je méni¢ schopen
dodat, je-li zatéZzovaci cvklus v mezich doby, po kterou je pietizeni povoleno.

Upozornéni:
fi'f Vvstupy vice nez jednoho ménice nesmi byt zapojeny paralelné.
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5.3. REGULACNI CAST

5.3.1 Propojovaci svorky na regulacni karté

Oznaceni jumperu Vyznam
JP11 Nastaveni nesmi byt ménéno
JP14 Méni logiku alarmového relé
JP20 Nastaveni nesmi byt ménéno
JP21 Pozice IN5: svorka 7 vyuZita jako digitalni vstup 5
Pozice -10V: svorka 7 jako vvstup -10 V (reference nuly svorka 29)
JP22 Pozice 400: napdjeci napéti ménice 400 V (*)

Pozice 480: napdjeci napéti ménice 480 V (*)

(*) Presunuti svorky do pozadované pozice musi byt provedeno pii vypnutém méni€i. Pro potvrzeni
nového nastaveni zapnéte méni¢ ON, vlozte parametr C02 = 7, zadejte ENTER.

Presunuti jakékoliv propojovaci svorky do pozadované pozice musi byt
provedeno pii vypnutém ménici.

Poznamka !

5.3.2. Prifazeni svorek v Casti regulatoru

Obrdzek 5.3.2.1: Prirazeni svorek zasunovaci svorkovnice

0/10 V vystupni signal: monitoruje vystupni frekvenci nebo
volbu jiného programovatelného signalu

Maximalni velikosti kabeli pro ovladaci svorky
Tabulka 5.3.2.1: Maximalni povolené priirezy kabelit pro zasunovaci svorky pro regulacni cdst

@ w 3= ENCQDER
sl sez,omn |9 :
Alarm & O EZ +oav | © A B+
[ A |
1|2)3la]sle|7 I8 ]9 Jwo)11]12) 13415
 —
16|17 13'19 20 [21]22 [23 J24 | 25] 26 | 2728 J20 a0 | [31]32
| P — |
LU =t |
} !
MULTIFUNCTION e ";l [El l"; IT S = ouT2
PROGRAMMABLE S O I 12 |1 | + ! &haoy .
OUTPUTRELAY [/ 5 ol « COMMON
,A nang Fotentiometer
/ PROGRAMMABLE NPUts 4710 | N
# INPUTS D0uUT AN Programovatelné
vystupy

Maximalni povoleny priifez kabelu Utahovaci
Svorky [mm]? AWG moment
pohyblivy Vicezilovy [Nm]
1..32 05015 05013 04

Doporucuje se pouZit plochého Sroubovaku 75 x 2.5 x 0.4 mm (3 x 0.1 x 0.02 inch). Sejméte 6.5 mm
(0.26 inch) izolace na koncich kabelu. Na svorky mohou byt pfipojeny pouze nepreparované kabely
(bez kovové objimky).
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Maximalni délky kabelu
Tabulka 5.3.2.2: Maximalni délky oviddacich kabelii
Pritfez kabelu [mm]* 022 0.5 0.75 1 1.5
Max délka m [stopy] 27 [88] 62 [203] 93 [305] 125 [410] 150 [492]

5.4. SERIOVE ROZHRANI

5.4.1. Popis sériového rozhrani

Sériové rozhrani RS 485 umoziuje pfenos dat prostiednictvim obvodu vytvofeného dvémi
symetrickymi, kroucenymi vodi¢i se spolecnym stinénim. Maximalni pfenosova rychlost je 19.2
KBaud. Pienos se provadi diferenénim signalem. RS 485 rozhrani je bus-kompatibilni v half-duplex
rezimu, tzn. vysilani a pfijimani probiha v sekvenci. Do sit¢ muZe byt pies rozhrani RS 485 pfipojeno
az 32 méni¢u AGy. Nastaveni adres se provadi parametrem P.68. Dalsi informace o parametrech, které
maji bvt pfenaseny, jejich typech a rozsazich hodnot jsou uvedeny v tabulce v ¢asti 6.15.

GND - Dj

Py

w

.

[as]

G
LINK -
LINK +

Obr. 5.4.1.1: RS 485 Sériové rozhrani

RS 485 u piistroju fadv AGy umisténo na karté regulatoru ve formé 9-polového zasuvného SUB-D
konektoru. Diferencni signal je pfenasen pies PIN 3 (TxA/RxA) a PIN 7 (TxB/RxB). Ukoncovaci
rezistor sbémice 100 ohm mezi piny 3 a 7) musi byt pfipojen na fyzickém pocatku a konci sbémice RS
485 za ucelem zabranéni odrazu signalu.
P1i zapojovani sériového rozhrani zajistéte, aby:

e bylo pouzito pouze stinénvch kabela

e silové kabely a ovladaci kapely pro stvkace/relé byly vedeny oddélené

POZNAMKA! Vice informaci viz kapitolu 7, Sériovy protokol.
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5.4.2. Popis konektoru sériového rozhrani RS 485

AGy - V1.11

Tabulka 5.4.2.1: PFirazeni zdastrcky XS konektoru pro sériové rozhrani RS 485

Oznadeni Funlkce vQ Elektrické rozhrani
PIN 1 Vnitini vyuZiti = —
PIN 2 Vnitini vyuZiti = _
PIN 3 RxA/TxA 1/Q RS 485
PIN 4 Vnitini vyuZiti - _
PIN 5 0V (zem pro 5 V) — Napdjeci napéti
PIN 6 Vnitini vyuZiti = =
PIN 7 RxB/TxB 1/Q RS 485
PIN 8 Ptipojeno na zem - -
PIN 9 +5V - Napdjeci napéti
[ = Vstup Q = Vystup
Alternativné 1ze pouzit nasledujici svorkovnicovy blok
AMP CONNECTOR
+24N
o
RS 485 LINK - m o
LINK + O
o
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5.5. STANDARDNI SCHEMA ZAPOJENI

5.5.1. Zapojeni AGy
Obr. 5.5.1.1: Pripojent pres svorkovnici, typické schéma zapojent

BRAKING
RESISTOR

380V 2-phase supply

L1 9 Ccd BR1

U1/L1 U

FLTER 21 @
V12 VT2
W1/L3

—f\)—o
_f\)_o W2/T3
00

WITHOUTIT,
COMMANDS ARE
NOT FUNCTIONING

8
9
eversal REV 24
- Ve 4 ouTAN [>>—4—
Fun |5 RN 0 / 10V proportional 1o the
. @ output frequency on motor
—bxt Lrn.{ alarm | e EXTFLT GND-A  (29) (factory-preset function)
" |

PEA PE2 =

— = 20 N1

Seleclion

— F2 o §of FLT-NO 1
" 21z reference
Factory preset ~— k2 N3 | requency Fi Alarm signalling relay (factory
IUnglioan —* 2 .o preset with 3=NC in alarm
i JOG fog i Ffr-cm 2] state)

RE— ;:ll'li‘l Resel | 7 N5 /-10v

——{ighaes

N
Mullifunetion culpul aclive with
0ﬁll-\‘}:EARTH- running motor
4} 27 +10V [Factory-
i Open collector multHunction presat
4k7 ohm gp?“ referenge 28 REr-v outputs: >r||ll{.‘|illllh
4120mA | 1 log ReF-i ourz _ 328 ,
0/+10 V - ( active when requirad
—— s g 25 AUX-V s 31| speed is reached
29 GND-A
e ( 30] active with inverter ready
CM-0UT
=7 A
b LMK+ +24V ¢
RS - 485 I P
b LNK - GNO-D o IAu:-tlIlnry supply
-1 1L | —
B $ 1415 ENC B -
ng

b 12/12 ENCA +-

Refer. freq

/

-

Bez propojeni svorek 8 a 9 jsou pfikazy nefunkéni !

Poznamka: Zapojeni ovladacich tlaéitek jsou vétSinou feSena pro fizeni typu NPN. Ostatni pfiklady jsou uvedeny
na nasledujici strance.
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Obr. 5.5.1.2: Pripojent pro Fizeni PNP

g + 24V
o e reversal 14 REV
e a—run L5 RUN
e -itdlam L& EXTFLT
| o F1  120IN1 Y Selection
af
¢ — 21 IN2 re!ereme
Er-‘ézst;:J | 3§20 N2 ) fequency
functions e3—J0C 23 4
_'—A]arm ml y? IN5."'10\.”
|8 CM-IN
WITHOUT THE JUMPER, I: .
COMMANDS ARE _ C
NOT FUNCTIONING E GND-D

Bez propojeni svorek 8 a 10 jsou pfikazy nefunkéni !

Obr. 5.5.1.3: Pripojeni pies cl)ptoé:'eny

Reversal
’s &+

+

2V (D Factory-

preset
functions

Run
—eeeee}

e Ext.alarm
— —)

F1

F2
F3

JOG
e —

—— Alam reset
——

|9+ 24V
4 REV
5 RUN
(5 EXTFLT

[ 20 INT Y Selection
. of
2

F INZ' » roference
22 INg ] frecuiency
.2?‘ N4

.? ING /[ =10V
CM-IN

—~

0
Wl PenD-D
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5.5.2 Poznamky k projektu

Kabely pro analogové signaly a korekéni hodnoty by mély byt stinény (pfipojeni ke svorkam 25, 26,
27,28,29a 30).

Stinéni by mélo byt na jedné strané ménie na svorce PE1. Totéz plati pro frekvenéni signaly pro

nastaveni zaddvanych hodnot nebo zpétné vazby a pro phipojeni zobrazovade otiéek a proudu (svorky
24, 29).

Uzemnéni referenéniho bodu

Referencni bod pro fidici piikazy (svorky 11, 11) bv méla byt normalné zemnény. Kde je pouZito vice
méniéi v samostatné instalaci, je tieba jepich uzemnéni propojit (s ohledem k minimalnimu prifezu
kabelu uvedenému vyse) a jednou uzemnit. Kde je pouzito vice 0 V hist, mély by byt propojeny
kabelem o priifezu nejméné 6 mm”.

Piimé pfipojeni na vstupni/ vystupni ¢ast PLC

Jsou-li fidici pfikazy nebo referenéni hodnoty brany pfimo ze vstupni/ vvstupni urovné
programovatelného automatu, je tfeba vzit v ivahu nasledujici body

Vieobecné se vvZaduje zemnéni listy PLC 0 V. V takoveém piipadé referencni bod pro fidici piikazy
na ménici (svorky 10, 11) nesmi byt zemnén. Pro zaji$téni vvsoké odolnosti proti ruseni se doporuduje
pipojit kondenzator 0,1 pF 250 V DC mezi svorky 10, 11 a zem. Kde instalace obsahuje vice méniéa,
musi byt toto opatfeni provedeno na kazdém mémgéi.

Relé ménide
Pro zajidténi vy3siho stupné odolnosti by mély byt pripojeny RC €leny paralelné k tém civkam
stykacu, které jsou piipojeny na méni¢ jednim z bezpotencialovych kontakti.
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5.6. OCHRANA OBVODU

5.6.1. Externi pojistky silové ¢asti

Mémi¢ musi byt na strané stiidavého vstupu pstén pojistkami. Mohou byt pouZity pojistky, jistiée a
pomalé ochranné spinaée. Superrychlé polovodidové pojistky zajisti vy$si stupent ochrany.

POZNAMKA! | Jsou-li svorky stejnosmémého linkového obvodu (C a D) propojeny s externimi
zafizenimi, musi byt polovodi¢ové pojistky osazeny vZdy na vstupni strané. Toto je,
napt., pfipad s;

- pipojenymi externimi brzdnymi jednotkami (BU...)

- pfipojenim stejnosmémych linkovych obvodu z nékolika ménici

- phipojenim externich kondenzitora

Piipojeni tfifazové induktance na stfidavy vstup zvysi Zivotnost stejnosmémyvch linkovvch
kondenzatori.

Tabulka 3.6.1.1. Typy externich pojistek pro stranu stFidavého vstupu

Typ Izrllom:? F1 typ pojistky - (kod SIET)
ménite koLd;\;noOru E\-'ropa | USA
[h] Pripojeni bez trifazového reaktoru na stiidavém vstupu
2055 25000 GRD2/25 (F4D16) nebo Z14GR25 (F4MOS) ATOP25 FWP25 (87G51)
2075 10000 GRD3/35 (F4D20) nebo Z22GR40 ATOP35 FWP35 (S7133)
3110 25000 GRD3/50 (F4D21) nebo Z22GR40 A7OP40 FWP40 (87352)
3150 10000 GRDJ/50 (F4D21) nebo Z22GR50 (FAM15) A7OP40 FWP40 (87352)

4220 10000
4300 10000

4370 10000
5450 10000
5550 10000 Pro tyto typy je povinny externi reaktor, je-li vstupni AC impedance rovna nebo niZsi nez 1%
6750 10000
7900 10000

71100 10000
71320 10000

Piipojeni s tiifazovim reaktorem na stiidavém vstupu

2055 50000 GRD2/20 {F4D135) nebo Z14GR20 (F4MO7) ATOP20 FWP20 (S7G48)
2075 50000 GRD2/25 (F4D16) nebo Z14GR25 (FAMOG) ATOP25 FWP25 (57G5H1)
3110 50000 GRD3/50 (F4D21) nebo Z22GR40 ATOP35 FWP35 (57133}
3150 50000 GRD3/50 {F4D21) nebo Z22GRS0 (F4M135) AT7O0P40 FWP40 (S7G52)
4220 25000 GRD3/50 {F4D21) nebo Z22GRS0 ATOPS0 FWPS0 (S7G53)
4300 25000 S000f1/80/80AB60V nebo Z220R80 A7TOPB0 FWP80 (57G54)
4370 25000 $500af1/801 00A!660(\|o":‘l"|gl:08 )M000f01 {100A/B50V ATOP100 FWP100 (S7G55)
5450 25000 S00if1/80/160A/660V nebo MOOG01/160A860V

5550 25000 (FAE15) ATOP17S FWP175 (57G5H7)
6750 25000 S000f1/110/250A/660V nebo M10f1/250A/660V

7900 55000 (FAG28) AT7O0P300 FWP300 (S7G60)
71100 25000 S2if1/110/400A/660V nebo M2{f1/400A/660V

71320 25000 (FAG34) A7OP400 FWP400 (57G62)

Vyrobci pojistek:: Typ GRD2... (E27), GRD3.. (E33),Z14... 14 x 31 mm, Z22... 22 x 38 mm,
S00.., 82... aM. (nozové pojistky) Jean Miiller, Eltville
A70P... Gould Shawmut
FWP .. Bussmann

POZNAMEKA! Technicka data pojistek, napi. rozméry, hmotnosti, ztratove teplo, pfidavne jistice
jsou uvedeny v pfislunych katalogovych listech,
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5.6.2 Externi pojistky na silové Casti stejnosmérné vstupni strany
Pii pouziti pevodniku SR-32 Line Regen pouzijte nasledwici pojistky (daldi detaily viz manual pro

SR-32).
Tabulka 5.6 2 1: Typy externich pofistek pro stejnosmérnou vstupni stranu
Typ ménice Evropa USA
Typ pojistek Kod SIE1 Typ pojistek Kod SIE1
2055 Z14GR20 F4MO7 A70P20-1 FWP20A14F | S7G48
2075 Z14GR32 Fam11 A70P30-1 FWP30A14F 87150
3110 Z14GR40 FAM13 A70P40-4 FWP40B 87G52
3150 Z22GRE3 FaMm17 ATOPE04 FWPE0B 87134
4220 S000F1/80/80A/660V F4M19 A70PB0 FWP80 8754
4300 S00GF1/80/100A/660V FAG18 A70P100 FWP100 8755
4370 S000F1/80/125A/660V F4G20 ATOP150 FWP150 87G56
5450 S0004F1/80/160A/660V F4E15 ATOP175 FWP175 87G57
5550 S0004F1/80/200A/660V F4G23 AT0P200 FWP200 87G58
6750 S10F1/110/250A/660V FAG28 A7OP250 FWP250 8759
7900 S10F1/110/315A/660V FAG30 ATOP350 FWP350 87561
71100 S10F1/110/400A/660V FAG34 A70P400 FWP400 87662
71320 S10F1/110/500A/660V F4E30 ATOP500 FWP500 87663
Vyrobel pojistek:: Typ Z14. , 722,800 ., S1... Jean Miiller, Eltville
ATOP ... Gould Shawmut
FWP ... Bussmann
POZNAMEKA! Technicka data pojistek, napi. rozméry, hmotnosti, ztratové teplo, pfidavné jistie

jsou uvedeny v pfislusnych katalogovych listech.

5.6.3 Vnitfni pojistky

Tabulka 5.6.3.1: Vuitini pojistky

Typ méni¢e | Oznaceni Ochrana Pojistka Umisténi
2A rychle 5 x 20 mm Vykonova karta PF33-4
6750 az 71320 F1 +24V (Bussmann: SF523220 nebo Schurter: - -
FSF0034.1519 nebo Littlefuse: 217002) | Vykonova karta PF33-5
2.5A 8.3x32
Transformator | (Bussmann: MDL 2.5, Gould Shawmut: Spodni kryt (strana
42202271320 | F2 ventilatoru GDL1-172, Siba: 70 059 76.2,5 , vkonovych svorek)
Schurter: 0034.5233)

5.7. TLUMIVKY / FILTRY

POZNAMEKA!

Na stiidavou vstupni stranu by méla byt pfipojena tfifazova vstupni induktance za

iéelem omezeni vstupniho RMS proudu do ménice série AGy. Induktance miiZe
byt provedena bud’ stiidavou vstupni tlumivkou nebo vstupnim transformatorem,

POZNAMEKA!

zastoupeni SIEL (EDTS spol s r.o. Zlin)

40

Pro pouzZiti vvstupniho sinusoidalniho filtru prosim kontaktujte nejbliZsi




EDTS spol.sr.o. Zlin AGy —V1.11

5.7.1.Vstupni tlumivky
Tabulka 5.7.1.1:3-fazové vstupni tlumivky

Typ ménice Typ 3-fazové tlumivky Kod SIEI
2055 LR3y-2055 S7ABS
2075 LR3y-2075 S7AB6
3110 LR3y-3110 S7AB7
3150 LR3y-3150 STABS
4220 LR3-022 STFF4
4300 LR3-030 STFF3
4370 LR3-037 S7FF2
5450 LR3-055 STFFA1
5550
&750
=900 LR3-090 87D19

71100
LR3-160 87D40
71320

Pro véechny velikosti méniél se rozhodné doporuéuje pouziti vstupnich tlumivek za aéelem :
o prodlouzeni Zzivotnosti stejnosmérnych linkovych kondenzatord a spolehlivostt vstupu
usmériiovace
¢ redukce zkresleni stiidavého napajeciho napéti vv§§imi harmonickvmi
¢ redukce problému zpusobenych nizkou impedanci stfidavého napajeni (< 1%).

POZNAMEKA! Vypottovy proud téchto tlumivek (reaktori) je odvozen od jmenovitého
proudu standardnich motori, uvedenych v tabulece 3.33.1 v &asti 3.4.4,
“Stiidavy vystup”.

5.7.2. Vystupni tlumivky

Méni¢ AGQy mize byt pouzit s motory pro veobecné pouziti nebo s motory specidlné uréenymi pro
provozovani s méni¢em. Tv mivaji obvvkle vyssi izolaéni hodnoty pro lep$i odolnost proti PWM
napéti.

Nasleduje piiklad :

Nizkonapétové standardni motory pro vieobecné pouziti

VDE 0330: max Spickové napéti  1kV
max. dV/dt 500 Vius

NEMA MG1 &ast 30: max. §pickové napéti 1 kV
min. doba trvani 2 us

Nizkonapétove motory pro pouziti s ménici
NEMA MGI ¢ast 31: max. Spickové napéti 1.6 kV
min. doba trvani 0.1 us.

Motory projektované pro pouZiti s frekvenénimi méniéi nevvZaduji Zadn¢ specifické filtrovani
zvInéného napéti z méniée. P pouziti motori pro véeobecné pouziti a mémiéh o velikost1 2075 a vyée,
zvlasté ph vétsich délkach kabell (typicky pies 100 m [328 stopy]) se doporuduje vystupni tlumivka
pro vvhlazeni zvlnéni napéti ve specifikovanych mezi. Doporuéené parametry tlumivek a isla
soudasti jsou uvedeny v tabulce 5 7.2.1,

Jmenovity proud filtru by mél byt piiblimé o 20% vy§8i nez jmenovity proud frekvenéniho ménide,
aby byly zahmuty dodate¢né ztraty zvinénim PWM.
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Tabulka 5.7.2.1: Doporuéené hodnoty pro vstupni tiumivicy

Typ ménice | Typ 3-fazové tlumivky Kad SIEI
2055 LU3-005 87G3
2075

LU3-011 87G4
3110
3150 LU3-015 87FM2
4220 LU3-022 S7FH3
4300 LU3-030 87FH4
4370 LU3-037 S7FH5
5450

LU3-055 S7FH6
5550
6750 LU3-090 S7FH7
7900
71100 LU3-160 87FHS
71320 i

POZNAMKA! Je-li ménié provozovan pii jmenovitém proudu a frekvenci 50 Hz, vystupni
tlumivky zpisobuji ztratu napéti piiblizné 2% vystupniho napéti.

5.7.3. Filtry potlaCeni interference

Ménice fadv AGv musi byt vvbaveny externimi EMI filtry pro sniZeni radiofrekvenénich emisi na
pfivodu. Volba filtru zavisi na velikosti ménice a na prostiedi instalace. Pro tvto ucely viz “Pravidla
EMC “(viz méni¢e AGy).

V tomto pritvodci je rovnéZ uvedeno, jak instalovat rozvadé¢ (piipojeni filtru a hlavnich reaktori,
stinéni kabelu, uzemnéni, atd.) v souladu spravidly EMC podle Smérice EMC 89/336/EEC.
Dokument popisuje soudasnou situaci ohledné EMC standardi a testovani shody provadénych na
ménicich SIEIL

5.8. BRZDENI U SYSTEMU AGY

Jsou mozné dva zpusoby brzdéni:
- Vnitini brzdna jednotka
- Vnuceni stejnosmémeho proudu z ménice do motoru (stejnosmémé brzdéni)

Mezi témito dvémi brzdnymi metodami jsou dva hlavni rozdily:

- Brzdnou jednotku lze pouZit pro sniZeni otacek (napf. z 1000 na 800 rpm), kdeZto stejnosmeéme
brzdéni lze pouzit pro zabrzdéni do klidu

- Energie se proméiluje v obou piipadech v teplo. Tato pfeména se déje na brzdném rezistoru
umisténém v brzdné jednotee. U stejnosmémého brzdéni se energie méni v teplo piimo v motoru,
€0z se projevi zvyienim teploty motoru,

5.8.1. Brzdna jednotka

Pii nadsynchronnim nebo rekuperacnim chodu dodava tfifazovy frekvenéné fizeny motor energii zpét
pfes méni¢ do steynosmérného obvodu. To vede ke zvydeni napéti ve stejnosmérném meziobvodu.
Brzdici jednotka (BU) je tedv pouZivana pro zabranéni nariistu stejnosmémého napéti na nepovolenou
hodnotu. Pfi brzdéni se aktivuje brzdnv rezistor, pfipojeny paralelné ke kondenzatoriim
stejnosmérného meziobvodu. Vracenad energie je brzdnym rezistorem {(Rpg) pieménovina v teplo,
¢imz je zajisténa velice kratka doba zpomaleni a je zabranéno ¢tvikvadrantovému provozu.
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Obr. 5.8.1: Funkce brzdné jednotky (Princip)

T T <:E'ﬁ
) == 2 H |
L’T I} I3 ¥

Ménice typu 2055 az 3150 maji standardné vnitini brzdnou jednotku.

Ménice tvpu 4220 az 5550 mohou byt na vyzadani vybaveny vnitini brzdnou jednotkou (viz ¢ast 3.1.2,
Oznaceni typu méni¢e) montovanou u vyrobce.

Vsechny standardni méni¢e AGy mohou byt vybaveny externi brzdnou jednotkou (BU-32..)
pfipojenou na svorky C a D.

Brzdny rezistor je volitelny a musi byt vzdy montovan vné.

) Jsou-li svorky C a D pfipojeny na externi jednotku, musi byt stfidavy vstup chranén
POZNAMKA!  superrychlymi polovodi¢ovymi pojistkami! Sledujte pfislusné montazni pokyny.

Braking resistor

—|:I—|

Fl1

i [Braking ¢ 3
Unit BRI |2

e
«—F——=—— 3Ph~
—E

Meze brzdéni pro vnitini brzdnou jednotku zavisi na hodnoté napajeciho napéti ménice.

Tabzlg!ka 3.8.1.1.: Meze brzdéni pro ruzna napdject napéti

: Napajeci napéti Mez bridéni ;
e ST s Var[V] .. :
L — 400Vac - — 680 ... J

... A60Vac (480 Vac + 780 .. :
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Tabulka 5.8.1.2.: Technicka data vnitinich brzdnych jednotek

Typ Irms ek T Minimum Regr
ménice [A] [A] [s] [ohm]
2055
2075 6.6 12 16 67
3110 12 22 17 36
3150 17 31 16 26
4220 18 52 42 15
4300 37 23
4370 29 78 37 10
5450
5550 50 104 22 7.5
6750...71320 Externi brzdna jednotka (volitelna)
Irms: Jmenovity proud brzdné jednotky
Ipk: Spitkovy proud po dobu max. 60 sekund
T: Minimalni doba cyklu pro ¢chod pii Ipx po dobu 10 sekund

3.8.1.1 Externi brzdny rezistor

Doporucené rezistory pro pouZiti s interni brzdnou jednotkou:
Tabulka 5.5.1.3. Seznam a technicka data externich standardnich rezistorii

Typ Rezistor Kad SIEI PNBR RBR EBR

ménice Typ [kW] [Ohm] [kJ]
gg;g MRI / T900 68R 88852 0.9 68 33
3110 MRI/ T1300 49R 588T4 1.3 49 48
3150 MRI / T2200 28R 88584 2.2 28 §2
4220 MRI/T4000 15R4| S8857 4 15.4 150
4300 MRI/ T4000 11R6 | S8356 4 11.6 150
4370 MRI/ T4000 11R6 | S8356 4 11.6 150
5450 MRI / T8000 7R7 588T1 8 7.7 220
5550 MRI / T8000 7R7 S83T1 8 77 220

Popis parametrq :

P ner Jmenovity vvkon brzdncho rezistoru

R Br Hodnota brzdného rezistoru

E Br Max pfisun energie, ktery muzZe byt rezistorem zmafen

P esr Spickovy vvkon plisobici na brzdny rezistor

T srL Maximalni brzdna doba v podminkach mezniho provozniho cyklu (brzdny vykon =

Pesr s typicky trojihelnikovym prib&hem)
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Obr. 5.8.3: Mezni provozni cyvklus s typicky trojithelnikovym pribéhem

Esme

Ter=2

=[]

Peax

e

T, t

T e Minimalni doba cyklu v podminkach mezniho provozniho cvklu (brzdny vvkon =
Pesrs typicky trojuhelnikovym prub&hem)

1 Presr
TeL= 2 Tare P [s]

Rezistor model: Standardni data rezistoru
Priklad : MRI / T900 68R
MRI = typ rezistoru
900 = jmenovity vykon (900 W)
T= s bezpecnostnim termostatem
68R = hodnota rezistoru (68 Q)
) Uvedeny model rezistoru a velikost méni¢e umoziiuje brzdéni do klidu pfi
POZNAMKA! jmenovitéem momentu s cyklem Tsr/ Te=20%

Kde: T sr= Brzdna doba
T c= Doba cyklu

Obr. 5.8.4: Brzdny cyklus s Ter/ Tc = 20%

Pan

r—l.m—"ol

+ T
| L

Pro piipojeni muze byt pouzit 1 jiny standardni rezistor, odlisny od vyse uvedenc¢ho.
Rezistory, jejichZ technicka data jsou uvedena v tabulce 5.8.1.3, byly dimenzovany pro pietiZzeni
ckvivalentni 4 nasobku jejich jmenovitého vykonu po dobu 10 sekund. V kaZzdém piipadé mohou
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rovnéz tolerovat pretizeni, kdy energetické ztraty maji stejnou maximalni vvkonovou uroveil
definovanou:
2

Prm =V V1

Rer [Ohm]

Kde: V sr= prah brzdn¢ jednotky (viz tabulka 5.8.1.1)

=W

Vzhledem k obr. 5.8.5, kde je prub¢h vvkonu trojuhelnikovy, lze vzit v uvahu rovnéZz nasledujici
priklad (viz rovnéz tabulka 5.8.1.3).

Rezistor: MRI / T600 100R
Jmenovity vykon P xsr= 600 [W]
Maximalni energie E sr= 4 x 600 [W] x 10 [s] = 24000 [J]
Napajeni ménice = 460 V
Z tabulky 5.8.1.1: V=780 V
Ve’ 7807 Eu 24000

= 6084 |W T =2 ——= 12 S
Rux 100 Wl - Prag 6084 Is

Pear =

Je nezbytné uvazovat s nasledujicim vztahem:
A) Je-1i T sr < E sr/ P nsr OVEite:
1) Pve<2.Esr/Tsr Kde: Pusje pruméma hodnota vykonu za cyklus (viz.obr.

5.8.3)

Pvn X T
7"51'301

2) 2Tc Priméma hodnota za cyklus nesmi byt vy$si nez jmenovity vykon rezistoru,
B) Je-1i T sr> E sr/ P N8R, je ticba v pfipadé velmi dlouhé brzdné doby dimenzovat P ms
< P ~r

Obr. 5.8.5:Genericky brzdny cyklus s trojithelntkovym profilem

nP

P.’IIK

PS\H

i

i e
E_Thz _4 /| t
[

l(

Neni-li dodrzeno nékteré z vyse uvedenych pravidel, je nutné zvysit jmenovity vykon rezistoru pri
respektovani mezi vnitini brzdné jednotky (uvedeno v tabulce 5.8.1.2).

Pro volbu externiho rezistoru, odli§n¢ho od standardni fady, l1ze pouzit tabulku 5.8.1.2. VSeobecné
musi byt splnéna podminka

Lows 2 I_ h Ti
2 Ry T,

V piipadé pouZiti vice externich BU, kaZzdou BU s rezistorem (vSechny stejné¢) posuzujte pro vvpocet
parametru jako samostatnou jednotku.
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5.8.1.2. Vypocet externiho bridného rezistor v kombinaci s interni brzdnou jednotkou
aproximacni metodou

Pro vypocet hodnot rezistori odlisnych nez uvedenych v tabulce 5.8.2.1 (majicich, napf., odlisn¢
hodnoty turn - off prahu brzdné jednotky), plati nasledujici poznamky:

$pickovy vykon odvedeny rezistorem je Pesr = Ver®/ R & [W] , kde “V Br ” je turn on napéti brzdné
jednotky (viz tabulka 5.8.1.1).

Potfebny maximalni vykon Pms za cvklus nesmi byt vvssi neZ tato hodnota: P ms< P psr.

Brzdny rezistor se normalné pouziva v pierusovanvch cvklech. Proto je mozno pouzit rezistor schopny
spojitého odvodu vykonu nizs§iho nez P ms .

Nasledujici diagram plati pro trojihelnikovy zatéZovaci prubéh, ktery muze byt pouZit pro stanoveni
hodnoty pietiZzeni. Pro trojuhelnikovy zatéZovaci prubéh diagram dava dimenzovani zachovavajici

bezpeénost (podobné diagramy mohou byt zajistény vyrobcem zamysleného rezistoru).

Pro vypocet hodnoty spojitého vyvkonu (nebo vypoétového vykonu) brzdného rezistoru musi byt
stanovat faktor pietizeni a potom musi byt pouzit nasledujici vztah:

Jmenovity vykon Pus== P/ faktor pietizeni

VYKON REZISTORU

1000

100
Prodleva
10 s NG
——— 3
------ 1min
Smin

30 min,

—

Doba pietiZeni v sec {log. stupnice]

tl.‘
' | | I | | I | | |
2 3 4 -] & 7 8 ¢ 10
Faktor pfetiZeni
Obr. 5.8.6: Faktor pretizeni vvkonu rezistoru
Priklad: Pro zastaveni 18.5 kW motoru (38A pfi 400V) se 150% pretizenim je max. zmafeny

vvkon 27.75 kW. Piedpokladame 5-vtefinou brzdnou dobu (doba pietiZeni rezistoru) a
I-minutovou prodlevu, diagram udava faktor pietizeni 3.9.

Vypoctovy vvkon rezistoru bude:
P = 27750/3.9=7100 W
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5.8.2 Stejnosmérné brzdéni

Meéni¢ nabizi moznost stejnosmérného brzdéni jako standard. Méni¢ vnucuje stejnosmémy proud do
dvou fazi, ¢cimz vytvafi brzdny moment. Kineticka energie stroje se rozptvli jako teplo v motoru.

Pozor:  Tato volba umozni ménici brzdit do klidového stavu. Neumoziuje zpomaleni na nizsi
otacky. MuzZe byt nutnosti méfit brzdny proud ve fazi ., U™,

— +

[

ey PN ;
- ap 1 i invertar
PN N
I Iy 12
VAANT
]
/M !
St & e %

Obr. 5.8.7: Schéma stejnosmérného brzdeéni

5.9. VYBIJECi DOBA STEJNOSMERNEHO MEZIOBVODU

Tabulka 5.9.1: Vvbijeci doby stejnosmérného meziobvodu

Typ I,x | Doba (sec)
2055 11

2075 | 154 205
3110 | 216

3150 | 28.7 220
4220 42 60
4300 58 60
4370 76 90
5450 90

5550 | 110

6750 | 142

7900 | 180 120
71100 | 210

71320 | 250

Toto jsou minimalni ¢asy, kter¢ musi byt uplynout po odpojeni ménic¢e AGy od stfidavého vstupniho
napéti, nez muze operator pracovat uvniti ménice pro zabranéni urazu elektrickym proudem.

Podminka Tyto hodnoty uvazuji svypnutim méni¢e napajencho 480Vac +10%, bez
volitelného pfislusenstvi, ( zatizeni spinaciho =zdroje predstavuje karta
regulatoru, klavesnice a 24Vdc ventilatory “jsou-li namontovany™).

Méni€ je zablokovan. Toto predstavuje nejhorsi pripad.
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Tladitko ZvySovani: Zvolte parametr
Zvyste hodnotu parametru

Tladitko SniZovani: Zvolte parametr
Snizte hodnotu parametru

Zelen4 Led: chod vpred (*)

Zelena Led: chod zpét (*)

Tladitko volby Menu:

Umoziuje prochazet sady parametri: d-xx, F-xx, P-xx, b-

xx, C-xx

Tladitko Enter: piechod na potvrzeni zvoleného
arametru Selected Parametr / Confirmation

Zluta Led:

Kdyz blika, zména nebyla uloZena

Poznamka:

Pro resetovani alarmu stisknéte soucasné klavesy 1.

ulozeny. UloZeni se provadi pomoci C- 00.

f Vystraha: zmény hodnot parametru maji okamzity efekt, nejsou vSak automaticky

(*) POZNAMKA: blikéni zelené LED indikuje aktivni ochranu mechanického zablokovani motoru.

¢ Displej se pouziva pro zobrazeni pismen i ¢islic, napt.:
P-xx znamena: P = pismena oznacujici zvolenou nabidku
xx = numericky kod oznacujici postupné Cislované parametry
xxx.x znamena:  Cislo, rovnéZ decimalni, oznacujici hodnotu zvoleného parametru

o Sady parametru nebo MENU s nasledujicim vyznamem:
d-xx nabidka parametru pouze pro ¢teni (displej)
F-xx nabidka parametru pro ¢teni/ zapis frekvenci volitelnych pies svorky
P-xx nabidka parametru pro ¢teni/ zapis
b-xx nabidka parametrii pro ¢teni/ zapis, typ ON/OFF (lze ménit pouze pii zastaveném

motoru)

C-xx nabidka parametru pro ovladani
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Pii STARTUP vchazi ovladaci panel do rezimu MONITOR, ¢imZz se umozni odecet hodnot
pievzatych parametry nabidky: d, F, P, b, C. Nasledujici schémata znazoriuji postup pii pfepinani z
jedné nabidky nebe parametru na jinou.

| STARTUP |

v

Okamzité se zobrazi jeden
MONITOR MODE » |24 parametrii nabidky ]

Prepnuti z jednoho parametru d
na druhy pomoci klaves i1 |}
(hodnota parametru se zobrazi
asi za 1 sec. po uvolnéni
klavesy)

Klavesy 11 Il umoZni volbu
kédu odpovidajiciho
poZadovanému parametru

Pfepnuti z d do jiné 4
nabidky: FPbCd

Pro zménu CHANGE hodnoty parametru: zobrazte DISPLAY odpovidajici kéd, volbu potvrdie
stisknutim klavesy E pro CONFIRMATION (potvrzeni) podle nasledujiciho schématu.

Zvoleny parametr potvrzen @ Sviti-li Zluta LED
CHANGE CONFIRMED, potom se if—»{ nadale, parametr
MODE zobrazi jeho realnd hadnota miZe byt zménén

Pro zménu hodnot stisknéte
i I {pro zvyseni rychlosti
scanovani klavesu piidrZte)

Potvrd'te CONFIRM hodnotu zvolenou 1t @ Blikajici LED znamend, 2e Odched z reZimu
aktualizujte UPDATES hodnotu parametru; kod —J» | hodnota byla zmé&néna, nebyla CHANGE a navrat ke
parametru se znovu zobrazi viak trvale uloZena kédu parametru

Pro trvalé uloZeni permanently STORE provedenych zmén postupujte takto:

STISKNETE M
prechod do menu C

STORAGE MODE

Klavesami 11 |l
prejdéte do kodu "C-
00" a stisknéte E

@ Sviti-li 2luta LED, je uloZeni
povoleno

Nejprve se zobrazi “runn”, je2
indikuje, 2e ovladani bylo
akceptovano. Proto se zobrazi
"done" po dobu 2 sec., které
indikuje ukonéeni operace

Kidvesami 1 U zvolte
7 a stisknéte E
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6. POPIS PARAMETRU

6.1 ZMENA PARAMETRU

Postup pi1 zméné parametrii. Piedpokladejme, Ze jsme zapnuli méni¢ a chceme zménit hodnotu
maximalni pracovni frekvence z 50 Hz (nastaveni od vyrobee) na 100 Hz.

Pi1 start-up: na displeji

1 - Stisknéte opakované M dokud se nezobrazi nabidka P na displeji

2- Klavesami M U zvolte kod 01, na displeji

stisknéte E;
zobrazi se hodnota parametru P-01 (max. prac. frekvence) na displeji

3 - Zkontrolujte stav PRG LED (strana 13 originalu); sviti-li trvale, parametr
Ize ménit. Pro zvyieni &isla stisknéte 1, pro sniZeni stisknéte U (pridrzite-
li klavesu, scanovani se zrychli).

Nyni stisknéte 7, az displej zobrazi 100.0 na displeji | 100.0
Stisknéte E pro potvrzeni a odblokovani hodnoty;
(na displeji se znovu zobrazi kod parametru) na displeji

POZNAMKA: Timto postupem bvla hodnota maximalni frekvence
zménéna, nebyla viak trvale uloZena (Zluta LED
blika)

4 - Susknéte M, az se zobrazi nabidka C; klavesami 1 U zvolte kad 00; na displeji
stisknéte E pro potvrzeni;
PRG LED, sviti-li trvale, indikuje povoleni uloZeni.

Klavesami 11 U piejdéte nakod 7 na displeji

Stisknéte E pro potvrzeni hodnoty;
Po dobu 2 sekund se zobrazi hladeni ,,don£™ pro potvrzeni operace............ na displeji
Operace uloZeni je ukonéena.
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6.2 PARAMETRY MENICE

6.1.1 Zobrazeni parametr(i

d - nabidka: Pii spusténi méni¢ nabiha do rezimu MONITOR MODE, tzn., Ze je pfipraven ke
zobrazeni informaci o jeho provozovani podle nasledujici tabulky; nejprve se zobrazi parametr
vystupni frekvence. Stejného vysledku 1ze dosahnout volbou nabidky d MENU klavesou M.

Pro usnadnéni jsou modifikovatelné parametry rozdéleny do tii skupin nebo trovni. Parametry dané
urovné 1ze nebo nelze ménit podle nastaveni parametru P-20:

AGy — V1.11

P-20=1 —» prvni uroveil (nastaveno vyrobcem)

P-20=2 —» druha uroven

P-20=3 —» tieti arovei
Kod Popis Zména rozsahu Jednotka

Piednastav
ena
hodnota

d-00 | yystupni frekvence 0.1 Hz
d-01 | zadana frekvence Fmin. az Fmax. 0.1 HZ
d-02 | yystupni proud (rms) 0.1 A
d-03 | yystupni napéti (rms) 1V
d-04 | spojité napéti (dc) 1V
d-05 | yystupni otacky (d-00)*(P-16) 0.01/1
d-06 | 7adané otacky (d-01)*(P-16) 001/1
0T |ecne 0.01
d-08 | vykon 0.01k W
d-09 | pfetizeni méniée (100% = mez alarmu) 0.1%
d-10 | pretizeni motoru (100% = mez alarmu) 0.1%
d-11 | pfetizeni brzdného odporu (100% = mez alarmu) 0.1%
d-12 | pamét’ posledniho alarmu
d-13 | pamét’ piedposledniho alarmu pro resetovani pouzijte C-03
d-14 | pamét’ tictiho nejstarsiho alarmu
d-15 | pamét’ étvrtého nejstarsiho alarmu
d-16 | stav dieitalnich vstupu kaZdy vertikalni segment odpovida
d-17 | stav diﬁitﬁlnich vy"stzpﬁ stavu vstupu nebo vystupu podle
d-18 | stav 16-bitového paralelniho portu LI 1L IL] | Tabulek na nasledujici strance
d-19 | poet pulsu IRC (pro vzorkovaci interval)/ 1/100
d-20 | frekvence IRC 0.1 Hz
d-21 | ota¢ky IRC (d-00)*(P-16) 0.01/1
d-22 | 7adana hodnota PID 0.1 %
d-23 | zpétna vazba PID 0.1 %
d-24 | chyba PID 0.1 %
d-25 | integracni slozka PID 0.1 %
d-26 | yystup PID 0.1 %
d-27 | Jmenovity proud méniée 0.1A
d-28 | verze software XX.XX
d-29 | Identifika¢ni kod XXXX
d-30 | test displeje vSechny segmenty sviti
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6.3 STAVY DIGITALNICH 1/ 0
Poznamka: Svitici segment znamena, ze odpovidajici vstup (IN) nebo vystup (OUT) je aktivni.
- Vstupy:

u NI
e 11T Lo

IN-FLT IN-2
IN-5 IN-1

Il

LFAULT
ouT-3

- Vystupy:

. ourT-2
ouT-1
- 16 bitova vstupni elektronicka deska:
BIT-12 — — BIT-11
BIT-13 — — BIT-10
BIT-14 | BIT-9
BIT-15 | | BIT-8
BIT-7 | LB."]I"-O
BIT-6 — —BIT-1
BIT-5 — — BIT-2

BIT-4 BIT-3
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Nabidka F: nastavuje a/nebo ¢te frekvence, jez 1ze zvolit pies svorkovnici.

Kod | Popis Rozsah Jednotka | Pfednastavena | Strana
hodnota
F-00 | Zadana frekvence 0 0.0/4800 | 0.1Hz 0.0
F-01 Zadana frekvence 1 " " "
F-02 | Zadana frekvence 2 " " "
F-03  |Zidana frekvence 3 " " "
F-04 Zadana frekvence 4 v v v
F-05 Zadana frekvence 3 v v v
F-06 Zadana frekvence 6 v v v
F-07 | Zadana frekvence 7 v v v
F-08 | Jogeing frekvence " " 10.0

Nabidka C: nastavuje a provadi néktera ovladani: pro jejich provedeni zvolte hodnotu 7 a potvrdte

klavesou E.

Kaéd Provedena akee

C-00 | Trvalé uloZeni viech parametri {*)

C-01 | Vyvolani dfive uloZenych parametru (pravé pouZivané parametry jsou zaménény za *)
parametry diive uloZené)

C-02 | Vyvolani parametrd nastavenveh vyvrobcem (uloZeni zavisi na volb& operatora) (*)

C-03 | Nulové nastaveni pamé&ti alarmil

C-04 | Vyvolani a uloZeni parametri obsazenych v externim programdtoru (*)

C-05 | UloZeni parametrii ménide v externim programatoru

C-06 | Méfeni odporu faze motoru a odpovidajici inicializace parametru P - 12 (strana 24 (*)
originalu)

- OCHRANA PARAMETRU:

A\

Varovani: viechny parametry nebo jejich &asti lze chranit proti zapisu parametrem P - 19;
jejich ¢teni nebude ovlivinéno. V piipadé pokusu o neopravnénou nebo nepovolenou
modifikaci za chodu motoru se zobrazi hlaseni: Proof.

POZNAMKA: viechny parametry nezobrazené v tabulkach jsou rezervoviny, musi
byt vidy nastaveny na 0,

Parametr Provedena akce

P-19=0 Zadna ochrana

P-19=1 Parametry F nejsou chranény, ostatni chranény jsou

P-19=2 Viechny parametry jsou chranény

P-19=3 Zadna ochrana; mo#nost ulofeni i za chodu motoru. NEDOPORUCUJE SE

POZNAMKA: Znak (*) znamena, %e Fizeni nelze provést p¥i b&Zicim motoru.
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Nabidka P: nastavi vSechny hodnoty parametru ménice, které¢ jsou rozd€leny do tfi skupin nebo
UROVNI, pfistup do nich zaleZi na kédu (1, 2, 3), nastaveném parametrem P - 20.

Had Popis Rozsah Jednotka h?)?i‘usc?tta Strana
P-00 | nastaveni reference 0-9 1 0

P-01 | maximum frekvence 50,0 - 480,0 0,1 Hz 50,0 | (%)
P-02 | max. vystupni napéti (P-72) - (**) 1V ™ | ™
P-03 | typ VIF charakteristiky 0-4 1 1 @)
P-04 | zvySeni momentu pfi nizkych otadkach 0-30 1% di (P-02) 1

P-05 doba zrychleni 1 0,01 - 9999 001/01/1s 50

P-06 | doba zpomaleni 1 0,01 -9999 001/01/1s 50

P-07 | Charakteristika "S"-kfivka 0,0-10,0 01s 0,0

P-08 | modulaéni frekvence 0—51{"™) 1 5 *)
P-09 | jmenovity proud motoru (20% -150%)Inom 01A Inom
P-10 | tepelna konstanta motoru 1-120 1 min. 20

P-11 | jmenovity cose motoru 0,01-1,00 0,01 **)

P-12 | rezistance statoru motoru 0,0-25,0 0,1 ohm 0,0

P-13 | Gginnost motoru 0-100% 1 100

P-14 | min. frekvence (offset) pro Zadan. analog. frekvenci -480 /+480 1 Hz 0

P-15 | zesileni pro Zadanou analogovou frekvenci 0,00 - 9,99 0,01 1,00

P-16 | konstanta konverze (™" ) 0,01 -99,99 0,01 1,00

P-17 | nastaveni zpravy pfi spusténi(hodnota d-xx) 0-30 1 0

P-18 | rampa frekvence start/ stop 0-250 0,1 Hz 0,0

P-19 | kéd pro ochranu parametrl 0-3 1 0

P-20 | programovaci Grovefi 1-3 1 1

P-21 doba zrychleni 2 0,01 - 9999 001/01/1s 10,0
P-22 | doba zpomaleni 2 0,01 -9999 001/01/1s | 100
P-23 doba zrychleni 3 0,01 - 9999 001/01/1s 10,0
P-24 | doba zpomaleni 3 0,01 -9999 001/01/1s | 100
P-25 | doba zrychleni 4 / doba zrychleni ve stavu jogging 0,01 -9999 001/01/1s 1,0
P-26 | doba zpomaleni 4 / doba zpomal. ve stavu jogging 0,01 -9999 001/01/1s 1,0
P-27 | rozliSeni pro rampy zrychlovani./zpomalovani 0=0,01s 1=0,1s 2=1s 1 1
P-28 | Uroven stejnosmérného DC brzdéni 0-100 1% of Inom 0
P-29 | frekvence pro odblokovani DC brzdéni 0,0/480,0 0,1 Hz 0,0
P-30 | DC brzdna doba pii startu 0,0 -60,0 01s 0,0
P-31 | DC brzdna doba pfi stopu 0,0 -60,0 01s 0,0
P-32 | kompenzace skluzu 0,0-250 01% 0,0
P-33 | Zasova konstanta kompenzace skluzu 0,0-10,0 01s 0,1
P-34 | frekvence skoku 1 0,0/480,0 0,1 Hz 0,0
P-35 | frekvence skoku 2 0,0/480,0 0,1 Hz 0,0
P-36 | amplituda skoku 0,0-100,0 0,1 Hz 0,0
P-37 | horni mez vystupni frekvence (P-38) - 110 1% of (P-01) 100
P-38 | doIni mez vystupni frekvence 0- (P-37) 1% of (P-01) 0
P-39 | konfigurace vstupu IN1 0-15 1 1
P-40 | konfigurace vstupu IN2 0-15 1 2
P-41 | konfigurace vstupu IN3 0-15 1 3
P-42 | konfigurace vstupu IN4 0-15 1 4
P-43 | konfigurace vstupu IN5 0-15 1 0
POZNAMKA: ( **): hodnoty parametru zaleZi na velikosti m&nide;

(*) :ovladanilze provadét pouze pii zastaveném motoru;

(***) : P-16 umozZiuje konvertovat frekvenci zobrazenou

vystupni rychlost nebo rychlost IRC.

v d-00 jako
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Kéd Popis Rozsah Jednotka Preset Strana
hodnota

Urovefi 2

P-44 | konfigurace vystupu OUT1 0-30 1 0 )

P-45 | konfigurace vystupu OUT2 0-30 1 5 (*)

P-46 | konfigurace vystupu OUT3 0-30 1 2 )

P-47 | konfigurace pomocného analogoveého vstupu 0-10 1 0 (*)

P-48 | konfigurace analogového vystupu 0-11 1 0 *)

P-49 | offset analogového vystupu -9,99 /+9,99 0,01V 0,00

P-50 | zesileni analogového vystupu -9,99 / +9,99 0, 1,00

P-51 | Casova konstanta analogového vystupu 0,00 - 2,50 0,01s 0,00

P-52 | max. amplituda offsetu frekvence z AUX-V 0-100 1% of (P-01) 0

P-53 | frekvence signalizace 0,0 - 480,0 0,1 Hz 0,0

P-54 | amplituda hystereze vztazena k P-53 0,0-100,0 0,1 Hz 0,0

P-55 | mez proudu pro pretizeni 20 - 200 1%(mot.) 110

P-56 | doba zpozdéni pro signalizaci pretizeni 01-250 01s 0,1

P-57 | doba pro autoreset 01-600 01s 50

P-58 | podet pokusl o autoreset 1-250 1 1

P-59 | doba update IRC 0,0(=0,01)- 25,0 01s 0.1

P-60 | pocet pulst IRC na Hz 1-9999 1 100

P-61 | nasobici faktor vztazeny k P-60 0,01 - 99,99 0,01 1,00

P-62 | ohmicka hodnota brzdného rezistoru 1-250 1 ohm **)

P-63 | vykon brzdného rezistoru 10 - 2500 10W **)

P-64 | tepelna konstanta brzdného rezistoru 5-1250 S5s (el

P-65 | nastaveni vstupl odblokovanim sériovou linkou 0-255 1 0

P-66 | nastaveni vystuplu odblokovanim sériovou linkou 0-15 1 0

P-67 | konfigurace sériové linky 0-19 1 1

P-68 | adresa sériové linky 0-99 1 0

P-69 | doba prodleni odezvy sériové link 0-250 1ms 1

P-70 | zékladni frekvence f_base (P-71) - 480,0 0,1 Hz 50,0 )

P-71 | V/F mezifrekvence 0 - (P-70) 0,1 Hz 250 (*)

P-72 |V /F mezinapéti 0-(P-02) 1V IR

P-73 | rampa start/stop frekvence 0-250 0,1 Hz 0,0 (*)

P-74 | snizeni vystupniho napéti 0-100 1%(P02) 100

P-75 | mez podpéti 40 - 80 1%(P02) 70 )

P-76 | max. doba kratkodobého vypadku napajeni 01-250 01s 1,0 (*)

P-77 | mez proudu pfi zrychl. pro f < f_base 20 - 200 1%(Inom) 170

P-78 | mez proudu pfi zrychl. pro f>f_base 20 - 200 1%(Inom) 170

P-79 | mez proudu pfi konst. Otackach 20 - 200 1%(Inom}) 170

P-80 | mez proudu pro zachyceni motoru 20 - 200 1%(Inom}) 120

P-81 | min demagnetizacni doba 0,01 - 10,00 0,01s **)

P-82 | snizeni otdGek pro zabranéni mech. Zablokovani pfi konst. ot. 0,1-250 01s 1,0

P-83 | doba scanovani frekvence béhem zachyceni motoru 01-250 01s 1.0

P-84 | doba resetu napéti 01-250 01s 0,2

P-85 |tolerance pfi konst. Otackach 01-250 0,1 Hz 0,5

P-86 | rampa a zpoZdéni / konst. ot. 01-250 01s 1,0

P-87 | zesileni kompenzace magnetizacniho proudu (Ver. 1.11) 0-100 1 0

P-88 | Cas. konst. zesileni kompenzace magnet. Proudu (Ver. 1.11) 0-3 1 0

P-90 | Zadana hodnota PID 0,0-100,0 0,1% 0,0

P-891 | max. pozitivni odchylka PIDr 0,1-100,0 01% 50

P-92 | max. negativni odchylka PIDr 0,1-100,0 0.1% 5.0

P-93 | doba update PID 0,00(=0,005s) - 2,50 0,01s 0,00

P-94 | proporcionalni zesileni 0,00 - 99,99 0,01 0,00

P-85 | integraéni konstanta 0,00-99,99 oM 99,99

P-96 | derivaéni konstanta 0,00 - 99,99 0,01 0,00

P-97 | proporcionalni zesileni 0,00-99,99 oM 0,00

P-98 | integragni konstanta 0,00 - 99,99 0,01 99,99

P-99 | derivaéni konstanta 0,00 - 99,99 0,01 0,00

POZNAMKA: ( ** ) : hodnoty parametru zaleZi na velikosti ménice;

(*) :ovladanilze provadét pouze pfi zastaveném motoru;
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Nabidka b: nastavi hodnoty parametri ménice typu ON/ OFF, kter¢ jsou rozd€leny do tii skupin nebo
UROVNI, pfistup do nich zalezi na kodu (1, 2, 3), nastaveném parametrem P - 20. Tyvto mohou byt

modifikovany pouze p¥i zastaveném motoru.

Kod Popis Rozsah Jednotka Preset Strana
i hodnota
Uroveri 1
b-00 | konfigurace vstupl chod/ reverzace 0=RUN/REV 1=FWD/REV 0
b-01 | stop mode 0=v rampé 1=coast 0
b-02 | odblokovani reverzace O=off 1=on 1
b-03 Ochrana O=off 1=on 1
b-04 | vstupy reference reverzace O=off 1=on 0
b-05 | proudovy vstup 0=0/20 mA 1=4/20 mAv 1
b-06 | odblokovani ochrany pfetizeni motoru 0=off 1=on 1
b-07 | typ motoru O=standard 1=servo- 0
ventilated
b-08 | konfigurace vstupu pro externi alarm 1=NO(nor. rozp.) 1=NC(nor. uzav.) 0
b-09 rezim vypnuti externim alarmem O=alarm/lock 1=meénic zabl. 0
b-10 | rezim detekce externiho alarmu O=vzdy 1=pouze chod 0
Urovefi 2
b-11 | zabranéni mech. zablok. béhem zrychlovani O=off 1=on 0
b-12 | zabranéni mech. zablok. pfi konst. Otackach O=off 1=on 0
b-13 | zabranéni mech. zablok. béhem zpomalovani O=off 1=on 0
b-14 | prevence prepéti O=off 1=on (10 min.) 0
b-15 | autoreset v pfipadé externiho alarmu O=off 1=on 1
b-16 | odblokovani autoresetu O=vzdy 1=pouze pfi 0
konst.ot.
b-17 | odblokovani omezeni pokusi o autoreset O=off 1=on 0
b-18 | odblokovani pokust o autoreset nastaveni nuly 0=vzdy 1=pouze pfi 0
konst.ot.
b-19 | alarmovy kontakt pfi autoresetu O=off 1=on 0
b-20 | sniZeni napéti v rezimu odstaveni O=off 1=on 0
b-21 | odblokovani fizeni kratkodobého pfetizeni O=off 1=on 0
b-22 | rezim odstaveni fizeni kratkodobého pietizeni O=faze A 1=faze A and B 0
b-23 | odblokovani alarmu kratkodobého pietizeni O=off 1=on 0
Urovefi 3
b-24 | odblokovani ochrany pfetizeni brzdného rezistoru O=off 1=on 1
b-25 | IRC odblokovani O=off 1=on 1
b-26 konfigurace fazi IRC O=off 1=on 1
b-27 | pouziti IRC pro zachyceni motoru O=off 1=on 0
b-28 | zabranéni kratkodobému vypadku napajeni O=off 1=on 0
b-29 | odblokovani zachyceni motoru (letmy restart) O=off 1=on 0
b-30 | scanovani startovaci frekvence pro fizeni zachyceni 0=2adana frek. 1=max. frekvence 0
b-31 | zachyceni motoru pfi spusténi O=off 1=on 0
b-32 | automatické nastaveni vystupniho napéti O=off 1=on 1
b-33 | kompenzace mrivé doby O=off 1=on 1
b-34 | odblokovani automatického piebuzeni O=off 1=on 0
b-35 | typ modulace O=sinus. normal 1=sinus. flat 1
b-36 | odblokovani sniZzeni spinaci frekvence pod 5 Hz O=off 1=on 0
b-37 | odblokovani uloZeni alarmu podpéti O=off 1=on 1
b-38 | Pfemodulovani O=off 1=on 0
b-39 | odblokovani fizeni z klavesnice O=off 1=on 1
b-40 | odblokovani PID regulatoru O=off 1=on 0
b-41 rezim odstaveni regulatoru O=chod 1=chod pfi konst. 0
of.
b-42 | odblokovani synchronismu IRC / PID O=off 1=on 0
b-43 | proménna nastavena PID regulatorem O=frekvence 1=napéti 0
b-44 | reverzace znaménka odchylky O=off 1=on 0
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Keéd Popis Rozsah Jednotka Preset | Strana
hodnota

b-45 | re2im nastaveni O=pfimo 1=sumifeed/forw.} 0 "
b-46 potladeni pozitivniho vystupu PID regulatoru O=0ff 1=on 0 "
b-47 | potladeni negativniho vystupu PID regulatoru O=0ff 1=on 0 "
b-48 | potladeni negativni nebo pozitivni integradni konstanty O=0ff 1=on 0 "
b-49 prvotni integraéni konstanta pfi startu O=0ff 1=on 0 "
b-50 0 "
b-51 | vstupni pfepinade reference PID viz nasledujici tabulku 0 "
b-52 0 "
b-53 1 "
b-54 | vstupni pfepinade zpétné vazby PID viz nasledujici tabulku 0 "
b-55 0 "

spinace zpétné vazby spinace Zadane hodnotv

b-565 b-54 b-53 b-62 b-51 b-50

- - - zadana frekvence 0 0 0
IRC 0 0 1 IRC 0 0 1
AUX-V 0 1 0 AUX-V 0 1 0
REF-V 0 1 1 |REF-V 0 1 1
REF-1I 1 0 ¢ REF-I 1 ¢ ¢

- - - Jparametr P - 90 ! 0 1

- - - frekvence po rampé 1 1 0
proud 1 0 1 generator - -
moment 1 1 0 - -
vykon 1 1 1 - - -
nastavit na 0 0 0 0 nastavit na 0 1 1 1
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6.4 NASTAVENI ZADANE HODNOTY FREKVENCE
Funkce Rozsah Popis Souvisejici
Para [default] |Hod parametry
metr noty
Hodnota kazdého parametru odpovida jiné zadané hodnoté:
P-00 | Urtuje 0-9 0 [ Analogovy vstup: REF-V (0/10V)
provozni [0] 1 | Analogovy vstup: REF-V (-+10V) — znaménko uréuje
frekvenci smér otadeni
ménice 2 | Analogovy vstup: REF-I (0/20mA: [b-05=0] nebo -Tf:: '1:;
4/20mA: [b-05=1]) bi04 e
3 | voli frekvenci nastavenou parametrem F-00
4 | Vstup sériove linky s rozliSenim 0.01 Hz
5 | Vstup z IRC (pouze s volitelnou deskou IRC)
6 . 8 bit o (pouze
7 dig‘:&ﬁ:fi‘gmp 1bit_| A s volitelnou P-01
8 16 bit ! paralelni deskou)
9 | Zadana hodnota z motorpotenciometru
P-01 | Indikuje max. 50,0 — Hodnota nastavena P-01 indikuje max. provozni
provozni 480.0 [50,0] frekvenci a rovnéz hodnotu plného rozsahu pro
frekvenci analogové vstupy nebo paralelni digitilni vstupy

Pii volbé analogovcho vstupu je mozné zménit vztah, kterv pievadi vstupni signal Zadané hodnoty na
frekvenci napajeni motoru pres nasledujici parametry:

P-14 urcuje minimalni frekvenci (offset); muze mit rovnéz zapornou
P-15 uréuje
b-04  odblokuje inverzni vztah (minimalni signal odpovida maximalni frekvenci)

Predpokladejme, Ze vstupem je napétovy signal 0/10 V:
Pfimy vztah: B-04=0

Fyq = ((P-01 — P-14) * volt/10 * P-15) + P-14

P-01

P-14

Inverzni vztah: B-04=1

P-14)
P-01

G=0,5

0oV

P-14

V kazdém pfipad¢ bude Fy4 vZdy omezena mezi P-18 a P-01.

hodnotu
zesileni

Fyq = P-01 — (((P-01 — P-14) * volt/10 * P-15) +

Jako alternativu k vyv$e uvedené metodé lze zvolit zadanou frekvenci vyvolanim uréitych frekvenci
prednastavenych parametry F, pomoci kontaktu pfipojenych ke 3 z 5 digitalnich vstupu s parametry
v pofadi: P-39, P-40, P-41, P-42, P-43. Stavy téchto vstupu daji vysledek uvedeny v nasledujici
tabulce:

Vstupy Popis
Ix-F3 | Ix-F2 | Ix-F1

H | Off off off | hlavni Zadand hodnota zvolena parametrem P-00 je aktivni
0 | Off off on | frekvence F-01(nebo 7id. Hodnota z AUX-V je-li P-47=1) je aktivni
D | Off on off | frekvence F-02 je aktivni
A | Off on on | frekvence F-03 je aktivni
(0 on off off | frekvence F-04 je aktivni
T on off on | frekvence F-05 je aktivni
Y on on off | frekvence F-06 je aktivni

on on on | frekvence F-07 je aktivni

Poznamka: Stav ,on“ znamena uzavieny kontakt; volba nepouZitych spinafu se povaZuje za

,»off*,

- Vstup AUX-V umoziuje priéitini nebo odeéitani frekvence, umémé k signalu 0/10V na svorce
22. (Vice podrobnosti viz pomocny analogovy vstup na stran¢ .....)
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6.5 NASTAVENI CHARAKTERISTIKY MOTORU NAPETI/FREKVENCE

Funkce Rozsah Popis Souvisejici parametry

Param [default] Hodn

etr oty
Hodnota kazdého parametru odpovida jiné zidané hodnoté: P-02 P-04 P-70 P-71 P-72 P-73

P-03 Urcuje potiebné 0-4 P-74 P-84 b-16 b-32
napéti [1] 1] urivatelem definovana charakteristika
odpovidajici 1 linedrni charakteristika pro 50 Hz motory
frekvenci 2 linedrni charakteristika pro 60 Hz motory E:gg PR e e

3 kvadraticki charakteristika pro 50 Hz motory
4 kvadraticka charakteristika pro 60 Hz motory
Funkce Rozsah [default] Popis
Param
etr

P-70 Pro wytvoieni {P-71) - 4800 Voli zakladni frekvenci motoru (jmenovitou); tato frekvence odpovida max.
charakteristiky: zména je | [50,0](Hz) napéti motoru nastaveném P-02.

P-71 mozna pouze pii P-03=0 0- (P-70) Voli mezifrekvenci.

[25.0 ] (Hz)
P-72 0-(P-02)[(*)] | Voli napéti pro motor s chledem na mezifrekvenci.
)
P-73 omezuje zvySeni napéti 0-100 Prekroci-li Zadané napéti z programované V/f kfivky pfipustné napajeci napéti,
[30] % méni¢ kompenzuje rozdil aZ do dosaZeni hodnoty v P-73

P-02 Vout =Vin Voli max. napéti | (P-72) - (**) [(**} | Pro nezavislost této hodnoty na kolisani napéti pro napajeni ménie povoli

pfipojené k motoru 10v) funkei automatického nastaveni vystupniho napéti nastavenim b-32=1. V tom
pfipadé muZe byt méni¢ napajen napétim vy33im neZ je jmenovité napéti
motoru. Je-li b-31=1, musi hodnota napéti nastavena P-02 odpovidat
imenovitému napéti motoru.

P-04 Zvysuje vystupni napéti pfi 0 0-30 Hodnotu pfipojeného napéti je moZno lze Fidit pfes svorky pfipojenim
Hz (vypoget v % z P-02) a [3] napétového signalu 0/10 V na vstup AUX-V (svorka 22) a nastavenim P-
rovnéz moment. 47=10. Toto napéti se pfipocita k charakteristice V/f klesajici hodnotou tak, Ze

je pfi dosaZeni mezifrekvence (P-71) nulowy. (obr.A).

P-18 Voli frekvenci pro motor pfi 0-250 Je to pocatecni frekvence rampy pfi startu a koneéna frekvence pfi stop.
startu. [0,0] Hz

P-74 Omezuje napéti pro motor (v 0-100 Hodnota maximalniho wvystupniho napéti je omezena hodnotou (P-7T4*P-
% z P-02). [100] 02)/100. Tuto hodnotu Ize nastavit pfes svorky pfipojenim napétového signalu

0/10 V na vstup AUX-V (svorka 22) a nastavenim P47=2

b-16 Ridi redukci napéti O=vidy, Je-li b-16=0, redukce je vZdy aktivni; je-li b-16=1, je redukce b&hem rampy
nastavenou parametrem P- 1=pouze pfi neaktivni, takZe moment je kompletné k dispozici jak pfi zrychlovani, tak pfi
74. konst. ot. [0] | zpomalovani. (obr. B)

P-84 Uréuje max. rychlost zmény | 0,1-250(s)[ | Doba pfechodu od 0% do 100% Va naopak.
napéti 0.2] POZNAMKA : pfili§ kratké éasy zplsobi vysoké $pi¢ky proudu.

[ (**) ] = Pfednastavené hodnoty parametri zavisi na velikosti ménice.

Vv P-03=1 v P-03=3 Vv P-03=2 v P-03=4
P-02 P-02 P-02 P-02
(P-02)/2 (P-02)/2
(P-72) (P-02)/4 (P-02)/4
25 50 f 25 50 f 30 60 f 30 60
(P-71)  (P-70) v
100% o
P-02 \
P-74 -
A\ t
p-72 fig.A i | P84l fig.B
v
P-04 /
7
f
—_— P-71 P-70 - t
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6.6 ZAKAZANE FREKVENCE — OMEZENI VYSTUPNI FREKVENCE -
JOGGING - SPINACI FREKVENCE — RAMPY ZRYCHLOVANI A
ZPOMALOVANI

Funkce Rozsah [default] Popis

Para

metr

P-34 | Zakazana 0,0-480,0 Jednotlivé frekvence napajeni motoru ménicéem, které mohou zplsobit neZadané
frekvence &.1 [0,0](Hz) vibrace mechanickych &asti pfipojenych k motoru. Pro zakaz dvou ztéchto

P-35 | Zakazana 0,0 - 480,0 frekvenci lze pouZit parametry P-34 a P-35.
frekvence &.2 [0,0](Hz)

P-36 | Interval 0,0-100,0 Definuje amplitudu intervalu frekvenci nalevo nebo napravo od zakazané frekvence.
frekvenci Af [0,0](Hz) Napf. interval kolem zakazané frekvence &. 1s rozsahy od (P-34)-(P-36) do (P-
nalevo nebo 34)+(P-36).
napravo od Poznamka: dva intervaly se mohou prekryvat. Pro zablokovani intervalu musi
zakazané byt dotyéna frekvence nastavena P-34 nebo P-35 musi byt nastaven na 0 Hz.
frekvence

P-37 | Horni mez vyst. (P-38) - 110 Vystupni frekvence miZe byt omezena nezavisle na maximalnich a minimalnich
Frekvence (% z [100] hodnotach definovanych parametry P-01 a P-14.
P-01) Vystupni frekvence miZe piekrodit maximalni frekvenci nastavenou P-01 aZ na

P-38 | Dolni mez vyst. 0-(P-37) max. hodnotu 110%. To se provadi pouZitim funkce kompenzace skluzu nebo
Frekvence (% z [0] zpétnou vazbou otaéek s regulatorem PID.

P-01)

b-00 | Voli sekvenci O=off - 1=on [0 ] JOGGING je zvlastni Fizeni chodu pfi kratkych pohybech. PouZiva pfednastavené
nasledujici po frekvence motoru nastavené parametrem F-08 se zrychlovaci a zpomalovaci
RUN a REV rampou nastavenou parametry P-25, P-26. NeumoZfiuje stejnosmérné brzdéni pii
spoleéné se startu nebo ve stavu stop. Je-li b-00 = 0: RUN = run, REV = reversal a vstup Ix-JOG
vstupem Ix-JOG pouZiva fizeni jogging. Jsou-li RUN a Ix-JOG souéasné odblokovany, prvni

odblokovany pfestavi dal&i. Je-li b-00 = 1: RUN = chod vpfed, REV = chod zpét, Ix-
JOG odblokuje fizeni jogging, které pfestavi normalni fizeni chodu.

P-08 | Voli spinaci 0-7 0=1kHz;1=2kHz;2=3kHz; 3=6kHz; 4=9kHz; 5=12kHz;6=15kHz; 7=18
frekvenci (pouze [51] kHz. Vysoké hodnoty spinaci frekvence sniZuji nebo eliminuji elektrické ,rueni”
pfi zastaveném generované motorem; naopak, nizké hodnoty davaji vy55i plynulost otaceni pfi
motoru) nizkych otagkach, zvlasté tehdy, jsou-li poZadovany vysoké momenty.

b-33 | Kompenzace O=off - 1=on [0 ] Kompenzace mrtvé doby: vylepSuje moment a plynuly chod pfi nizkych otackach.
mrtvém doby
Optimalizuje O=off - 1=on [0 ] \/ pfipadé vystupnich frekvenci pod 5 Hz se automaticky voli spinaci frekvence 3

b-36 | wykon pfi pouZiti kHz.
vysokych spin.

Frekvenci

P-39 | Konfiguruji 225 5/6 5 odblokuje Ix-T1 jako voli€¢ rampy - 6 odblokuje Ix-T2 jako voli¢ rampy. Stavy

P-40 | vstupt fidiciho vstupl I1x-T1 a Ix-T2 (strana 28), dané kontakty pfipojenymi na svorky, definuji stavy

P-41 | bloku jako volice dle nasledujici tabulky:

P-42 | rampy 1x-T2 Ix-T1 | Popis

P-43 o off off zrychl./zpomal. rampa 1 (P05 = zrychl.doba - P06 =
Voli tvar rampy 0.0 = linearni rampa; zpomal. doba)

P-07 01s-10,0s="8" off on zrychl./zpomal. rampa 2 (P21 = zrychl. doba - P22 =
Voli rozligeni e zpomal. doba)

p-27 | kterym jsou 0=001s 229999 s on off ;rjyoc:.lla,rzc;r::)l, rampa 3 (P23 = zrychl. doba - P24
:I:;;novany doby 1 5 Bilsaazzg%gggg'z 8 on on zrychl./zpomal. rampa 4 (P25 = zrychl. doba - P26 =

Py 1] zpomal. doba)
Poznamka: a) on = uzav. kontakt; nevyuZité fizeni se povaZuje za stav off.
b) je-li aktivni Fizeni Ix-JOG (strana 28), aut. se navoli par rampa 4. Doby
zrychlovani a zpomalovani jsou nezbytné pro pfepnuti z 0 Hz na max. frekvenci (P-
01) a naopak.
¢) Modifikace P-27 muZe ovlivnit hodnoty vioZené jake P-01, P-02, P-21, P-22, P-
23, P-24, P-25, P-26. Tyto hodnoty musi byt tedy znowvu zkontrolovany.
d) Je-li na vstup AUX-V pfipojen proménny signal mezi 0V a 10V, mohou byt
zrychl./zpomal. rampy prodlouZeny umérné k hodnoté tohoto signalu, pomoci P-47;
(napf.: 2(s) x 8(V)= 16 s prodlouZeni rampy).
e) ProdlouZeni rampy mitiZe byt generovano rovnéz tehdy, jsou-li odblokovany
funkce mech. zablok. motoru a ,uzaméeni* méni¢e. Toto plsobeni je
signalizovano blikajici zelenou LED a rovnéZ na svorkach vhodné
naprogramovanym OUT1/2/3.

Por PO7 PO7 P07

N

/ \ Linearni rampy a rampy ,,S*

i. . - 1—.

T.acc T.dec.
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6.7 NASTAVENI DAT MOTORU - TEPELNA OCHRANA MOTORU -
PREVENCE MECH. BLOKOVANiIi MOTORU — UZAMCENI MENICE

Funkce Rozsah [default] Popis

Para

metr

P-09 | Jmenovity proud (20-150)% Inom. Pro wyuZiti vyhod systému méni¢ /motor je nutné nastavit charakteristiky pouzitého
motoru (5titek) [ Inom ] (A) motoru pomoci parametrd.

P-10 | Nastaveni 1-(120) P-10 Ize vypoéitat, (nutné pouze pfi odblokované funkci tepelné ochrany motoru,
tepelné [ 20 ] (min) par. b-06). Cim vy$3i nastavena hodnota, tim vy33i schopnost motoru podporovat
konstanty proudy vy$§i neZ jmenovité.
motoru Hodnota P-12 pfedstavuje rezistenci faze motoru v pfipadé zapojeni do hvézdy,

P-11 | Uginik motoru 0,01-1,00 nebo 1/3 resistence faze pfi zapojeni do trojuhelniku. Spravna hodnota P-12 se
(3titek) [(*)] ziska funkci C-06:

P-12 | Ekvivalentni 0,0-250 1) Zvolte M pro nabidku € ...........ccccevncoeen... displej: |C-00]
rezistance [0,0]@#) -2) Pomoci 11, U zvolte k6d 06 ..................... displej:
statoru a stisknéte E:

displej zobrazi hodnotu C-06 .................. displej:
- 3) Pomoci 1, U zvolte kéd 07 ..o displej

a stisknéte E:

automaticky se zméfi hodnota resistence statoru.
Displej potvrdi, 2e operace byla provedena. (Pro zobrazeni zméfené hodnoty
odecdtéte hodnotu P-12, kterou lze v pfipadé nutnosti ruéné modifikovat).

b-06 | Odblokovani O=off - 1=0n 0 = standardni motor, ne servem-vétrany, pfi nizkych otackach neschopny
tepelné ochrany [11] podporovat jmenovity proud, trvaly proud stejnosmérného brZdéni snizen na S0%
motoru (motor je schopen podporovat trvaly proud o velikosti 50% jmenovitého).

b-07 | Standardni nebo | 0 = standard 1 = servem-vétrany motor; specifikujte typ pouZitého motoru parametrem b-07.
servem vétrany | 1= servem vétrany Hodnotu dosaZenou ochranou lze odeéist v d-10, mé&f. v % max. tepelného

pfetiZeni povoleného motorem. Dosahne-li tato droveri 100%, ochrana vypina a
méni¢ je uzaméen.

b-24 | Meze O=off - 1=0n Nadmérny proud nebo napéti miZe aktivaci ochrany zpusobit zablokovani motoru
zrychlovaciho [11 nebo uzaméeni ménie. USelem parametru je nastavit meze, pfi jejichz pfekrogeni
proudu dojde k uréitym akcim, které omezi proudy a napéti:

b-25 | Meze proudu pfi O=off - 1=0n b-24: je-li pfekroena mez naprogramovana P-77 (pfi a je-li f<P-70, oblast
konst. ot. [1] konstantniho momentu), nebo P-78 (pfi zrychlovani a je-li f>P-70, oblast

b-26 | Meze napéti pii O=off - 1=0n konstantnihe vykonu), rampa je zastavena po dobu, po kterou je proud nad touto
zpomalovani. [1] mezi.

b-27 | Piedchazi O=off - 1=0n b-25: je-li pfekrotena mez naprogramovana P-79 (provoz pii konstantnich
prepéti. [1] otackach), vystupni frekvence se sni2i na jmenovity fizeny P-82; jakmile proud

P-77 | Parametry 20-170 klesne pod tuto mez, zatne se frekvence zvySovat podle zvolené rampy.

P-78 | nastavi mez [150 ] (P77.78) b-26: rampa se zastavi, je-li napéti na kapacitach filtru blizké rqezi pfepéti; klesne-li

P-79 |proudu v % =z [155 |(P79) napéti pod mez, rampa startuje znovu; POZNAMKA: funkci Ize odblokovat pro
Inem zabranéni uzaméeni ménice v pfipadé zatéZe o velké setrvacnosti a kratkych ramp.

P-82 | Nastavi rampu 01-25 b-27: pfekroci-li napéti na kapacitach filtru mez pfepéti, vystupni napéti se nastavi
zpomalovani, je- [11(s) na nulu (odpovidé volnému dobé&hu). Jakmile napéti dosahne bezpecné drovné,
li b-25 aktivni zachyti se wvolné rotujici motor a restartuje se rampa zpomalovani.

POZNAMKA: pfili$ kratké rampy mohou uzamknout méni& kvili piepéti.

P-85 | Nastavi max. 0,1-25 Parametry umo2ni rozlisit stavy zrychlovani nebo zpomalovani a konstantni otacky.
reference Af, po [05](Hz) Tzn., Ze pfilis kratké rampy zrychlovani vzhledem ke kapacité motoru nebo mirné
niZ nastava stav zmény otacek, at Umysiné & nikoliv, neznamenaji, Ze je stav motoru povaZovan za
rampy zrychlovani nebo zpomalovani. Spinani z jednoho stavu do druhého Ize Fidit pomoci

P-86 | Nastavi 01-25 P-85, P-86:
zpozdéni, po [11(s) P-85 nastavuje rozsah necitlivosti vi¢i zméné Zadané hodnoty s ohledem na
néma jsou konstantni otacky,;
otagky  motoru P-86 nastavuje dobu, po které, pocinaje od ukonéeni rampy, jsou otacky motoru
povaZovany za povaZovany za konstantni.
konstantni.

Inom
(P-09)
100% TSR T e e e Trvaly proud pro standardni motor (b-07 = 0)
-
— = Stejnosmérny trvaly brzdny proud pro standardni motor
o
(P-70)/2 (P-70)
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6.8 KOMPENZACE SKLUZU - SIGNALIZACE PRETIZENI -
ZABRANEN|I KRATKODOBEMU VYPADKU NAPAJENI — ZACHYCENI
VOLNE SE OTACEJICIHO MOTORU (LETMY RESTART) -
AUTOMATICKE ZVYSOVANI

Funkce Rozsah [default] Popis

Para

metr

F-32 | Definuje hodnotu 00-250 Parametry kompenzuji snifeni otddek motoru pli zvydeni zatéZe (skluz)
jimenovitého skluzu [0.0] zménou vystupni frekvence amérné pfipojené zatd2i. Poznamka: pfilis rychld
motoru (vyjadieno v %) odezva (P-33 pfilis kratka) miZe zplsobit kolisani vystupni frekvence, Pro

P-33 | Casova konstanta 0.0-100 dobrou kompenzaci musi byt spravné nastaveny P-09, P11, P-12 a je-li
kompenzace [0A](s) Zadand frekvence blizko maximalni frekvenci, doporuduje se nastavit P-37 na

hodnotu za 100%

b-17 | Odblokuje funkei detekce Q=off - 1=0n U&elem funkce, kierd detekuje pfetiZeni, je signalizovat nebo zabranit
pretiZeni [0] nadmé&meému zatiZeni, které zplsobi uzaméeni méniée a signalizaci alarmu.

b-18 | Nastaveni, kdy md byt | O=v2dy - 1=pfi konst. | Mez definovana P-55 je v % jmenovitéhe zatiZeni motoru, vyplyvajici z
funkce detekce aktivni ot. parametrd P-09, P-11.

[0] Piekrofeni meze miiZze byt signalizovano pres svorky konfiguraci vystupu Ox-

b-19 | Nastaveni uzamdéeni pfi 0=off - 1=0n GTT.
pietiZeni [0] FParametr P12 musi byt rovnéz pfesné nastaven.

P-55 | Nastaveni  irovwné  pro 20 =200 P-56 Nastavuje dobu, jak dlouho miZs pfetiZzeni pfekrodit vypinaci mez pied
vyphuti [110]¢{ %} signalizaci a uzaméenim méniés.

F-56 | Nastaveni prodleni pfed 0.1-250
wypnutim ochrany [0,1]({s)

b-28 | Odblokuje piedejiti Q=off - 1=0n Parametry zabrafiuji uzaméeni méni¢e pii kratkodobém vypadku napajeni.
kratkodol&mu  vypadku [0] Vypadek napajeni je signalizovan na displeji a na svorkach konfiguraci
napati jednoho z digitalnich vystupd ouT1, ouTZ, ouTa.

P-78 | Uréi mez ochrany proti 40 - 380 Poznamka: 1)u 1 fazového méniée se doporuéuje sniZit hodnotu P-75 na
podpéti (% z P-02)[70] minimum pro predsjiti nadmémym rozb&hovym proudim. Jinak je moZné

P-76 | Nastavi max. délku trvani 0,1-250 uzaméeni ménife z divodu podpéti. Alarm je vZdy odblokovan, klesne-li
kratkodobého  vypadku [11(s} napéti pod danou hodnotu, ktera zavisi na velikosti ménige; 2} wvypnuti
napéti pied preventivni funkci nastavi vystupni napéti na nulu {volny dob&h na nulu).
odblokovanim Timte zplsobem nedojde ke kompletnimu vybiti kapacit filtru, &imZ se
podpétového alanmu zachova aktivni fidici logika. Jakmile napéti piekroéi mez (hystereze &%),

probséhne zachyceni motoru z volné rotace, &imZ dojde k opétnému nastaveni
na otacky pred vypnutim.

h-29 | Odblokuj= vypnuti 0=off - 1=0n Uéelem funkce zachyceni motoru z volné rotace je predejiti vy38im neZ
zachyceni motoru [0] normalnim rozbéhowym proudim, generovanych v pfipadé, dojde-li

bh-30 | Zvoli prvotni scanovaci | O=2adana frekvence |z ndjakych pfi€in k pferufeni napéti na motor a naslednému pfikazu pro
frekvenci 1=max. frekvence | chod, provadéjicihc start od 0 Hz pii stale se jesté otadsjicim motoru.

[0] Tato funkce generuje prvotni frekvenci, b-30, rovnou nebo wy3di ned je

b-37 | Odblokuje funkei prvniho O=off - 1=0n frekvence motoru, postupné stoupajici podle P-84, vystupni napdti na 100 %
fizeni chodu po spusténi [0] a zajistuje, aby proud nepiekrodil mez nastavenou P-80, {doporiduje se, aby

P-80 | Hastavi mez max. 20-200 (% z tato hodnota byla mirné vy33i neZ proud absorbovany motorem), jinak by
proudu  bdhem faze Inom) musela byt vystupni frekvence sniZena a napéti by muselo byt omezeno,
zachyceni mototu [120] ZpoZdéni mezi plerudenim napdti motoru a okamikem, kdy miZe byt fizena

P-81 | Prodleni do aktivace 0.01 - 10,00 faze zachyceni motoru, parametr P-81  (doba demagnetizace).
funkee zachyeeni motoru [*1{s) Motor je povaZovan za zachyceny na frekvenci, je-li pfi dosaZeni frekvence

P-83 | Nastavi rychlost zmény 01-250 pfi piném napéti proud pod mezi. Motor miZe byt potom zrychlovan nebo
frekvence b&hem (1]1(s) zponmalovani, a2 je dosaZeno Zadane hodnoty.
vyhledavani uzamdeni b-23 odblokuje pouditi frekvence dané z IRC jako frekvence pro zachyceni

- A rnotory.

F-64 ::.z,t:; inaprgtaix, ryehlost [0 012 ]2(55'3 Funkce zachyceni motoru mize byt odblokovano pies svorky konfiguraci

523 | Odblokuje pousiti IRC O=off - 1=on jedncho zvygtupu jake 1x-FLY. Je-li wstup Ix-FLY aktivni, proveds se
pro  funkei  zachyceni [0] pokaZdé po stisknuti Fizeni ¢chodu zachyceni motoru.
rmotory

b-34 | Odblokuje  automatické Q=off - 1=0n Tato funkce je alternativou ke zvySeni napdti {a momentu) zadanému
2vySeni [0] parametrem P-04 (strana 24). Vystupni napéti se automaticky zvySuje

s ohledem na motor a charakteristiku pfipojenéd zaté2e. Udinnost této akce
zavisi na pfesnosti nastaveni parametr) P-09, P11, P12,
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6.9 PROGRAMOVATELNE RIDICI VSTUPY

Znaéeni | Funkce Popis

sVO

RKY

1 REY Je-li Reverzace Je-li Chod zpét [Svorky 1, 2, 3 maji pfedem definovanou

2 RUN b-00=1: | Chod b-00=1: | Chod vpfed | funkeci; ostatnich pét Ize konfigurovat

3 EXTFLT | Vnéjsi alarm parametry P-39, P40, P-41, P42, P-43.

4 IN5 Poznamka: jsou-li provadény soutasné akce

17 IN1 chod vpfed a chod vzad (b-00=1} generuje

C . . se fidici signal stop: reverzace otadeni se

::g mg Ec')?";alﬂ;o\fgﬁpy‘ které mohou byt dosahne zpomalovanim podle zvolené

20 N4 9 Y. rampy, aZz do nulové frekvence, potom
zrychlovanim na pfednastavenou zadanou
frekvenci.

Parametrim P-39, P-40, P-41, P-42, P-43 mohou byt piifazeny parametry od 0 to 15. Hodnoty mayi
nasledujici vvznam:

Nazev Rizeni Provedena akce
Hodn pfednasta
ota veno
param
etru
o] IX-RES Neaktivni | Resetuje alarmy (pfednastavena funkce pro P-43 na vstupu IN §) POZNAMKA:
1 | X-F1 " Neni-li vstup pro
2 | X-F2 “ Volide 24dané frekvence (podle nastaveni F-xx (strana 18)) odblokovani
3 | X-F3 “ {zablokovani)
4 1 X-JOG " Rizeni Jogging {pfednastavena funkce pro P-42 na vstupu IN 4) fizeni )
3 1X-T1 - N . . konfigurovan,
5 IXT2 m Volice rampy zrychlovani/zpomalovani (strana 25) fizeni se
7 | X-DE_|__Aktivni__| Odblokovani vystupu motoru (e-ii zablokovan, zplisobi dobeh do stop) | 2utomaticky
8 (X-DD_| Neaktivni | Zablokovani vystupu motoru (je-i odblokovan, zpusobi dobéh do stop) gﬁt‘:jfﬂ‘“e (inakﬂwff;
g | X-ENB Aktivni odblokovani D.C. brzdéni podle  zobrazeni
10 | X-DCB Neaktivni | fizeni D.C. brzdéni v kolonce
11 | X-FLY Neaktivni | Odblokuje zachyceni motoru pii volném otadeni (letmy restart) _Pfednastavenc”.
12 | X-INC Aktivni | Odblokuje funkei: provedeni rampy Symbol x v nazvu
13 | X-DEC | Neaktivni | Odblokuje funkei: zpomaluje dle rampy do 0 Hz kolonky musi byt
14 | X-PID Aktivni___| Odblokovani PID regulatoru zaménén  gislem
15 1 X-P12 Neaktivni | Voli¢ koeficientd regulatoru PID pouitého  vstupu
16 | X -IM Neaktivni | ZvySeni hodnoty motorpotenciometru {obvykle 4 nebo
17 | X -DM Neaktivni | Snizeni hodnoty motorpotenciometru 5).
Prifazené parametry, odpovidajici jednotlivym fidicim signalim se aktivuyi nasledujicimi piikazy:
Funkce Rozsah Popis
Para [default]
metr
b-01 | Nastavi podminky o] Rizeni zplisobi zpomalovani dle rampy na O Hz
pro stop 1[0] Rizeni pferusi napétl motoru tak, Ze volné dobéhne do stop
b-02 | Odblokuje reverzaci 0 Zablokuje fizeni pro opaéné otadeni motoru {*JPro spuéténi musi ménic
motoru 1111 | Odblokuje fizeni pro opacné otaceni motoru detekovat  sepnuti  fizeni
b-03 | Bezpecnost o] Bezpecnostni pfikaz pro fizeni chodu je zablokovan chodu  zneaktivniho do
1[1] | Odblokuje bezpecnostni pfikaz pro fizeni chodu {*) aktivniho stavu.
b-08 | Nastavi stav o] Nastavi vstup jako kontakt v klidu rozpojeny (N.O.). Sepnuti kontakiu generuje
externiho alarmu IN alarmovy stav.
1[0] Nastavi vstup jako kontakt v klidu uzavieny (N.Q.). Rozepnuti kontaktu generuje
alarmovy stav.
b-09 | Nastavi akci o] Alarmovy stav wvyvolany EXTFLT uzamkne ménié (lze uvolnit pouze resetem)
externiho alarmu 1[0] | Alarmovy stav vyvolany EXTFLT zablokuje motor po dobu, po kierou je signal aktivni
b-10 | ReZim detekce 0 Umozni meniéi detekovat externi alarm v kterémkoliv okamziku
externiho alarmu 1[0] UmoZni méniti detekovat externi alarm pouze pii béZicim motoru
b-11 | Zpisob resetu 0 Dojde-li k uzaméeni ménite signdlem EXTFLT, (ze provést pouze ruéni reset
externiho alarmu 1[0] Dojde-li k uzam&eni ménice signalem EXTFLT, Ize provést aut. reset, je-li b-12=1
b-38 | Pfemodulovani o] Uvadi modulaci, kterd zajisti zvySeni vystupniho napéti, je-li vystupni frekvence vySsi
1[0] | nez fyase ; vistupni moment se takio zvySi.
b-39 | Rizeni pFes svorky 0 Ignoruje fizeni pies svorky {kromé EXTFLT, Ix-DE, 1x-DD}
1[1] | Odblokuje fizeni pfes svorky
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6.10 POMOCNY ANALOGOVY VSTUP ( AUX-V ) — ANALOGOVY

VYSTU

P (OUT-AN )

HEBHOTA Provedena akce
P-47
0 Zadné akce
1 Zadana frekvence (aktivni je-li Ix-F1=on, Ix-F2=0off, Ix-F3=off); frekvence se méni linearné
od 0 Hz do P-01.
2 Nastavi snizeni vystupniho napéti proporcionalni hodnotou mezi 20% a P-74. Poznamka:
3 Nastavi DC brzdny proud, jehoZ trovefi se proporcionalné méni mezi 0 a P-28. Plsobeni tohoto
4 Nastavi mez momentu; hodnota meze se méni proporcionalné mezi 20 a P-55. analogového napéti,
5 Prodluzovaci faktor rampy zrychlovani/zpomalovani; méni se proporcionalné mezi 1a 10. proménného mezi 0
6 Prodluzovaci faktor rampy zrychlovani; méni se proporcionalné mezi 1 a 10. a 10 V, pfipojeného
7 Prodluzovaci faktor rampy zpomalovani; méni se proporcionalné mezi 1 a 10. na svorku 22 zavisi
8 Zméni zadanou frekvenci pouze v kladném sméru: k Zadané hodnoté se pfida frekvence, na hodnoté
kterd se méni proporcionalné mezi 0 a P-52. pfifazené parametru
9 Zmé&ni 2adanou frekvenci: k 2adané hodnoté se pfida frekvence, kterd se méni P-47.
proporcionalné mezi 0 a P-52.
10 Nastavi Urovef zvySovani; Groven se méni proporcionalné mezi 0 a P-04.
11 Zesileni zadané frekvence ( REF-V )
i /
fref. P-47=1 Inom.% p.47=3 tacc/dec. p47-567 Af P47=9
P-01 P-28 10x +P-52
1x
10V 10V 0V 5V 10V
(174
o ¥4rel. % p.ar=2 T sgl.% P.47=4 Af  P-47=8 o (l]J‘?OS[ P-47=10
P-55 7 p-52 -(P-52)
20% 20%
10V 10V 0V 10V
g‘f’fs’”‘om Typ a vyznam analogového vystupu Poznamka
0 Napéti imérné vystupni frekvenci; hodnota piného rozsahu nastavena P-01. 3
1 10V-amplituda obdéInikového signalu o frekvenci rovné vystupni frekvenci. Vystupni  napéti  na
2 10V- amplituda obdéInikového signalu o frekvenci rovné dvojnasobku vystupni svores: & 21
frekvence. svorkgynlce: ) OUT‘-J;N,
s . - - - — se muze ménit mezi 0 a
3 ib::ep:& :?himf vystupnimu proudu; hodnota plného rozsahu je dvojnasobkem 10V, ' quam tohoto
4 Napéti imérné vystupnimu napéti; hodnota plného rozsahu nastavena P-02. n?i?aézté.f, uda:raﬁggztg'{
5 Analogové napéti imérné vystupnimu momentu (pouze kladny); hodnota plného 28 P
rozsahu je dvojnasobkem jmenovitého T. H o-dn alii: TGhoks “HEmE
6 Analogové napéti imérné vystupnimu momentu (absolutni hodnota); znaménko Ize ze  ménit vhodr?f!m
ziskat z jednoho z digitélnich vystupu. programovanim
7 Analogové napé&ti imérné vystupnimu vykonu (pouze kladny); hodnota piného rozsahu parametri P49, P-50
je dvojnasobkem jmenovitého vykonu motoru. P-51 : !
8 Analogové napéti imérné vystupnimu vykonu (absolutni hodnota); znaménko Ize ziskat | Vout
z jednoho z digitalnich vystupu; hodnota piného rozsahu je dvojnasobkem jmenovitého | 10V
vykonu motoru.
9 Napéti tmérné vystupnimu cosq (pouze kladny); hodnota piného rozsahu je 1. vV~ 3
10 Napéti imérné vystupnimu cose (absolutni hodnota); znaménko Ize ziskat z jednoho fo
2 digitéInich vystupu. _5\,_/ -
11 Napéti imérné frekvenci meéfené na vstupu; hodnota plného rozsahu nastavena P-01.
12 analogové napéti umérné zadané frekvenci 10V
13 analogové napéti Gmérné proudu lu
14 analogové napéti Gmémé proudu Iv 1: offset (P-49) = 3;
15 analogové napéti tmé&rmé proudu Iw zesileni (P-50) = 1 _
16 analogové napéti umé&mé dinnému proudu Icos,, 2 Di:fseit (:'5409)_= ?
17 analogové napéti imérné magnetizaénimu proudu Isen, g?sofg;t((P-%)) ;_5_
Parametr Funkce Hodnota zesileni (P-50) = 1 '
[pfednastaveno] 4: offset (P-49) =10;
P-49 Pfipocita proménny offset k signalu zvolenému P-48 -[9690% f]*ig\}g;:-) zesilent (P-50) =-1 ;
: 5: offset (P-49) =10;
P-50 Nastavi zesileni pro analogovy vstup : 9?? fo 59}),99 zesileni ((P-SO)) =2
: Vout= 10 [ ( Sint/Sisc *
P-51 Zméni ¢asovou konstantu vystupniho napéti filtru [OC'}OOOOJ ]2(550) (p_so).‘.(p[‘(g)]
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6.11 PROGRAMOVATELNE DIGITALNI VYSTUPY - VSTUP IRC

HODN Nazey Udalost zobrazena digitalnim vystupem (vystup je aktivni) Pozndmka
OTA
P-44
0 Ox-0OK MéEnic je ve stavu pfipraven Svorkovnice obsahuje
1 Ox-AL Ménic je ve stavu alarm dva typy vystupu:
2 Ox-RUN Motor b&2i a) open-kolektor
3 Ox-8TP_ | Motor nebézi (OUT1, OUT2), svorky:
4 Ox-REV | Rotace proti sméru chadu hodinovych rudidek (pfi opadném sméru vystup neni | 30, 31, 32;
aktivni) b} releé (OUT3) svorky:
5 Ox-STD | Méni€ je v ustaleném stavu (konec rampy) 16, 17, 18;
6 Ox-RMP__| Rampa v chodu vystupy e
7 Ox-EQF | Vystupni frekvence = programovana frekvence P-63, s hysterezi P-54 konfigurovat takto:
8 Ox-NEF | vystupni frekvence = programovand frekvence P-53, s hysterezi P-54 P-44 konfiguruje OUTH
< - > - - P45 konfiguruje OUT2
9 Ox-GTF Vystupni frekvence > nez programovana frekvence P-63, s hysterezi P-54 .
yeup prog S Tyelere2l P46 konfiguruje OUT3
10 Ox-LTF Wystupni frekvence < neZ programovana frekvence P-63, s hysterezi P-54
1 Ox-RN1_| Konec rampy (zablokovano pfi vystup. frekv. < nez program. frekv. P-83) Vystupy jsou aktivni,
12 Ox-RN2 Vystu!n,’ frEkvuep,c? < hez program. frn?kvenO}e P53 (za bIc;k. na koncl,ram,py) dojdei k udalosti
13 Ox-Uv Podpeéti pii b&Zicim motoru (nezavisi na kratkodobem vypadku napajeni) uvedené v tabulce.
14 Ox-GTT | Vystupni moment > nez moment nastaveny P-5§5 {(a AUX-V, je-li odblokovan)
15 Ox-IL Proudu ( * )} Znamena, Ze
16 Ox-VL V pfipadé prodlouZeni rampy pro omezeni: Napéti béhem rozbéhu jsou
17 Ox-IVL proudu nebo napéti vystupy neaktivni:
18 Ox-FLY Dojde-li k zachyceni motoru vystupy nebudou
19 Ox-BRK | Obvod dynamického br2déni je v porue aktivni, pokud odchylka
20 Ox-CFl | Znaménko cosg je negativii regulatoru PID nebude
21 Ox-ERP >P91)a < -(P-82) ) . mensi nez povolené
22 Ox-EPP__| Odchylka regulatoru PID je: | (P-81) :’g‘zésgieu"" v % piného | tolerance alespoii
23 | OxEPN < -(P-92) Jednou.
24 Ox-ERP (*} >(P-91}a < -(P-92) - . .
25| OEPP () | Odehyka reguldtoru PID je:  [> (P91) ‘r’glzigfum ¥ % pincho Sﬁ’g;gg' J; " é" '2‘33222
26 | Ox-EPN (") < -{P-92) isto vystup
27 Ox-ERV | Rotace IRC proti chodu hod. ruéicek; {(ve sméru chodu = vystup je neaktivni) ’
28 Ox-EFW | Rotace IRC ve sméru chodu hod. rucidek; (proti sméru = vystup je neaktivni)
29 Ox-EST | IRC je zastaveno
30 Ox-ERN IRC je v chodu
3 Ox-EF Signalizuje zaplsobeni externiho alarmu
32 Ox-EFN | Logicka negace na vystupu 31
33 Ox-8IU Signalizuje znaménko proudu ve fazi U
34 Ox-SIV Signalizuje znaménko proudu ve fazi V
35 Ox-SIW | Signalizuje znaménko proudu ve fazi VW
Funkce Hodnota Popis
Para [default]
metr
b-21 | Méfeni O=off - 1=on Pfi pouziti volitelné desky miZe byt IRC nebo signal generalni frekvence pouzit
frekvence [Q] jako Zadana frekvence nebo zpétna vazba otadek.; b-22=1 umozni pouZiti IRC se
b-22 | Voli vstup 0 =jednoduchy | dvéma kanaly. Timto zplisobem je podet detekovanych pulsh nasoben 4 (pfesnost
dvojity neba - 1=dvojity [0 ] | se zvySuje) a je detekovan rovnéZ smér otadeni. Smér otadeni je moZno zménit
jednoduchy piikazem REV na svarkovnici (volba bude mit udinek pouze v pfipade, dojde-li ke
5-23 | Povoli pouziti - | 0=off - 1=on zméné tehdy, kdy je b-21=1). Vstup pro jednokanalové IRC nebo jiny pfevodnik
IRC [0] frekvence {napf.fonické kolo) je pfes svorku kanalu A.
P-59 | Nastavi dobu 0,0(=0,01)-25,0 | b-23=1 nastavi f-IRC jako prvotni frekvence b&hem zachyceni motoru z volného
naditani pulsd | [1](s) otageni
P-60 |Pagetpulsiina |1-9999[100] | P-89 Nastavi naditaci dobu puls; ovlivni jak pfesnost méfeni, tak rychlost
pllpar obnoveni. Pii maximalnich otackach musi byt P-59 nastaven tak, aby pocet
P-67 | Korek&ni faktor | 0,01-99.99[ | hactenych pulsti nepiekrodil 65836, Jsou-li vyuZity oba kandly, poget nadtenych
pro P-60 1,00] pulstl je 4 nasobkem pulst nadtenych pouze jednim kanalem. {Zvolena hodnota by
méla byt aktivni pouze tehdy, je-li b-21=1).

Poznamka: Pickroéi-li doba nastavend v P-59 jednu sekundu, rozli$eni bude jedna sekunda, 1 kdyz
hodnota zobrazena na displeji obsahuje rovnéz desetiny.

f-IRC = N-imp *

N-imp = pulsy kalkulovan¢ v dobé P-59 — zobrazené v: d-19

|

Cm=1

(P-39) * (P-60) * (P61)

*Cm
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Presnost f-IRC zavisi na poétu naétenych pulsii; jejich hodnota je 1/N-imp. Pi nizkych otackach bude
pfesnost snizena.

Nastaveni P-00=5 pro f-IRC lze pouzit jako Zadanou frekvenci nebo jako referenci nebo jako vstup
zpétné vazby pro regulator PID.

Hodnota f-IRC je na displeji na pozic d-20 jako frekvence a na d-21 jako otacky. Ve formé
analogového signalu 0/10 V je hodnota f-IRC dostupna na svorkach piednastavenim odpovidajiciho
analogového vystupu: P-48=11 (strana .......).

Pies svorkovnici 1ze signalizovat: smér otaceni IRC (v pozitivini nebo negativni logice), IRC zastaveno
(Zadné pulsy béhem doby P-59) nebo IRC rotyjici prostiednictvim konfigurace digitalniho vystupu.

- Napajeni IRC.

Ménic zajistuje dvé napéti . +3V (pin 30) a +24V (pin 6). Méni¢ s volitelnym IRC miZe akceptovat
IRC s napajenim 24V; ma-li byt pouzito IRC s napajenim 5V a je to uvedeno v objednavee, je mozno
ménié u vyrobce upravit; v jiném piipadé: oteviete ménié, na plodném spoji QUIX-ENC najdéte dva
mikrospinade, jsou umistény smérem ke spodni strané (+24V); pro pouziti 3V IRC musi byt umistény
smérem k horni strang.
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6.12 DYNAMICKE BRZDENI — STEJNOSMERNY BRZDNY PROUD

Funkce Hodnota Popis
Para [default]
metr
b-20 | Tepelna ochrana 0O=off 1=on | b-20=1 odblokuje tepelnou ochranu brzdného rezistoru. Uginnost ochrany zavisi
brzdného rezistoru |[[0] na presnosti parametri P-62, P-63, P-64. Uroven dosaZené ochrany Ize zobrazit
P-62 | Ohmicka hodnota 1-250 pomoci parametru d-11, vyjadfeno v %. Dosahne-li Uroveii 100%, ochrana
brzdného rezistoru | [ (**)] uzamkne ménic.
Q) Béhem brzdici faze mulZe byt v pfipadé zkratu na vnitfni brzdné jednotce
P-63 | Odporovy vykon 10-2500 |zobrazena odpovidajici signalizace na svorkovnici odpovidajici konfiguraci vystupu
brzdného rezistoru | [ (**) ] Ox-BRK. Jedinou akci, kterou lze provést v pfipadé zkratu je odpojit napajeni
(W) ménice.
P-64 | Tepelna konstanta | 5— 1250 | POZNAMKA: Pfipojovaci svorky brzdného rezistoru NEJSOU CHRANENY
brzdného rezistoru | [ (**) ] proti zkratu nebo proti nespravné hodnoté (nizsi nez minimalni o¢ekavané)
(s) pouzitého rezistoru: v téchto pripadech dojde k trvalému poskozeni ménice.
[ (**) ]| = Pfednastavené hodnoty parametru zavisi na velikosti ménide.
Funkce Hodnota Popis
Para [default]
metr
P-28 | Urovefi D. C. br2déni (0-100 Definuje D.C. hodnotu vyjadienou v % z P-02, na | Utelem D.C. brzdéni je udrzet
(% z P-02) niz zavisi hodnota brzdného proudu. uzamceny motor v pevne pozici,
P-29 | Mezni frekvence pod |[0]0,0/ | Definuje frekvenci, pod niz je rampa zpomalovani | "e" 1o alternativa  k rampé
S i " P : 3 zpomalovani. D.C. brzdéni
niz je vnuceno 480,0 [ uzaméena a je vnucovan brzdny proud. Pred obsahuje it
brzdéni (Hz) 0,0] vnucenim proudu se Vout nastavi na nulu po | siejnosmémého  proudu, ktery
dobu definovanou parametrem P-81 (demag. | zavisi na napéti nastaveném P-28
doba). a elektrické charakteristice motoru
P-30 | Nastavi délku brzdéni | 0,0/60,0 | Definuje dobu brzdéni pfi rozbéhu; je-li P-30 = 0 | v jedné fazi moloru (faze U).
pfi rozbéhu (s) [00] —> 4dné br2déni pfi rozbéhu. ZP" mgﬁé ’ :gf;“r'wz 2 ﬁdogg
P-37 | Nastavi délku brzdéni | 0,0/60,0 | Definuje dobu brzaéni pfi zastavent, je-i P=31= | Joinaho dobshu do zastaveni.
pfi zastaveni (s) [00] 0—> 2adné brzdéni pfi zastaveni.
Tato  skuteénost miZe byt
uZitetna  pfi rozbéhu, pro
LA uzaméeni motoru po pfedem
' P-30 P-81 P-31 nastavenou dobu pfed startem
rampy  zrychlovani.  Intenzitu
brzdného proudu lze nastavit pres
g svorkovnici pomoci signalu 0/10V
pP-28 P-29 ]P‘23 -1 piipojeného na vstup AUX-V
RUN ' 5 (konfigurovaného P-47=3):
=t hodnota proudu se méni dmérmé
Ox-RUN L e k signalu 0/10V mezi 0 a pevnou
hodnotu parametru P-28.
Funkce muZe byt rovnéz
odblokovana nebo zablokovana
pfes  svorkovnici  konfiguraci
jednoho z programovatelnych
f A P-81 vstupll jako fizeni (Ix-ENB).
Je vzdy mozZné vnutit
ref stejnosmérmny  proud  motoruy,

nezavisle na hodnotach danych

/ V \_I I 1p_23 parametry, konfiguraci
& 2 1 programovatelného  vstupu na

RUN 1 : t svorkovnici (Ix-DCB) jako fidiciho
Ox-RUN > ! Béhem D.C. brzdéni se pod
X bt L 2= { parametrem d-00 zobrazi misto

frekvence hlaseni ,deb*.
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6.13 REGULATOR PID

Funkce Hodnota Popis
Param [default]
etr
b-40 | Odblokovani O=off 1=on Regulator je aktivni pouze pii béZicim motoru.
regulatoru PID [0]
b-41 | Zablokovani akce | 0=off 1=0n 1 pferusi pusobeni regulatoru béhem trvani rampy.
requlatoru  ve fazi|[0]
rampy
b-42 | Umozni svazani | O=off 1=on Je-li IRC pouZito jako signdl Zédané hodnoty nebo zpétné vazby, b-42
updating period [[0] umozni svazat updating periodu regulétoru s IRC (P-§9).
regulatoru s IRC

b-43 | Zvoli fizeny parametr | O =frekvence | 0: requiator fidi vystupni frekvenci; hodnota piného rozsahu definovana P-01;
1=papéti [ 0] | 1: fidi vystupni napéti; hodnota piného rozsahu definovana P-02;

b-44 | Zméni znaménko | O=off 1=on Znaménko odchylky zadané hodnoty a zpétné vazby se reverzuje (a efekt

signalu odchylky [0] nastaveni rovnéz).

b-45 | MoZnosti fizeni O=direct 1: vystup regulatoru se pficitd k hodnoté Zadané frekvence nebo k hodnoté
1=(feed/forwa | napéti dané VW/F charakteristikou; 0: vystup pisobi podle nastaveni b-43.
1dy[0]

b-46 | Potlaéeni  Kkladného | O=off 1=0n Omezi vystup regulatoru v kladném sméru; O umoZni vystupu i kladné

vystupu regulatoru [0] hodnoty.

b-47 | Potlateni zapomého | O=off 1=on Omezi vystup reguldtoru v zaporném sméru; 0 umozni vystupu i zadpomé

vystupu regulatoru [0] hodnoty.
b-48 | Potladeni integraéni | O=off 1=0n UmoZni integracni  konstanté zpracovat meze nastavené pro vystup
Easoveé konstanty [0] parametry b-46 a b-47.

b-49 | Incializace integracni | 0,0-100,0 Umozni inicializaci fizenim chodu. POZNAMKA: to miZe zplUsobit velmi
Casové konstanty pfi|[0,0] pomalou odezvu regulatoru, dokonce i pfi velkych zesilenich.
rozbéhu

P-90 |Zadana hodnota [ 0,1 - 100,0 Zadané hodnota je derivovana nastavenim valide parametiQ dle nasledujici

regulatoru PID (%) [5,0] tabulky.

P-91 | Maximalni kladna | 0,1 - 100,0 Definuje max. kladnou odchylku reguldtoru, vyjadienou v % hodnoty piného

odchylka PID {%:}) [5,0] rozsahu.

P-92 | Maximélni  zaporna | 0,00{=0,005s) | Definuje max. zapornou odchylku regulatoru, vyjadienou v % hodnoty piného

odchylka PID {%) -2,50[0.00] |rozsahu.

F-93 | Doba update | 0,00 - 99,99 | Definuje update dobu reguiatoru.

Regulgtor PID (s) [0,00]
P94 F'roporciona'lni 0,00-99,99 Odblokovani regulddory a volbu koeficienid l2e provést pfes svorkovnici
konstanta - Kp1 [99.,99] :(o.l;i;%uralci g:azu z pétl fidicich vstupl jako
. X a lx- navzagm
P-95 |Integracni konstanta - 1 0,00-99,99 | Sada | |, op 4 regulaior Plllg j& fizen pies svorky.
Ti1 [99.99] 61 [ 1x-P12 = 1 voli sadu kosficienta &. 1: 0 voli sadu 2.
F-36 | Derivadni konstanta - [ 0,00 - 99,99 Dojde-li k odblokovani regulatoru nebo ke zméné sady parametri, integraéni
Td1 [0,00] konstanta se pouzije podle stavajiciho vystupu a koeficientii s uvazovanim
F-97 | Proporcionalni 0,00 - 99,99 moZnych limitl pfifazenych vystupu a inlegraéni konstanté;
konstanta - Kp2 [99.99] Tirn s& zabrani nahlym zménam vyslupu ("bezndrazovy” provoz).
F-98 | Integradni konstanta - [ 0,00 - 99,99 | Sada
Ti2 [99.99] 62
FP-99 | Derivadni konstanta -
Td2
Spinade 2pétné vazby Dojde-i ke zméné koeficientd pfi vyznamné odchylee, rychlosl odezvy syslému je
bh-55 h-5¢ b-53 oviivnéna vahou pisobeni integraéni slodky, jeliko proporcionalni a derivaéni sloZka
jsou kompenzovany integradni konstantou.
Mastaveno na O 7] 7] 0 Fro odchylku lze definovat max. toleranéni interval, jehoZ piekrofeni aktivuje signal
IRC 7] 7] 1 dostupny na svorkovnici vhodnou konfiguraci jednoho z digitalnich vystupd: OUTH,
AL 7] f 0 OuT2, OUTS.
REF-V I 7 1 Rizeni tolerance odchylky se odblokuje, klesne-li odchylka do plednastaveneho intervalu
REFA 7 7 ) poprve {(hodnota P-u:v 21, nebo 22, nn_abo 23, Pii rqzl?éhu {to jest ne predtim, nez
I out (10V=2"Inom) 1 2 1 k[esne odchylka Fla pfednastavensho intervalu aspoi jednou), e moino zablokoval
Toul(10v=2"Trom) 1 1 0 vyslupy ngstavemm hat:lnql P-4§ na'24‘ nebo 25, nebo 26. MoZnd zména znaménka
provedena b-44=1 nema vliv na fizeni tolerance.
P out (10¥=2"Pnom) 1 1 i

Spinage Fadand hodn.

bh-52 bh-51 b-50
Zadana frekvence [ [ 0
IRC 0 0 1
AUX-V 0 1 0
REF-V [ 1 1
REF- 1 [ 0
Farametr P - 90 H [ 1
Frekvence po rampe ! ! 0
Generator 1 I 1
Mastaveno na O 1 I i

Signalizaci mimotoleranéniho stavu na digitalni wystupy lze odblokovat pii prekrodeni
jedné nebo dvou mezi {Ox-ERP}, nebo pouze kladné {Ox-EPP) nebo zapomé (Ox-EPN}
mezs.
Pro usnadnéni nastaveni parametri mohou byl zobrazeny nasledujici polodky:

signal Zadané hodnoty: kad d-22 na displeji,

signal zpétné vazby: kod =23
odchylka: kod d-24
integraéni slodka: k&d d-=28."
vystup: kod d-26, °

POZNAMKA: Integraéni slozka se nastavi na nulu, je-li integraéni ¢asova konstanta
naslavena na max. hodnotu, . 99.99. Derivaéni slodka je nulova, jedi integraéni Gasovd
konstanta nastavena na nulu.
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6.13.1 Blokovy diagram PID
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6.14 RESET — AUTORESET — OCHRANY A ALARMY

Funkce POpiS
Operace, ktera ma prob&hnout, je-li méni¢ v alarmovem stavu: K dispozici jsou tii moZnosti:
a) Reset z klavesnice:
soudasné stisknéte klavesy I a ) akce prob&hne po uvolnéni klaves.
Reset | b} Reset ze svorkovnice: miZe byt proveden pouze tehdy, bylli jeden z programovatelnych fidicich vstupd
konfigurovan jako Ix-RES.
V takovém pfipadé se reset aktivuje pifi pfepnuti ze stavu aktivni na neaktivni.
¢) QOdpoijte napajeni menice, vytkejte dpiného vypnuti, potom zapnéte napéjeni znovu.
Jako altemativa k manuainimu resetu umoziiuje tato funkce automaticky restart v pfipadé uzaméeni zplsobeném
Autores \.ryanlti‘m ochranou. Mﬂie .bgt. oqblokovén pouze v pfipadé, je-li l‘.lza'I:I'IEEHi zplsobené: nadproudem, Pfepét[m:
ot podpétim, momentalnim pretizenim, externim alarmem (b-11) a je fizen parametry definovanymi v nasledujici
tabulce:
Funkce Hodnota Popis
Para [default)

metr

b-12 | Odblokovani O=off 1=0n | V pfipadé uzamdeni automaticky restartuje menié.
autoresetu [0]

b-13 | Omezeni pokusd o O=off 1=on | UmoZni omezeni podtu pokust ménice o provedeni autoresetu.
autoreset [0]

b-14 | Odblokovani aut. O=0off 1=0n | Nastavi na nulu pocet provedenych pokus(, nedojde-li k daldimu uzamdeni
Vynulovani poétu {10 min.) v prab&hu 10 min.
pokusd [0]

b-15 | Nastaveni stavu 0=zablok. |V pribéhu autoresetu zablokuje kontakty signalizace uzaméeni na
alarmového kontaktu 1 = odblok. | svorkovnici nastavenim parametri pro provedeni alarmové funkce, jsou-li
he&hem autoreset. [1] povoleny.

P-57 | Prodieni pii startu 0,1-600 Definuje dobu, vzhledem kmomentu uzaméeni odblokovani, po jejimz
funkce autoreset (s) [5] uplynuti se provede autoreset (restart).

P-58 | Nastaveni max. poctu 1-250 Nastavi max. poet pokus( o restart, po nichZ méni¢ zdstava v uzamdéeném
pokusl o restart [1] stavu. Pro provedeni restartu je tfeba provést nuéni reset.

L‘i‘;‘;l';; Funkce Popis Kad

C.Err Chyba konfigurace pameéti. Aktivuje se pii spusténi ménide, nepracuje-li konfigurace

['jl)||1é paméti spravné. Pro zabranéni tomuto zkuste méni€ vypnout a restartovat po nékolika
. minutach.
F.Err uzaméeni Chyba parametrd paméti. Aktivuje se, obsahuje-li paméf nesourcdé parametry.
(alarm kontakt Pfiginy: nahodnd zirdta parametri (vypnuti béhem ukladani), porucha paméti.
aktivovan) V piipadé nahodné ziraty: zkuste méni¢ vypnout a restartovat po nékolika minutach.
Budou uloZeny parametry nastavené vyrobcerm.

EF Externi ochrana: Aktivuje se vstupem EXTFLT na svorkovnici. Autoreset lze provést 1

pouze tehdy, je-li parametr b-11=1.

oC Nadproudova ochrana: Aktivuje se, plestoupi-li vystupni proud, byt chvilkové, max. 2

povolenou mez pro ochranu ménite. Signalizuje rovnéZ i mezifazovy nebo zemni
Zkrat.

ou Ochrana proti pfepéti: Aktivuje se, pfestoupi-li napéti na koncich kondenzatoru fitru , | 3

byt chvilkové, max. povolenou mez pro ochranu ménice.

U Ochrana proti podpéti: Aktivuje se, klesne-li napéti na koncich kondenzatoru filtru pod 4

min. naprogramovanou mez pro piedejiti problémim se snizenim  momentu.
Autoreset je povolen. Je-li b-37=0, uloZeni alarmu je zablokovano.

OH Uzaméeni, ktera | Teplotni cchrana: Aktivuje se, pfekrodi-li teplota chladiée max. povolenou mez| 5

mohou byt napregramovanou pro ochranu ménice. Autoreset neni povolen.

OL{ resetovana Ochrana ménice proti pfetizeni: Aktivuje se, pfekrodii stejnosmérny proud max. mez | 6

{aktivovani pro max. povolenou dobu (IxT) pro ochranu ménice. Autoreset neni povalen.
oL11 | alarmového kontaktu | Ochrana motoru proti pfetizeni: Aktivuje se, piekrodi-li stejnosmémy proud max. mez 7
a uloZeni typu pro max. povolenou dobu (I*T) pro ochranu motoru. Urovné a doby zavisi na
alarmu, displej blikd) | nastaveni charakieristik motoru. Autoreset neni povolen.
OoLr Ochrana brzdného rezistoru proti pretizeni: Aktivuje se, pfekrogidi vykon zmafeny | 8
brzdnym rezistorem max. mez pro max. povalenou dobu (T} pro achranu motory,
Urovné a doby z&visi na nastaveni charakteristik rezistoru. Autoreset neni povalen,

oT Ochrana proti kratkodobému pfetiZeni motoru: je aktivni po odblokovani (b-17=1), 9
prekrodi-i moment vyvinuty motorem programovanou Urovefl pro pfednastavencu
dobu, za G&elem ochrany piipojenych mechanickych &asti nebo pracovnihe materidlu.

PH Ochrana proti vypadku napajeci faze {plati pouze pro 3-fazové napdjeni): aktivuje se | 10

30 s odpojeni jedné z napajecich fazi. Autoreset neni povolen.

FU Ochrana proti spaleni pojistky: aktivuje se v piipadé spaleni vnitfni pojistiky. Autoreset | 11

neni povolen.
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6.15 SERIOVA LINKA

Popis

Meni¢ muZe komunikovat se vzdalenym kontrolérem pomoci dvojvodicove sériové linky RS-485, ménié pracuje jako ,slave*, tj.
odpovida pouze na specidini dotazy kontroléru {master). MiZe byt paralelné piipojeno a2z 32 méni¢l s adresami nastavenymi
P -68 v rozmezi 1 a 99.
Adresa 99 je specializovana, pfedpoklada se jeji pouZiti v pfipadé, je-li nutné poslat kod na vS8echny ménife soucasné;
v takovém pfipadé je piijet kodu zajiSténo bez ohledu na individuaIni adresy, potvrzeni provede pouze ménic s adresou 99.

Sériova linka umozni ¢teni a zapis vSech parametrd, vnucenim riznych pfikazi, nahrazujic klavesnici nebo svorkovnici, nebo
vhnucenim O jako v PLC. Dotyéné parametry jsou:

Funkce Hodnota Popis
Para [default)
metr
P-65 | Aktivuje fizeni vstupiize |0-265[0] Hodnota parametru je decimalni ekvivalent aktualni hodnoty v 8
sériové linky hitovém vstupnim registru $X8 (viz pfirucku sériové komunikace)
P-66 | Aktivuje fizeni vystupl ze 0-15[0] Hodnota parametru je decimalni ekvivalent aktualni hodnoty v 8
setiove linky bitovém vystupnim registru $X8 (viz pfirucku sériové komunikace)
P-67 | Definuje parametry 0-19[1] Viz nasledujici tabulku
pfenosu
F-68 | Piifazuje adresu 0-99[0] Pfifazuje vyhradni adresu mezi 0 - 99 kazdému ménici
kaZdému ménidi
F-69 | Nastavuje dobu prodlevy 0-250 Doba prodleni mezi pfijetim pfikazu a vyslanim odpovédi
adezvy ménide [1](ms)
P-89 | Piekroceni &asu 0.0 -25sec. | Piekroteni doba pro adpovéd
setiového propojeni [ 0.0; zablok.]
b-39 | Odblokuje fizeni pfes O=off 1 =on |Ulochou parametru je zablokovat fizeni méniCe pfes svorkovnici pro
svorky [0] zabranéni konfliktu se sériovou linkou.
HODNOTA | Bayp | Data | Parita | Stop [HOPNOTAL Bayp | Data | Parima | Stop
P-67 | ramE BIT BIT P-67 | rate BIT BIT
0 9600 7 suda 1 10 2400 7 ne 2
1 9600 7 licha 1 11 2400 8 ne 1
2 9600 7 ne 2 12 1200 7 suda 1
3 9600 8 ne 1 13 1200 7 licha 1
4 4800 7 suda 1 14 1200 7 ne 2
5 4800 7 licha 1 15 1200 8 ne 1
6 4300 7 ne 2 16 19200 7 suda 1
7 4800 8 ne 1 17 19200 7 licha 1
8 2400 7 sudd 1 18 19200 7 ne 2
9 2400 7 licha 1 19 19200 8 ne 1
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7.SERIOVY PROTOKOL

Sériova linka

Méni¢ miaze komunikovat se vzdalenym kontrolérem pomoci 2-vodiové sériové linky RS 485, Ménié
pracuje jako ,slave®™, tj. odpovidad pouze na specialni dotazy kontroléru (master). Mize byt paralelné
pfipojeno aZz 32 méniél s adresami nastavenvmi P — 68 v rozmezi 1 a 99.

Adresa 99 je specializovana, piedpoklada se jeji pouziti v pfipadé, je-li nutné poslat kod na véechny
ménide soucasng; vtakovem pfipadé je pfijet kodu zajisténo bez ohledu na individualni adresy,
potvrzeni provede pouze méni s adresou 99,

Protokol

Vsechny vysilané znaky jsou 7 bitové znaky ASCII.

Hodnoty jsou celoéiselné v decimalnim znaéeni; jednotky jsou relativni vzhledem k pfedpokladanému
plnému rozsahu stupnice, s vvjimkou niznych zobrazeni (viz manual)

Hlavni pFenosovy Fetézec je:

<EQT>, <HAD>, <HAD>, <LAD>, <LAD>, <8TX>, XX,X,=M,..,n, <ETX> <CK8>, <CR>

inicializaéni adresa ménice data DATA data fizeni koncovy
kod start kéd znak
(platny
od verze
software
{(1.13)
kde:
<EOT> = 04Hex
<8TX> = 02Hex
<ETX> = 03Hex

<ACK> = 06Hex

<NAK> = 15Hex

<HAD> = digit adresy ménide s nejvy35i vahou

<LAD> = digit adresy méni¢e s nejniz3i vahou

<CKS> = XOR znakil mezi <STX> a <ETX> ( event. piidano k 20H je-li XOR mensi nez 20H)
<CR> = 0DHex {13} koncovy znak pro viechny fetézce (*) (verze software 1.13 a nasledujici)
X = parametr vyvolany v pienosu

X,x =numericky kdd poloZky vztahujici se k volanému parametru

n,...,n = aktuélni hodnota doty&né polozky, je-li &tena nebo zapisovana

Funkce Cist Zapsat Odpovéd

piikaz akceptovan :
<STX>$ D$ X, X, =N, <ETX>,

Eteni -, <8TX>, D, x.x, <CKS>,< CR>{*)
. . <ETX>,... piikaz neakceptovan :
displeje <STX>, E, <ETX>, <CKS> <CR>(*)
nespravny piijem:
<NAK><CR>{*)
Poznamka:

Hednoty vztahujici se k d-00, d-01, d-20 jsou vyjadieny v 0.01 Hz; k d-05, d-08, d-21 v 0,01,

Kédy pro paméti alarm(l d-12, d-13, d-14, d-15 naleznete v pFiru¢ce ménice,

Hodnoty vztahujici se k d-18, d-17, d-18 jsou decimalni ekvivalenty binarniho kédu zobrazené na
displeji.

Hodnota vztahujici se k d-29 je decimalni ekvivalent binarniho kédu zobrazeny na displeji.

Neni mozZné Cist d-30.
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Funkce

Cist

Zapsat

Qdpoved

Parametry
F-xx

S TX>, F, X,x,

<ETX>,...

piikaz akceptovan ;
<§TX>, F, x,x,=,n,...,n, <ETX>,
<CKS>,<CR>(")
piikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>(*)
nespravny pfijem :
<NAK>,<CR>{*)

- <STX>F,

X,X,=,N,...,n, <ETX>,..

piikaz akceptovan ;
<ACK><CR>{*)
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>(*)
nespravny pfijem :
<NAK><CR>{*)

Parametry
P-xx

ey <STX>, P, X,X,

<ETX>,..

pfikaz akceptovan :
<8TX>, P, x,x,=n,...,Nn, <ETX>,
<CKS>,<CR>{*)
pfikaz neakceptovan :
<STX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny prijem :
<NAK> <CR>(*)

«-<8TX>, P,

X, %,=,M,nesy, <ETX>,..

pfikaz akceptovan :
<ACK><CR>(*)
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny pfijem :
<NAK><CR>(*)

Parametry
b-xx

w3 TX>, b, XX,

<ETX>,...

Poznamka:
n znamena hodnotu
parametru (0 nebo 1)

pfikaz akceptovan :
<8STX>, b, x,x,=,n, <ETX>,
<CKS>,<CR>{*)
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny pfijem :
<NAK><CR>(*)

Poznamka:
n znamena hodnotu
parametru (0 nebo 1)
W <STX>, b, X,x,=,n,
<ETX>,..

pfikaz akceptovan :
<ACK><CR>(")
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny pfijem :
<NAK><CR>(*)

Zadana
hodnota
(rozliSeni
0,01 Hz)

- <STX>, H,
<ETX>,...

pfikaz akceptovan :
<8TX>, H, =,n, <ETX>, <CKS>,<CR>(*)
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny pfijem :
<NAK><CR>(*)

«<8TX>, H, =n,....n,

<ETX>,..

pfikaz akceptovan :
<ACK><CR>(")
pfikaz neakceptovan :
<8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>{*)
nespravny prijem :
<NAK><CR>(*)
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Funkce Cist Zapsat Odpovéd
Poznamka: piikaz akceptovan :
X,X znamena registr <STX>, 8, X,X,=,N,...,N, <ETX>,
Reaist WSS TX>, 8§, x,X, |nebo jeden bit registru <CKS$>,<CR>(")
gistry <ETX>,... n znamena aktualni piikaz neakceptovan :
Sxx hodnotu registru <§TX>, E, <ETX>, <CK$>,<CR>(*)
(0/255) nebo bitu (0/1) nespravny piijem :
<NAK><CR>{*)
W<STX>, S,
X, X,=,Nyen, 0, <ETX>,..
Poznamka:
X,X z_namen?l reg?str piikaz akceptovan ;
nebo jeden bit registru ACK>. <CR>(* '
n znamena hodnotu, pfi:az nea’koepto(ve!m :
jez ma byt zapsana : Y
do registru (0/255) <STX>, E, ‘ETéx>’, <§.KS”_’<°R>( )
nebo bitu (0/1) ”‘jﬁK‘;"z g&‘f{l‘)'
808, 528, 838, 858 ’
jsou registry pouze
pro éteni
piikaz akceptovan ;
. <STX>, C, XX, _<ACK>,<CR>(*) )
Coxx <ETX>.. piikaz neakceptovan :
o <8TX>, E, <ETX>, <CKS>,<CR>(*)
Fizeni nespravny piijem :
<NAK> <CR>{*)
Poznamka:

Pfikazy C-04, C-05, C-06 nejsou k dispozici.
Pfi nastaveni b-39=0 je mozné provést po sériové lince piikazy uvedené v tabulce viz

nize:
Kad Provedena Akce
XX
10 hardware reset
11 reset alarmu
12 dobé&h do zastaveni
13 zpomalovani podle rampy do zastaveni
14 start ve sméru hodinovych ruéiek
15 start proti sméru hodinovych rugitek
16 krokovani ve sméru hodinowych rugiéek
17 krokovani proti sméru hodinovych ruéicek
18 letmy restart ve sméru hodinowych rudifek
19 letmy restart proti sméru hodinovych ruéi¢ek
20 stejnosmémé brzdéni
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| Rizeni vstupii a vistupé

Sériovou linkou je moZno vstoupit do 8 bitovych registrd, jimiZ je mozno fidit vstupy a vystupy. Pfistup
do registril je pres bit nebo byte : v modu bit je pfistupny "n-ty" bit registru nahradou "8" v kodu
registru znakem "n", tzn. ; 810 znamena 0 registru 318, $15 znamena bit 5 opét v registru 318.

RecisTRY | K6p | Popis (0BSAH REGISTRU)
Vstupni [ S08 | Mapa vstup(l z kontaktd bloku svorkovnic (rezim pouze pro &teni)
registry [S18 | Mapa vstupl ze sériové linky (reZim &tenifzapis)
$28 | Mapa vstup(, které méni¢ skuteéné vidi (rezim pouze pro &teni). Obsah $28 je
dan: $28 = (S08 AND NOT(P-65}) OR {S18 AND P-65)
Vystupni [S38 | Mapa programovatelnych vystupi (reZim pouze pro ¢teni)
registry |[S48 | Mapa vystupt programovanych po sériové lince (rezim &teni/zapis)
$58 | Mapa vystupt, které ménid skuteéné vytvaii (rezim pouze pro éteni).
Obsah §58 je dan: S58 = (538 AND NOT{P-66}) OR (S48 AND P-66)
Cislo [Qdpovidajici | Odpovidajici | Parametry Popis
bitu vstup vystup
0 IN4 FAULT |b-39=0 |Rizeni pfes svorky je zablokovano; fizeni vstup( a vystupl
1 IN3 QUT3 Ize provadét pouze po seriové lince.
2 IN2 ouT2 P-65=0: tento vstup neni zohlednén;
3 IN1 OUT1 P-65>0: tento vstup je snimam ménitem
4 IN5 - P-66=0: tento vystup je fizen programem;
5 INFLT - P-66>0: tento vystup je fizen po sériové lince;
6 INRUN - b-39=1 | Rizeni pfes svorky je odblokovano; fizeni vstupl a vystup(
7 INREV - Ize provadét bud po sériove lince neho pies kontakty
zapojene na fidici svorkowvnici.
P-65=0: tento vstup piichazi pfes svorky;
P-65>0: tento vstup piichazi po seriové lince;
P-66=0: tento vystup je fizen programem;
P-66>0: tento vystup je fizen po seriové lince;
Decimalni hodnota, jez ma byt vioZzena do P-65 a P-66 pfedstavuje
ekvivalent binarniho kddu, ktery je dan tim, Ze bity parametri jsou
nastaveny na "0" nebo "1" podle zpilisobu fizeni vstupli a vystup.
T,. je-li P-65 = 01000000(b), (64d), a b-39=1, je vstup INRUN fizen po
sériové lince, zatimco v8echny ostatni vstupy jdou pfes svorky podle
naprogramovani.
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8. VOLITELNE PRISLUSENSTVI

8.1 MONTAZNI KIT POMOCNE KLAVESNICE

Umoziuje namontovat klavesnici (KBG) na ¢elo rozvadéée. Obsahuje podpéru a 2 m dlouhy kabel.

8.2 VZDALENY TERMINAL [ KOD QUIX-REM ]

LCD contrast adjustment Vzdaleny terminal se pfi k méni¢i prostfednictvim 2-
5 vodiCové sériové linky RS 485 s programovatelnou
o © rvchlosti pfenosu.

Sériové pfipojeni umoziuje vzdalenému terminalu fidit az
32 ménicu.

Vzdaleny terminal poticbuje napajeni +8/ +24Vdc,
normalné zajistované méni¢em ARTDriveG.

| Operatorské rozhrani:

e 16 znakovy LCD alfanumericky displej, mozno i
olo

podsviceny.
e 8 klaves pro programovani a fizeni ménice. Klavesy
STOP, FWD, JOG a REW provadéji pfimé operace

@] (©rw] (Orev| (O el
chod a stop, jakoz 1 odblokovani ménice.
e 4 signalni Led .

Pro linkové pfipojeni k méni¢um je vzdaleny terminal

B o vybaven ¢tyifvodi¢ovym svorkovnicovym blokem.

EEE| 4| By 2 e rig e .
£ i i Rozméry jsou stejné jako u pomocné klavesnice.
549
& dd
Akce fFizené klavesami: - Vyznam signalizacnich Led:
- klavesy M, E, A,V provadeéji volbu nabidky, volbu data | PWR  sviti-li trvale: napajeni zapnuto
parametrl, které maji byt zobrazeny nebo modifikovany. sviti-li pferuSované: chyba pfenosu

Soucasnym stisknutim klaves A ¥ se resetuji alarmové
stavy. (Je-li alarm aktivni, zobrazi se blikajici zprava se
zobrazenim pfic¢iny; tato zprava trva az do resetovani
alarmového stavu).

STOP zastavi ménié FWD  sviti-li: chod vpfed
FWD spusti méni¢ v chodu vpfed REV sviti-li: chod vzad
REV spusti méni¢ v chodu vzad PRG  sviti-li trvale: data pfipravena k pfenosu
anebo probiha faze zmény parametrd.
JOG + FWD krokovani vpred (deaktivuje se po uvolnéni sviti-li pferusované: zménéné parametry
klavesy) jesté nejsou trvale uloZeny.
JOG + REV krokovani vzad (deaktivuje se po uvolnéni
klavesy)

- Zapojeni viddleného termindlu:
Vzdalena svorkovnice Stinéni Svorkovnice fidiciho obvodu ménice

24 Vdc[T] v
LNK+ o
LNK- —
GND /

Parametry ménice a vzdaleného terminalu jsou vyrobcem nastaveny tak, aby bylo zajisténa spravna
funkce sériové linky.
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8.3 PROGRAMOVACI KLIC [ KOD QUIX-PRG ]

Programovaei  klié umomuje pfenos parametrii za na ménié
ARTDriveG nebo mezi ménici.

Data jsou uloZena v paméti typu EE PROM, takZze nejsou zapotfebi
zalozni baterie.

Spina¢ na homim ¢&ele klice umoZiluje chranit uloZena data proti
prepsani.

Pro kopirovani dat z ménice do kli¢e nebo naopak se pouZiva panel
klavesnice

PROGRAMOVACT KLIC: poufitd metoda

- Pienos parametrii 7 klice do ménice:
- zasuite kli¢ do odpovidajiciho otvoru na homi strané levé strany panelu klavesnice ménice
- zvolte parametr C - 04, picjdéte na kod 7 a stisknéte E.

Obsahuje-li kli¢ neplatné parametry, pouZziji se parametry plednastavené vyrobcem a po dobu 4 sec. se
zobrazi hlaseni .[Emr™ V opatném piipadé budou data trvale uloZena a po dobu 2 sec se zobrazi
potvrzovaci hlaseni ,done”.

- Pienos parametrii 7 ménice na board:
- zasuite kli¢ do odpovidajiciho otvoru na homi strané levé strany panelu klavesnice ménice
- zvolte parametr C - 04, picjdéte na kod 7 a stisknéte E.

Je-h kli¢ chranén proti piepsani, fizeni se pferusi a po dobu 4 sec se zobrazi hldseni ,,off V opaéném
pfipad¢ budou data trvale uloZena a po dobu 2 sec se zobrazi potvrzovaci hlageni ,done™

8.4 VOLITELNA DESKA IRC [ KOD QUIX-ENC ]

Pro pouziti IRC s méni¢em je zapotiebi volitelna deska. Tato mala deska je pfipojena pod krvtem, na
levé strané panelu klavesnice dvémi minikonektory; neni mozné zaménit polohu; dva mikrospinade
musi byt otofeny smérem k fidici svorkovnici. Pii objednavani ménide je mozno uvést zamyslené
pouziti IRC: v takovém piipadé¢ bude IRC piipojeno vvrobcem; jinak je moZné desku v piipadé
potieby IRC i1 doobjednat, je viak ziejme, Ze montaz smi provest opravnény personal, za dodrZeni
pravidel pro mstalace elektromky.
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SMERNICE EMC

Moiné oblasti platnosti smérnice EMC (elektromagneticka kompatibilita) (89/336)
aplikované na PDS

Znaceni “CE” shmuje pifedpoklad shodv se zakladnimi poZadavky smémice EMC, které jsou
formulované v prohlaseni o shodé (EC Declaration of Conformity).
Cisla odstavea [.] se vztahuji k dokumentu Evropské komuse Privodee k aplikacim Smérnice

89/336/EEC™ 1997 edice ISBN 92-828-0762-2

-1-

Koneény vyrobek/
Komplex slozek
vefejné piistupné
[Odstavee: 3.7,6.2.1,62.3.1 &
6.3.1]

PDS (nebo CDM/BDM) tiida
neomezené distribuce

Umistén na trhu jako jednotliva obchodni jednotka pro distribuci a koneéné uziti.

Volny pohyb zalozen na shodé se smérnici EMC Directive

- ¥yiadovino EC Prohlifeni o shod& — Vyiadovano znadeni CE

- PDS nebo CDM/BDM musi odpovidat IEC 1300-3/EN 61800-3

Vyrobee PDS (nebo CDM/BDM) je zodpovédny za EMC vlastonosti PDS (nebo CDM/BDM), za
specifikovanych podminek. Opatieni EMC  vné piedmétu jsow popsany jednoduchym a
srozumitelnym zpisobem a mohow byt okamzité umistény i neodbornikem v oblasti EMC.
Zodpovédnost za EMC pro sestavovatele vysledného vyrobku predstavuje dodrzovat doporuéeni a
piedpisy vyrobce.

Poznamka: Vyrobce PDS (nebo CDM/BDM) neni zodpovedny za za chovini jakéhokoli systému
nebo instalace, ktera obsabuje PDS, viz Oblasti platnosti 3 nebo 4.

2-
Koneény vyrobek/

Komplex slozek
pouze pro profesionalni sestavitele
[Odstavee: 3.7,6.2.1,.6232&
6.3.2]
PDS {nebo CDM/BEDM)
tiida neomezené distribuce
prodava se jako &ast systému nebo

Neumistén na trhu jako jednotliva obchodni jednotka pro distribuci a koneéné vziti.

Uréen pouze pro profesiondlni sestavovatele, ktefi maji troveid technické kompetence pro
sprivnou instalaci.

- Neni vyiadovino EC ProhliSeni o shode — Neni znafeni CE

- PDS nebo CDM/BDM musi odpovidat IEC 1800-3EN 61800-3

Vyrobce PDS (neho CDM/BDM) je zodpovédny za zajisténi instalaénich piedpish, které umozni
vyrobei aparatu, systému nebo instalace zajistit shodu.

Vysledné EMC chovani leZi v odpovédnosti vyrobee aparitu, systému nebo instalace, pro niz
miiZe aplikovat své vlastni standardy.

instalace
-3- Neni zamyélen pro umisténi na trthu jako jednotliva funkéni jednotka (Zadny volny poliyb).
- Kazdy obsaZeny systém je pfedméten opatfeni smérnice EMC.
Montaz - Neni EC Prohlageni o shodé — Neni znadeni CE

[Odstavec: 6.5]

Nékolik kombinovanych polozek
systému, konednsho vyrobku nebo
Jinych sloZek spojenych dohromady na
daném misté.

Mohou obsahovat PDS (CDM nebo

- Pro PDS nebo CDM/BDM viz Oblasti platnosti 1 nebo 2

- Zodpovédnost vyrobee PDS miiZe obsahovat uvedeni do provozu

Vysledné EMC chovani je v zodpovédnosti zhotovitele instalace ve spolupraci s uzivatelem (napi.
postupemy dle vhodného postupu s ohledem na EMC). Zikladni poZadavky na ochranu dle
smérice EMC aplikujte vzhledem k okoli instalace.

BDM),
mozno i riznych tiid — omezenych nebo
neomezenych
-4- M4 ptimou funkei pro koneéngho vzivatele, Umistén na trhu jako jednotlivd funkéni jednotka
. nebo jako jednotky zamyélené pro jednoduché vzajemné spojeni.
System - ¥yiadovino EC Prohlifeni o shod@ — Vyiadovano znadeni CE pro systém

[Odstavec: 6.4]

Piipraven pro vziti ukonéenyeh polozek.

MiiZe obsahovat PDS {CDM nebo
BDM), moZno i riznych tid -
omezenych nebo neomezenych

- Pro PDS nebo CDMYBDM viz Oblast platnosti 1 nebo 2

Vysledné EMC chovani za specifikovanych podminek je v zodpovédnosti vyrobce systému za
pomoci vhodného modulamiho nebo systémového piistupu.

Poznamka: Vyrobce systému nezodpovida za vysledné chovani jakékoliv instalace, kterd
obsahuje PDS, viz Oblast platnosti 3.

Piiklady aplikace v riiznych oblastech platnosti:

1 BDM pro pouziti kdekoliv: (pfiklad v domacim uziti nebo BDM dostupné u obchodnich
distributoru), prodano bez jakychkoliv znalosti zakaznika nebo aplikace. Vyrobce je zodpovédny za to,
ze bude dostateéné arovné EMC dosazeno kterymkoliv zikaznikem nebo laikem (zacvaknout,
zapnout).
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2 CDM/BDM nebo PDS pro vieobecné alely: pro zabudovani do stroje nebo pro priimyslove
aplikace. Tento je prodan jako podfizeny uzel profesionalnimu sestaviteli, ktery jej zabuduje do stroje,
systému nebo mstalace. Podminky uwziti jsou specifikovany v dodavatelské dokumentaci Vyména
technickych dat umoziiuje optimalizaci fedeni EMC. (Viz definice omezené distribuce).

3 Instalace: MiiZe obsahovat nizné obchodni jednotky (PDS, mechanické ¢asti, procesni fizeni atd.).
Podminky zabudovani pro PDS (CDM nebo BDM) jsou specifikovany pii objednavee, Je moina
nasledujici vvména technickyvch dat mezi dodavatelem a klientem. Pro zajisténi EMC musi byt
zvazena kombinace riiznych polozek v instalaci. Evidentnim piikladem je harmonicka kompenzace, a
to jak z techmickych, tak z ekonomickych divodi. (Napf. rotaéni mlyn, papirensky stroj, jefab atd.)

4 Systém: Hotovv vyrobek piipraveny k uZiti, obsahujici jeden nebo vice PDS (nebo CDM/BDM),
napf, domaci zafizeni, khmatizace, standardni strojni nastroje, standardni éerpaci stanice atd.
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" SIEI SpA
Deklarace shody EC

(pouze preloZeno do cestiny, neni oficialnim dokumentem)

Dokument ¢. ECC/SR/0010

Vyrobek (vyrobky) ... ...
Typové znaceni: AGY2055 az 5550
Vyrobce: SIEI SpA
(Regolazione e Controllo)
I- 21040 Gerenzano (VA)
Popis: Ménile kmito¢tu

...ke kterym se toto prohlaseni vztahuje jsou ve shodé s nasledujicimi standardy a dokumenty

Standard, dokument EN 60529
EN 50178
IEC 664, IEC 664-1

a souhlasi s opatfenimi nasledujicich smémic EC:

- 73/32/EEC modifikovana 93/68/EEC a nazvana Low Voltage Directive (Smérnice pro nizka
napéti)

Znaceni CE od*: 2000. (*Pouze pro smérnici pro nizka napéti)

Datum vydani

Technical rnM =

Toto prohlaseni potvrzuje shodu se jmenovanou smémici, neni ale zarukou jakvchkoliv vvkonu. Musi
byt dodrzovany bezpeénostni pokyny dle dokumentace dodavaného vyrobku.
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" SIEI SpA
Deklarace shody EC

(pouze preloZeno do cestiny, neni oficialnim dokumentem)

Dokument ¢. ECC/SR/0013

Vyrobek (vyrobky) ... ...
Typové znaceni: AGy6750
AGy7900
Vyrobce: SIEI SpA
(Regolazione e Controllo)
I- 21040 Gerenzano (VA)
Popis: Ménice kmito¢tu

...ke kterym se toto prohlaseni vztahuje jsou ve shod¢ s nasledujicimi standardy a dokumenty

Standard, dokument EN 60529
EN 50178
IEC 664, IEC 664-1

a souhlasi s opatfenimi nasledujicich smémic EC:

- 73/32/EEC modifikovana 93/68/EEC a nazvana Low Voltage Directive (Smérnice pro nizka
napéti)

Znaceni CE od*: 2000. (*Pouze pro smérnici pro nizka napéti)
Datum vydani SIEI SpA

1616

Genaral tnaW
/!

Tachniral manager

Toto prohlaseni potvrzuje shodu se jmenovanou smémici, neni ale zarukou jakvchkoliv vvkonu. Musi
byt dodrzovany bezpeénostni pokyny dle dokumentace dodavaného vyrobku.
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" SIEI SpA
Deklarace shody EC

(pouze preloZeno do cestiny, neni oficialnim dokumentem)

Dokument ¢. ECC/SR/01002

Vyrobek (vyrobky) ... ...
Typové znaceni: AGy71100
AGy71320
Vyrobce: SIEI SpA
(Regolazione e Controllo)
I- 21040 Gerenzano (VA)
Popis: Ménice kmito¢tu

...ke kterym se toto prohlaseni vztahuje jsou ve shod¢ s nasledujicimi standardy a dokumenty

Standard, dokument EN 60529
EN 50178
IEC 664, IEC 664-1

a souhlasi s opatfenimi nasledujicich smémic EC:

- 73/32/EEC modifikovana 93/68/EEC a nazvana Low Voltage Directive (Smérnice pro nizka
napéti)

Znaceni CE od*: 2001. (*Pouze pro smérnici pro nizka napéti)
Datum vydani SIEI SpA
7
_15-01-2001 _ﬂ%f /M
Geffr/ri-l" neger /f/' '
%W S
[ ———————

Taechiibcid p{mqur

Toto prohlaseni potvrzuje shodu se jmenovanou smémici, neni ale zarukou jakvchkoliv vvkonu. Musi
byt dodrzovany bezpeénostni pokyny dle dokumentace dodavaného vyrobku.



SIMPLY CLEVER

UDRZITELNY ROZVO]

Motory 1,2 HTP / 40 a 47 kW

Pro vozy Fabia nabizime na$im zakaznikiim také benzinové motory 1,2 HTP (High Torque Performance) ve
dvou vykonovych verzich:

e 40 kW (I:Qadovg' kapalinou chlazeny zézehovy tfivalec s rozvodem OHC; 2-ventilovy)
¢ 47 kW (Radovy kapalinou chlazeny zazehovy tfivalec s rozvodem OHC; 4-ventilovy)

Motor 1,2 HTP 40kW Motor 1,2 HTP 47kW

Vyhodou téchto motorli je dosazeni vysokého tolivého momentu jiz pFi nizkych
otackach a nizké spotrebé paliva. Dostate¢na dynamika pFi nizkych nakladech je
idealni kombinaci pro zakazniky, kteri preferuji ekologicka a ekonomicka hlediska
provozu:

« Nizka spotieba paliva
Nizké spotfeby paliva pfi b&2ném stylu jizdy dosahujeme v neposledni Fadé v disledku:
- vysokého tolivého momentu uz pFi nizkych otackach
- konstruké&ni optimalizace vedouci ke snizeni pasivnich odpori
- minimalizace hmotnosti motoru (hlinikovy blok a hlava valc(, nasazeni vhodnych plast()
Kombinovana spotfeba (pri bézném stylu jizdy) se v zavislosti na typu a vybavé vozu
pohybuje v rozmezi 5,9 - 6 I/100 km.

 Splnéni pFisnych emisnich predpisi EU4, nizké emise CO,
Nasazeni systému EOBD (Europe On Board Diagnostic) pribézné zajisfuje a vyhodnocuje
funkénost vdech komponentl ovliviiujicich spinéni emisnich predpisd. U vozd Fabia s motory
1,2 HTP / 40kW a 47 kW se emise CO, pohybuji v rozmezi 141 - 144 g/km.

« Optimalizovana funkce katalyzatoru
U obou 3-valcovych motord je nasazen modul vyfuku s hlavnim katalyzdtorem v blizkosti
motoru. Kratkd cesta vyfukovych plyn( ze spalovaciho prostoru ke katalyzatoru zajistuje
rychly ndbéh katalyzatoru na provozni teplotu.

« Minimalizace spotieby oleje
Optimalizovanym konstruk¢énim provedenim pistové skupiny a odvétranim klikové skfiné bylo
dosazeno minimalnich spotifeb oleje. Zdkaznik si mize zvolit tzv. prodlouzeny servisni
interval z 15.000 km az na 30.000 km (WIV).
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Nasazenim WIV dochdzi az k 50% Uspofe ndkladl na motorovy olej a k poklesu nékladd
na servisni prohlidky.

e Konstrukce z pohledu snadné recyklace
Pfi konstrukci motoru byly preferovany recyklovatelné materidly a realizovdna opatreni
k minimalizaci zatizeni zivotniho prostiedi. Prikladem je moderni konstrukce olejového filtru,
umoziujici snadnou demontaz a ekologickou likvidaci vlozky filtru. Velkd pozornost byla
vénovana také minimalizaci rizika Uniku provoznich kapalin.

Technické parametry: 1,2 HTP 40Kw 1,2 HTP 47kW
Pocet valcd 3 3
Zdvihovy objem [cm3] 1198 1198
Vrtani 76,5 76,5
Zdvih 86,9 86,9
Nejvétsi vykon pfi 40/4750 47/5400
otackach/min [kW/min-1]

Nejvetsi to¢ivy moment 108/3000 112/3000
pfi ot./min [Nm]

Exhalani norma EU 4 EU 4
Palivo Natural 95 Natural 95

Vykonové charakteristiky:
— Vykon w ToCivy moment

1.2 HTP 40 kW 1.2 HTP 47 kW

40-

p. <l

/

A5 5
rf,./'“. .mu

1500 2250 3000 37s0 4500 5250 frn') 1625 2250 3000 23750 4500 5250 5625 (mn')
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PFi konstrukci motoru byly vyuzity CAD softwarové nastroje (Pro/ENGINEER) a s podporou
daldich CAx systémid byly provedeny pevnostni simulace, analyzy vibraci, rapid prototyping
a DMU-analyzy. Nasazeni téchto technologii pfineslo zlep&eni technickych parametrd motord,
zkraceni doby vyvoje a Usporu energii.

Projekt motoru 1,2 HTP 40kW v r. 2003 zvitézil v celosvétové soutézi PTC Awards
v kategorii “automobilovy priimysI®. Tato soutéZ je poradana firmou Parametric Technology
Corporation, s cilem predstavit zajimavé projekty realizované s podporou CAD systému
Pro/ENGENEER.

Motory 1,2 HTP / 40kW a 47 kW prinaseji zakaznikiim nejen vyhodny pomér mezi

vykonem motoru a nizkou spotiebou, ale i vysokou dlouhodobou kvalitu, nizké
provozni naklady a vynikajici ekologické parametry.

Mlada Boleslav
Duben 2006
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DRUPOL

Aktualné zvolena kategorie: Teplovodni obéhova éerpadla

Picola Nova

WITA

Picola Nova

Cena: 1890.00 K¢

Cerpadlem PICOLA NOVA navazuje vyrobce SLOVPOL - Vranov nad T. na tradici mnoho let vyrabéného a dodnes
spolehlivé slouZiciho ¢erpadla PICCOLA, produktu DRUPOLu.. Uplatnénim nové koncepce fedeni véak nabizime
terpadlo nové generace. Cerpadlo PICOLA NOVA plnohodnotné vykonové nahrazuje pfedchéazejici cerpadlo MINOR,
MIKRON a Piccola. Zastavbové jsou to ¢erpadla naprosto shodna.




