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Nazev DP akovské chemické pokusy s pou itim lm dostupnych chemikalii

Vedouci prace:PhDr. Jodas Bovoj Ph.D.

Uvod:

Chemické pokusy jsou nedilnou sasti vyuky chemie na zakladnich Skolach. Jejich
vyznam se projevuje zejmeéna jako silny motiaprvek ve vyuce.Vzhledem k
legislativ. aci nemohou pracovat sdou chemikalii. Na trhu je nedostatek
praktickych navod na tzv. domaci pokusy s vyu itim Im  dostupnych chemickych
latek, se kterymi mohou aci pracovat. Naplni této prace je pmotbledani a
zpracovani navrhpokus, které si budou moci aci provést vdomacim predt, za
pou iti latek b n  dostupnych v domécnosti.

Cil:

Sestaveni praktické poroky pro vyuovani ak zakladnich Skol a viceletych
gymnasii. Naplni maji byt chemické pokusy, které bude mo no realizovat, jak p
samotném vywvani tak doma, za pou iti chemikalii dostupnych Sirok@yesti.

Po adavky:
1) znalost didaktiky a techniky chemickych pokus

2) znalost bezp@osti prace ve Skolni chemické laborat@a pislusné
legislativy

3) umt prakticky realizovat chemicky pokus
4) schopnost shbu a tid ni dat
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Resumé

Diplomova prace se wuje vytvoenim praktické pru ky, sestavajici se
z chemickych experiment které jsou vhodné pro zeni ve vyuce chemie.
Chemické pokusy jsou vybrany s ohledem na jejich vyu itelnost jakkeéni€h
podminkéach, tak v domacim prasdi a to pedevSim s ohledem na bezpest aka.
Prace nejprve zmuje nejdle it jSi aspekty vyuiti chemickych experimente
vyuce chemie na zakladnich Skolach, dale saje popisu vlastnich chemickych
experiment. Sou asti je také metodicka ipu ka pro uitele. Praci Ize vyu it jako
sou ast praktické vyuky chemie na zakladnich Skolach a také v zajméwyaltich
v nujicich se této problematice.

Zusammenfassung

Die Diplomarbeit widmet sich Erarbeitung einer Lektire, diedgnischen
Experimenten besteht, die sich zum Chemieunterricht geeignet sendh&imischen
Experimente sind ausgewahlt mit Rucksicht auf ihre Durchfiihrbarkeghulischen
Bedienungen, sowie in der heimischen Umgebung und vor allem

Schulersicherheit gedacht. Die Diplomarbeit zuerst beschreibtwitibtigsten

auf

Aspekte bei Durchfihrung der Experimente im Chemieschulfach awof de

Grundschulen, weiter widmet sie sich der Beschreibung den eigenemschen
Experimenten. Ein Teil davon ist auch eine methodische Broschire flielkiier.
Es besteht auch die Mdglichkeit die Diplomarbeit als eindisl Unterrichts auf den
Grundschulen zu benutzen, sowie in anderen Gebieten, die sich mit dieeem
beschaftigen.

Summary
Object of the diploma thesis is a creation of practical handboolchwdontains
chemical experiments convenient to show in chemistry lessons. Teziragnts
were chosen with regards to utilization both under school and home oosditi
primarily considering pupil’s safety. At first the most impaott aspects of using
chemical experiments during chemistry lessons at basic sareoisentioned in the
thesis and then the chosen experiments are described. There & rakthodical
handbook for teachers as a part of the thesis. The thesis can bes usqzhra of
chemistry practice both at basic schools and in hobby groups.



OBSAH

)~/
0,12-+13,-4)/ 5- 6789:
L, <+-*)=-/
# , <+-*)=-/5- 5)+)
.0*1<+,1=>17@+:58
( 78>,-A- - A*-<+51<+) 6;<*867?
19-
" 78>,-A- - 9C6-= 1D)9? 20%)E)+F01
G 59)6H+1, = E/,A/5F01 =/*8
& />/*5F A*-<+51<+) 61AC
1,1=/ /%=
DAIE)@5F 20%8 - 1.- 1*
DAIE)@5F 20%8 - AC5:

# OYE)+-5;
0/2).6H =-0,H96-
( C6-=-*6101*?

,</*)5- 1.+1AH
" 2J58 >-<+- - A/K./
G 8*61A)5;

%

"

(&

(#



2J%)2-./ 614/)52

;3 1<61>)E51<+

51AL 0-<8.8 >78<+,1K
D1+/,2).6F - /591+/,2).6F ,/-6./
6+,1%=-

/+,3/5+;

127/58

(4
("

BB
BG

*#

*%



J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY S POUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI

1. Uvod

Vyu ovani pedmtu chemie na zakladnich Skolach zahrnuje Siroky okruh
problém spojenych se zkouménim a pozorovanirmognich zékonitosti a jejich
aplikaci do b ného ivota. ak m poskytuje mo nosti jak hlouli porozumt
p irodnim procesm a jejich zakonitostem. V tomtogam tu je ak m umo n no
poznavat prodni svt jako systém, jeho jednotlivé fragmenty jsou vzajemn
propojeny, pozitivn i negativné na sebe gobi a neustale se ovliwji. D le ité je
také pochopeni faktu, e ka dylanek tohoto systému je unikatni a nenahraditelny.
Z tohoto faktu vypliva nutnost udr ovani fungujiciho systému jako celku a to
p edevsim pro zachovaniipdni rovnovahy ivych soustav, etn veskeré lidské

innosti.

V chemii je také velice vyznamné hledisko, kdy dochazi k vgtia
oteveného mysleni, kritického mysleni a logického uvaovanii Pchto
skute nostech je vysoce cem p inos vyuky chemie jako to edm tu s badatelskym
a innostnim vyznamem putva eni novych nazora dovednosti. Ptomto pistupu
je 4k m umon no daleko hloulji a intenzivnji porozumt jednotlivym
zakonitostem prodnich procesa tim si je daleko Iépe osvojit a womit si jejich
vyznam v b ném ivot . Dale pi tomto procesu dochazi k osvojovanilalitych
dovednosti, jejich modifikace mohou vyu ivat nejen v ostatnich wyacich
p edm tech, ale pedevsim v praktickém ivot Nedilnou souasti ka dého badani je
soustavné upewvani nov nabytych dovednosti, jejich analyzovani a vyvozovani

zavr a hypotez.

Pi wvyuce chemie dochazi k postupnému zZjigani mnohotvarnosti
skute nosti a to od elementarnichsti a po slo ité propojeni systému chemie jako
p irodni vdy slidskou innosti. Studiem chemie se ak iuzkoumat zmny
probihajici v pirod , odhalovat @ iny a nasledky ovlivovani d le itych mistnich i
globalnich ekosystéma uv dom le vyu ivat své pirodov dné poznani ve prosgh
ochrany ivotniho prosedi.

Z celé této charakteristiky vyplyva, e chemie nenégmt samostatny, ale

propojeny s ostatnimi pdm ty ve vyuce zakladnich Skol.
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J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY S POUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI

Jak ji bylo zminno, tak je tento gdmt velice Uzce spjat s praktickym
ov ovanim a upewvanim nov nabyvanych informaci. K tomuto €lu je velice

vhodné a adouci zapojovat do vyuky chemie chemicky experiment.

Zapojeni chemického experimentu do vyuky je ovSem doprovazeno mnoha
problémy, se kterymi je nutné diat ji p i p iprav jednotlivych vyuovacich hodin
jako celku. Chemicky experiment nelze vyu ivat pouze jako motiv@rostedek
vyuky, ale je nutné ho zapojit do aktualprobiraného uva. Teprve potom dojde
k naplnni hlavniho vyznamu chemického experimentu, jakoto vyznamného
prostedku k upevovani a osvojovani gslusnych dovednosti, spojenych s vyukou

chemie.

Provadni Skolnich chemickych experimente v dy spojeno s uitym
nebezpeim, které odpovida praci s chemickymi latkami a dalSimizeaim
pot ebnych k uspsnému provedeni chemického experimentu. To klade vysoké
naroky na uitele z pohledu znalosti a aplikace zakladnich zakovladnich
p edpis, smrnic a norem, vychazejicich z obecmplatnych zakon a také

z Ramcov vzd lavaciho programu.

Cilem mé prace je po zohledn vySe uvedenych skuteosti, sestavit
praktickou vyuujici piru ku zahrnujici vybrané chemické experimenty, které
spl uji vSechny zakonné i didaktické podminky pro jejich zapojeni @arptu
chemie. Charakteristickou vlastnosti mnou vybranych chemickych imguer je
jak mo nost jejich zapojeni do vyuky chemie ve Skole, tak zarovgejich
proveditelnost v doméacim prosti. VyplivA to pedevSim zpouiti bn

dostupnych chemikalii, se kterymi mohou bezpepracovat aci zakladnich skol.

V prvni asti se vnuji bezpenosti prace s chemickymi latkami vyplivajicich
ze zakona . 258/2000 Sb., O ochrarve ejného zdravi. Dale se zde zabyvam
hlavnimi aspekty, které jsou nutné ke kvalitativnimu i kvantitativnimib [
chemického experimentu (struktura chemického experimentu, vyznanmicg&gbm

experimentu, vybaveni chemické laboratatd.).

V druhé asti jsou jednotlivé chemické experimenty. Jejich rozpracovani je
len no do dvou &sti. Prvni ast zahrnuje laboratorni ndvod na @ provedeni
chemického experimentu. Sdsti jsou také pslusné ukoly pro &ky souvisejici

s provadnym pokusem. Druhaast chemického experimentu zahrnuje metodicky

11



J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY S POUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI

navod pro vyuujiciho, ktery mu umo ni jak samostatnouigravu chemického

experimentu, tak jeho vhodné zapojeni dslpSného tématického celku.
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J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY S POUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI

2. Bezpenost prace pi realizaci chemickych pokus

P iprava a realizace Skolnich chemickych experimesgbou pnasi urita
nebezpei, vyplivajici z prdce s chemickymi latkami, pou ivani oeného ohn a
mo nost poranni chemickym sklem. Z thto d vod je bezpodminen nutné se
seznamit s veSkerymi @dpisy, které se zabyvaji bezpesti prace a zdravi ippraci
s chemickymi latkami a ostatnim zzenim. D sledné dodr ovani zakon vyhlasek,
vladnich pedpis a norem umo ni uteli spravné provedeni chemického pokusu, jak
z pohledu didakticko—vychovného, tak v neposledd také, spravného nacviku

bezpeného provedeni chemického experimentu.

Pravidla pro praci s chemickymi latkami jsou sasti zakona. 258/2000
Sh., O ochranve ejného zdravi. Nejvice se této problematicewe oddil s ndzvem
.Nakladani s nebezpaymi chemickymi latkami a chemickymi ipravky”. Tento
zakon byl dale novelizovaneti asti zakona . 125/2005 Sb. (Zma zakona o
ochran ve ejného zdravi). Zasadami bezpé praci v chemické laboraise v nuje
norma SN 01 8003:2002.

aci 2. stupn ZS a nisiho stupn viceletych gymnazii (od 10 do 15 let)
mohou pracovat pod dohledem itele (odborn zp sobilé osoby) s latkami
ho lavymi, vysoce hdavymi (F), extrémn ho lavymi (F+), zdravi Skodlivymi (¥),
dradivymi (X;), nebezpenymi pro ivotni prostedi (N), senzibilizujicimi,
oxidujicimi (O) a s latkami iravymi (C), jestli e jsou saasti vyrobk, které spluji
po adavky stanovené zvlaStnimi gulpisy na hr&ky (nap. souprava ,Mlady

chemik” aj.).
aci vtomto v kovém rozpti maji zakadzano chézet do styku s latkami
vybusnymi (E), vysoce toxickymi (T+), toxickymi (T), ka&mogennimi,
mutagennimi a toxickymi pro reprodukci.
2.1 Klasifikace nebezpenych chemickych latek
Z vySe uvedenych zakona norem vyplyvaji utitd omezeni p pou ivani

r znych chemickych latek ve Skolnim chemickém experimentu. Z tohetodd je

13
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bezpodminen nutné pesn rozliSovat jejich potencionalni nebezpest pro praci

s nimi. Je stanoveno celkem 15 nebemgeh vlastnosti chemickych latek.

a) latky vybusné

b) latky oxidujici

c) latky extrémn ho lavé

d) latky vysoce holavé

e) latky ho lavé

f) latky vysoce toxické

g) latky toxické

chemickeé latky, kterénohou exotermnreagovat

i bez pistupu kysliku za rychlého vyvinu plynu,
nebo u nich dochazi p definovanych
zkuSebnich podminkach k detonaci a prudkému
shoeni nebo které pzahéati vybuchuji, jsou-li
umist ny v uzavené nadob

chemické latky, které pstyku s jinymi latkami,
zejména hdavymi, vyvolavaji vysoce exotermni
reakci

chemické latky, které v kapalném stavu maji
teplotu vzplanuti nisi ne 0°C a teplotu varu
ni Si ne 35°C nebo které jsou v plynném stavu
vzn tlivé pi styku se vzduchem za normalni
teploty a tlaku

chemické latky, které se mohou samovoln
zahivat a poté vznitit p styku se vzduchem za
normalnich teplot a tlaku, nebo se mohou
v pevném stavu snadno vznititi rratkém styku
se zapalnym zdrojem a po odstmanzdroje dale
hoi idoutnaji

chemické latky, které maji teplotu vzplanuti od
21°C do 55°C

chemické latky, které, mohou i ve velmi malém
mno stvi po vdechnuti, poiti nebo proniknuti
k i zp sobit akutni nebo chronické posSkozeni
zdravi i smrt

chemické latky, které po vdechnuti, po iti nebo
proniknuti k i mohou i v malém mno stvi
zp sobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi

i smrt

14
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h) latky zdravi Skodlivé chemické latky, které po vdechnuti, poiti nebo
proniknuti k i mohou zp sobit akutni nebo
chronické poskozeni zdravismrt

i) latky irave chemické latky, které p styku s ivou tkani
mohou zpsobit jeji znieni.

j) latky dra divé chemické latky, které nemaji vlastnosti iraviny,
ale pi p imém dlouhodobém nebo opakovaném
styku s k i nebo sliznici mohou vyvolat zah

K) latky senzibilizujici chemické latky, které po vdechnuti nebo
proniknuti k i mohou vyvolat pecitliv lost tak,

e po dalSi expozici vznikaji charakteristické
p iznaky

) latky karcinogenni chemické latky, které po vdechnuti, po iti nebo
proniknuti k i mohou vyvolat nebo zvysit

etnost vyskytu rakoviny

m) latky mutagenni chemické latky, které po vdechnuti, po iti nebo
proniknuti k i mohou vyvolat nebo zvysit

etnost vyskytu genetickych poskozeni

n) latky toxické pro reprodukci chemické latky, které po vdechnuti, po iti nebo
proniknuti k i mohou vyvolat nebo zvysit

etnost vyskytu nedli nych poSkozeni potomk
poSkozeni reprodukich funkci nebo schopnosti
reprodukce mu e nebo eny

0) latky nebezpené pro P chemické latky, které po proniknuti do ivotniho
prostedi pedstavuji nebo mohou gdstavovat
okam ité nebo opo dné nebezpeé ( trnactova,
Halbych, 1997).

2.2. Prvni pomoc pi Grazech v laborato i
| pi d sledném dodreni veSkerych bezpestnich ndzeni pro praci

s chemickymi latkami, me p i provad ni chemickém experimentu dojit k Urazu.

U itel musi byt schopen pru nreagovat na nastalou situaci a pokusit se spravnhym

15
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postupem zamezit vasimu zranni éaka i sebe. Uvadim zde kolik

doporu enych mo nosti, jak postupovat pokud dojde k Grazu.

a) poleptani oka

b) poleptani t la

c) popaleni

vnikne-li do oka kysely roztok nebo alkalicky
roztok nebo latky, které tento roztok tio
m e vanému poSkozeni zabranit jen
okam ity vyplach, ke kterému stanesterilni
voda. Posti eného polo ime na bok posti ené
strany a pod porané oko podlo ime misku.
Palcem stahujeme dolni b a ukazovakem
té e ruky zdvihneme horni viko oka a do
rozSiené Strbiny je teba nepetr it vpoustt
mirny proud vody tak, aby stékal od vniho

k zevnimu koutku. Tento vyplach je nutné
provadt co nejdéle. Posti enému je paleba
co nejrychleji zajistit odbornou pomoc.
V adném pipad se nesmi k vyplachu oka

pou ivat neutralizani roztok.

je-li  pokoka zasaena kyselym nebo
alkalickym roztokem, me poleptani zabranit
jen odstranni iraviny. Nejdive odstranime
potisn ny od v tak, abychom sami sebe ani
posti eného vice nepdsnili. Poleptana mista
ihned omyvame dlouhodobproudem vody.
Poleptanou ki je t eba pekryt sterilnim
obvazem. Po poskytnuti prvni pomoci jelta

posti eného dopravit k odbornému vysati.

uhasime vSemi dostupnymi prastky ohe
(zabalenim posti eného do pokryvek) nebo
zamezime psobeni horké Skodliviny (horka
voda, para apod.) a odstranime laeé a

zapalné latky z bezprosdniho okoli. R

16
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d) otev ené poran ni

popéleni zvlast p ilnavymi latkami (asfalt,
dehet, plasty apod.) polijeme okam it
postiend mista studenou vodou nebo
popalené misto ponione do vody, aby se co
nejrychleji ochladilo. Z popalené plochy se
nestrhdvad ods ani neodstrauji pevné latky
(asfalt). Odstrani se jen havé a voln
polo ené pedmty. Na popalenou plochu se
nic nesype a nim nepotira. Po ochlazeni se
kryje postiena plocha istym sterilnim
obvazem. Popalené ioje t eba vyplachnout
opakovan borovou vodou nebastou vodou.
Jen pi vyjime n dobrém stavu a malém
rozsahu popéleniny, kdy nemocny nema chu
k piti, se m e podat po troSkach tekutina. U
t kych popalenin se (sty nic nepodava.
Vyjimkou m e byt vdechnuti horkych par,
kdy je moné nechat poraného, aby si
vyplachnul Gsta, ppadn se napit studené

vody.

pi oteveném porami je teba pedevsim
zastavit krvaceni a zabranit infekci rany. Ranu
oSetujeme podle jejiho rozsahu a charakteru
krvaceni. Drobné rany omyjeme proudem
vody a steriln oSetime (rychloobvaz, Akutol
apod.). U rozsahlejSiho porarn zastavime
krvaceni tlakovym obvazem, vyjime
Skrtidlem. Pokud neni rana zm& na
chemickymi sloueninami, ranu

nevymyvame.
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e) p i nadychani Skodlivych latek posti eného dopravime naerstvy vzduch,
uvolnime odv. Nedycha-li, zahajime dychéani
z plic do plic.

V p ipad mimo &dné udalosti, p které dojde k poSkozeni zdravi nebo ke
vzniku hmotné Skody je @éba postupovat podle platnychegpis. V souladu
s platnymi pedpisy vydava vedeni Skoly bezpestni pedpisy odpovidajici

podminkam a typu Skolfy trnactova, 200Q)

2.3. Skladovani a pou ivani chemikalii

Pro skladovéani chemikalii a praci s nimi existuji zakonna ustanovediivla
naizeni, vyhlaSky, metodické pokyny a navody, které je nutné z beagmich

d vod dodr ovat.

Chemikalie Ize rozdit na b né chemikalie, které nevykazuji specifické
nebezpené vlastnosti (nap chlorid sodny nebo kyselina askorbova) a chemikalie

ur itym zp sobem nebezpaé, nap. latky vybusné, hdavé, jedovaté nebo iravé.

Chemikalie skladujeme v originalnich obalech, nebo v prachovnicich

reagennich lahvich ve vyhrazenych prostorech, obvykle v chemickém kabinetu.

( trnactova, Halbych, 1997)

2.4. Likvidace chemického odpadu

Po skoneni prace v laboratoje t eba zlikvidovat laboratorni odpad a zbytky
chemikadlii. V dy p ed likvidaci odpadu uva ime, zda je cely nebo alesgist nelze
Zznovu pou it nebo regenerovat (napprava nadoby nebo powky, pou iti zbytk
kov , svyjimkou kov alkalickych, redukce sloenin malo reaktivnich koy
destilace organickych rozpougel). Také zbytky hdavych a vybuSnych latek ihned
likvidujeme. NejvhodnjSim zp sobem likvidace je wvyliti hdavin na volném
prostranstvi a jejich nasledné zapaleni. Nutné pravaanistech na to vhodnych

(pevny nehdavy podklad, bez tomnosti dalSich héavych latek v okoli).
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Pro pevny odpad pouivame nejméndv kovové odpadni nédoby

s vyraznym oznanim — jednu na sklo, druhou na ostatni odpad.

Kapalné nejedovaté chemikalie je mo né vylévat do laboratornytévek
jen jako velmi zed né roztoky, tj. nejlépe pomalymigavanim do proudu studené
vody. S vodou misitelné kapalingdime v pomru nejmén 1:10, iraviny v pomru
1:30. Objem vylévaného odpadu by ném esahnout 0,5 |. Kapaliny, které se
s vodou nemisi, jedy a vybusné latky se do odpadu vylévat jiedraké neni
dovoleno vylévat laboratorni odpad do umyvadel, WC mis a dalSich hgigiehi

zaizeni.

Zbytky organickych rozpoudel nemisitelnych s vodou se shromaji ve
vyrazn oznaenych nadobach. Také zbytky jedhroma ujeme ve zvlastnich

nadobach a nechame je likvidovat hygienickou slu bou.

( trnactova, Halbych, 1997)
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3. Aspekty chemického experimentu @ vyuce chemie

Aby chemicky experiment splnil svoje funkce z hlediska iéhcich a
vychovnych cil, je nutné, aby spbval urité po adavky vyplyvajicich z Ramcov

vzd lavaciho programu pro zakladni Skoly.

3.1. Struktura chemického experimentu ve vyuce chemie

Skolni chemicky pokus, zazeny do vyuky chemie, ma kolik fazi, které
tvoi zaklad struktury chemického pokusu. Prvni fazi jéprava chemického
experimentu, kterou dime na pipravu materialni a nematerialni. Materialni
p ipravou rozumime fpravu chemického nadobi a dalSich laboratornich pein
(vahy, kahany, stojany se svorkami, fi pistroje apod.) a fprava potebnych
chemikalii, pipadn mno stvi chemikalii nebo roztok o dané koncentraci.
Nematerialni gpravou chemického experimentu chapemprpvenost ak pokus
proveést, pozorovat pb h pokusu, pozorované zmy vyjadit a vysv tlit. Pot ebné
v domosti a dovednosti ak které k provedeni, pozorovani a vyhodnoceni pokusu

pot ebuji, oznaujeme jako vychozi \domosti a dovednosti ak

Druhou fazi chemického experimentu tvoslastni provedeni pokusu a
zamrné pozorovani probihajicich zm (uvol ovani plynu, zmna barvy,

rozpoustni latky, vznik sra eniny apod.)

Za teti fazi chemického experimentu povaujeme vyhodnoceni
pozorovanych jev a jejich chemické vyjaeni, tedy ziskani empirickych udaj
(chemicka identifikace uvolmého plynu, vzniklé sraeniny nebo zny barvy
reak ni smsi apod.)

Ve tvrté fazi chemického pokusu pak aci racionaldéle zpracovavaji
zjist né empirické poznatky (sestavi rovnici probihajici chemické cegakijisti
vyt ek reakce apod.)

Uvedené faze chemického experimentu wvydjia strukturu chemického

pokusu, ktera je jako celek @na stanovenym cilem.

( trnactova, Halbych, 1997)
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3.2. Funkce chemického pokusu ve vyuce chemie

a) informativni, formativni a metodicka funkce chemického pokusu

Ze struktury Skolniho chemického pokusu a jeho charakteristiky vyuky
chemie plynou funkce chemického experimentu ve vyuce. Vzhledemnk giluky
chemie se rozliSuji informativni a formativni funkce Skolniho cherhickgokusu a

funkce metodicka.

Informativni funkci chemického experimentu rozumime soubor vSech
informaci (tj. poznatk), které aci v prb hu jednotlivych fazi chemického pokusu
ziskavaji. V ramci ppravy pokusu jsou to jednak informace o charakteru vychozich
latek pokusu, o zpsobu jejich chemickych pm n a potebné laboratorni technice,
nadobi a laboratornich powkach, jednak informace o zgobu provedeni a
vyhodnoceni pokusu. Ve fazi realizace pokusu si aci upga dopl uji informace
0 zp sobu provedeni pokusu a pozorovanim pokusu ziskavaji informace dalsi, které

zpracovavaji do podoby empirickych udaj poznatk.

Dominantni charakter maji bezprestni nebo zprostdkované informace o
pr b hu chemického pokusu, jeho podsta zakonitostech, které &aci mohou
samostatn ziskat pi provad ni a pozorovani pokusu a racionalyhodnotit jako

empirické Udaje a poznatky na zaklavojenych vdomosti a dovednosti.

Soubor informaci, ktery pokus poskytuje, mmbyt i znan obsahly. Proto je
mo né vyu ivat v tSinu chemickych experimentv n kolika tématickych celcich a

v dy vést aky k osvojeni pravpot ebnych informaci.

Vedle tchto informaci pnasi chemicky pokus i informace o bezpesti
prace (nap je to opatrnost ppraci s vodikem a nutnost zkousky nstotu vodiku),
o ekonomice prace (napvyu iti ekonomicky nenaraych chemikalii pro ppravu

vodiku v laborata).

DalSi funkce chemického experimentu — funkce formativni, sezogali
zprostedkovan, p es jeho funkci informativni. Zatimco vSak informativni funkce
experimentu zstdva na urovni statické, poznatkové, je pro formativni funkci
experimentu dominantni dynamickannostni Urove. Nebo jsou to prav innosti,

v nich se formuje osobnost aka, a to na zaklaslivojovanych poznatk Rozvijejici

se schopnosti ak utvaeji jejich charakterové vlastnosti a nazorové postoje.

21



J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY S POUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI

Realizace formativni funkce chemického experimentu tedy Uzcess@avsouborem
innosti, které gprava, provedeni a vyhodnoceni experimentu vy aduje. K této

funkci se va e té funkce metodologicka.

Metodologickou funkci chemického experimentu sgjame v mo nostech
zprostedkovat s jeho pomoci cestu poznani, kterou prochazi ve svém vyvoji chemie
jako vda. To znamena, e chemickym pokusem zpestujeme té metody

poznavani chemie jako dy.

b) motiva ni, osvojovaci, upevovaci a kontrolni funkce chemického pokusu

Z hlediska vztahu k jednotlivym fazim vyuky chemie eme hovoit o
funkci motivani, funkci pi upev ovani uiva a kontrolni funkci chemického

experimentu.

Z hlediska struktury pokusu v motiva funkci uiva pokusu klademe daz
p edevSim na jeho druhou fazi, zatimco fazpnavna a vyhodnocovaci jsou zde
potla eny. Pi osvojovani uiva ve vyuce chemie naopak tyto faze struktury pokusu

vystupuji do popedi.

V tSina chemickych experimentm e byt pou ita ve vSech fazich vyuky
chemie. Rozdil je mdevSim v zazeni pokusu ve funkci motivai a v dalSich
funkcich. Pi za azeni pokusu do faze motivd nemusi ak okam it vyhodnocovat
informace, které pokus ipasi, zatimco v dalSich fazich vyuky chemie je cilem
pokusu prav vyhodnoceni v pm hu pokusu a ziskani empirickych Gdaga

poznatk .

c) chemicky pokus jako souast poznavacich postup ve vyuce chemie

Chemicky Skolni pokus je saésti vyuky chemie, jeji zakladem je
objektivni poznavaci proces. Zakladem tohoto poznavaciho procesu je poznéni
empirické a poznani teoretické. Empirické poznani nam poskytuje poutZefakta
bez objasmi jejich podstaty. Teoretické poznani sice vede k odhaleni podstat jevove
stranky chemickych objekt ale je také neuplné, nebmu chybi praktické oveni,

verifikace chemickym experimentem.
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Z uvedené charakteristiky empirického a teoretického poznani jeépagr
v empirickém poznani se uplafi pedevSim senzomotorickéinnosti &k,

v poznani teoretickém pakemevSim innosti intelektualni.

Vzhledem k rozvoji osobnosti aku jegimé, e nejuinn jSi budou takové
vyu ovaci postupy, které budou obsahovat fiymy poznani a tedy vSechny druhy
innosti &k . Uplatn ni obou forem poznéani ve vychovmzd lavacim procesu vede
k empiricko-teoretickému a teoreticko-empirickému postupu dosa eni jedyattliv

poznatk i stanoveni cil.

Vychodiskem empirického poznani ve vyuce chemie gzgn chemicky
experiment. Chemicky experiment bwede k urittmu empirickému poznatku,
ktery pak teoreticky vystlujeme a objasujeme, nebo naopak umauje teoreticky
odvozeny poznatek verifikovat. V prvnimipad aci sami provadji nebo sleduji
p edvadny chemicky experiment a ziskavaji tak Zaeni uitele urity soubor
adaj . Vyhodnocenim tchto Udaj dospivaji k empirickym poznatkn. Ma-li vSak
byt dosa eno stanovenych cjlmusi aci poznatky nejen odvodit, ale také vybu
Teoretické vyswvtleni poznatk na zaklad dosavadnich \Wdomosti a dovednosti ak
je tedy ve vyuce chemie stejd le ité jako jejich empirické odvozeni. Ve druhém
p ipad &ci vyu ivaji svoje vdomosti a intelektudlni dovednosti k teoretickému
odvozeni uritého poznatku, k vytveni hypotézy. Hypotézu pak ouji chemickym
experimentem. Prvni fklad je pikladem empiricko-teoretického postupu, druhy

p iklad je pikladem teoreticko-empirického postupu.

( trnactova, Halbych, 1997)

3.3. P iprava laboratornich praci

Pi p iprav laboratornich praci je nutné ptat s uritou asovou rezervou
k vysv tleni prace, fdprav pomcek a jejich UKklidu, rozdavani materialu,
p id lovani prace, ale i k opakovani pokusu nebo emi, protoe pedevSim
nezkuSeni aci maji pate ni problémy s odpovidajicimi pracovnimi navyky. Déle
je nutné poitat také s dostataou rezervou poebnych chemikalii. Pokud dojdeip
praci k jakékoliv chyb je velice dle ité ji napravit okam it a neekat a na konec

hodiny.
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N ktei &ci praci zvladnou rychle, jini patbuji mnohem vice asu.
Abychom nevystavovali sebe ani aky stresu je velice vhodné,ypkbeti skoniili
d ive, mit pipraveny njaky dalSi ukol. Ten ale je t& ité neprezentovat jako trest,

ale jako rozseni informaci.

Pokud budou &ci provad laboratorni pokusy pravideln ziskaji rychle
zru nost a brzy zanou pracovat pblin stejn rychle.

Na konci je teba, aby nedochazelo kepahovani hodiny ale ke etelnému

ukon eni.

Jestli e je uitel stedem dni pi vyuce ve tid , v laboratoi tomu tak neni.
Zde jsou sedem dni &ci provadjici své pokusy v malych skupinkéch. itél by

p itom m | p edevSim mlet a omezit se pouze na polohlasem pronasené poznamky

nebo koment& adresované jednotlivan, nikoli celé tid . Naopak ovSem jakakoli

prace musi pestat ve chvili, kdy se el obraci ke vSem akm.

Aby si aci vybudovali spravné navyky, jeeba praci provasou v ramci
jednoho laboratorniho cweni ukonit se vSim vSudy (tj. vetn odevzdaného
protokolu). Je toho mo né dosahnout, jestlie si aci vygl protokol prb né
b hem préace tak, jak provgd jednotlivé kroky. Velice dle ité je hodnoceni tchto
laboratornich protokol Budou-li aci pokusy sice provad ale uitel je nebude

znamkovat, nebudou je &ci pova ovat zdealitou sou ast vyuky chemie.

(MokrejSova, 2005)
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4. akovskeé chemické pokusy

4.1. Struktura laboratorniho protokolu po &ky

Konkrétni laboratorni protokol v této praci je koncipovan jako zaznamovy
arch pro jednotlivy chemicky pokus provay akem ( aky). Pro ka dy pokus je
sestaven samostatny laboratorni protokol, ktery obsahuje veSkeré aséile it
k tomu, aby dosSlo k odpovidajicimu provedeni a vyhodnoceni chemického

experimentu.

a) identifika ni udaje — v horni asti laboratorniho protokolu, je umisa
tabulka, kterd obsahuje nazevistusného laboratorniho pokusu, spale
s identifikanimi Gdaji o akovi, ktery bude dany pokus provada
zaznamenavat (jménojda a datum)

b) Ukol — v této asti, ktera je ji pedvyplnna uitelem, je strun nastinn
chemicky pokus, ktery ma byt nasledakem proveden

c) chemikalie a pomcky — tato ast, je je také doplma pedem a sloui
jako zakladni informace o pou itych chemickych latkach a pdcach, které
jsou nezbytné pro uspné provedeni chemického experimentu, aci si podle
tohoto seznamu vyzvednou peltné nale itosti od vywjiciho nebo jim
budou rozdany

d) postup —tato ast sloui ak m jako prakticky navod na spravné provedeni
chemického experimentu, postup je takédvyplnn a ak by ml podle nj
byt schopen provést chemicky pokus samostatpop. s dopomoci
vyu ujiciho

e) tabulky a nakresy —tato ast je aky samostatnvypl ovana v prb hu
chemického experimentu a sloui jako zaznamidil pozorovani them
pokusu

f) zavr a vyhodnoceni —v posledni asti dojde ke shrnuti provedeného
pokusu, formou otazek pro aky, otazky vychazeji slpsného chemického
experimentu a my by akovi pomoci k vysvtleni principu chemického

experimentu
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4.2. Struktura metodické p iru ky pro u itele

Ke kadému laboratornimu navodu, potamo chemickému pokusu je
samostatn zpracovana metodické ipu ka., kter& ma dopomoci iteli k p iprav
jak po didaktické tak technické stranceir® ka je rozdlena do nkolika sekci.
Kada ast uitele bezpen provede ppravou chemického experimentu. Velky
vyznam je kladem na otazky bezpesti ak , vyplivajici z prace s chemickymi

latkami.

a) tématické celky — zde najde utel zaazeni pislusného chemického
experimentu do tématického celkujtali by m lo napomoci pesné zazeni
pokusu do pravprobiraného uva

b) asové dispozice —piblina doba, kterd je nutnd k Uplnému provedeni
chemického pokusy a to se vSemi nale itostmi (vypracovani laboratorniho
protokolu, Uklid pracovniho mista atd.)

c) bezpenostni aspekty pokusu -ha tomto mistbudou zminna bezpenostni
rizika, vyplivajici z pou iti konkrétnich chemickych latek a parek pi
chemickém pokusu

d) princip chemického pokusu —tato &st vyuujicimu vysvtli podstatu
daneho chemického experimentu

e) mezipedm tové interakce — moné nastinni vyuiti p isluSného
chemického pokusu v jinych vyavanych pedm tech

f) odpov di — zde jsou k nalezeni vysledky na otazky z laboratorniho protokolu

g) poznamky —prostor pro aktualni poznamky proitele, které se vyskytnou

b hem provadni chemického pokusu

Na uplny zavr je zaazen slovniek zakladnich odbornych pojm
které se mohou vyskytnout v dané problematiceitel op t umo ni
rychlejsi odbornou ppravu k provedeni chemickych pokusu ve vyuce.
Sou asti jsou také fotografie vybranych pokuskteré jsou umishy
v p ilohové &sti: Obr.1. a Obr.16.
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5. Chemické pokusy
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5.1. Filtrace

JMENO

T IDA

DATUM

&

— &

UKOL: Filtrujte za pou iti r znych filtra nich material.
CHEMIKALIE: jable ny, hrudkovy nebo mrkvovy d us

POMCKY: 2 kadinky, nalevka, tynka, stojan, dr &k, rzné druhy
filtra nich material (gaza, sitko, vata, molitan, filtnai papir), stopky

POSTUP: 1) Postupn provadime filtraci pes jednotlivé filtrani
materialy a sledujemeas potebny k filtraci a kvalitu filtratu

TABULKY A NAKRESY:

as

. Kvalita filtratu
filtrace

Filtra ni material

gaza

sitko

vata

molitan

filtra ni papir

ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Sm s pevné latky rozptylené v kapalise nazyva....................
.Podle velikosti astic je to sms....................(stejnorod4,
r znoroda).

2) Filtrat, ktery ziskame, je..................... (ry, zakaleny).

3) Kvalitu filtrace posuzujeme pdevsim
podle............c.ceeeeits (rychlosti filtrace, istoty filtratu).

4) Uve p iklady vyu iti filtrace v domacnosti.

5) im je mo né filtraci urychlit?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:sm si — oddlovani slo ek smsi

2) asova dispozice:na samotné provedeni chemického pokusu 25 minut,
dalSich 10 minut je patba na vypracovani otazek

3) bezpenostni aspekty:z d vodu absence nebezmpgich chemickych latek,
neni nutno zvlastnich bezpwstnich postup mo né nebezpé hrozi pouze
poran nim rozbitého laboratorniho skla

4) princip chemického pokusu:vSechny latky, které obsahuji 2 a vice slo ek
se nazyvajism si. Smsi, ve kterych je mo né jednotlivé slo ky rozlisit
pouhym okem, nazyvame znorodé (heterogenni) Sms, kde nelze
jednotlivé slo ky rozliSit okem ani mikroskopem, se nazyva sstejnoroda
(homogenni)neboliroztok. R znorodé snsi d lime:

a) suspenze— sms pevné latky rozptylené v kapalir(p .
polévka)
b) emulze —sm s nemisitelnych kapalin s rozdilnou hustotou
(p . ropna skvrna na mi
c) pna — sms plynné latky rozptylené v kapalin(p .
koupelova pna)
d) mlha — sm s kapalné latky rozptylené v plynné latce. (p
rozprasovana kv tiny)
e) dym —sm s pevnych latek rozptylenych v plynné latce. (p
cigaretovy kou)
filltrace — zakladni postup odtbvani pevnych sloek rozptylenych
v kapalin (suspenze). Rychlost aignost filtrace je z velkéasti zavisla na
pou iti filtra niho material(Vacik, 1990).

5) mezip edm tova interakce: pracovni vyuovani — filtrani materialy
v domécnosti, fyzika

6) odpov di na ukoly:
1 —suspenze, znoroda
2 — iry (zale i na pou itém filtranim materialu)
3 — istoty filtratu (pi pou iti filtra niho materialu s jemgsi strukturou je
filtrat kvalitn jSi ( istSi), naproti tomu rychlost filtrace je pomalejsi
4 — cezeni tstovin pes cednik, pprava pekapavané kavy, zachytava
ne istot ve van
5 — pou itim propustnjsiho filtra niho materialu (nutno zohlednit kvalitu
filtratu), filtraci pod tlakem

7) poznamky —
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5.2. Chromatografie na k id

JMENO

T IDA

DATUM

=

—e

UKOL: Pomoci chromatografie zjisti z jakych drubarev se skladaji
r zné druhy fix

CHEMIKALIE: lih (ethanol)
POMCKY: Petriho miska, Skolni bila ida, r zné druhy fix

POSTUP: 1) Na bilou $kolni kdu nakreslime 2 cm od spodniho
okraje teku hn dym fixem.

2) Do Petriho misky nalijeme lih do vySky 1 cm a umistime do
ni kidu, tak aby ast s tekou byla dole. Namalovana te&a nesmi byt
ponoena.

3) Toté provedeme také s ostatnimi fixy.

4) Pozorujeme pib h pokusu.

TABULKY A NAKRESY:

Druh fixu Rozd lené barvy

hn dy fix

erny centropen

erny lihovy fix

zvyraz ova

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Na jaké druhy barev se jednotlivé fixy rozlo ily?

2) Porovnej vzdalenosti jednotlivych barev mezi sebou a vysledek se

pokus vysvtlit!

3) Mezi jakeé typy oddlovani smsi chromatografiiadime?

h
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J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY SPOUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI{

Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:odd lovéani slo ek smsi

2) asova dispozicena pipravu chemického pokusu 10 minut, dalSi @ohy
as je zavisly na rychlosti vzlinani rozpowlia — cca dalSich 10 minut.

3) bezpenostni aspekty:pokud je pou it ethanol jako nosné médium je nutné
Vv novat pozornost otegnému ohni, aby nedoslo k jeho vzniceni.

4) princip chemického pokusu:chromatografie je metoda selektivnihdedhi
slo ek, zalo ena na odliSnych vlastnostech (rozpustnosti, absorpci, vielikos
astic) jednotlivych slo ek vzhledem ke dwa nemisitelnym fazim, s nimi
je sms ve styku. Jedna faze je nepohybliva (Skolndd), druh& pohybliva
(ethanol). A pohybu mobilni faze s fazi nepohyblivou dochézi k odiehi
slo ek smsi. V souasné dob jedna z nejpou ivarjSich separanich metod
(Vacik, 1990).

5) mezip edm tov4 interakce: fyzika (vzlinéni)

6) odpov di na ukoly:
1 — pesné barevné slo eni zale i na vyrobci, zastoupena byva oran ova
fialova, ervend a modra
2 — luta, zelena, modra a fialova (sZeno od barvy, ktera vystoupala
nejmén po barvu vystoupivsi nejvice). luta barva je slo ena z atom
v tSi velikosti ne fialova, proto je jeji schopnost vzlinat mensi.
3 —metoda oddovani stejnorodé (homogenni) ssn

7) poznamky -
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5.3. Krystalizace

JMENO

T IDA

DATUM

.
-\.\f-...__\_""'-—

T

{

— &

UKOL: za pomoci krystalizace se pokus modelovat vznik krapniku
v jeskynich.

CHEMIKALIE: jedla soda, voda

POM CKY: 2 v tsi kadinky, Petriho miska, provazek

POSTUP: 1) Vobou sklenicich ppravime do Y2 nasyceny roztok
jedlé sody.

2) Mezi ob sklenice postavime Petriho misku.

3) Konce provazku ponogme do kadinek tak, aby st
provazku byl nad Petriho miskou.iRBestaveni aparatury postupuj podle
nakresu.

4) Celou sestavu postavime na slunné mistoher nkolika
dn pozorujeme probihajici .

TABULKY A NAKRESY:

vysulit na jaké fyzikalni veliin
pozorovany gl

1) Pokus se
je zavisly

(Z,) ZAV R A VYHODNOCENI:

2) Co to je stalaktit?
3) Co je to stalagmit?
4) Co je to stalagnat?

5) Nakresli vSechny 3 typy krapnik
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

tématicky celek:vlastnosti latek, snsi

asova dispozice:na samotnou [pravu chemického experimentu cca 15
minut. Poté je nutné pkat alespo jeden tyden, aby doSlo k vytweni
adanych utvar.

bezpenostni aspekty:pokud je pro pokus pou it nasyceny roztok jedné soli,
nevykazuje tento pokus bezpestni rizika pro aka.

princip chemického pokusu:Krapniky, které jsou vyzdobou jeskyni, jsou
krasové Utvary, které vznikaji rozpoustm a optovnou krystalizaci
vapence. Krapnik, ktery roste v jeskyni ze zamahoru, se nazyva stalagmit.
Krapnik, ktery visi dol, je stalaktit. Pokud dojde ke spojeni stalagmitu a
stalaktitu, vznika stalagnat.

Roztok vzlinAd po provazku, postuprse odpauje a vyviji se krystaly.
Postupn odkapava roztok z provazku na talNejd ive se tvoi na stedu
provazku stalaktit a pod nim na taltalagmit. Po rkolika dnech se spoji

a vytvoi stalagnat.

mezip edm tova interakce: p irodopis, fyzika

odpov di na ukoly:

1 — na vzlinani nasyceného roztoku jedlé sody provazkem towe
krystalizaci

2 —krapnik visici od stropu jeskyn

3 —krapnik vyr stajici od zem

4 —krépnik, ktery vznika propojenim stalaktitu a stalagmitu v jeden utvar

7) poznamky -

33
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5.4. Krystalizace na niti

JMENO

T IDA

DATUM

=

ézf

— &

UKOL: Pomoci volné krystalizace vytveravidelny krystal.

CHEMIKALIE: kuchy ska sl, skalice modra (pentahydrat siranu
m natého), voda

POM CKY: kadinky, nit, 3pejle, malé kaminky
POSTUP: 1)V kadince pipravime nasyceny roztok kuchské soli.
2) Na jeden konec niti pra eme kaminek, druhy konec niti
p ivaeme na Spejli a tu upevnime na kadinku tak, aby byl kaminek
ponoen uprosted nasyceného roztoku a nedotykal seyst
3) Sklenici postavime na slunné misto ekame, a dojde

k vytvo eni krystalu.
4) Stejny postup zopakujeme také s modrou skalici.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Nakresli oba druhy krystal které se ti povedlo vytvih.

2) Vysv tli pojem nasyceny roztok.

3) Jaky je rozdil mezi ruSenou a volnou krystalizaci?

4) Z jakého dvodu jsi pou il kaminek gvazany na niti?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek, snsi

2) asova dispozicesamotna gprava chemického pokusu trva kratce cca 15
minut. Je ale nutné viat dostaten dlouhou dobu, ne dojde k vytveni
pravidelného krystalu. Nejlépe 7 dni.

3) bezpenostni aspekty: skalice modra (pentrahydrat siranu matého) je
azen mezi latky zdravi nebezpé. Pi jejim poiti je nutné neprodlen
vyhledat Iékaskou pomoc.

4) princip chemického pokusu: krystal je pirozen vzniklé pravidelné
geometrické tleso omezené krystalovymi plochami. Vznika procesem, ktery
se nazyva krystalizace. Vj8i tvar a sounrnost krystalu zavisi na jeho
chemickém slo eni a na podminkach, za kterych krystalizace probiha.

P i postupném odpavani roztoku se sni uje rozpustnost rozpust latky a
ta zane kolem zavseného kaminku vytvat tzv. krystalizani centrum. Na
krystaliza nim centru se zae tvoit krystal (Vacik, 1990).

5) mezip edm tov4 interakce: p irodopis

6) odpov di na ukoly:
1-—

2- je to takovy roztok, ktery je vrovnovaze nerozpoét rozpousnou

latkou

3 —pi ruSené krystalizaci dochazi k prudké zmteploty — krystaly jsou
mensi, pi volné krystalizaci dochazi k postupnému chladnuti a \ox@i
nasyceného roztoku, krystaly jsousi a pravidelnsi.

4 — kaminek sloui jako krystalizani centrum, na kterém za postupn

nar stat pravidelny krystal.

7) poznamky —
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Ve

5.5. Rychlost rozpoust ni

JMENO

T IDA

DATUM

UKOL: Zjisti, které faktory mohou ovlivnit rychlost rozpoust cukru
ve vod

2

CHEMIKALIE: cukr krystal, cukr motka, voda

POM CKY: kadinky, |i ka, stopky

— &

POSTUP: 1) Do dvou kadinek nalijeme stejné mno stvi vody o stejné
teplot. Do kadé kadinky nasypeme stejné mno stvi cukru (jedna
polévkova |lice). Cukr v prvni kadince michame kou a ve druhé
nechame cukr v Kklidu. Zmime rychlost rozpushi cukru v obou
kadinkéch.

2) Tentokrat pouijeme v jedné kadince studenou vodu a
v druhé teplou, o p idame stejné mno stvi cukru. Kadinky nemichame.
Pozorujeme pb h rozpoustni a zaznamename uplynulou dobu.

3) Nyni do jedné kadinky nasypeme cukr krystal a do druhé
cukr mouku, v obou kadinkach je voda o stejné teplddemichame.
Sledujeme proces rozpousi a dobu, za kterou dojde k uplnému
rozpustni obou cukr.

<
/ TABULKY A NAKRESY:

Faktory ovliv ujici rychlost rozpoust ni as
pohyb

v klidu
studend voda
tepla voda
cukr krystal
cukr mou ka

\iJ ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Vyhodno tebou zjiStné hodnoty a pokus se je vy#it.

2) Vyjmenuj vSechny faktory, které mohou ovlivnit rychlost
rozpoustni?

3) Pro doslo krychlejSimu rozpusti mou kového cukru oproti
krystalovéemu?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek: vlastnosti latek, snsi, faktory ovliv ujici rychlost

chemické reakce

2) asova dispozicena celkové provedeni chemického pokusu cca 20 minut.

3) bezpenostni aspekty: chemicky pokus nezahrnuje latky, které by mohli

ohrozit zdravi aka

4) princip chemického pokusu: Stejna latka se me rozpoustt ve stejném
rozpoustdle r znou rychlosti v zavislosti naznych podminkach. Je mnoho

faktor , které na rychlost rozpousti p sobi.
5) mezip edm tova interakce: fyzika

6) odpov di na ukoly:

1 — krychlejSimu rozpushi doslo pi michani |i kou, ne kdy byl cukr

v klidu — rychlejSi pohyb astic

k rychlejSimu rozpoushi doslo pi pou iti teplé vody — v teplé voddochazi

k rychlejSimu pohybudstic
2 —pohyb, teplot, velikost povrchu vzhledem k objemu

3 —mou kovy cukr ma daleko \Si povrch vzhledem ke svému objemu ne

krystalovy cukr, vtSi sty na plocha v ivod

7) poznamky —
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5.6. P iprava a vlastnosti kysliku

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Reakci peroxidu vodiku a manganistanu draselnéhmap
kyslik a zkoumej jeho vlastnosti.

CHEMIKALIE: peroxid  vodiku,  manganistan  draselny
(hypermangan), saponat

POM CKY: odm rny valec, kadinka, | ika, Spejle, zapalky

— &

POSTUP: 1) Do odmrného véalce nasypeme malou ki
manganistanu draselného

2) V kadince smichame 15 ml peroxidu vodiku (3 %) a 10 ml
saponatu.

3) Tento roztok nalijeme do odmného valce a pozorujeme
reakci.

4) Pomoci hnouci Spejle se pokusime dokazat zachyceny plyn.

TABULKY A NAKRESY:

/

@ ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Co se stalo se hnouci Spejli pdlp eni k vytvo ené pn ?
2) Kyslik........ (podporuje, nepodporuje) temi.
3) Kyslikje ..................(leh1i, t 8i) ne vzduch.
4) Porovnej zpsob vyu iti kysliku ivo ichy a rostlinami?

5) Co to je fotosyntéza?

Metodicka p iru ka:
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J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY SPOUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI{

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7) poznamky —

tématicky celek:kyslik

asova dispozicetento pokus jeasov nenarony, na kompletni provedeni
je poteba zhruba 10 min.

bezpenostni aspekty: mo na bezpenostni rizika tohoto pokusu plynou
Z vyu iti peroxidu vodiku. Z tohoto drodu je nutné vyu it pouze 3% roztok.
Ten je b n k dostani jako desinfeki inidlo v Iékarnach.

princip chemického pokusu:Kyslik je nejrozSien jSi prvek na Zemi. Je
slo kou atmosféry (21%), hydrosféry (sast vody), zemské ky (mineraly

a horniny). Jako biogenni prvek, pstiny k dychani organismje souasti

vSeho ivého. Kyslik je bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu. Prudka reakce
latek s kyslikem provazena tepelnym ateinym zéaenim je hoeni. Hoenim
plyn a par vznika plamen. Kyslik se v laborate ipravuje tepelnym
rozkladem latek snadno uvaijicich kyslik (KMnQ) (Vacik, 1990).

Kyslik p ipravime reakci peroxidu vodiku s manganistanem draselnym.

Takto pipraveny kyslik je zachycen do saponéatovych bublin. Jakaz
kysliku pilo ime doutnajici Spejli.

mezip edm tova interakce: p irodopis

odpov di na ukoly:

1 — pi opatrném plo eni doutnajici Spejle doSlo k jejimu d@vnému
zapaleni

2 —podporuje

3-lehi

4 — ivo ichové vyuivaji kyslik k dychani a oxid uhity vylu uji jako
odpadni latku, rostliny naopak vyu ivaji oxid uhty a kyslik vylu uji jako
odpadni produkt (s¥elna ast dne)

5 — organismy obsahujici fotosynteticka barviva (chlorofyl) stavi z @O
H,O organickou latku (cukr) za asti zachycené slunei energie, jako
vedlejSi produkt je vyluovan kyslik.

1%

]
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5.7. Voda

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Pomoci odpavani se pokus rozlisit zné druhy vod.

CHEMIKALIE: r zné druhy vod — destilovana, mineralni, e,
vodovodni, i ni

POM CKY: hodinova sklika, kapatko, erny papir

— &

POSTUP: 1) Na oznaena hodinova sklka nakapame 10 kapek od
ka dého druhu vody (ka dému skku odpovida jiny druh vody).

2) Skli ka umistime na teplé misto a kgme a dojde
k Uplnému odpani vody.

3) Jednotliva sklika polo ime na erny papir a pokusime se
odhadnout mno stvi zbylych tuhych latek.

4) Pomoci stupnice od 0 do 5 se pokusime odhadnout mno stv
tuhych latek (0 — bez tuhych latek, 5 — n&¥v mno stvi tuhych latek).
Vysledky zapi$ do tabulky.

/ TABULKY A NAKRESY:

Druh vody Mno stvi tuhych latek
destilovana
mineralni
deSova

vodovodni
ini

\/ ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Nejvice rozpusnych latek ma voda..............., nejmérvoda

2) Svoje zavry se pokus zdvodnit.

3) K emu lze vyu it destilovanou vodu? Je tato voda vhodna k piti?

4) Pro neni vhodné pit pouze mineralni vody?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:slou eniny vodiku a kysliku — voda

2) asova dispozicena pipravu chemického pokusu cca 10 min, da&s je
zavisly na rychlosti odpavani vody. Aby doSlo k urychleni odp&ani je
vhodné umistit hodinova skka na zdroj tepla (radiator). Je mo né pou iti
lihového kahanu, k rychlejSimu odpai vody.

3) bezpenostni aspekty: nejsou pou ity adné nebezpeé chemické latky.
Pokud je pouit lihovy kahan, wovat zvySenou pozornost mo nosti
popaleni.

4) princip chemického pokusu:Voda je chemicka latka slo ena z jednoho
atomu kysliku a dvou atomvodiku. Voda je nejroz&n jSich chemickou
slou eninou na Zemi. Je te itou sou asti t1 ivych organism . Vyskytuje
se ve 3 skupenskych fazich. Mrpd se voda wvtSinou nevyskytujeista, ale
obsahuje rzn velké mno stvi rozpushych latek. Podle mno stvi
rozpuStnych latek rozeznavame vodm kkou, tvrdou a mineralni.
Nejmén rozpustnych latek vykazuje voda rkka, naopak nejvice voda
mineralni.
destilovana voda -chemicky ista latka bez jakychkoliv rozpustych latek.
V pirod se nevyskytuje. kpravuje se laboratorn Pomoci separai
metody odpavani je mo né zjistit jak velké mno stvi rozpustch latek
voda obsahuje.

5) mezip edm tov4 interakce: p irodopis, fyzika

6) odpov di na ukoly:
1 — mineralni — destilovana
2 — mineralni voda obsahuje nejvice rozpogth latek, které zisk&
z okolnich hornin - destilovana voda je chemickista latka, bez
rozpustnych latek
3 — destilovana voda se vyu iva v mistech, kde hrozi nebézpeskozeni
r znych zaizeni vysraenymi mineraly (vodni k&men) .pvoda do
ostikova v automobilech, v chemickém pnyslu.
Tato voda neni vhodna Kk piti — organismus gmtje mno stvi mineralnich
latek, které jsou rozpusié ve vod. Zp sobuje rozvraceni rovnovahy iont
vV organismu.
4 — mineralni vody obsahuji velké mno stvi rozpusich latek, p jejich
pravidelném piti m e dojit k poSkozeni ledvin.

7) poznamky —
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58. P ipravaad kaz oxidu uhli iteho

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: P ipravte oxid uhliity a zkoumejte jeho viastnosti.

CHEMIKALIE: unli itan vapenaty (schranky mkys ), kyselina
chlorovodikova

POM CKY: aparatura k pprav plynu, sklenna vana, svky

— &

POSTUP: 1) Podle nakresu na tabuli sestavime aparaturu na vyvijen
plyn .

2) Oxid uhliity pipravime pikapavanim roztoku kyseliny
chlorovodikové na schranky kkys .

3) Do sklenné vany umistime 3 zn dlouhé sviky. Jedna
svi ka pesahuje o 2 cm okraj vany. dh p ed vlo enim pivodu CQ
zapalime sviky.

4)Vlo ime p ivod CQ do sklenné vany a pozorujeme!

/ TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Dopl rovnici reakce uhlitanu vapenatého s kyselinou
chlorovodikovou.

CaC@+ 2HCI ....... + CaC} + H,O
(? 2) Které vlastnosti C®jsme si ov ili?
3) CO, ma ... (v tsi, mensi) hustotu ne
vzduch,............. (podporuje, nepodporuje) &ni, a proto se

vyu iva p i haseni plamene.

4) Vyjmenuj alespo 3 zdroje CQz b ného ivota.
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:oxidy — oxid uhli ity

2) asova dispozicechemicky pokus jeasov pomrn narony. Velkou ast
asu zabere sestaveni aparatury na vyvoj plynu — cca 15 mimcib26Bmin
je poteba na kompletni provedeni pokusu — nutnékaly a dojde
k dostatenému naplnni sklenné vany oxidem uhlitym a tim péadem
ke zhasnuti zapalenych sek.

3) bezpenostni aspekty: jako jedna z chemickych latek je pou ita kyselina
chlorovodikova, u které hrozi nebezppoleptani p nespravné manipulaci.
Je pou ita kyselina o koncentraci 10 %.i P ikapavani kyseliny z dici
nalevky je nutnd opatrnost, aby nedoSlo ki prudké reakce a nebezpe
vyst iknuti.

4) princip chemického pokusu: oxid uhli ity (CO,) je bezbarvy plyn bez
zdpachu tSi ne vzduch. Je vyluovan jako odpadni produkt dychani ivych
organism. Organismy obsahujici fotosynteticka barviva (chlorofyl) vyayia
z CQ, a H,O organickou latku (cukr) za asti zachycené slunei energie,
jako vedlejsi produkt je vylwvan kyslik. Pat mezi hlavni plyny zpsobuijici
tzv. sklenikovy efekt. Antropogenni zdroje oxidu uitého je pedevSim
spalovani fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyfJacik, 1990).

P iprava oxidu uhliitétho reakci kyseliny chlorovodikovs uhliitanem
vapenatym (schranky rkkys )

2HCI + CaCQ CO,+ CaCh+ H,O

P ipraveny oxid uhliity je hromadn ve sklenné van (t Si ne vzduch) a
postupnym plnni dojde k zhasinéni sk (nepodporuje heni).

5) mezip edm tové interakce: p irodopis
6) odpov di na ukoly:
1-CO

2 —ma ni §i hmotnost ne vzduch, nepodporuje éwi (rozdil oproti kysliku)
3 —spalovani fosilnich paliv, automobilismus, paleni vapna

7) poznamky —
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5.9.

Indikator z erveného zeli

JMENO

T IDA

DATUM

2

— &

UKOL: Piprav vyluh z erveného zeli a pozoruj jeho zbarveni
v r znych roztocich.

CHEMIKALIE: list erveného hlavkového zeli, kyselina citronova,
kyselina octovda, hydroxid sodny, kyselina chlorovodikova, roztok mydia,
lih

POMCKY: zkumavky, kadinka, lahvka s uzavwrem, sklenna
ty inka, n

POSTUP: 1) Oplachnuty list erveného zeli nakrajime na malé
kousky a zalijeme vodou v kadince tak, aby bylo zeli dokonale pnéo
Sm s povaime asi 5 minut.

2) Po ochlazeni slijeme roztok dagravené lahviky a dobe ji
uzaveme.

3) Do pipravenych roztok ve zkumavkach jflijeme &ast
ochlazeného roztoku podniho indikatoru a pozorujeme znu zbarveni.

4) Podle stupnice pH v ebnici zapiSeme do tabulkyigluSnou
hodnotu.

TABULKY A NAKRESY:

vzorek zabarveni pH

kyselina citrénova

hydroxid sodny

ocet

kyselina chlorovodikova

roztok mydla

lih

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Co je to indikator?
2) Uve alespo jeden pirodni indikator se kterym se neS setkat.
3) Ktery roztok vykazoval nejni Si hodnotu pH a ktery nejvyssi?

4) Jaké hodnoty pH nam ukazuji na kyselinu a jaké na zasadu?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:pH, indikatory pH, m eni pH

2) asova dispozicevyluh z erveného zeli je nutnéipravit pedem (cca 25
minut), na zjiSovani hodnoty pH u jednotlivych latek je zamhti cca 20
minut.

3) bezpenostni aspekty: moné riziko plyne zpouiti kyseliny
chlorovodikové, kyseliny octové a hydroxidu sodného. Je nutné pou it
maximaln 10% roztok tchto chemickych latek.

4) princip chemického pokusu: ervené zeli obsahuje latku zvanou antokyan,
jeho barva je urena pH prosedi. Tato latka ma uity indika ni interval,
rozmezi pH, vinm m ni svou barvu. V silnkyselém prosedi (pH = 0-2)
jsou ervené, postupnse mni pes r ovou (pH = 3-4) po modrofialovou
(pH = 5-6). Slabé zasady barvi indikator nmed(jedla soda), silgsi
(amoniak) zelen a nejsilnjSi (roztok hydroxidu sodného) lut(Barta,
2004).

5) mezip edm tova interakce: p irodopis

6) odpov di na ukoly:
1 — je to latka vtSinou rostlinného pvodu, kterd mni své zabarveni
v kyselém a zasaditém prosdi
2 - barvivo obsa ené napv plodech borvky, erného bezu, jahody zahradni
3 —nejkyselejSi — kyselina chlorovodikova, nejzasgslit- roztok hydroxidu
sodného
4 —kyselina pH = 0 — 6, hydroxid (zasada) pH = 8- 12

7) poznamky —
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5.10.Tepelné vlastnosti kov

JMENO

T IDA

DATUM

2

— &

UKOL: Pozoruj schopnost znych kov vést teplo

CHEMIKALIE: stejn dlouhé pasky znych kov (Fe, Cu, Al)
Siroké 2 cm a dlouhé 25 cm, na jednom konci vyvrtany otvor m pu 4
mm, vosk

POM CKY: 2 dev né 3paliky, hodinové skko, maly lihovy kahan

POSTUP: 1) Kovovy pasek umistime naeV né Spaliky a pod otvor
polo ime hodinové skliko.

2) Na otvor polo ime voskovou kulku o pr m ru 1 cm

3) Pod druhy konec pasku umistime lihovy kahan anemme
zahivat.

4) Zm ime as, ktery je nutny k tomu, aby doSlo k roztaveni
voskové kuliky. Udaj zaznamename do tabulky.

5) Stejn postupujeme u vSech kovovych paskteré mame
k dispozici.

TABULKY A NAKRESY:

as potebny kroztaveni voskové

kuli Ky

Druh kovového pasku

elezny

m d ny

hlinikovy

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) U kterého kovu doSlo k nejrychlejSimu roztaveni voskoveé kyh

2) Co to je tepelna vodivost?

3) Kde se Ize v bném ivot setkat s vyu itim tepelné vodivosti ko¥
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek, prvky, meni veliiny, zm ny skupenstvi

2) asova dispozice:na celkové provedeni chemického experimentu cca 25
minut.

3) bezpenostni aspekty: pi zahivani lihovym kahanem ziskavaji kovové
sou asti pomrn vysokou teplotu — hrozi nebezp@opaleni.

4) princip chemického pokusu: kovy jsou prvky, které se vyznaji
elektrickou a tepelnou vodivosti. Naigt ném povrchu maji kovovy lesk a
daji se snadno opracovavat, proto e jsou kujné a ta né. Ke rkopati
napiklad m , zinek, hlinik, elezo.

5) mezip edm tova interakce: fyzika
6) odpov di na ukoly:
1-m

2 —je to schopnost kterych latek vodit teplo
3 —Ustedni topeni — kovovéasti pedavaji teplo do okoli

7) poznamky —
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5.11.Koroze eleza

JMENO

T IDA

DATUM

UKOL: zkoumej tiinky isticiho prostedku Savo na elezo.

CHEMIKALIE: Savo, tuk (vazelina), elezné ébiky, md ny
dratek, hlinikovy dratek (alobal), zinkovy dratek (pliSek), kousek plastové
dutinky

POM CKY: zkumavky, stojan na zkumavky

POSTUP: 1) Do 6 zkumavek opatrmalijeme 5 ml Sava.

2) Do prvni piddme hebik spirdlov omotany md nym
dratkem, do druhé pouzeist ny a odmasny hebik, do teti hebik
spiralov omotany zinkovym dratkem, dotvrté hebik omotany
hlinikovy dratkem, do péaté ébik dobe namazany vazelinou a do
posledni hebik obaleny plastovou dutinkou.

3) Po 5 minutach zaznamename pozorovani do tabulky.

TABULKY A NAKRESY:

Zkumavka Pozorovany Uinek

Fe + Cu

Fe

Fe +Zn

Fe + Al

Fe + tuk

Fe + plast

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Ve které zkumavce doSlo k nejintenziygi korozi elezného
h ebiku, a z jakého drodu?

2) Jak rozumis$ pojmu koroze?

3) Kde se v domécich podminkach setkdmeiskly koroze a jak se
Ize proti ni branit?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:kovy, elezo, oxidace a redukce
2) asova dispozicedélka na kompletni provedeni pokusu cca 20 minut. .

3) bezpenostni aspekty: mo né nebezpd tohoto pokusu vyplivd z pou iti
isticiho prostedky Savo. Je vhodné dodr ovat bezpastni pravidla, jako
v p ipad prace s kyselinami.

4) princip chemického pokusu: M je mén redukujici kov ne elezo, zinek
a hlinik naopak vice. elezo bude proto rychleji korodovat Ngmnosti
m di, ne je-li samo, a v ptomnosti zinku nebo hliniku je ed korozi
chranno t mito kovy. Rez tvd hydratované oxidy eleza K@ x Hy0.
elezo Ize proti korozi chranit i pokrytim jinou ochrannou vrstvou (tuk, plast
(MokrejSova, 2005).

5) mezip edm tova interakce: fyzika

6) odpov di na ukoly:
1 — elezo obalené md nym dratkem, m je mén redukujici kov ne
elezo
2 —je to rozruSovani latky vlivem proetli, vnm se latka nachézeji (p
koroze kov vzdusnym kyslikem)
3) —koroze kovovych soustek (plot, md na stecha, karoserie automobj
chranit Ize rznymi natry, zinkovanim.

7) poznamky —
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5.12.ivo iISné uhli a Coca Cola

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Pomoci ivo i¥ného uhli se pokus vigtit Coca Colu.
CHEMIKALIE: ivo i&né uhli, Coca Cola

POMCKY: nalevka, 2 kadinky, sklena tyinka, nalevka,
porcelanova miska s tlokem, filtra ni papir, stojan, dr ak

— &

POSTUP: 1) Ve teci misce rozninime jednu tabletu ivas$ného
uhli.

2) Do kadinky nalijeme 30 ml Coca Coly a ivi8dné uhli k ni
p isypeme.

3) Roztok pefiltrujeme.

4) Pozorujeme kvalitu filtratu.

/ TABULKY A NAKRESY:

(‘g ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Nakresli filtra ni aparaturu a popis jeji jednotlivé séasti.

2) Jak se zmnila barva Coca Coly po jani ivo iSného uhli a
nasledném filtrovani.

3) Kjakému jinému Gelu Ize ivo iSné uhli pou it.
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:pokus jako dle ity postup v chemii, smsi a jejich slo ky,
uhlik

2) asova dispozice: as potebny na pipravu suspenze ivasného uhli a Coca
Coly je cca 10 minut. Na gfiltrovani je teba dalSich zhruba 10 minut. Neni
nutné aby dosSlo k uplnémugfiltrovani.Stai ziskat pouze mensi mno stvi
filtrdtu k jeho posouzeni.

3) bezpenostni aspekty:pokus bez bezpaostnich rizik

4) princip chemického pokusu: Aktivni (ivo iSné) uhli je velice porovita
forma uhliku. 1 g této latky ma povrch velky a 100C¢.nPati mezi
nejpou ivan jSi adsorbenty.

V tSina napoj je z vtSi asti sloena z cukru a enych potravinakych
barviv. Aktivni uhli ma schopnost na svém povrchu zachytit tyto barviva. Pg
p efiltrovani ziskameiry roztok (Barta, 2004).

5) mezip edm tova interakce: p irodopis, fyzika

6) odpov di na ukoly:
1-—

( )

2 —po pidani ivo iSného uhli a nasledné filtraci jsme ziskay filtrat
3 —pi zaivacich problémech, akvaristika

7) poznamky —
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5.13.ivo iISné uhli av n

JMENO

T IDA

DATUM

=

— &

¥

UKOL: Pomoci ivo idného uhli odstrav ni z roztoku
CHEMIKALIE: ivo i%né uhli, voda, pomeran

POMCKY: kadinka, filtrani nalevka, stojan, filtrani papir, teci
miska s tloukem

POSTUP: 1) Oloupeme kru z jednoho pomerae a vymakame ji
do kadinky s25 ml vody. Kroztoku ipichneme a snhaime se
zaznamenat charakteristickoun.

2) Ve teci misce rozmnime nkolik tablet ivo iSného uhli a
nasypeme ho na navkny filtra ni papir v pipravené filtrani aparatie.

3) P ipraveny roztok pefiltrujeme.

4) K ziskanému filtrdtu p ichneme a porovname symdnim
roztokem.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Jaky je rozdil ve wni roztoku na pacatku a po pefiltrovani?

2) Zjakého prvku je ivoisné uhli slo eno a jaké dalSi formy tohoto
prvku znate?

3) Co jsou to silice?
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

tématicky celek:chemické prvky — uhlik, metody oddvani slo ek smsi

asova dispozice:na pipravu Savy z pomerarové kry cca 10 minut,
dalSich zhruba 10 minut na filtraci

bezpenostni aspekty:pokus bez bezpaostnich rizik

princip chemického pokusu: Aktivni uhli je diky své povrchové strukgu
vyborny adsorbent, ktery je schopen vazat na svém réomno velkém
povrchu rzné plynné nebo kapalné latkWlezi takoveé latky pat i siln
aromatické pomeraonvé silice vyskytujici se zejména vk tchto
citrusovych plod (Barta, 2005).

mezip edm tova interakce: p irodopis, fyzika

odpov di na ukoly:

1 — roztok ped filtraci vykazoval vyraznou wi po pomerarich, po filtraci
p es vrstvu ivoiSného uhli doslo k vymizeni tétow .

2 —uhlik — grafit, diamant, fullereny

3 —jsou to pirodni latky nachazejici se t¢inou v rostlinach, vyznaiici se
charakteristickou wni

poznamky —
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5.14.Unli itany

JMENO

T IDA

DATUM

e

&

UKOL: zjisti, ktera z danych grodnin obsahuje uhlitany

CHEMIKALIE: vapenec, ulita hlemy d k emen, vajené skoapky,
kyp ici praSek, zrni, ocet

POM CKY: 6 kadinek, |i ka

— &

POSTUP: 1) Do ka dé kadinky nasypeme asi 1 cm vrstvirgmnin.
2) Ke ka dé pirodnin nalijeme asi do 2/3 ocet a pozorujeme
probihajici reakce. Vysledky zaznamename do tabulky.

TABULKY A NAKRESY:

AN

p irodnina doSlo k reakci? | obsahuje pirodnina uhli itan?
vapenec

k emen

vaje né skoapky
ulita hlemy d
kyp ici praSek
zrni

(? ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Napis$ vzorec uhlitanu vapenatého.

2) Které pirodniny obsahovaly uhlitan vapenaty a jak jsi to
dokéazal?

3) Napis rovnici reakce uhlitanu vapenatého s kyselinou octovou.
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek, chemické reakce, soli

2) asova dispozice:samotna pgprava pokusu zabere maximald0 minut.
Poté je ale nutné pkat dostaten dlouhou dobu, ne zreaguje veSkery
uhli itan s kyselinou.

3) bezpenostni aspekty: sou asti chemického pokusu je pouiti kyseliny
octové. K provedeni pokusu stavyu it pouze ocet (8% roztok kyseliny
octove). Ten nevykazuje adna bezpestni rizika.

4) princip chemického pokusu: uhli itan vapenaty (CaC{p v pirod
nejhojn j8i slou enina vapniku, krystaluje veeth modifikacich. Nejhojisi
je kalcit, mén b ny je aragonit. Vapenec je hornina obsahujici hlavn
uhli itan vapenaty. Mramor je technické ozeai pro vapenec, ktery Ize
lestit. K ida je uhliitan vapenaty vznikly ze schranek rekych organism
Uhli itan vapenaty lehce reaguje s kyselinami za vzniku oxidu itétlp,
vody a pislusné sol{(Vacik, 1990).
p.CaCQ+2HCI CO,+ CaCh+ H,O

5) mezip edm tov4 interakce: p irodopis
6) odpov di na ukoly:
1- CaCQ

2 —vapenec, ulita hlemy d vaje né skoapky, jedna soda
3-CaCQ + CH;COOH CO, + H,0 + (CHCOO)Ca

7) poznamky —
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5.15.Chemicka zahradka

JMENO

T IDA

DATUM

=

— &

¥

UKOL: Pomoci vodniho skla a kolika druh soli se pokus vytvit
chemickou zahradku

CHEMIKALIE: vodni sklo (roztok alkalickych kmi itan ), voda,
siran m naty, chlorid kobaltnaty, siran manganaty, doan elezity

POM CKY: velka kadinka , | i ka

POSTUP: 1) Do velké kadinky nalij jeden dil vodniho skla (50 ml) a
ti dily vody (150ml). Ktomuto roztoku postupnp idavej n kolik
zrni ek jednotlivych druh soli.

2) Pozoruj prb h pokusu.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Nakresli chemickou zahradku, kterou se ti pddarytvo it.

2) K emu dalSimu Ize vyu it vodni sklo?

56




J. ZOUZALIK: AKOVSKE CHEMICKE POKUSY SPOUITIMB N _DOSTUPNYCH CHEMIKALI{

Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:chemicka reakce, reati kinetika

2) asova dispozice: asov nenarony pokus. UritA asovy Usek je nutny
v novat naed nim roztoku vodniho skla (pokud neni vyjicim pipraven).
Celkova doba na provedeni pokusu cca 20 minut.

3) bezpenostni aspekty:z b n dostupnych chemikalii je zde pou ita modra
skalice (pentahydrat siranu dnatého). Ta je zazena mezi latky zdravi
Skodlivé. Zdravotni rizika hrozi pjejim po iti.

4) princip chemického pokusu:pokus je zalo en na sra ecich reakci krystalk
soli rozpustnych kovve vodném roztoku obsahujicimekni itanové aniony.
Vznika tak kostrovity Gtvar gpominajici miniaturni zahradku.

5) mezip edm tova interakce: fyzika

6) odpov di na ukoly:

1- (Obr.11))
2 - konzervace vajec

7) poznamky —
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5.16.D kaz alkoholu

JMENO

T IDA

DATUM

i\? UKOL: Pomoci destilace se pokus dokazat alkohol ve. vin

E CHEMIKALIE: krabicové vino

POM CKY: sklen na lahev, korkova zatka, sklara trubika (20 cm),
lihovy kahan, Spejle, zapalky

POSTUP: 1) Do korkové zatky zasuneme skleou trubiku tak,
aby ast ktera bude uvnisklen né nadoby, byla zaroves okrajem zatky.

2) Do sklenné lahve nalijme 100 ml krabicového vina. Sklenici
uzaveme zatkou s trubkou. DelSi ast sklenné trubiky musi byt vn
nadoby.

3) Sklennou nadobu zaseme pomalu zafvat. A za ne
viditeln unikat para, ploime zapalenou Spejly k Usti trubice a
pozorujeme, co se stane.

J TABULKY A NAKRESY:

(‘g ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Co se stalo po po eni zapalené Spejle k Usti sklareé trubice?

2) Jakou chemickou sloeninu jsi tim dokazal? Napi$ jeji chemicky

vzorec.

3) Jaké negativni nasledky ma pravidelné po ivani alkoholu na
lidsky organismus?

4) Nakresli schéma destilai aparatury a popiS jeji neje it jSi
asti

58
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Metodicka p iru ka:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

tématicky celek:alkoholy, smsi — oddlovani slo ek smsi (destilace)
asova dispozice: asov nenarony chemicky pokus — 15 minut

bezpenostni aspekty: pi praci s ethanolem, jako to hiavou latkou, je
nutné dbat zvySené bezpesti. Pi zapalovani unikajicich ethanolovych par
m e dojit k intenzivn jSimu vzniku plamene — nebezp@opéleni oblieje.

princip chemického pokusu: ethanol (lih) je bezbarva ipemn vonici
kapalina. Je héavy a jeho pary mohou ve sBi se vzduchem vytvi slab
vybusdnou sms. Vznika alkoholovym kvaSenim cukrV r zném obsahu je
sou asti alkoholickych napoj Jeho dalSi vyu iti je v pmyslu jako palivo a
rozpoustdlo.

destilace —je zp sob oddlovani homogenni kapalné ssn Je zavisla na
odlisnych bodech varu jednotlivych slo ek.

mezip edm tova interakce: p irodopis, obanska vychova (patologické
vlivy alkoholismu).

odpov di na ukoly:

1 —doSlo k zapaleni unikajicich ethanolovych par

2 —ethanol (lih) = CkCH,-OH

3 — vytvo eni zavislosti, poSkozeni vniich organ (mozek, jatra)
4- o
/teplom r

chladi

destila ni ba ka

alkoholicky napoj

destilat

7) poznamky —
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5.17.Kyselina octova

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Pozoruj chemické vlastnosti kyseliny octoveé.
CHEMIKALIE: kyselina octova (ocet)

POM CKY: kadinka, Spejle, svka, bily papir

— &

POSTUP: 1) Do kadinky si nalijeme malé mno stvi kyseliny octové.
Namo ime Spejly do kyseliny a na papir napiSeme libovolnou zpravu.
Nechame zaschnout.
2) Pohybujeme papirem nad zapalenou lsui (papir nesmi
za it ho et).
3) Vysledek nalepime do laboratorniho protokolu.

/ TABULKY A NAKRESY:

(‘g ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Co nastalo p pohybu papirem nad zapalenou &oiu?

2) Jakou vlastnost kyseliny octové jsme tim dokazali?

3) Napis vzorec kyseliny octove.

4) K emu lze tuto kyselinu vyu it?

5) Jaky postup zvoliS, pokud si ruku genis kyselinou?
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

tématicky celek:derivaty uhlovodiku, prodni latky

asova dispozicena pipravu chemického experimentu cca 5 minut. DalSi
pot ebny as zavisi na rychlosti uschnuti kyseliny octové na papi

bezpenostni aspekty: p i pou iti octa nehrozi bezpeostni rizika. Pokus
lze provést také s kyselinou sirovou. Zde je ji nutné dodr et maximaln
povolenou koncentraci kyseliny 10%.

princip chemického pokusu: Kyselina octova (CeCOOH) je bezbarva,
Stiplav péchnouci kapalina, kter& méa leptavénky na poko ku. Vodny
roztok kyseliny octové se pou iva ke konzervaci potravinyprob krmiv a
plast . Ocet, ktery zname z domacnosti, je 3 — 8% vodny roztok této kyseliny
Kyselina octova, jako to iravina, ma schopnost poskozovat organicke latky,
které jsou zakladem papiru. Pouhym okem toto poSkozeni neni viditelné. Tat
poSkozena mista jsou vSak citliva na vysSi teplotuz&hati nad lihovym
kahanem zmmi barvu v i ostatnimu papiru.

mezip edm tova interakce: -

odpov di na ukoly:

1 — doslo k ,vystoupnuti“ nakresleného pisma

2 —schopnost poSkozovat organické latky

3 —CH;COOH

4 —konzervace potravin (ocet), vyroba hnojiv, krmiv a plast

5 —poSkozené misto oplachovat proudem studené vody, nahlasifjicyonu

poznamky —
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5.18.Zubni pasta a vejce

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Doka jak je zubni pasta schopna ochranit vagei skoapku
proti U ink m kyseliny.

CHEMIKALIE: ocet, zubni pasta

POM CKY: vejce, kartédek na zuby, kadinka, | ice, filtrai papir

— &

POSTUP: 1) Kartd kem na zuby a pastou kladn vy istime jednu
polovinu vejce.

2) Vejce ponoime do kadinky s octem.

3) Li kou vyjmeme vejce a pozorujeme zmy na vajené
sko apce.

TABULKY A NAKRESY:

y

(‘g ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Jaky jsi pozoroval rozdil mezi vigt nou a nevyiSt nou
polovinou vejce a sy zav r se pokus zdvodnit.

2) Maji kyseliny podobné unky také na zubni sklovinu, a jsou tyto
U inky pozitivni nebo negativni?

3) Jaké potraviny maji nejhorsiiaky na naSe zuby?
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

tématicky celek:fluoridy, kyselina octova, léva

asova dispozice:na pipravu pokusu cca 10 min, podle rychlosti reakce
kyseliny octové s vajeou skoapkou je asto nutné pdat do druhého dne.

bezpenostni aspekty:p i pou iti octa (8% roztoko kyseliny octové) nehrozi
adnad bezpenostni rizika. Kurychleni je pokusu Ize pouit také
koncentrovanjSi kyselinu octovou pop kyselinu chlorovodikovou, zde ji
hrozi nebezpe poleptani.

princip chemického pokusu: Vaje na skoapka je tvoena a z 98%
uhli itanem vapenatym. Zbytek jsou bilkoviny, které spolu gSira vnitni
papirovou blanou dr i vejce pohromad po rozpustni zmin né mineralni
latky v roztoku kyseliny.

Zubni sklovinu tvoi latka, které se ika hydroxiapatit anebo esniji
hydroxid tris (fosforenan) pentavapenaty (&&®H)(PQy)s;. Hydroxidove
ionty zp sobuji nedokonalost této nesmirtvrdé sloueniny — ochotn
reaguji s kyselinami,im zp sobuji naruSovani skloviny. Z tohoto wbdu
p idavaji vyrobci zubnich past fluoridy. lonty fluoru doka i hydroxidové
ionty nahradit. Fluoridové anionty jsou ve skloviwdzany pevrji a navic
jsou daleko odolrjSi v i p sobeni kyselin.

Pokus s vajikem a zubni pastou neniggnym modelem ink kyselin na
zubni sklovinu, ale slou i pouze jakoifvnani(Barta, 2005).

mezip edm tova interakce: p irodopis

odpov di na ukoly:
1 — ast vejce, ktera byla pena zubni pastou vykazala mensi nachylnost ke
zm knuti, ne neoSeena ast. Zubni pasta obsahuje latky (fluoridy), které
napomahaji k uSi odolnosti vajen skoapky proti dink m kyselin.

2 —U inky jsou podobné, narusuji zubni skloviny a tim enbyt nachyln jsi

na vznik zubniho kazu.

3 —potraviny obsahujici kyselé slo ky (sycené limonady — kysadlinia it4),
potraviny s vysokym obsahem cukru (vznik zubniho kazu).

poznamky —
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5.19.Bilkoviny

JMENO

T IDA

DATUM

UKOL: Sleduj denaturaci vajeého bilku za rznych podminek.

CHEMIKALIE: horka voda, ocet, citrénova &a (Citrének),
nasyceny roztok soli, vejce, voda

POM CKY: 6 kadinek, vidlika

POSTUP: 1) Oddlime loutek od bilku. V kadince rozmichame
vidli kou bilek se stejnym mno stvim vody. Ten roliche stejnym dilem
do 5 kadinek.

2) Do prvni kadinky nalijeme studenou vodu, do druhé horkou
vodu, do teti ocet, do tvrté citronovou Savu a do posledni nasyceny
roztok kuchy ské soli.

3) Po 10 minutach pozorujeme zny a své pozorovani
zaznamename do tabulky.

TABULKY A NAKRESY:

vlivy na vaje ny bilek pozorovana zmna doslo k denaturaci bilku?

bilek + studenéa voda

bilek + horka voda

bilek + ocet

bilek + citrénova fva

bilek + nasyceny roztok soli

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Vysv tli pojem denaturace!

2) Za kterych podminek doslo k denaturaci vagho bilku?

3) Jaké dsledky by mohla mit denaturace bilkovin v lidském
organismu?
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

tématicky celek:vlastnosti latek, prodni latky

asova dispoziceNa pipravu chemického experimentu cca 10 minut. Poté
je nutné vykat 10 minut, a jednotliva inidla zanou p sobit na vajeny
bilek.

bezpenostni aspekty: Pokud je pou it ocet, jako jedno midel, nehrozi
adna bezpenostni rizika. Pokus lze urychlit pou itim koncentrovpi

kyseliny octové, ale neni to bezpodmime nutné. Pro pgpravu nasycené
roztoku soli je pou it chlorid sodny (kuchgka s|).

princip chemického pokusu: Bilkoviny jsou makromolekularni latky,
obsahujici ve své molekule atomy uhliku, vodiku, kysliku, dusiku, siry a
p ipadn také fosforu. Pat k zakladnim slokam vesSkerych ivych
organism. Bilkoviny jsou nepostradatelnou slo kou potravy ivoch
(Vacik, 1990).

Zm ny bilku v k&dinkach jsou dazem poskozeni bilkovin, kterému $lea
denaturace. Pokud by takové amg nastaly v organismu, mohou vést k jeho
poSkozeni, v krajnich fpadech také k jeho usmrceni.

mezip edm tova interakce: p irodopis

odpov di na ukoly:

1 —je to nevratné poskozeni struktury bilkovin

2 —k denaturaci doSlo v ftomnosti horké vody, octa a roztoku soli

3 —doslo by k nevratnému poskozerinich tkani, v krajnim ppad také ke
smrti

poznamky —
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5.20.Sublimace kofeinu

JMENO

T IDA

DATUM

¥

UKOL: ziskej kofein z rznych potravin.
CHEMIKALIE: r zné druhy potravin obsahujici kofeira], kava)

POMCKY: porcelanova miska, hodinové skio, stojan, dr ak,
azbestova ska, lihovy kahan, led

POSTUP: 1) Do porcelanové misky nasypemeaj, pikryjeme
hodinovym sklem. Na hodinové sklo polo ime kostku ledu.

2) Porcelanovou misku postavime na stojan s azbestovausi
a zaneme velmi opatrnzahivat.

3) Po njaké dob p estaneme zafvat a porcelanovou misku
nechame vychladnout.

4) Toté opakujeme s ostatnimi druhy potravin obsahujicich
kofein.

5) Porovname ppadné mno stvi ziskaného kofeinu znych
potravin.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:
1) Z jakého druhu potravin se ti poda ziskat nejvice kofeinu?

2) Kjakému Gelu slou ila kostka ledu?
3) Jaky uinek ma kofein na lidsky organismus?

4) V jakych dalSich potravindch najdeme kofein?
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

tématicky celek: d leni latek podle jejich vlastnosti, oddvani slo ek
sm si, drogy

asova dispozice:cca 20 min, tato doba je velice variabilni, je nutné
zohlednit druh pou itéhoaje. U nkterych druh aj m e trvat déle, ne
dojde k uvolnni kofeinu a jeho nasledné sublimace

bezpenostni aspekty: sou asti tohoto pokusu je zadkani porcelanové
misky lihovym kahanem. Je & ité, aby zahivani bylo provadno pouze na
azbestové s€e a ne gmo. Mohlo by dojit k prasknuti porcelanové misky a
tim padem k mo nému Urazu.

princip chemického pokusu:V ad rostlin jsou obsa eny latky nazyvané

alkaloidy. Jsou to prodni organické latky, je obsahuji v dy atom dusiku.
ad rostlin pomohly pe it mnoho milion let trvajici zapas s bylo ravci,

proto e jsou jedovaté. V malém mno stvi vSak dovedou owiat psychiku

— vyvolavaji bezstarostnost, znecitlid, halucinace. Maji tnek tlumivy i

stimulani. Alkaloid kofein se vyskytuje v listechajovniku, plodech

kavovniku, svym dnkem pati k drogam stimulanim. V isté podob je
azen do kategorie latek ozmamych piktogramem Xn — to znamena latky

zdravi SkodlivgBarta, 2004).

Pi tomto pokusu je vyuito jeho pomn velké tkavosti a schopnosti

sublimovat (mnit skupenstvi z pevnéhoimo do plynného). P zahivani

r znych druh aj dojde k sublimaci kofeinu a jeho nasledném zachycenim

na hodinovém skle.

mezip edm tova interakce: p irodopis

odpov di na ukoly:

1- ey g

2 —slou ila jako chladi sublimovaného kofeinu
3 —stimula ni a povzbuzujici tnek

4 —kava, Coca Cola, kakao

poznamky —
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5.21.Hygroskopi nost

JMENO

T IDA

DATUM

{4\7 UKOL: zjisti, které latky maji schopnost pohlcovat vodu.

E CHEMIKALIE: kypici prasek, vajna skoapka, kuchyska s,
cukr

POMCKY: velka nadoba s uzarem (hrnec s poklici), napava
knedlik , 8 malych skleniek, 4 vika, |'i ka, vahy

POSTUP: 1) Do hrnce nalijeme vodu do vysky asi 2 cm a dicdame
napaova knedlik .

2) V dy do dvou sklenic dame po dvou lkach latky a v dy
jednu z nich uzaeme vikem.

3) VSechny nadoby si piv oznaime a zva ime. Vysledek
va eni zaznamename do tabulky.

4)Nadoby postavime do hrnce akpyjeme poklici.

5) Po urité dob nadoby vyjmeme a oppvn zva ime. Udaje
pe liv zaznamename do tabulky

/ TABULKY A NAKRESY:

kyp ici praSek hmotnost na poatku | hmotnost na konci | rozdil
otev ena sklenika
uzavena sklenika

vaje na sko dpka | hmotnost na poatku | hmotnost na konci| rozdil
otev ena sklenika
uzavena sklenika

kuch. s | hmotnost na po atku | hmotnost na konci | rozdil
otev ena sklenika
uzavena sklenika
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cukr hmotnost na po atku | hmotnost na konci | rozdil
otev ena sklenika
uzavena sklenika

\i/ ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Vyjmenuj hygroskopické latky a zetodni sv j vyb r!

2) Jak rozumiS pojmu hygroskopicka latka?

3) Kde se meS setkat slatkami, které maji hygroskopicke
vlastnosti?
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek

2) asova dispozice:na pipravu chemického pokusu cca 15 minut. Poté je
nutné vykat do dalSi hodiny chemie, aby se dostatgrojevila schopnost
latek odebirat z okoli vodu.

3) bezpenostni aspekty:bez chemickych latek ohro ujicich bezpest aka.

4) princip chemického pokusu:hygroskopické latky jsou takove, které maji
schopnost pohlcovat vzdusnou vihkost z okoli.

5) mezip edm tova interakce: -

6) odpov di na ukoly:
1 — kuchy ska sl, doslo ke zmn hmotnosti kuchyské soli v otevené
nadob
2 —schopnost rkterych latek gjimat vzdusnou vihkost
3 —ochrana odv a obuvi ped vzdusnou vihkosti (silikagel)

7) poznamky —
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5.22.P  novy hasici p istroj

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Pomoci reakce jedlé sody soctem vytwaodel hasiciho
p istroje.

CHEMIKALIE: jedla soda, ocet, saponat, voda

POM CKY: Odsavaci baa, zatka, zkumavka, odmmy valec

— &

POSTUP: 1) Do odsavaci by nasypeme 2 velké | ice jedlé sody a
p ilijeme trochu saponatu.

2) Do zkumavky nalijeme ocet (do 2/3) a opatjirumistime do
ba ky. Lahev dkladn uzaveme.

3) Prstem zacpeme vyvod odsavaci kyaa baku obratime
dnem vzhru. Uvolnime vyvod a pozorujeme r h reakce

4) Pokus provadime nad umyvadlem!

TABULKY A NAKRESY:

y

(? ZAV R A VYHODNOCENI:

1) K vyvoji jakého plynu doslo?

2) Vysv tlit pro bylo pou ito saponéatu v tomto pokusu?

3) Popis princip pou iti pnového hasiciho fstroje!
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek: pravidla bezpenosti prace p Skolnich pokusech, oxidy,
hydrogensoli

2) asova dispozicecca 20 minut

3) bezpenostni aspekty: Pokud je pouit ocet nehrozi adna bezpestni
rizika. Pro lepSi pb h pokusu Ize pou it kyselinu chlorovodikovou, u které
je nebezpd poleptani. Vtomto ppad Ize pou it kyselinu a maximalni
koncentraci 10%.

4) princip chemického pokusu: P i reakci kyseliny octové s jednou sodou
(hydrogen uhliitan sodny) vznika oxid uhlity, ktery za pomoci saponatu
vytvo i p nu, ktera pod tlakem vyskuje a vytvai tak dojem pnového
hasiciho gstroje.
reakce: NaHC®+ CH,COOH H,O +CO, + CH;COONa

5) mezip edm tov4 interakce: pracovni vyuovani

6) odpov di na ukoly:
1 — oxid uhli ity (COy)
2 — diky saponatu doslo k vytveni peny a tim bylo docilenu efektu
p nového hasiciho fstroje
3 —hasici latkou je voda, obohacena aidla

7) poznamky —
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5.23.Exotermické a endotermické reakce

JMENO

T IDA

DATUM

UKOL: Zprovedenych pokus rozli§ reakce endotermické a
exotermickeé.

CHEMIKALIE: kousek zinku, vajea skoapka, kypici prasek, d,
cukr, ocet. voda

POM CKY: kadinky, |i ka, venkovni teplonr

POSTUP: 1) Vdy do dvou kadinek gdame 2 |i ky latky (zinek,
sko apka, kypici prasek, 4, cukr).

2) Do prvnich pti kadinek (50 ml) nalijeme 20 ml octa a do
dalSich pti k&dinek 20 ml vody.

3) U ka dé kadinky m ime teplotu od zatku do konce reakce.
Zjist nou teplotu zaznamename do tabulky.

TABULKY A NAKRESY:
a) rozpoust ni v octu

Druh latky Teplota na za atku reakce Teplota po 5 minutach

kousky zinku

sko apka

kyp ici prasek

s |

cukr

b) rozpoust ni ve vod

Druh latky Teplota na za atku reakce Teplota po 5 minutach

kousky zinku

sko apka

kyp ici prasek

s |

cukr

ZAV R AVYHODNOCENI:
1) VypiS reakce
endotermickeé. ...
2) Vypis reakce
exotermické.............

3) Piendotermické reakci se teplo................(Smiiovava,
uvol uje), pi exotermickée reakci se
teplo.......................(spotebovav4, uvoluje).
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek, chemickeé reakce

2) asova dispozice:na celé provedeni chemického pokusu gba cca 30
minut

3) bezpenostni aspekty:pokud je pou it ocet nehrozi vyraz8i bezpenostni
rizika

4) princip chemického pokusu: reakce, p kterych se uvoluje teplo,
nazyvame exotermické reakce. Reakce,kperych se teplo spabovava,
nazyvame endotermické reakce.

5) mezip edm tova interakce: -
6) odpov di na ukoly:
1 — kyp ici praSek z octem

2 —zinek s octem, sképka s octem
3 —spotebovava, uvoluje

7) poznamky —
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5.24.Elektrolyza

JMENO

T IDA

DATUM

=

UKOL: Doka schopnost vodného roztoku chloridu sodné vést
elektricky proud.

CHEMIKALIE: kuchy ska s (chlorid sodny), voda

POMCKY: 4,5V baterie, 2 kovové draty, kadinka, alobal,ka

— &

POSTUP: 1) Kadinku naplnime do % vodoui®me 3 i ky

kuchy ské soli.
2) Jeden konec kovového dratu omotame prou kem alobalu.
Druhy konec ppevnime k polm baterie. Toté udame i s druhym

dratem.
3) Oba konce s alobaly porime do kadinky s vodou a pozoru,.

/ TABULKY A NAKRESY:

(‘g ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Co jsme pozorovali po zasunuti drat#o roztoku kuchyské soli
a jejich pipojeni k baterii?

2) Které dva plyny se uvobvaly z roztoku?

3) Dopl chybjici astdj probihajicich na elektrodach.

2H + ® ovrrreeiiiannn,
2CI - ® i,
2NA +20H® oo
4) Kladna elektroda se jmenuje............, zaporna elektroda je......
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Metodicka p iru ka:

1) tématicky celek:vlastnosti latek, chemické reakce, elektrolyza

2)
3)

4)

5)

6)

7) poznamky -

asova dispozicena celkové provedeni chemického pokusu cca 10 minut
bezpenostni aspekty:pokus bez bezpaostnich rizik pro aka

princip chemického pokusu: Elektrolyza je chemicky g probihajici na
elektrodach p pr chodu stejnosmného elektrického proudu roztokem nebo
taveninou. Aby prochazel roztokem nebo taveninou proud, musi obsahovat
voln pohyblivé ionty. Elektroda, ke které jsouitphovany kationty, se
nazyva katoda. Elektroda, ke které jsoutghovany anionty, se nazyva
anoda.

Ve vodném roztoku chloridu sodného jsou obsaeny sodné a vodikove
kationty, chloridové a hydroxidové anionty. lonty ™aCl se uvol uji do
roztoku pi rozpoustni chloridu sodného. lonty 3@° a OH vznikaji
St penim molekuly vody. P elektrolyze se uvolji jako bublinky dva plyny
— vodik a chlor. lonty Ha CI jsou tim odstraovany z roztoku. V kadince
z stavaji ionty Naa OH a vznika tak hydroxid sodny.

mezip edm tova interakce: fyzika

odpov di na ukoly:
1 — doslo k vyvoji bublinek plynu
2 —vodik a chlor
3-2H + 2€® H;
2Cl-2¢e ® Clp
2Nd +2 OH ® 2 NaOH
4 —anoda, katoda
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5.25.Detergenty

JMENO

T IDA

DATUM

=

— &

UKOL: Pozoruj tinky vybraného detergentu na povrchové tap
vody.

CHEMIKALIE: voda, istici prostedek (Jar), suSené lemi
(majoranka)

POM CKY: velka Petriho miska, kapatko

POSTUP: 1) Do Petriho misky nalijeme vodu do vysky 1 cm. Na cely
povrch hladiny nasypeme suSenou majoranku.

2) Pomoci kapatka kdpneme dopredt Petriho misky rkolik
kapek Jaru.

3) Pozorujeme rozmisti majoranky ped a po pgdani Jaru.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) Nakresli jak vypadalo rozmisti majoranky na hladinp ed a po
p idani Jaru.
2) Jak si vysvtlujes tento rozdil?

3) Vysv tli pojem detergent.

4) Které dalSi latky mezi detergenigdime?

5) Jak vznika povrchové natp vody?

6) Kde Ize vyu it fyzikalnich vlastnosti detergefat
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

tématicky celek:vlastnosti latek, voda, detergenty

asova dispozice: asov velice nenarany pokus cca 5 minut. Je vhodné
k n mu zaadit dalSi pokusy tykajici se vlastnosti detergenpovrchového
nap ti vody.

bezpenostni aspekty:Chemicky experiment bez pou iti nebezpgch latek

princip chemického pokusu:Mydla jsou istici a praci prostdky azena do
skupiny tzv. detergent Pitomnost detergent zp sobuje snieni
povrchového napi vody a usnaduje smaeni povrch r znych material.
Tim dochazi k rozptyleni nistot a jejich snadiSimu rozptyleni z povrchu
material .

mezip edm tova interakce: pracovni vyuovani

odpov di na ukoly:
1-—

2 —po pidani nkolika kapek saponatu doslo k poruseni povrchovéhothap
vody

3 —je to latka, ktera ma schopnost naruSovat povrchovéinamly

4 —veSkeré istici a praci prostdky

5 —je efekt, pi kterém se povrch kapalin chova jako elasticka folie a sna i se
dosahnout co mo na nejhladSiho stavu s minimalnim rtdap

6 — ist ni a prani rznych material (prani pradla, myti nadobi)

poznamky —
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5.26.Kou eni

JMENO

T IDA

DATUM

UKOL: Pozoruj mo né negativni vlivy koeni na lidsky organismus.

CHEMIKALIE: -

POM CKY: PET-lahev, vata, zapalky, 3 cigarety

POSTUP: 1) Dolni A&st cigarety omotame smotkem vaty. Vatu
s cigaretou zasuneme do PET — lahve a cigaretu nechamigatyven.

2) Cigaretu zapélime.

3) Prstem pdrujeme vatu tak, aby cigareta nevypadla a
druhou rukou opatrnma kame a povolujeme PET — lahev (simulace
dychani).

4) Po spotebovani prvni cigarety pou ijeme na tuté vatu jest
druhou a teti cigaretu.

5) Pozorujeme zmy probihajici na vat

6) Vatu vloime do malého igelitového dai a piloime
k laboratornimu protokolu.

TABULKY A NAKRESY:

ZAV R A VYHODNOCENI:

1) PopiS, co se stalo s vatou po ,vykeni“ vSech cigaret?

2) Vyhledej jaké nebezpaé chemické latky obsahuje tabak .

3) Napis jakym zpsobem kouweni poskozuje zdravi.
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Metodicka p iru ka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

tématicky celek:vlastnosti latek, léva a ndvykové latky

asova dispozicena celkové provedeni pokusu cca 15 minut. Je mo né pro
tento pokus pou it vice cigaret. Poté je nutnéifa s uritym asovym
nar stem.

bezpenostni aspekty: cigaretovy kou obsahuje mnoho zdravi
nebezpenych latek, proto je nutné pracovat v del trané mistnosti.

princip chemického pokusu:Kou eni tabaku ma velice ndpnivé Uinky

na lidsky organismus. Tabak obsahuje mnoho jedovatych latek (nikotin
dehet, oxid uhelnaty, rty kadmium, uhlovodiky), které pdlouhodobém

u ivani mohou zpsobit zhoubné nadory, nemoci srdce a cév, poSkozeni
aludku.

Vata slou i k tomu, aby bylo ukdzano, kolik pevnych latek vdechujé@ksu

p i kou eni cigaret. Mno stvim pou itych cigaret Ize simulovaznou denni
davku vykouenych cigaret.

mezip edm tova interakce: p irodopis, obanska nauka (vychova ke
zdravi)

odpov di na ukoly:

1 — doslo k zeSednuti vaty, ta zachytila pevné latky (popilek), ktamikaji

p i kou eni cigaret. Tyto latky jsou soasti dym, ktery kuak pi kou eni
vdechuje.

2 —nikotin, dehet, oxid uhelnaty, uhlovodiky, kadmium, rtu

3 —kou eni je navykové, dlouhodobym kamim mohou vzniknout zhoubné
nadory plic, poskozuje srdce a cévy

poznamky -
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6. Slovni ek odbornych pojm

1) denaturace: podstatnA zmma prostorového uspidani  molekuly
biopolymeru (bilkoviny nebo nukleové kyseliny),i mi dochazi ke ztrat
jeho biologickych funkci

2) nasyceny roztok:je to roztok, ve kterém se za danych podminek dalSi
mno stvi rozpoustné latky ji nerozpusti. Roztok v termodynamicke
rovnovaze s gbyte nou rozpousinou pevnou latkou.

3) makromolekula: je rozsahla molekula s velkou molarni hmotnostisto se
pou iva pojem polymer.

4) exotermicka reakce:je reakce, p ni se uvol uje energie (uvoluje se
teplo), proto e reaktanty maji ¥8i energii ne produkty (napho eni).

5) endotermickd reakce: je reakce, p ni se spotebovava energie
(spotebovava teplo), proto e produkty maji vetSi energii ne reaktanty (nap
fotosyntéza).

6) indikator pH: je to latka, ktera v zavislosti na hodnpH m ni svoji barvu.

7) kyselina: je latka, ktera je akceptorem elektronovych pdryto latky jsou
schopny pjmout volny elektronovy par jinéastice (baze), tim se vytio
tzv. donor-akceptorova vazba.

8) zéasada(hydroxid): je latka, ktera je donorem elektronovych pdiyto latky
jsou schopny poskytnout volny elektronovy par jiaétici (kyselin).

9) krystalizace: je druh fazové gmny, pi které dochazi k pravidelnému
uspodadani astic do krystalové me.

10) ho eni: je oxida ni exotermicky dj, provazejici vyvoj suvtla a tepla

11) fotosyntéza: je biochemicky proces, pkterém se mni pijata energie
sv telného z&ni na energii chemickych vazeb. Vyu iva ®iného, nap
sluneniho, z&eni a tepla ktvorb (syntéze) energeticky bohatych
organickych slouenin — cukr — z jednoduchych anorganickych latek — oxidu
uhli itého (CQ) a vody.

12) adsorbent: je pevna latka, ktera je schopna vazat na svém povramow
silou r zné latky.

13) silice: jsou tkave, ve vod nerozpustné, olejovité latky nebo snlatek,
asto jsou vonné a maji palou chu.
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14) detergent: souhrnny nazev pro praciistici a myci prosedky P itomnost
detergent zp sobuje sni eni povrchového ndpvody a usnadije smaeni
povrch r znych material. Tim doch&zi k rozptyleni nistot a jejich
snadnjSimu rozptyleni z povrchu material

15) povrchové napti vody: je efekt, pi kterém se povrch kapalin chova jako
elastickd félie a sna i se dosahnout co mo n& nejhladsiho stavu s ahiifrim
rozp tim. To znamena, e se povrch tekutiny snai dosahnout stavu g
nejmensi energii.

16) koroze:je samovolné, postupné rozruseni kovnekovovych organickych i
anorganickych material (nap. horniny i plasty) vlivem chemické nebo
elektrochemické reakce s okolnim presfim.

17) oxidace: je proces, p kterém latka pedava druhému reaktantu elektron
(zvySuje svoje oxidani islo).

18) redukce: je proces, p kterém latka pjima od druhého reaktantu elektron
(sni uje svoje oxidani islo).

19) organicka latka: je latka slo end z jednoho druhu molekulj pm tyto
molekuly obsahuji vdy jeden nebo vice atornuhliku. Dale mohou
obsahovat i atomy dalSich prvkp edevsim vodiku, dale té kysliku, dusiku,
siry, fosforu a jinych.

20) rozpoust dlo: je oznaeni pro latku, ktera ma schopnost rozpayst.
rovnomrn Vv sob rozptylit &stice jinych latek. Tak vznikaji homogenni
sm si - roztoky. Nejb n jSim rozpoustdlem je voda.

21) alkoholy: jsou nearomatické hydroxylové derivaty uhlovodikTyto
organickeé sloueniny obsahuji skupinu OH.

22) destilace: je metoda oddovani kapalnych latek na zakladr zného
rovnova ného slo eni kapalné a plynné faze.

23) hygroskopi nost: schopnost latek pohlcovat a udr ovat vihkost.

24) sublimace:je skupenska pm na, pi které se pevné latka mi na plyn, ani
by doslo k tani pevné latky (tedy bez gnodu kapalnou fazi).

25) chlorofyl: je zeleny pigment obsaeny v zelenych rostlinach, sinicich a
n kterych aséach.

26) elektrolyza: je fyzikaln -chemicky jev, zpsobeny prchodem elektrického
proudu kapalinou, pkterém dochazi k chemickym zmam na elektrodach.
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27) nikotin: je siln toxickd, bezbarva latka. Jedna se o rostlinny alkaloid
obsa eny v tabaku.

28) dehet:je sms n kolika set chemickych latek. Jedna se o hustou olejovitou
kapalinu, charakteristického zapachu, tmavadéma erné barvy. Tabdkovy
dehet vznika p ho eni cigaret. Obsahujegva n latky pova ované za
karcinogenni nebo toxické. Patezi n nap. polycyklické aromatické
uhlovodiky, aromatické aminy a anorganické semny
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD_strana)
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7. Zavr

Cilem této diplomové prace bylo vytemi praktické gru ky pro vyuku
chemie na zakladnich Skolach nebo zajmovych krou cich, zamjch na praktickou
chemii. Naplni této pru ky jsou chemické &kovské pokusy.

Pokusy jsem vybiral pdevSim z pohledu bezpwsti aka, pi jejich
provad ni. Z tohoto dvodu je vybr chemickych experimentzu en na ty, které jsou
provad ny za pomoci chemickych latek, které regstavuji adna bezpaostni
rizika. Déle jsem se sna il zohlednit také fakt, aby bylykee8 pou ité chemické
latky b n dostupné pro aka v obchodni siti. 2z byl kladen také na vyb
chemickych experimentz pohledu dostupnosti porek. Pi vyb ru jsem se sna il
up ednostnit ty pomcky, které lze jednodusSe nahradit rym na inim (nap.

napaova knedlik ), pokud je pokus provad v domacich podminkéach.

Velkou pozornost jsem woval pelivému rozpracovani jednotlivych
chemickych experiment Ka dy chemicky experiment se sklada ze dvasti. Prvni
ast chemického pokusu je zpracovana do podoby laboratorniho navodu pro aka.
Tato a&st je akovi rozdana pd zaatkem chemického experimentu a ma mu
umo nit bezpené provedeni chemického pokusu pod dohledem ujiaiho.
V druhé asti, nazvané metodicka ipu ka, jsou jednotlivé chemické pokusy
rozpracovany tak, aby pomohli vyujicimu se dokonale ipravit na provedeni

chemického pokusu se aky.

Jako pinos této diplomové prace vidim euevSim fakt, e je Siroce
vyu itelna nejen pi vyuce praktické chemie na zakladnich sSkolach, ale také v mnoha
zajmovych krou cich zabyvajicich se touto problematikou. Pomo&iladného
vyb ru chemickych pokus umo ni také provachi t chto chemickych experiment
v domécim prosedi, a u jako zdmovou innost nebo jako jpravu na hodiny

chemie.
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Obr.1. Chromatografie naikl .

Zdroj: autor.

Obr.2. Chromatografie naik po 5 minutach.

Zdroj: autor.



Obr.3. Chromatografie naikl po 10 minutach.

Zdroj: autor.

Obr.4. Volna krystalizace modré skalice.

Zdroj: autor.



Obr.5. Piprava kysliku.

Zdroj: autor.

Obr.6. D kaz kysliku.

Zdroj: autor.



Obr.7. Piprava oxidu uhliitého.

Zdroj: autor.

Obr.8. D kaz a vlastnosti oxidu uhitého.

Zdroj: autor.



Obr.9. Vyluh z erveného zeli.

Zdroj: autor.

Obr.10. Urovéni pH roztok.

Zdroj: autor.



Obr.11. Chemickéa zahradka.

Zdroj: autor.

Obr.12. Suspenze Coca Coly s iv&nym uhlim.

Zdroj: autor.



Obr.13. Coca Cola po gfiltrovani.

Zdroj: autor.

Obr.14. Uinky octa na vajenou skoapku.

Zdroj: autor.



Obr.15. Sublimace kofeinu.

Zdroj: autor.

Obr.16. Kofein.

Zdroj: autor.



