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Doktorskd price je vypracovana v rozsahu 99 stran, véetn& 92 obrazkd, 4 tabulek a 45
stran grafickych priloh. Disertaéni prace je po formalni strance zpracovéna s pedlivosti a
peknou grafickou dpravou. Prace obsahuje seznamy zkratek, pouZité literatury a vlastnich
publikaci autora. Struktura disertadni prace odpovida struktufe pozadované pro tento typ
védecke prace. Cile prace jsou formulovany jasng a lze provést kontrolu jejich splnéni. Prace
je odborné na vysoké trovni a je vidét velmi dobra orientace doktoranda v oboru.

Jisté vyhrady mam pouze ke st&Zejni kapitole Diskuze poznatki a vysledki, pro kterou
by byl pfesn&jsi nazev pouze Vysledky. Vzhledem ke kvalit¢ a rozsahu prace postradam
skute¢nou diskuzi vysledkdi. Chybi relevantni srovnani dosazenych hodnot at’ uz s vysledky
publikovanymi jinymi autory, & vlastnimi predpoklady. Nedostatedné je také kritické
hodnoceni zvolené metody, at' uz komparaci s jinym postupem, ¢t analyzou podila
jednotlivych komponentd fetézce na piesnosti vysledku. Uvedené nedostatky snizuji z mého
pohledu obecny piesah této kvalitni prace.

Aktualnosti tématu disertaéni prace

Zvolené téma pokladdm za vyznamné z hlediska studia tepelnych a energetickych tok
v ozubenych pfevodovkach. M4 velmi uzkou ndvaznost na proces zvySovani ulinnosti
automobilové dopravy. Jednd se tedy o velmi aktudlni mezioborovou praci aplikovaného
vyzkumu. Zejména $itka zabéru doktoranda od konstrukce a stavby zkusebniho zafizeni pies
vyvo] a realizaci elektronickych potfebnych systémli po sestaveni méfici metodiky a jeji
aplikaci zasluhuje uznani. Pravé pro tento velky rozsah prace by bylo vhodné vice popsat
fesitelsky kolektiv a podil vlastni prace doktoranda.

Splnéni stanovenych cila prace

Doktorand si pro feSeni disertaéni prace stanovil vyznamové tyto dil¢i cile:

1. Névrh a sestaveni zkuSebniho stavu pro zatéZovéani pievodovky v laboratornich
podminkach a méfeni provoznich veliéin.

2. Navrh zafizeni a sestaveni metodiky pro méfeni teplot v zubu soukoli (pastorek
stalého pfevodu) v redlné automobilové prevodovce.

3. Mefeni teplot a sledovani teplotnich trendii v ozubeni pastorku stalého prevodu za
riiznych provoznich reZimi pfevodovky.

4. Vyhodnoceni naméfenych dat.

Takto specifikované cile lze oznadit za splnéné, pfi¢em? je $koda, Ze vice usili
nevénoval autor zavére¢nému hodnoceni metodiky, které mohlo slouzit pii dal§imu vyuZiti
navrzené metody.



Postup FeSeni problému a vysledKky disertace

Prace i volba postupu feSeni prokazuje znatnou fundovanost autora v uvedené
problematice. V reSer8i autor bohuZel zmitiuje pouze dva relevantni zdroje, zabyvajicich se
podobnou problematikou. V praci na této urovni povazuji za nevhodné uvadst jako literarni
zdroje vysokoskolské ucebni texty (skripta). Rozséhla prace nastoluje vice otazek, nez kolik
poskytuje odpovédi, to viak neni ke $kod& kvalitn{ prace. Vedle jiz uvedenych pFipominek
mam k pfedloZené praci nékolik dotazii:

1. Mohl by autor pfesn&ji specifikovat fesitelsky kolektiv? Mohl by specifikovat ¢asti
zkuSebniho a méficiho fetézce, které sam navrhoval?

2. Lze odhadnout vliv chladiciho efektu néstavku pastorku spolu s nosnou deskou na
rozloZeni teplot v porovnani s piivodnim usporadéanim pfevodovky?

3. Pro¢ nebyl pouZit konektor pro spojeni termistorii s deskou elektroniky rotoru?
Vyrazn€ by to usnadnilo kone¢nou montaz pievodovky.

4. Pro¢ nebyl vyuzit pomocny blok motoru s hi{deli pro méfeni vstupniho momentu
pfevodovky? UmozZnilo by to posuzovat tepelné toky v souvislosti s okamzitymi
mechanickymi ztratami pfevodu. Technologii ptenosu signélu ma doktorand vyfesenu.

5. Mohl by se autor pokusit vyjadfit sumérni chybu pfi méfeni cilovych teplot? Na
vetSin€ protokoll je zietelny rozdil mezi teplotami vbode 10 a 33. Cim je to
zplsobeno?

6. Jak by autor komentoval ziskané prostorové rozloZeni teplot zubti? Bud’ vzhledem
k vysledkim méfeni jinych tymd, & vzhledem k vlastnimu o&ekavani nebo simulacim.

Vyznam prace pro praxi

Disertaéni prace pana Ing. Martina Mazade pfedstavuje vysledky teoreticky a
experimentdlné podloZeného vyzkumu v oblasti mapovani teplotnich poli na zubu
pfevodovky. Dosazené vysledky jsou vyznamnym ptinosem pro rozvoj poznani v oblasti
konstrukce pfevodovek a optimalizace jejich mazani. Prace je dilezitym vstupnim krokem
pro dalsi navazujici védecké prace.

Formalni uprava disertaéni priace a jeji jazykova tiroven

Préace je vypracovana na dobré grafické a jazykové tirovni. Nalezl jsem pouze né&kolik
pieklepti (napt. str. 61).

Zavér

Autor prokdzal schopnost samostatné védeckovyzkumné prace. V pfipad¢ uspésné
obhajoby doporucuji udélit uchazeéi akademicky titul Ph.D.
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V Brné, dne 19. srpna 2016 Ivan Mazlirek
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Ustav automobild, spalovacich motori a kolejovych vozidel

OPONENTNI POSUDEK
Diserta¢ni prace

Ing. Martina Mazace

Nazev: Analyza teplot v ozubeni pastorku stilého pievodu

Diserta¢ni prace pfinasi zajimavé a nové vysledky z mé¥eni teplot ozubeni pastorku stalého
pfevodu dosazené pomoci zafizeni vyvinutého disertantem.

Rozbor souéasného stavu, stanoveni cila a jejich splnéni

Uvod a shrnuti sou¢asného stavu jsou velmi struéné. Neni popsano, k jakému Géelu by mély a
mohly byt cenné vysledky pouzity. Dosah provedeného méfeni je Jlste mnohem Vetsi nez ,,ze
muZe podat zajlmavou informaci o tom, jak bude zafizeni snaget sviij b&zny provoz; (str. 17).*
Ocekdvala bych, ze ujasnéni mozného zpiisobu vyuZiti, by mohlo dat napiiklad voditko

k vybéru polohy pro umisténi snimaét uvnitf zubu.

Cile diserta¢ni prace jsou Etyfi; jsou stanoveny hned na druhé textové strang. Domnivam se,
ze Ctvrty cil (Vyhodnoceni dat) neni vhodné zvolen, protoZe je nutnou souéasti t¥etiho cile
(Mgfeni teplot a sledovani teplotnich trendti). V8echny cile se Martinu Maza¢ovi povedlo
splnit.

Pii volb& zkuSebniho zatizeni, na kterém chtél spinit své cile, byl disertant stejné struény jako
v ostatnich Gvodnich kapitoldch. Volbu otevieného stanovisté shrnul do jedné holé véty (str.
22). Vybér méficiho stanovi§té autorovi schvaluji, chybéjici zdivodnéni nikoliv.

Zhodnoceni metod zpracovani disertaéni prace

V ptedloZené disertaéni praci vidim piinos zejména ve vyvoji méficiho zafizeni a metodiky,
pomoci nichZ je moZné za provozu zjistit teplotu riznych ¢asti uvnitf pfevodovky. Funk&nost
zaiizeni byla pfedvedena na méfeni teploty pastorku stalého pievodu. Zvolené metody i
postup feSeni povazuji za spravné. K popisu bych méla v nékterych pasézich drobné vyhrady:

e Str. 34, kapitola 4.3.4: Neni jasné, pro¢ je potfeba kloubovy hfidel pro spojeni motoru
s pfevodovkou, dale neni jasné, pro¢ byla zvolena konstrukce s pievle¢nym dilcem a
nikoli kompletni homokineticky hiidel. Komentéi by si zaslouZil ota¢kovy rozsah
kloubového hiidele.

e Str. 44: Ocenluji sestaveni zkusebniho zaiizeni. Vzhledem ke zdtvodnéni vzniku
zafizeni v prvnim odstavci kapitoly 4.4.3, bych ofekévala lep$i argumentaci
vysvétlujici piinos. Velkou mérou k pifpadnym problémim s pienosem miiZe pfispét
nevyrovnanost chodu spalovaciho motoru, kterou sestavené zkusebni zafizeni nemtze
nasimulovat.

e Str. 50 az 52: Umisteéni snimacl je vysvétleno pomoci obrazku 4.37, ktery plati pro
pravou Sroubovici, zatimco na pastorku je Sroubovice leva. Je umisténi snimac ,,0b* a
,»1b* spravné? Tabulka, kterd je soucasti obrazku 4.39 by si zaslouzila sloupec
zohledtiujici kéty z obrazku 4.40 a vlastni ¢islovani.

Hodnoceni dosaZenych vysledki

Martin Maza¢ provedl ¢etnd méfeni pfi rliznych zafazenych stupnich, riiznych momentovych
hladinach i rozdilnych ota¢kéch. Kompletni vysledky jsou uvedeny v piilohdch. V samotném
textu prace uvedl ukdzky jednotlivych mé¥eni s komentafem. Naméfené priib&hy podavaji



velmi zajimavou zprévu o pribshu teplot v pastorku stélého pievodu. Jedn4 se o cenné,
ojedin€l¢ a nové poznatky v oboru automobilovych prevodovek. Vysledky také potvrzuji
plnou funké&nost navrzeného zatizeni. Za takovy kus odvedené prace si pan Mazaé zaslouz{
pochvalu,
Bohuzel grafy z uvodnich shrnujicich kapitol (str. 76 a2 87) nedvé autor do kontextu
s teplotou oleje. Tomu se vénuje aZ v samostatné kapitole 5.5. Oddé&len{ téchto dvou
informaci povaZuji za ne$tastné. Déle postraddm autorovu Gvahu, nebo vysvétleni nékterych
jevi z nametenych grafi:

e Vysvétleni po¢ateniho priib&hu teplot na obr. 5.1.

* Vysvétleni rozdilu teplot jednotlivych snimadii v zubu pastorku.

* Zhodnoceni a vyhled vyuZiti naméfenych hodnot.

Hodnoceni po formalni striance

Préce ma p&knou grafickou tpravu. Skoda, Ze se autor nevyhnul drobnym pfekleplim a
gramatickym chybam. Text je vhodné doplnén obrazovou dokumentaci. V nékterych
ptipadech jsou ovdem obrazky tak malé, Ze jsou prakticky ,neditelné (napt. obr 2.5, 3.3,
4.12a, 4.57¢, 4.59a. U obrazku 4.32 chybi popisky. V obrdzku 4.6 m4 zpétny chod stejny
smysl otaleni jako dopfedné stupn€. V ptevodovce nedochdzi k transformaci vykonu (str. 90),
ale pouze k pfenosu.

Zavér

Pan Maza¢ dokdzal navrhnout, sestavit, elektricky zapojit a naprogramovat vlastni méfici
zatizent, se kterym byl schopen za chodu proméfit teplotu zubti pastorku stélého prevodu.
Namefené prib&hy jsou cennym poznatkem pro obor automobilovych prevodovek. Ocetiuji
viestrannost, konstruk&ni dovednosti autora a védecky p¥istup pi Feseni problémd.

Disertaéni praci doporutuji k obhajobé, ;"'" / i --;’f”"'_
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Hodnoceni dizertaéni prace
S nazvem
Analyza teplot v ozubeni pastorku stilého pFevodu
studenta

Ing. Martina Mazace

Autor hodnoceni: doc. Ing. Zdenék Folta, Ph.D.

Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor

Konstrukce pfevodovych skiini je stalou problematikou zejména v automobilovém préimyslu.
Tyto skiing jsou, pfes neustdly vyvoj, obvykle dominantnim zdrojem hluku a vibraci, zejména
pfi niZSich rychlostech jizdy, kdy se vyrazn& nepodili aerodynamicky hluk. Jednim
z vyznamnych parametrii ovliviiujicich Groveri hluku a rovnéZ i trvanlivost pfevodovek je
kvalita mazéani, ktera je ovlivilovana mimo jiné i viskozitou oleje, a ta je zavisla na teplots. I pii
naSem vyzkumu v ramei vyzkumného centra, kde se zabyvame chybou pfevodu, hlukem a
vibracemi pfevodovek byla zjidténa vyznamna zavislost t&chto parametri na teploté oleje.
JelikoZ jednim z vyznamnych zdrojii tepla je tfeni ve spoluzabirajicich zubech, je tato prace
velmi vyznamnym piispévkem k rozvoji védniho oboru.

Vyjadfeni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodiam a splnéni stanoveného
cile

Student pouzil k feSeni problému vhodnou metodiku méfeni, ve které byla pouZita redlna
pfevodovka pohanéna a brzdéna zplsobem, ktery se bliZi redlnym podminkdm fungovani
pfevodovky v automobilu. Diky tomu je mozno namé&fené hodnoty povaZovat za hodnovérné.
Ur¢itou nejistotu vysledki zptisobuje to, Ze pohonny motor neni p¥ipojen p¥imo k prevodovee.
Teplota motoru by ziejmé zvysila teplotu-oleje a tim by se vysledky dostaly blize k redlnému
provozu. Nicmén¢ mohu konstatovat, Ze prezentovana data jsou velmi zajimava a pouZitelna

ipro konstruktéry pfevodovek v automobilkdch. Stanovené cile prace jsou dle mého nazoru
splnény.

Stanovisko k vysledkiim disertaéni price a vyznamu piivodniho konkrétniho
prinosu autora disertaéni prace

Hlavnim vysledkem prace je informace o rozdilu mezi teplotou prevodovky méfenou
v automobilu obvykle teplotou olejové napln€ a redlnou teplotou na povrchu zubu — tedy
teplotou mazaciho filmu v mezizubnim prostoru. Jednim z monych vyzkumi navazujicich na
tuto praci by mohlo byt napfiklad vypoletni stanoveni skuteéné teploty tohoto filmu a tim
uréeni jeho tribotechnickych vlastnosti. Vyznamnym vysledkem jsou udaje o teplotach zubi
pro rizné reZimy chodu pievodovky (moment, otacky), takZe je moZno p¥i znalosti realnych



spekter zatiZeni spocitat skuteéné teploty. Jistym nedostatkem prace je absence doporudent, jak
navazat na jeji vysledky a zavéry v dal§im vyzkumu a v praktickém pouZiti.

VyjadFeni k systemati¢nosti, piehlednosti, formalni ipravé a jazykové wrovni
disertacni prace

PfedloZend prace je piehledna a srozumitelnym zptsobem popisuje celou realizaci experimenti
vCetné popisu vysledkd. Formalni Groven je vybornd, pouze nékteré fotografie (zejména
v kapitole 4) by mohly byt v&t3{ a s leps§im rozli§enim. PouZity papir s vy3$3i gramazi nez je
obvyklych 80 g/m?* vyrazng zt&Zuje manipulaci s publikaci. Jazykové je prace na vysoké Grovni.
Vzhledem k tomu, Ze v této praci neni pouZivana absolutni teplota, by bylo vhodné pouZivat u

proménnych pismena 7" pro to¢ivy (nikoliv kroutici) moment a pismeno ¢ pro teplotu ve stupnich
Celsia (CSN ISO 80000-1 - Veliginy a jednotky).

Vyjadreni k publikacim studenta

Rozsah a tematické zaméfeni publikaci autora dokladuje jeho pomémé rozsahlou
v&deckovyzkumnou publika¢ni &innost a ta je dostatetné pro obhajobu prace a ptipadné ziskani
titulu Ph.D.

Dotazy k praci

e Mate ptedstavu o vlivu tepla, pfechdzejiciho ze spalovaciho motoru na ptevodovku, na
vysledny stav teplot oleje a ozubeni?

e Jaky dalsi vyzkum by me& byt pokraovanim Vasi prace?’

e Jakeé konkrétni aplikace Vasich vysledkd jsou planovany pfipadné jiz realizovany?

Doporucen

na zéklad€ uvedenych skute¢nosti doporuéuji disertaéni praci k obhajobé.
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