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Souhrn

Piedkladana prace popisuje a analyzuje moderni metody experimentalni mechaniky tekutin
pracujici na opto-elektronickém principu, které se souhrnné nazyvaji laserové anemometrie.
Jedna se o metody LDA (Laser Doppler anemometry), PDA (Phase Doppler anemometry).
L2F (Laser two-focus anemometry), PIV (Particle image velocimetry) a 3D-PIV.

Laserové anemometrie jsou bezdotykové metody, méfi rychlost média pomoci
mikroskopickych ¢astic v ném rozptylenych, méfeni je linearni v celém rozsahu zkoumanych
rychlosti a vysledky nejsou zavislé na okolnich vlivech, jako je teplota, tlak, vihkost atd.

Pro vsechny metody jsou provedeny teoretické rozbory principu, analyza chyb, stanoveny
aplikacni limity a popsany zdkladni experimentdlni techniky a moznosti optimalizace
probiranych metod.

Metoda LDA je navic doplnéna o piiklady z autorovy experimentalni praxe.

Rovnéz je uveden popis a vysledky komplexniho originalniho LDA méfeni, pfi kterém byly
aplikovény zavéry analyz a metodickych modifikaci, odvozenych autorem v této praci. Méfeni
soucasné piinasi i nové puvodni védecké poznatky v oblasti proudéni vzduchu v kanalech
tkacich stroju.

Predkladana prace muze byt soucasné pouzita jako zakladni zdroj informaci o metodach
laserovych anemometrii pro pracovniky v oboru experimentalni mechaniky tekutin a nebo
jako vyukovy text pro specializované obory studia vysokych skol.
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Seznam pouzitého oznaceni

Latinska abaceda

Ap Az komplexni amplitudy intenzity elektrického pole [V/m]
A; prifez [m’]

¢ rychlost svétla [m/s]

CulD vzajemna kovariance (1-D)

Elo autokovariance (1-D)

Dy pramer apertury [m]

D, prameér laserového paprsku [m]

Dinax vektor maximélniho posunuti v obrazové roviné [m]
D5n vektor minimélniho posunuti v obrazové roviné [m]
|D o maximalni méfitelné posunuti v obrazove roviné [m]
lD|mln minimalni mefitelné posunuti v obrazové roviné [m]
Di(u,v) Fourierav obraz funkce dim,n)

d rozte¢ laserovych paprski [m]

d vzdalenost predni (objektove) roviny od cocky (kapitola 5.2.1) [m]
dy,d> praméry vySetiujicich paprski [m]

da pramér aperturni clony pred detektorem [m]

d, prumér fokusovaného laserového paprsku [m]

d, efektivni primér obrazu ¢astice (kapitola 5.3.4) [m]
dy rozte¢ interferenénich prouzkt [m]

dy pramér geometrického obrazu ¢astice [m]

dy délka strany vyhodnocované oblasti [m]

dm sifka optické sondy [m]

d, pramér éastice [m]

ool rozte¢ mezi sousednimi pixely [m]

d, minimalni rozliSeni nahravaciho media [m]

d; difrakéni pramér obrazu bodu [m]

dim,n) funkce aditivniho Sumu

E expanzni faktor

E energie [J] (kapitola 2.2.1)






