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ANOTACE

Bakal&ska prace pojednava o vyvoji textilnich matérgimembranou, o
konstrukci, o technologii vyroby membran, o stritkta obecné charakteristicéetito
materiati. Okrajow se také zabyva kontrolou propustnosti tepla a moznostmi jeho ztrat.

Dale uvadi pehled rkterych tym klimamembran vyrémych v sodasné doé.
Popisuje také specifické vlastnosti jednotlivychitypembran, zpracovani, Upravy,
zkousky a konéné pouziti v odvnich vyrobcich.

Zaweéreénacast prace je reSerSe paramgtoskytnutych od jednotlivych

vyrobai.

ANNOTATION

A bachelor study deals with a development of textile materials with a meejbra
a construction, a technologies of production of membranes, a structure and general
characterics of this materials. It also marginally. Deals with peaheability and its
losses.

It also Mentions a summary of some tapes of climatic membrane made recently
It deals also with specific characteristics of particular typesevhbmanes, processing,
modification, tests and final usage in clothing products.

In conclusion there is a summary of parameters provided from particular

produccters.



KLi COVA SLOVA

Membrana — membrane

Laminovani - laminate

Nanosovani - coating

Vodoodpudivost — hydrophobic coating
Paropropustnost — vapor permeability

Mikroporézni membrany — mikroporozity membrane

Monolitické membrany — monolithic membrane
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U

Koagulace - srézeni pevné latky z koloidniho roztoku, ve kterém jsou rozptylené
¢éstice v nadbytku.

Flexibilni - pohyblivy, nestaly, nepruzny

Sublim&ni folie — gimé zn&éna povrchu pro fijatelny sner.

Bivakovaci pytle — pro nouzovéenocovani pod Sirym nebem.

Ripstop struktura — specialni struktura upravena pretiuoa trhani.

Mesh — vyjadluje paet bodi na Uhlopicce étverce o strah2,54 cm.

Trekking — sportovni aktivita ngerstvém vzduchu

Skialpinismus — sportovni aktivita s lyZemi k vystupu a sjezdu horsidatin

Hydrofébnost — vodoodpudivost

Outdoorové vybaveni — boty, &d/, dophky pro sport

Hydrofilni — vodu absorbuijici

Impregnace — nanos

WBF — zkratka pro paropropustné a vodonepropustné ploSné materialy (waterproof-
breathable fabrice).

Delaminace — zvlaStni apob tvorby entoblastu

Detergent — sloZka pracichg¢iaticich prasi

Cordura 500 — technické tkanina extrémni pevnosti a odolnosti proti roztrzeni a vod

DWR — koné&n& vodoodpudiva Uprava matetidlebo zif

PO — ozné&eni polyolefinu

PTFE — ozn&eni teflonu

PET — ozné&eni polyethylénu

PAD - oznaeni polyamidu

PVC — ozné&eni polyvinylchloridu

PUR — ozné&eni polyuretanu

PAD 6.6 — obminaci uprava zéakladniho PAD

PES/ba — ozrig@ni snésy polyesteru a baviny

um — jednotka jemnosti, tlotky membrany.

g/cm2 - jednotka udavaijici ploSnou hmotnost membrany.

bar — 10 mefr vodniho sloupce — jednotka nepropustnosti vody

g9/m3/24 hod. — mnozstvi propustnost vodnich par



W/m2/24.hod. —jednotka tepelné propustnosti

kg/cm? - jednotka udavajici odolnost membréangi viaku vody
b/m — @EzZny metr

EN — evropskéd norma

CSN —geska statni norma

ISO — mezinarodni organizace pro normy



1. UVOD

T

ve starSi dobkamenné — v paleolitu. Tehdy hlavnielem odvu byla ochrana proti
nepizni powtrnostnich viivi. | dnes je o& nedilnou soéasti naSeho Zivota. Provazi
nas ve volnéntase, pi sportu, v BZnych klimatickych podminkéch, ale i kdyZ ¢asi
ukazuje svou odvracenou tva

Podstatnou vlastnosti & je, aby se vém ¢lovek citil dobre a aby odolaval
podminkam, kterym je vystavetiimoSeni. Tomuto pocitiikame fyziologicky komfort.
Textilni materialy poskytuji ochranurgrd zimou i ped teplem a zatwji nositeli tzv.
tepelny komfort. Musi umdaibvat €lu volné¢ dychat. Nadle nesmi byt fitomen kapalny
pot, odv musi zajistit prostup vzduchu, vodnich par a vilhkostievOdesmi branit
nositeli v jeho pohybu, nesmi Skrtitfidcoz je podmiéno jeho vhodnou konstrukci.
Preferujeme i snadnost Udrzby a lehkostvogd aby nositele ifiliS pfi pohybu
nezatzoval. Je i vyrazem naSi osobnosti, kterym vigggeme estetické vnimani.
Zakladni vlastnosti agvu davaji pouzité materialy, pokrokova technologie zpracovani,
specialni Upravy apod. Proto se materidly éwydneustale inovuji a zusledlji, aby
vyhovovaly nérongjSim podminkam pouZziti v dneSni dobTextilni materialy se
uplatiuji témef ve vSech vyrobnich odtvich. Nejwtsi uplaténi maji v oblasti

oddvnictvi.

Bakald&ska prace se bude zabyvat vSeobecnyahlpdem textilnich material
s membranou pouzivanych pro¢edi vyrobky. Zakladnim &elem tchto vyrobki je
udrzovat naSe¢lo vtepelné pohag aby nam nebyla zima, ale abychom se ani
nepeehrivali.

Chceme-li, aby do zistalo suché a abychom se citili pohadimusime se
obléknout do vhodného olgleni, které odpovidaipdpokladanému @gasi a zamyslené
aktivite. Je dilezité nauit se vlastnostigchto textilii optimal@ vyuzivat a v zavislosti na
zménach pdasi a stuph nasi aktivity je i mnit. Textilni materialy s membranou jsou
vesnEs vyuzivany pro a&/ni vyrobky ugené pro extrémni podminky jako je hap
horolezectvi, skialpinismus, cyklistika, motocyklistka, ale i pro volné lehtrivené
v prirodé. Jsou to materialy nové generace pro tyfikpreferuji odolnost, lehkost,
vysoky standard prodySnosti, vodonepropustnosti¢uedolnosti a funénosti i
raznych aktivitdch i ve velmi nataych podminkach.



Aby vyrobky sphovaly tyto poZzadavky musi se pouzit vhodna technologie pro
jejich zpracovani. Rowi raizné specialni Upravy dodavaji textiinim mateéndla z nich
vyrobenym vyrobkm vlastnosti poZadované proditou aktivitu nositele, kterému zajisti
nejen fyziologicky komfort, ale i odolnost proti vim negiznivého pdasi.

At uzZ jsou vyrobky z textilnich matertas membranou deny pro jakoukoliv aktiviti&i
volny ¢as, konstrukce vyrobku splie nejen funknost odvu, ale i esteticko modni
vzhled vyrobku.

Mnozi z vyrobd textili s membranou uvé&d i zakladni parametry (n&p
propustnost vodnich par, odolnostivwétru, nepropustnost vody, atd.).

N¢které parametry Ize vSak vzajetnmezi sebou jen obtiZnporovnat, protoze byly
stanoveny dznymi zkuSebnimi metodikamifigemz rekteti dodavatelé neuvéd ani
podminky zkouSek. Spaleosti vyralgjici membranové polymerni materialy garantuji
odkerateli Sptkovou kvalitu na zaklagdsvoji licence.

Prace se bude¢movat hodnocenim seasnych materidl s membranou a jejich
vlastnostmi, pednostmi ¢ nedostatky. CilemieSeni jsou vodonepropustné a
paropropustné textilni materialy na bazi polymernich membran a palichenanos,
které jsou pedevsim aplikovany v modernichéich systémech.

Bakaldska prace podavaighled o &chto materialech a vyrobcich &hto

materiati, uvadi jejich dostupné parametry a hlavni oblasti jejich pouziti.



2.  STUDIE VYVOJE TEXTILNICH MATERIAL U
S MEMBRANOU

Trh textilnich materid s membranou se & vyvijet v USA ke konci

sedmdesétych let 20. stoleti. V osmdesatych letech 20. stoletitaprpa®zsfil i do
Evropy. Od této doby se technologie a samostatnd vyroba matemaembranou
znan¢é zdokonalila. [2]

At uz se jednd o textilni laminai PUR zéatry musi byt vzdy dosazeno
vodkodolnosti, paropropustnosti,étvuodolnosti (membrana Windstopper) a dalSich
charakteristik spojenychiimo s konénym pouZzitim membrany, napnehdlavost,
chemicka odolnost, odolnosid UV zéreni.

Podrétem pro hledani novych matefigje i kladeni vySSich pozadavia
odévy a dophky, pri aktivne ¢i pasivre traveném volnéniase. Rozvoj souvisi
(predevSim u sportowg s peekonavanim vlastnich sil, jak uZii phorolezeckych
vystupech, cyklistickych zéavodech, tak fi gizdé na motocyklu, dokonce iftp
astronautice. Textilni materialy s klimamembranouigplvsechny podminky ip
extrémnich aktivitach a to i za riggr¢ pocasi.

V dneSni dob se vyrabi materialy, které nositeli poskytuji dostabe
funkeénost, fyziologicky komfort a zaroviesphuji i estetické naroky.¥tSina novych
materiali s membranou je testovana tiifad pimo horolezci v drsném klimatickém
podnebi.

Trh textilnich odvi a materidl s membranou je Siroky, proto i ve své
bakal&ské praci zahrnuji jen&které z nich (naip Clim-Star, Sympatex, Gore-Tex,

Windstopper, Porotex, Permatex, atd.). Podstatnym faktorem je i konstrukce membra

2.1  Konstrukce membran

Membrany sefadi do struktury a mechanismu transportu vihkosti na vy¥ojov
starSi mikroporézni hydrofilni membrany a na monolitické (celistvé ) mémgbr
Mikroporézni membrany —

nachazeji uplatmi ve vyrobcich pro takzvané suchécasi, kdy pevysuje
vlhkost z perspirace na viii stra odévu, tedy blize kdlu, zatimco vijSi strana
membrany je sucha.

Jedna se o folii, do které se wapghu vyroby vytvdi mikropory o roznirech az

0,2 um. Na ploSe 1 cm? je takovychto pguiiblizné 1,4 miliardy. Pémér poru je asi



500krat mensi nez kapka jemné milhy a asi 15 000krat menSi nez kapkaAdes
soutasre jsou pory membrany asi 700kré&it$i nez vodni para, a proto pot ve férm
vodni péary niZe volr¢ projit skrz materidl. Voda tedy nepréte ale péara se ime
volné odvadt.

Transport pary z potu je zde z#&p¥anfyzikalni cestou— kdy molekuly vody,
fddow mnohem menSi nez mikropory, za pomoci teplotniho a tlakového gradientu
lehce pronikaji tenkou membranou na povrch. Aby se zachovala prodySnostgesm
vngjSi strana pokryta souvislym filmem vody cistot nebo jinych latek, jako napguku
nebo lesticiho prostdku. Také musi byt zachovana hydrofébnostjSiho povrchu,
coz je dosazitelné vhodnou impregnaci. Kondenzovana vihkost se pak transfdomuje
formy kapek, které aniip deSti neblokuji mikropéry, ale gravitaci sklouznou po
textilnim materidlu. Redstavitelem mikroporéznich membran je GORE-TEX.

Monolitické membrany —

Pouziti monolitickych (celistvych) membranovychmaterial je vhodrjsi pro
textilni vyrobky do takzvahvlhkého p@asi, kdy na v§Si strak membrany existuje
prostedi s vysSi relativni vihkosti vzduchu.

Pary vihkosti jsou absorbovany polymerem aiftamembranou transportovany
velkou rychlosti vyhradh chemickou cestou vedenim pes hydrofilni skupiny.
Transport vihkosti je zaji®van tlakovym, teplotnim a vihkostnim gradientem mezi
vnitfnim prostorem na stramcla a vrgjSim povrchem.

Hydrofilni membrany nebo nanosy jsou, diky chemickému transportu vihkosti
obecr povazovany za dnnégjSi z hlediska prodySnosti a vodoodpudivosti, nez
membrany mikroporézni. Maji také lepSi adhezi Kk textilni pokoZceokoys
houZevnatost, vysokou odolnost proti wod organickym rozpou&lam, nizsi
nachylnost k povrchovému zas@m a tim snizeni transportu vihkosti, vySSi odolnost
proti poSkozeni pranim a m&mnakladnou vyrobu. Typickym fpdstavitelem je
membrana SYMPATEX. [2]

U poréznich membran iwe dochazet ke snizeni prodysSnosti vlivem zaneseni
pora uSpirtnim a pranim. Takéfp natahovani a ohybani porézni membrany se v
namahanych mistech &di porycasem zutSuji a vznikad nebezpeprosakovani vody.
K tomu u neporézni membrany néhe dojit.



3. VLASTNOSTI A STRUKTURA TEXTILII
S MEMBRANOU

Textilni materialy s membranou jsou moderni materiaeng pro extrémni

podminky, pro fyzicky nammé a dlouhodobé aktivity, ale zaravgsou vhodné i pro
volny ¢as a odp&inek v girodg.

Udrzuji naSedo v tepelné pohag aby nAm nebyla zima, ale aby nedochéazelo
ani k gehrivani. Musi splovat fadu vlastnosti, aby byl zaren fyziologicky komfort
nositele, vododolnost, paropropustnost, odolnost proti profouknstfewn, odolnost
proti ockru, atd., kromi ne¢kolika funkénich vlastnosti musi mit kotmy vyrobek i
pritaZlivy vzhled.

Rada vlastnosti je spojena s kdmgm vyuzitim vyrobku — jako je neHavost,
odolnost wi¢i chemikaliim apod.

Mezi polymery pouzivané pro vyrobu WBF HaPTFE, polyoelfiny, PET, PA,
dale kaduky, PVC a PUR, které vSak nezdjif dostaténou paropropustnost nanosu.
V souwlasné dob se pouzivaji termoplastické polymery na béazi polyufgt&teré je
mozZno pouzit proifpravu poréznich a zejména hydrofilnich n&nasnembran.

Nemért dulezitd je i samotna struktura textilnich materiglmembranou.

Strukturu textilii s membranou tiio

Transportni vrstva, izotai vrstva a ochranna vrstva.

Nyni se také pouzivéa 2/3 vrstva spojujici vlastnosti &olarstvy a ochranné vrstvy.
Jejich podstatou je, aby z vimt strany (blize k&lu) mél nositel vhodné mikroklima,
které zajiSuje transportni vrstva a zaraveii zvySené namaze a nasledném poceni,
dostatény odvod vodnich par, coZz umiafe izol&ni vrstva, delem teti vrstvy je

chranit nositele &i negiznivym powtrnostnim viivam.

3.1 Obecna charakteristika textilnich materialu s nembranou

Textilni materialy s membranou jsoudepazié materialy pro narimé odvni
aplikace s polyuretanovou nebo ,texovou“ paropropustnou a vodonepropustnou
membranou regulujiciijemné mikroklima a vytv&jici fyziologicky komfort nositeli.

Tyto vlastnosti ockuji predevSim sportovci, turisté a pracovnici tefgjSich
profesi, kté jsou vystaveni ndjzni patasi. Ke zkombinovani vodonepropustnosti a

odolnosti proti ¥tru na jedné strana prodySnosti na strandruhé, jiz neniitba



vrstveného oblkeeni. Vyrobky z &chto materiél, tyto vlastnosti spojuji s a navic jsou
schopné zagtit pohodli i @i zvySené namaze v jakémkoliv §asi. [1]
Rozsah jejich pouZziti se pohybuje o&Zbych klimatickych podminek az po extrémni.
Textilie téchto viastnosti se obvykle skladaji ¥iezhkladnich vrste\viz. obr¢.1).

Transportni ( saci) vrstva -

izoluje a zarove umoziuje odsavani kapalné vihkosti od povrchila.tOdvadi vihkost

v podolg potu od pokozky, zabtaje tim ochlazovani, neborghtivani v disledku
fyzické aktivity a tim udrzujesto v optimalnim tepelném komfortu.

Prvni vrstva je vmém kontaktu s®&i a vyrabi se z neabsorbujicich syntetickych
vlaken, ktera jednak izoluji a zaravemoziuji odvod kapalné vihkosti od povrchtia.
Izola¢ni vrstva -

MuaZe byt vyrobena ziznych druli viaken a tkanin. Néastji se pouZivaji materialy
vyrobené ze syntetickych vidken, kterd neabsorbuji vihkost a timmpgidechovavaji
dobré izol&ni vlastnosti. Krom toho, syntetika méa oprotitipodnim viakmm wvetsi
schopnost transportu vihkosti, diky mensi absorpci vody. Syntetické rhatei&
mnohem rychleji schnou nez-liippdni izol&ni materiély.

Do této kategorie p#tvesSkeré fleecové olieni rozdilnych gramézi a povrchovych
aprav.

2/3-

Nova kategorie otdoorového obémi, které v sabkombinuje viastnosti izotai vrstvy

a ochranné vrstvy. Maximalmmechanicky odolnai¢i vétru, casténé nepromokava a
vyborné prodySna. Diky kombinaci vlastnostiznych vrstev vznika obéeni, které je
maximalré prizpisobivé, dostataé odolné a tim padem velice vhodné pro Sirsi
spektrum aktivit. Charakteristickym zastupcem jsou vyrobky z materiat&isasif.
Ochranna vrstva -

Svrchni vrstva oblkeni chrani ped powvtrnostnimi vlivy. V zabezpgeni naSeho
pohodli hraje klovou roli. Nepijemny pocit ¢i nepohodli v dsledku mokrého
obleteni je zfisobeno ztratowlesného tepla. Aby se zabranilo vySSinienmsu tepla a

z toho plynouciho nepohodli, musi svrchni nebo-li ochranna vrstva uchovatizola
vrstvy suché. Ochrannd vrstva musi byt nepromokava, aby zabréistapp vody

z vrejSiho prostedi a zarowe musi byt prodysna, aby zamezila akumulaci zévnit
izolaénich vrstev. Svrchni vrstva musi poskytovat dostete ochranu proti &ru a
zabraiovat tak penosu tepla prowdim. [4]



oehrannd vrsh

Obrg&. 1 Tii zakladni vrstvy v o&vnim vyrobku

3.1.1 Definice materialu fleece

Fleece je synteticky materiél, ktery se svymi vlastnogpailoba vig. Pro
vyrobu fleecu se né&astji pouziva 100% polyester, ktery smsto zpracovava do
kadgeného vldkna (na jeho vyrobu se pouZivaji i recyklované PET lahve). To se
nasledd splétd a povrch textilie se dkdym kart&ékem upravuje do vlasu. Takto
upraveny material ma velmi dobré iz&é vliastnosti jak za sucha tak i za mokra.
V poslednich letech se déchto polyesterovych tkanin gy pridavat i dalSi materialy,
které zardi pevnost (eleastomery) nebo odolnost protiévadétru (rfizné membrany).

Pt vybéru fleecu (viz. tabulk&.1) je dilezité uwdomit si na jaké aktivity bude ¢d
z fleecu pouzivan.

Flisky uené jako prvni, maxim&ndruha vrstva jsou velice lehké, maji
anatomicky gth a kratce stZzeny vlas. Diky tomu, Ze jsou slakiteé tolik nezakeji, ale
perfektré odvedou pot. Kvalit&§Si jsou i atntialergické. Fleece, ktery se pouzivad na
druhou, popipact posledni vrstvu, jei¢ba aby rdl vySSi gramaz, delSi vlas a podle
potreby nepromokavou Upravu. Novinkou poslednich lsbfeshell.

Jedna se v podstab dva i vice materialsendvtové naskladanych a spojenych
k sok&. Vznika mozZnost koupit si oldeni, které bude mit vlastnosti fleecu, (co sty
pohodli a izolanich vlastnosti) a nepromokavé membranové bundy, (kterd nas ochrani
proti vétru a desti).

Nevyhodou fleecu je, Z&asem Zmolkovati. Je to &gobeno poskozenim
vlasovych vlaken {d noSeni a prani. Vldkna migruji réepi se a vznikne Zmolek, ktery
je viditelny a velmi &Zko odstranitelny. #rodni vidkenné materialy préavdiky

lamavosti nevydrzi tolik co synteticky fleece. [4]



Vyrobce odévi

Material Popis Vrstva (pFiklady)
Material s vnitnim vlasem a
Polartec antibakterialni Gpravou. Povrcho || druha a:z || Alpine Pro,
Power Stretct || materiél je podobny (vizuéth svrchni Moira, Tilak
slabému neoprénu.
Oboustranny vlas, lehky, prvni Alpine Pro,
Polartec . w2 g Alpinus,
: rychleschnouci prodysny materi¢ || nebo . .
Classic 100 . o . Columbia, Humi
antibakterialni upravou. druha
Husky
Oboustranny vlas, lehky, prvni
Polarlife rychleschnouci prodySny materic || nebo Salewa
antibakterialni Gpravou. druha
Dvouvrstvy materiél. Svrchni je .
mechanicky odolny polyamid prvh
Tecnostretch . L ' nebo Trek sport
vnitini polyester siimesi lycry a .
Lo druha
elastenu dodavajici pruznost
P(_)Iarsoft Klasicky fleece s vlasem z obou druha Hannah
mikro stran.
Polarsoft Klasicky vysoce fejivy a druha
o nebo Hannah
Thermo prodysny fleece .
svrchni
Polartec Klasicky obouvstr’armcesany druhéa Alplnus,_
. vysoce prodysny fleece s Columbia, Lowe
classic 200 a : PR : nebo .
antibakterialni apravou a velmi . alpine, Salewa,
300 Lo : svrchni .
dobrymi izol&nimi vlastnostmi Humi , Husky
Polartec velmi teply oc{le[&eny fI_eece, . druha Alpinus, Husky,
vysoce prodysny, s antibakteriali || nebo :
Thermal Pro . . Humi
a vodtodolnou upravou svrchni
. Klasicky oboustranhicesany fleec
Polarlife 2 : S .
classic s dobrymi termoizoknimi druha Salewa

vlastnostmi




Klasicky oboustranhicesany fleec

s antibakterialni Gpravou a Hight point,
Tecnopile vybornou prodysnosti a druha Sensor, Trek
termoizolaci. Existuje i varianta ¢ sport

teflonovou Upravou..

Klasicky oboustranhipocesany

Techfleece
fleece

druha Loap

Velmi teply mechanicky odolny,

vysoce prodysny fleece s Alpisport,
Polartec wind Y prodysny . . Garmont, Jurek,
0 vodoodpudivou Upravou. Velmi svrchni Mamut
P dolre odolava vtru (az 4x vice ne '
. Columbia
klasika)

Tabulkac¢.1 NejznangjSi fleecové materialy

3.1.2 Definice softshellu

Softshell je vicevrstvy laminat, ktery se snazi spojovat le@stnvbsti kazdé

vrstvy. Mizeme jej vnimat jako mezistupenezi klasickym materialem svrchni vrstvy
(membréana, zét) a ,chlupatym“ truvzdornym fleece materialem. To znamena
piijemny nmekky material pro svrchni obieni.

Fleece je materiél na ktery se lepi snih a ma malou tengigrtiat vihkost ve
vlhkych podminkach. Tento probléeSi svrchni nalaminovana vrstva. Jedna se
zpravidla o elastickou nylonovou (PAD) tkaninti pleteninu, ktera ma navic
vodoodpudivou Upravu. Membrana (Windstopper, No Wind a ostaisf§iva, stejé
jako vnittni fleece termovrstva. Diky vysoké mozZnosti variability kaZd#nanovanych
vrstev, moznosti pouZzititznych druli svrchnich nylonovych materigl riznych
gramazi vnini termovrstvy, fipadré rizné kvality membranyi jeji aplna absence,
vznika velmi Siroka Skala softshell Zékladni rozdil oproti fleecovému materialu je
tedy v povrchové uprav ,Chlupaty povrch” je zde nahrazerckikym vodoodpudivym
polyuretanovym povrchem do kterého setdegé kapky tak snadno nevsaknou a snih na

ném neulpiva. [4]



3.1.3 Kontrola tepla a moznosti jeho ztraty

Propustnost tepla

Zakladni funkce oblkeni spgiva v kontrole tepla, ke které dochazi mnoha
zpasoby. NaSe pohodli je potom vysledkeds@beni oblgeni s vigjSim prostedim a
miry nasi aktivity. Dlezitym zdrojem ztraty tepla je konvekce (préng vitr). Proto je
jednim ze zakladnich pozadd@vka moderni materidly uizalai a svrchni vrstvy
vétruvzdornost  (WINDSTOPPERGORE-TEX). Lze vyjadit i matematicky
takzvanym Windchill efektem (oki2), ktery udava potovanou teplotu na povrchu
téla pi urgité vngjSi teplot a rychlosti proughi vzduchu (¢¥tru). Cim je vitr silrgjsi,
tim je vyrazgjSi i Windchill efekt (tabulkac.2).

Venkovni Pasifouand
eplota teplota
107G 10°C

M

Vitr: D ks
-
T Vanbowni Peailauank

-_ leplots Leplila
10°G 1%
Wile: 30 kih

e

____,_;..'-"_"' Vinkavni ﬂl’mimau
L (eplote tEplate
1670 -0
Wity 50 kmih
Venkovni teplota

12°C| 10°C| 8°C | 6°C | 4°C| 2°C| 0°C| - - - - -
2°C[ 4°C|6°C| 8°C| 10°C| 12°C

Obrg.2 Windchill efekt

Vitr Pocitovana teplota ve °C

10km/h| 10 8 5 3 1 -1 4 6| -8 -10 -1 -15 -17%
20km/h| 6 3 1 2| -5 -7| -100 -12 -1 -1y -2Dp -23 -2%
30 3 1 2 |-5)-8] -11 -14 -1 -19 -2 -25 -2 -30
km/h

40 2 -1 -4 | -7 | 10| -13} -1 -19 -22 -26 -28 -3 =34
km/h 1

Tabulkac¢.2 Poctovana teplotaip Windchill efektu

DalSim vyznamnym zdrojem ztraty tepla je kondukce (vedéntypkontakt).

RozliSujeme ztratu tepla vedenim suchou a mokrou cestou. Ztratarteptau cestou



je piitom 32krat rychlejsi nez suchou cestdlili vihk& nebo mokra izokni vrstva

(kosSile, spaci pytel...) vyragnzvySuje ztratu tepla. Jedinou Zadouci ztratou tepla je

odpaovani (poceni), kterou se organismus snazi braad prehratim. Proto izoleni

vrstva musi byt maximainprodySna. Z toho vyplyva, Ze izétd vrstva musi byt

vétruvzdorng aby nedochézelo ke ztéattepla proudnim; nepromokava aby

nedochézelo ke ztratepla vedenim mokrou cestou; ale zaroweusi bytprodysna

jinak by odp&eny pot zkondenzoval uvhifh zgisobil namd@eni izol&ni vrstvy. [11]

Paropropustné a vodonepropustnglosné materialy jsokasto ozn&ovany

zkratkou WBF ( waterproof — breathable fabrice ).

Na textilni materidly s membranou jsou kladeny tyto z&kladni poZadavky

vodeodolnost

paropropustnostdi prodysnost )

odolnost proti profouknutidtrem

odolnost proti o&ru a opatebeni v suchych podminkéch i ve vihku
odolnost proti roztrzeni

pevnost nanosu ( dobra adheze membrany / félie k textilnimu podkladu
snadna udrzba, omyvatelnost a odoIindspani acisteni

lehkost a balitelnost

dlouhd Zivotnost

pruznost

roztaZitelnost ¥etne roztazitelné tkaniny s tepelnymi vlastnostmi

nehlwnost

shadna manipulovatelnost

pritazlivy vzhled

charakteristiky spojené se specifickym ké&mgm pouZitim — nehtavost,
chemicka odolnost, vysoka viditelnost, odolnost proti korozi, olejuvzdornost,

odolnost proti UV z&eni atd.

Paropropustné a vodonepropustné materialy lze podle konstiikstruktury a

technologického postupu rodd do nékolika skupin:



Membranyci folie pro | Porézni
dalSi laminaci na textil Hydrofilni

Paropropropustné l|aNanosy na textilnim | Porézni
vodonepropustné | materialu Hydrofilni
plosné materialy

Jin& konstrukce * Tkaniny bez nanosu PET/PA

klimamebratickych mikrovlaken

textilii «  Synteticka tkanina se sifj$i
vrstvou fetavenych vidken
na povrchu

» Dalsi konstrukce

Tabulka¢.3.

Prvnim poréznim materialem vyvinutymOeské republice je POROTEX. Jeho
vyrobcem je GUMOTEX a.s.iBclav.

Je to vysoce jakostni membranovy material s vlastnostmi, jakopnoalySnost,
vodoodpudivost, tepelnd nepropustnost, véstodst.

Tyto vlastnosti oceni fipdevSim sportovci, turisté a pracovnici hejgjSich
profesi, kt& jsou vystaveni ndjzni patasi. Vyrabi se technologii, ktera nezZaie
Zivotni prostedi, z materid na bazi ekologickyistého polyuretanu, jehoz & se
aplikuji na polyesterové a polyamidové tkaniny. DodrZzenfetdg@psanych postuppri
prani, Zehleni &isténi je dosazeno dlouhodobého uchovaidivganich vlastnosti
materialu.

POROTEX nepropousti vodu, kapka vody je vzhledem k velikosti péru
mnohonasobhvétsi, takZze voda materialem nepronikne, navic se srézi a je odpuzovana,
protoZze POROTEX je opé@n vodoodpudivou Upravou. Tuto vlastnost si POROTEX
uchovava a neztraci ji ani peékolikanasobném prani. Vodanosti je dosazeno také u
seSitychcasti. Vyrobci odva Svy horkovzdushzatavuji plastovou folii.

POROTEX® ANTISTAT

Antistaticky POROTEX® ma permanentni elektrostatické vlastndssiré zartuji

ochranu proti zapalnym vyhop.

Je vhodny na vyrobu elektrostatickych ochrannyckvéd nagiklad pro vybusSné
prostedi, v chemickych skladechjipmanipulaci ve vojenskych skladecterpacich

stanic apod.



3.2 Technologie vyroby textilnich materidh s membranou

Textilni materidly s membranout@eme rozliSovat i dle technologie vyroby.
WBF je mozZno fpravit laminaci vrstev- membrany zajidljici paropropustnost a
vodkodolnost, ale takéytva‘enim nanosuna textilni vrst¢ a to bul’ koagulaci po
prichodu tkaniny impregriai lazni, pimym nanaSenim a natirdnim na tepeidolné
textilni materialy nebo fignosem vrstvy z dasného sendé& s nosnym papirertsi
folii.

3.2.1 Vyhody nanosovani

Nanosovani je v podstahanaseni roztoku polyuretanu (PUR) na tkaninu.

» Nanasené produkty jsou za niZSi cenu nez laminované tkaniny.

» Lze dosahnout flexibilni zemy uzitnych vlastnosti, zémou p@&tu nanasenych
vrstev, jejich tlousky, typu.

e Manipulace s nanaSenymi textiliemi je sngdh ve srovnani s materialy
laminovanymi.

* NanaSeni umaiuje lepSi komfort noSeni &du, (nag. laminace mze byt
mékka, Ze se oty v obchodech ddle nezawsuji).

3.2.2 Vvhody laminovani

Laminovani je nataveni nebo nalepeni polyuretanové félie na tkaninu.

» Vyrobni rychlost je vy$Si neZigrocesu nanaseni.

» Laminované tkanina ma obvykle vyrazwyssi vododolnost (az 10 m vodniho
sloupce), ktera je déb zachovana i po opakovaném prani. NanaSeny material je
po opakovaném prani ohrozen.

e Laminovdny mohou byt prakticky vSechny typy tkanin,cetw
pletenych/elastickych tkanin i netkanych textilii.

* VeétSi uplatiovani obchodniho zgani v laminovanych vyrobcich, takze trh

laminovanych produktje prehledrjsi.

Vybér technologie vyroby membrany podstawvliviiuje viastnosti konsého
vyrobku. V prvnim pipadt je na svrchni tkaninu zespodu nanaSe#& zagné tlousky.
Praw mnozstvi zatru pak rozhoduje o nepromokavosti a prody3nosti lafkyn je
zagr silngjsi, tim déle odola aw desti, ale o to vic se bude nositel potit.

V piipac laminovani — membrana dosahuje mnohem lepSich pafametr

viw s

bohuZel je stale finam¢ narangjsi. [2]



4. PREHLED TEXTILNICH MATERIAL U
S MEMBRANOU JEJICH CHARAKTERISTIKA
A VYUZITI

Textilni materidly s membranou majitiznou charakteristiku, vlastnosti,

technologii zpracovani a kotreé pouziti.

Kazdy vyrobce textilnich materials membranou dava svému vyrobku specifické
vlastnosti, jako je jiz zniiovana paropropustnostgétwvzdornost, vodoodpudivost,
pevnost nanosu, pruznost, odolnost protirodatd., které umaitlji nositeli dokonaly
fyziologicky komfort a diskomfort viliemnych podminkach i v extrému, snese vihké
pocasi a da se vyuZzit pro intenzivni sportovni vykony, tak igZadwu turistiku a volny
¢as. Obleeni je vyuZitelné celotmé. Nachazi své uplagni u turisti, horolezd,

skialpinisti, lyzart, béZkara, astronaut i cykloturisti.

4.1 Rozdleni textilii s membranou dle technologického

zpracovani, struktury materialu, vlastnost a kone&ného vyuziti

vyrobki

V dnesni dob je zndma jiz celdada vyroba tuzemskych i zahragnich, ktei

se zabyvajidmito materidly. Hlavad v poslednich letech doslo k velkému rozvoiji jejich
vyroby a zdokonalentady vlastnosti. UZivatelééehto materidl kladli stale ¥tSi
pozadavky, aby jim vyrobky z membranou dokazaly viitvoZzadovany komfort i

prekonavani svych dil

4.1.1 Clim-Star membrana

Textilni laminaty pro narné odivni aplikace s polyuretanovou paropropustnou
a vodonepropustnou membranou, regulujfgemné mikroklima — klimamembrany.
Laminat je vysledek procesu laminovani¢emz za pomoci polyuretanového lepidla,
tlaku a tepla se membrana spojuje ke tkanin

Textilni klimamembrany jsou plosné textilni materidly s jedrostym
nanosem hydrofilniho polyuretanu.
Zakladni pednosti klimamebrany jsou:

* nepromokavost — membrany propousti vodu é@zlgku 5 — 10 mefr vodniho

sloupce



e paropropustnost — propusti min. 5 mg/cm#/hod. vodnich par, jez vyprodukuje
uzivatel
» sorpce — hydrofilni membrana rychle absorbuje také zkondenzovany pot a
transportuje ho k wjSimu povrchu
» absolutni ¥truvzdornost
» dlouhd Zivotnost
* snadna udrzba — prani v pca na 30 stuf Celsia nebo suchésteni
e pritazlivy vzhled
Hydrofilni materialy jsou, diky chemickému transportu vihkostinigjsi z hlediska
vodonepropustnosti a prodySnosti, nez mikroporézni membrany.
Maji taky lepSi adhezi k textilni pokoZce, vysokou houZevnatost a odqraisivoct,
nizsi nachylnost ke z&nam vlivem povrchového zasgm, jsou odolgjSi i proti

mechanickému poskozeni a poskozeni pranim.

VITR A DEST

| VRCHNI TKANINA

MEMBRANA | o

poosivia |3

Obr&.3 SloZeni a charakteristické znaky Clim-Star membrany

Technologie vyroby Clim — Star membrany

Clim-Star membrana se vyrabi ve dvojim provedeni, a to jako vrchovy i
podSivkovy material (viz.oht.3).

U vrchového materidlu t¥o ndnos jeho rubovodast, na niZz setfpzhotoveni
odkvu priklada podsSivka. Membrana e byt laminovana na pleteninti netkany
material, ktera se vklada mezi vrchovy material a podSivku. Laminované argribn.
vrchovy material — membrana z PUR vrstvy — pletenina, takto prodpiEdialni
vyrobni linkou, kdy membréana je chira sublimani folii (speciélni folie s dezénem,
kterd upravuje povrch napu usni) sepatai vrstva se nanese na PVC, kryci vrstva se
odseparuje cerpadlem je na material nanaSena vrstva PUR, musi byt réuwmédm

nesmi obsahovat bublinky vzduchu, aby nevznikali nero¢noosti.



Material tedy prochazi impregéa lazni, dojde k naneseni PUR vrstvy, projede
soustavou VAalg jejich rovnonérnym pritlakem se zachovava i rovnémost nanosu,
na konci vyrobniho Z&eni dochazi k odstrani félie a navijeni materidlu na dutinku.
Po zhotoveni se membrana kontroluje na pitheswé prohlizeci desce, kontroluji se
vady vrchového materidlu nebo podSivkového materialu, za ktérédodavatel a

vyfiznou se nerovno&nnosti nanosu. Nasleduje baleni.

Upravy a zkousky

Hydrofilnost, paropropustnost ,vodoodpudivost, kvalita, trvanlivost apod. j€erau
licenci vyrobce.

Zkouska vodniho sloupce —

Urcuje seKelimkovou metodouzespodu Zdzeni je valec gerpadlem vzorek je upnut
mezi ¢elisti a vakuovan, vhani se tlak, podlecfwoampér se df velikost vodniho
sloupce.

Pouziti membrany Clim-Star:

nag. pii vyrob¢ zimnich bund a zateplenych&d. Celkovou hmotnost @gtu pritom
membrana z&¥uje minimalig.

Clim-Star se aplikuje na:

Vétrovky, plasé do dedt a dalSi odvy pro volnyc¢as, sportovni oty pro lyZovanici
cyklistiku a rekteré pracovni oty — nag. pro myslivce, policisty, vojaky,
zamestnance poSty, zachranné sluzby.

Klimamembréna se @iZe pouzit i p vyrobé¢ odivnich dophka, ¢epic, rukavicci
ponozek, anebo i v obuvnickémipryslu acalounictvi.

CLIM — STAR sphuje pozadované parametry, je certifikovan podle norem ISO 9001.
Fatra Chropy# je ochotna nanaSet klimamembranu i na textil dodany zakaznikem.
Musi vSak odpovidat paramétn, nag. nemize strukturou naruSovat nanos polymeru
apod.

Zakladni technicko — ekonomické a uzitné parametry

Konstrukce vyrobku:

Hydrofilni polyuretanovy nanos aplikovany na polyesterovém podkladu

(Uplet, tkanina nebo termoiz@ia podlozka, event. kombinované s PURqu).
ProdySnost nanosu umage specialni molekularni struktura polymeru, ktera vede
absorbované molekuly vihkosti k&8imu povrchu ve siému poklesu teplotniho,

tlakového a vihkostniho gradientu.



e pouziti pro velmi rozdilné klimatické podminky uniiofi 2 typy membran
vlastni vyroby — CLIM-STAR (vodni sloupec 5—10 m) + CLIM STAR T
( vodni sloupec vice nez 10 m)
* moznost vybru tkaniny dle vlastniho poZadavku
* moznost aplikace membrany na dany textil
Expedice:
Dodavaji se v pasech v délce 20 az 100m &i Vv180cm navinutych na papirovych
dutinkach. Materialy jsou navinuty do roli nanosovou stranou dowaibalu a proti
zngisténi jsou opaeny obalem z PE nebo PET folie.
Hlavnim vyrobcem textilni klimamebrany Clim-Star Jeechnoplast Aliachem a.s.
Chropyry. [2] [4]

4.1.2 Gore-Tex membrana

Gore-Tex membrana je velmi porézni. Z&kladni komponentou je PTFE
membrana s drobounkymi péry ( vipréru pouze 0,2 miliontin m v gfezu). Vrchovy
material je ze 100% PAD.

Molekuly pary jsou menSi nez molekuly vody, ategto ¥étSi nez je jednolity material
a to zmisobuje odvod vody pty

Pro textilni pouziti vyvinula firmatt zakladni vyrobky:

Gore-Tex membranpuktera se népsgji pouziva ve forni laminat.

Gore-Tex dvouvrstvy laminakdy je tkanina spojena pouze &t tkaninou a zevnit
byva zpravidla chrama volnou podSivkou. Vyrobky z dvouvrstvého GORE-TEXu jsou
univerzalrjsi, leRti a prodysajsi (viz.obr¢.4).

Gore-Tex trivrstvi laminat kdy je membrana nalaminovana mezijgn tkaninu a
podSivku. Obleeni z klasického fivrstvého GORE-TEXu vynika &Si odolnosti

(viz.obrg.4).



dvouvrseyy huminde efirstvy farminit

Obr¢.4 Dvouvrstvy aifivrstvy laminat Gore-Tex

Material dvouvrstvy t¥ivrstvy t¥ivrstvy GORE-TEX®
GORE-TEX® GORE- GORE-TEX® PACLITE ®
TEX® XCR™
Nizka X
hmotnost
Odolnost X X
Prodysnost X
Univerzalnost X
Meékkost X
Shalitelnost X
Tabulkac.4

Konstrukce materidk s membranou Gore-Tex

Tkaniny Gore-Tex jsou dlouhod®bvodotsné, vysoce prodysSné latky, poskytujici
dokonalou ochranu protiétru. Vyraksji se fizné typy tkanin Gore-Tex, které svou
konstrukci dokonale odpovidaji poZadawkna fizné typy obléeni a aplikaci. Nap
* Trivrstvd tkanina Gore-Tex (pro préstli s extrémnimi atmosférickymi
podminkami). Tj. svrchni tkanina s membranou Gore-Tex a podSivkou
tzv. BEBENCULA 3L
Sklada se zi# vrstev, vrchovy material s nanosem klimamembrany na spodni
strabia k ni glisovana podsSivka (tento material je ji#i pyrob¢ sloZzen a
slisovan tak, Ze vyrobek se seSije, Svy sé sadnorkovzdusné sigice a

vyrobek je hotov). VySSi nérmst na zpracovani nez u nasledné Benbeculy 2L.



* Dvouvrstvd tkanina Gore-Tex (nejuniverzgfi), tj. svrchni tkanina
s membranou Gore-Tex
tzv. BENBECULA 2L
Sklada se ze dvou vrstev, vrchovy material s nanosem klimamembrany na
spodni str&nTento vyrobek musi byt vypodSivkovan (v tomigppd se
rozpracuje vrchowdst vyrobku, u kterého se Svy gvida horkovzdusné
svice a zkompletuje se s podsSivkou, ktera byla saméstptacovand).
o Trivrstva tzv. Gore-TexX-liner tkanina (pro kazdodenni pouziti i vesi), tj.
svrchni tkanina s membranou Gore-Tex a podSivkou
Klimamembréna s vhiim pouZzitim — vSiva se mezi vrchovy material a
podsivku ( nejprve se samostazpracuje nap bunda z vrchového materialu,
samostatrse seSije Z-line a Svy se gvaa horkovzdusné siekce, podSivka se

rovidZ rozpracuje samostdtr poté se vyrobek zkompletuje a dosije ).

Dva zakladni parametry této membrany:

Nepronikavost 80 m vodniho sloupce, prodysSnost az 18 000 g/m2/24 hod.

Zakladnimi pouZivané membranové textilni materidly:

ASCENT - velmi lehky a prodySny material s jemnou ripstop strukturou

TASLAN — mimaradre pevny a odolny materidiedukeny pro nejnarng;si
pouziti ( horolezectvi a vysokohorska turistika )

ELGIN — odlelteny material s ripstop strukturou

NEXUS — material s netkanou vimf vrstvou, vyvinuty speciathna bivakovaci
pytle.

Produkty Gore-Tex se vyrabi na zaklagiisnych norem stanovujici naroky na
ochranu proti vliwm paiasi. Spolénost Gore testuje kazdy novy produkieg
zahajenim sériové vyroby adilza proklamované vlastnosti vyrobku s a&rdm Gore-
Tex.

Gore-Tex je konstruovan i pro podSivkoviny do obuvi, je zaloZzen na béazi dvou
polymefi. Nosny polymer je ti@n lelkenym PTFE, druhy polymer je oleofobni
polyalkanoxid zabungujici pronikani olaj nebo Srku.



M s

» prodySnost, fenos vodnich par

» trvala nepropustnost

» trvanlivost g ohybu

» odolnost Wi znetisteni

» odolnost proti ohybu iip extrémnim zatizenim aiprelmi nizkych teplotach

» dlouha zZivotnost, tj. doba, po kolika hodinachézétsi material uchova svoje

deklarované vlastnosti ( nepronikavost, prodysnost ).

Vyrobce uvadi jako neftSi prednost materiél Gore-Tex jejich Zivotnost. Podle
vysledki svych tedt, je Zivotnostéchto materidl nekolikrat vétSi nez u konkuremich

material na bazi PUR.

ProdySnost a genos vodnich par

V komfortu noSeni znamena prodySnostgmiod potu ( vodni pary ) ochrannou
vrstvou odvu snErem ven. enos vodnich par je velmikZity, protoze lidskéto se
ochlazuje odp@vanim potu.MVTR je rychlost, kterou se vodni pary pohybuiep
prody3nou tkaninu. Hodnota MVTR se stanovuf#enim mnoZstvi vodni pary
(v gramech), které projdegsétvereiny metr za 24 hodin zaditych podminek
(vihkost a teplota).

Trvala nepropustnost

Mnoho tkanin je vodonepropustnych, ale pouzZivanim dochazi kegtudin.
N¢které laminaty a povrstveni mohou byt @8&ny a zmisobit trhliny,které vzniknou
po pisobeni ohyb, teploty nebo o&tu. Prvnim typickym znakem poSkozeni materialu
je delaminace. Néptrzité ohybani za mokra je vybornou metodou pro mechanické
napinani tkaniny zZisobujici urychleni delaminace. Pro posouzeni nepropustnosti firma
pouzivaBritish Standard Test hydrostaticky test zaiznych tlaki.

Trvanlivost @ ohybu

Testovani urychleného ohybu simuluje chovani laminatu évigdkde se
vyskytuje opakované ohybani a ¢kani: na kolenou a loktech. Po stanovéndtpo
cyklt ohybani laminét testuje vyrobce na nepropustnost. Laminaty Taoraiejsou

vyznamr ovlivnény pasobeni ohybani v extrérarchladnych teplotach, po vystaveni



80 000 cyki Newark ohybani ip teplo& — 20 °F ( - 28,8 °C ) laminéat vykazuje stiipe
trhlin 4 % a méa.

Laminat Gore-tex pro pouziti napy armad je navrZen tak, aby byla zachovana
nepropustnost po 160 000 Newark ohybeith-@25 °F ( - 31,7 °C )Test ohybanime
meten podle normy ASTM F 392tast propustnosti vodgodle normy ASTM D 795.

Zivotnost materiéd

Pro test Zivotnostse pouziva metoda dle ISO 6330. Materialy jsou vioZzeny do
vifivych, velice agresivnich ptak s destilovanou vodou bez pracich péaskpisob
namahani a optgbovani materiél je podobny namahéani v terénu a je srovnatelny pro
vSechny materidly. Po kazdém 24 hodinovém cyklu se materidlyjitesa
nepromokavost. Podle toho se definuje zivotnost.

Tkaniny Gore-Tex vznikaji aplikaci mirmr@dre lehké membrany Gore-Tex.
Vétruvzdornost membrany je dana jeji labyrintovou strukturou, ktggéspavuje pro
vitr negrekonatelnou fekazku. Gore-Tex membrana kréroho, Ze je nepromokava,

neprofouknutelna a prodysSna, je i pohodlianpSeni.

Odolnost vi¢i znefisteni

Vodonepropustost povrstvenych tkanin a membran jefizv@pe ovlivnéna
pusobenim nafty, oléj mazadel, pohonnych hmot, potu nebo repéle@eofobni
latky piidané do PTFE membrany minimalizuji Zig&eni a tim brani ucpéni pir

Umoziuji prichod potu, ale efek&blokuji prinik zneisteni.

Ochrana p*ed chladem

Pro pouZiti v chladnych podminkach, které vyZaduji viekou schopnost udrzeni
tepla existuje mnoho konstrukci s vysokou iZnlaschopnosti. Pro extrémni podminky
byl vyvinut vlastni laminat. Jedna se o specialni vloZzku s vysokou schojpuio3ét
teplo. Je vhodnatrpdevsim pro policii, ochranu hranic a wimyslu. Také chrani ve
stavebnictvi, doprava v klimatickych komorachipd prochladnutim.
U veétSiny pouziti neni vSak nutna jen tepelnd izolace&yvadusi misobit také jako
tepelny regulator. Tuto funkci splie membrana Gore-Tex propésim glesné

vlhkosti ve forng vodni pary.



Ochrana ged ohrém

Pro ochranné agy jsou vhodné dvou &ivrstvé laminaty. Najpp membrana
s PTFFE je nehtava a tim astava i pi vysokych teplotach ve stabilnim tvaru tzn.
netavi se a neodkapava. Ochrannyvodsore-Tex niZze zabranit nebezpeym

popaleninam. Zarowegje dosazeno ifirozeného mikroklima.

Ochrana p‘ed chemikaliemi

Ochrana fed fedidly, fed®nymi kyselinami nebo louhy, které se tagtji
vyskytuji v ptimyslu. Gore-Tex membrana laminat zalwje pronikani ¥tSiny
chemickych tekutin. Je zde zkombinovana dokonala ochrana a vysoky kotifort p

noseni.

ZkousSky membrany Gore-Tex:

Nové vyrobky se musi podrobit vzdy testovani (vyslediiterych tesi od
vyrobce jsou uvedeny ve vyhodnoceni batsMé prace). A uz se jednd o test
propustnosti, Zivotnosti,ipnosu vodnich par, atd. o kterych seianjiiv piredchozich

odstavcich, musi se provdchag.:

REGENT TEST —

Tzn. pradelna ( 3x prani ), do sprchovagierje dana obtena figurina ve zkouSeném
odévnim vyrobku, je jes$tpodvigena odvem z baviny. Doba sprchovani se pohybuje
od 30 minut — 2 hodin. Potom se figurina vizé&tkontroluje.

Pokud nejsou na bawném odvu vidét skvrny od vody, je vyrobek v padku. Na
tento zkontrolovany vyrobek se nalepi atest @ense zaslat zakaznikovi. MoZnost
zkousky i po wtité doke noSeni.

WICING TEST —

Material je dan do skletky, kontroluje se jaké maximalni mnozstvi vihkosti je schopen

absorbovat.

Zakladni druhy materialu Gore-Tex:
GORE-TEX® PACLITE ®
Material nové generace pro ty, Ktpreferuji odolnost a lehkost. Uchovava si vysoky

standard prody3Snosti a ochrany protiifiepivym vlivam patasi. Obléeni je velmi
skladné a leti neZ tivrstvy GORE-TEX.



Muze byt pouzivan s podsSivkou (Kvpohodli) jako klasicky dvouvrstvy
GORE-TEX® nebo samostatnkdy membrana neni chrém. Oznaeni PACLITE®
muZe vSak mit pouze bunda, ktera vazi snéez 500 grarin
GORE-TEX® XCR™
Prody&nost tohoto materiélu je o 25% vy$&i neZ u klasického GORELTE¥éle
vynika vysokou mechanickou odolnosti pachovani nizké hmotnosti. UdrZuje si

vysokou funknost g vSech sportovnich aktivitach i ve velmi némgch podminkach.
GORE DRYLOFT

Je dalSi membranovy material firmy Gore, vyvinuty k ocliiaolacni naplré odkvu a
spacich pytl. Vzhledem k tomu, Ze se z konsttnich divodi nelepi Svy spacich
pytla, je hodnota Urovwh nepromokavosti pro GORE DRYLOFT ,jen“ asi 10 nietr
vodniho sloupce. Zato je ale GORE DRYLOFT o 40% proggsmez GORE-TEX.
GORE DRYLOFT vynik& nizkou hmotnosti a mirFadnou ¥truvzdornosti.

Pro pouziti na sportovni obleni vyvinula firma dalSi typy membran:

Activent tkanina pro pouZziti do&rnych podminek a obdobi lehkého deét
mrholeni. Konstrukce Activent tkaniny kombinuje kompozitni membranu, ktera je
velmi prodysSna, vo#l odolna a zcela neprofouknutelna €jgn tkaninou upravenou
voduodpuzujici Upravou. Activent tkanina pouziva Gore laminat a ma mno#ém v
odolnost Wi¢i vodé, nepropousti vzduch a je proto neprofouknutelna.

Pouziti:
Na obl€eni pro vysoce aerobni aktivity jako jehdni, horska cyklistika, alpské

lyZovani oblgeni je velmi prodysSné a nebrani poceni.

Vodonepropustné Svy —

Pro zajiSéni vodonepropustnosti ¢di a dophka z laminatu Gore-Tex firma vyvinula
pasku Gore-Seam. Paska je testovana za nizkych fRéska je 5-16x pevysi nez
pasky jinych vyrobg.

Pro ugsreni Svi se tedy pouziv&snicich pask Gore v Sice 22 mm, které se aplikuiji
pomoci horkovzdusnych steiek tak, aby Svem nemohla proniknout voda.

Zatavené Svy musi vydrzet miniméltiak vody 0,2 bary po dobu dvou minutéiVse

specialnim gistrojem na zkouSeni 8 Suter-Tester ).



Sire $vi musi byt maximalka 6 mm. Konce niti smi byt maxim& 8 mm, aby doslo
k Uplnému pekryti €chto niti a nedochézelo k gehostem na zéklédsaciho efektu.
Pri sv&'eni nesnyji vznikat zahyby, aby se zbranilo sstostem zdvodu kapilarniho
efektu.

Tésnici paska se skige stedem tak, aby napravo a nalevo odi $enikla plocha

nejmért 4 mm homogenhzatavena.

Zékladni druhy su@vacich pasek:

- bila paska je dvouvrstva a pouziva se na Z-line a Benbeculu 2L

- s barevnou podsivkou, jEwrstva a pouZiva se na Bebeculu 3L

- LASCHE LEINER prouzek na krk (pro spojeni podSivky a vrchovéheviod
v prakréniku)

- JUMBO TAPE 4,5 cm Sirok& péaska (specialni paska pro spojovanbetil poruseni

vrchového materialu).

Zpusob spravného pouziti membrany Gore-Tex:

Klimamembrana je vysoce odolna preaick chemickych latek, je odolna také
v tahu i oru. Citliva je na poSkozeni ostrymigaiméty (jehly, Spendliky, ostré kameny,
vétve, jehlei, véetre naSivani nebo fpichovani jakychkoliv dogikt k odtvu).
Propichnutim latky je naruSena vodoneprodySnost.

Ve své podstétje odtv proti poSkozeni vyraznodolrgjSi z licni strany nez ze
strany rubové. Na tuto skdéteost je feba brat fetel @i manipulaci, ukladani, baleni,
skladovani. O&v je nutné ukladat vzdy suchy, i kdyZz kratkodobé uloZzeni za mokra

odkvu nevadi.

Udrzba:
Vyrobky z GORE-TEXu se udrZuji podle pokyinvyrobce uvedenych na

e

i chemickécisteni v "SetrjSim" programu. Dopoktuje se prat v progtdcich k tomu
uréenych: praci lazh na bézi vosk, které vyrobek vyperou a seasré obnovi

impregnaci svrchniho materialu a podsSivky (svrchni textilie takcizttendenci
k nasavani vody). Pro Gdrzbu GORE-T¥Xych vyrobki Ize pouZivat nasleduijici
prostedky: TX Direct od firmy Nikwax; Sportwash firmy Sno SeaboeG-Clean od

firmy Granger’s, které jsou neagresivni. Wppd: hodré zn&isténych vyrobki mizete



pouzit kartd a vlazny mydlovy roztok, kterymi ¥jstite nejprve kriticka mista (limec,
rukavy, nohavice) a teprve poté cely vyrobek vyperete &pra vySe uvedenymi
prostedky.

Po ukité dok® pouzivani a prani véinych odmavacich prosedcich se
mohou za de8&tobjevit na povrchu vyrobku tmaveé skvrny. Ty jsoudgpbeny piinikem
vody mezi vlakna svrchni tkaniny. Voda se sice nedostgserpembranu, ale vyrobek

je ®Zzky a déle usycha. [12]

4.1.3 Windstopper membrana

Nova generace laminatchranicich ped Wtrem. Membrana Windstopper
zarwuje vice pohodli a lepSi tepelnou izolagéi menSim mnozZstvi vrstev olikeni a
jeho niz8i hmotnosti a objemu.

Charakteristika vyrobk @4 Windstopper:

Mikroporézni membrana Gore Windstopper je z expandovaného PTFE. Tato
specialni membrana je extréilehka, ¥truodolna a mimtadre prodysna. Poskytuje
absolutni ochranuipd Wtrem a chladem. Je to zardwveejlépe prodySny material. fip
vysoké Elesné zatZi zaji¥'uje rychly odvod vodni pary (potu) a timiijpmné &lesné
klima.

Membrana se pe¥nspojuje (laminuje) siznymi vrchovymi nebo vloZzkovymi
materialy (textiliemi). Tyto laminaty se zpracovavaji naéwyd a dophky, které
poskytuji dokonalou ochranded prochladnutim vestru, sokasré vSak nechavajito
volné¢ dychat. Odvy a dopiky jsou vyrobeny z materidl vyznaujicich se vysokou

propustnosti vzduchu, jako rididad pletené materialy nebo materialy typu ,fleece®,

které jsou spojeny s membranou Windstopper (viz:dr.
membrdna WINDSTOPPER®

olyester
leece

Obr¢.5 Membrana Windstopper



Nejcastiji se pouzivajitfivrstvé laminaty s ozianim:

» Windstopper Tornado slozeny zeit pevré k sol& nalaminovanych vrstev, tj.
lehkého microfleece, membrany Windstoper a lehké podSivky mesh.

* Windstopper Glacier sloZzeny také zéitpevre k sol® nalaminovanych vrstev,
je laminovana jako stdni vrstva.

» Windstopper Super G sloZeny zeit pevré nalaminovanych vrstev. i
vrstvou je polyesterova pletenina s delSim viaseradst vrstvou je membrana

Windstopper a uvnitje vlaminovan lehky microfleece.

WINDSTOPPEFR® N2S™ (Next To Skin)

Tiivrstvy laminat WINDSTOPPERN2S™ je kombinaci vlastnosti matetighrvni a
druhé vrstvy. Speciathnavrzena membrana vyi¥&ysoce odolnou ochranu protitw
a udrzuje mikroklima odvodem igbyt&né vihkosti od d&la (obr¢.6.). Specialni

podSivka umoiuje pouziti pimo na &lo - hned na &zi (Next To Skin).

vodu pritahujici vlakno

Obr¢.6 Windstopper membréana

WINDSTOPPER’ Antarctica

Material na bazi WINDSTOPPER, kdy je podsivka nahrazena syntetickou
kozeSinou. Materiél je elasticky a ma mif@dné izol&ni vlastnosti. Tzv. "Drti mrazu”
do extrémnich podminek.
WINDSTOPPER Soft Shell

Jde o tradini spojeni Windstopperové membrany s lehkymi technickymi
materialy. Windstopper Soft Schell je material na &dahé s nejetSim zaldrem pouziti.
Je ¥truvzdorny, ma vysokou miru vodoodpudivosti, je elasticky a vynika vysokou

mechanickou odolnosti.



4.1.4 Sympatex membrana

Membrana Sympatex je neporézni 100% polyester. Je to ¢eobydolna
dokonale vodasnad a vzdusnd membrana. Neobsahuje Zadné halogeny a Zadna
rozpoustdla, kterd seidve k vyrol¥ pouzivala. Sympatex je kopolyesterova membrana
protlatovanda ztaveniny na béazi polybutylentereftalatu s obsahem 20-25%
polyetylenoxidu.

Zakladni struktura membrany je homogenni a neporézni, jedna se tedy o
membranu s monolitickou (celistvou) strukturou. Tkka& standardni membrany je
10um, jsou k dispozici i ultratenké nebo ultrasiiné membrany a to v roZsdum.
Membrana se f¥e pouZivat vSude, kde je pozadovana nepromokavost,
neprofouknutelnost (ochranarepl Wtrem) a prodySnost. Procéktera pouziti se
membrana vSivd mezi podSivku agjén tkaninu obléeni. Mize byt také pouzita do
dvou neboitivrstvych laminéai (viz.obrg.7).

Kromé bund a nepromokavého obéni se membrana pouziva na dbkd pro
cyklisty, motocyklisty (giloha¢. 5), lyZzde, turisty, rukavice, pokryvky hlavy, obuv a
détské obleeni.

Paropropustnost par je zaloZena na vlastni bazi kopolymeru, kde nejsau 724
pary, ze kterych by se stalygehody pro Spinu nebo detergentyhbm prani nebo
chemickéhatisteni, také prodysSnost neni ovligma, jestlize je pouZzit spravny gob
¢isteni. K zajiseni dlouhotrvajici prodySnosti laminatu Sympatex jej¥in material
nebo obal upraven ochranndicotchgard Uzavira kazdé vladkno tkaniny s PTFE
povrstvenim, které odpuzuje dé®dleje a ostatni kapaliny, prodySnost neni omezena a

umoziuje Unik kondenzovanych par. [5]
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Obr¢.7 Laminaty membrany Sympatex

Konstrukce materialia s membranou Sympatex

Pred vlastnim Sitim Sympatexové membrany, musi byt membrana laminovaribni Text

material se spoji s membranou Sympatex a ¥ytaminat.

Existuji étyfi typy laminatu:
e DIRECT LAMINE -

Rub vrchové textilie je laminovdn membranou Sympatex. Vyhodou je optimalni

prodySnost, protoZe je pouZzito nejmiérrstev. Kazdy Sev u Direct laminatu musi

byt zapéetén zvlastni zatavovaci paskou.

« INSERT LAMINATE -

Sympatexova membrana je laminovana na netkanou textili nebo pletarta je
vklddana mezi vrchovy material a podSivku. Membrana Sympatexedg t
laminovana spolu s netkanym materidlem nebo trikotazi, kter& wosi mezi

vngjSi latkou a podSivkou. Insert laminate jsou pouzivany Klavimaédniho a
meéstského obléeni.

¢ LINING LAMINATE —

Rubova strana podSivky je laminovana membranou Sympatex. Tato variace je

vhodna pro leti ockvy.



 THREE-LAYER LAMINATE —

Membrana Sympatex je navrstvend mezj$im materialem a podSivkou tak, Ze
tvofi jeden celek. Sympatexovd membranafitveendv€ spol&né s vrchovym
materialem na strarjedné a podSivkou na steadruhé.

Variace je vhodna pro okeni pro aktivni sport a pro pracovni atdai.

Membranu Ize laminovat na kterykoliv druh textilie. Membrana Sympatee byt
barvena iiznymi postupy a je dostupn#rna verze barvena ve hrdofNedavné je i
pouziti laminovani mo na tkaninu nebo natevou podSivku pro vysoce fuérki
pienos par a modni, kontrastdvarevné podSivkoviny pro sportovni atai.

Membrana je schopna poskytovat i jiné bariérové funkce jako je odoldsist v

chemikaliim, mechanickyrdasticim, bakteriim apod.

Specifikace materialu Sympatex:
TYP SYMPATEX PROFESSIONAL
Sympatex Professional je pevny neporézni polyesterovy filmy kdekaze

odolat vodnimu sloupci do 180 m v proudu. Hydrofilni membrana je silna 1/100 mm a
je skryta mezi v&Si a vnitni latkou odvu.

Material je stoprocentnvodogsny, \&truzdorny a extréminprodySny. Pot ve forin
vlhkosti se velmi lehce odpaie kanélky hydrofilni zony z membrany ven.

Na rozdil od jinych membran vodshych/vzdusnych systém nema Sympatex
Professional péry, které by se mohli ucpat ( Spinou, solemi, avivazemi apod. ), a proto si

neustale zachovava svoji vzdusnost.

SYMPATEX ALLWEATHER

Sympatex ALLWEATHER s charakteristickymi vlastnostmi odolhgstoti
vodk, vétru a prodySnosti. Tento produkt zéwje, Ze zadny déSnemize proniknout
vaSim obléenim a pitom umoziuje, Ze veSkeré vodni pary mohou pronikat ven, aniz
by doSlo k naistani vihkosti uvnit obleku. Tim je dosaZzeno, Ze je uzivatel za vSech
situaci komplet& uchrarn pred &inky vody. Sympatex ALLWEATHER je velmi
vSestrannou tkaninou. iete se s ni setkat u aienychci sportovnich bund a kalhot a

rovnéz tak u obuvi, rukavi¢i ¢epic.



Sympatex ALLWEATHER je podroben kontrole kvality, ktera zajjé dlouhodobou
funkénost. Sympatex ALLWEATHER je materiél, o ktery je velndneduché pe&vat.

Sympatex ALLWEATHER nabizi dokonalou univerzalni ochrafigagkémkoliv p&asi

a za jakeékoliv situace.

V pripact testt u standardniho Sympatexu zkouSi vyrobce wshaist,
prodySnost, pevnost &\a makani vyrobKi. U Direct a tivrstvého laminatu Sympatex
Professional se mustigat zkouSky trvanlivosti, odolnosti proti obruSovani a roztrZzeni
tkaniny a zkouSky prani ip vysokych teplotach. VSechny Svy &l musi byt

zape&eteny zvlastni zatavovaci paskou. [2]

4.1.5 Porotex membrana

POROTEX je prvnim membranovym textilnim materialem vyvinutyGRy
POROTEX je vyraén na bazi ekologickyistého polyuretanu ve dvou variantach, tj.
laminace membrany na tkaniny a &gt které se aplikuji na tkaniny. Jako tkaniny
pouziva vyrobce polyester a polyamid. Membrana POROTEX ma natdk& peéry,
aby propustily molekuly vodni péary, nebrani pronikahésné vihkosti materialem do
vnéjSiho prostedi. Svou strukturou odolava napor@tru a pronikani chladu.
POROTEX spiuje podminky zdravotni nezavadnosti.

Pro své vlastnosti nachazi upkatinve vyrobcich pro aktivni sport a turistiku,

piipadré pro pracovniky nefizréjSich profesi, kt# jsou vystaveni nefeni paiasi.

POROTEX je klasicky ,texovy* materidl. Nepropousti vodu, kapka vy
vzhledem k velikosti poru mnohonaseébwetsi, takze voda materidlem nepronikne,
navic se srazi a je z povrchu odpuzovana, protoZze material jeropadoodpudivou
Upravou. Vodaisnosti je dosazeno i u seSity¢hsti textilie, kdy vzniklé Svy jsou
horkovzdusi zataveny plastovou folii.

V blizkosti €la se vytvéi ochranné klima, kteréustavd zachovano iftp

nepiznivém paéasi. (2] [6]

Specifikace materidlu POROTEX:
Typ POROTEX VP -17 ( nanosovany textil )




Konstrukce Polyesterova tkanina jednostr&iaminovana s paropropustnou
nepromokavou membranou.
Textil: 100% polyester (PES)

Typ POROTEX VP — 013/EXTRA (_tkanina se &&im )

Konstrukce: polyesterova tkanina s jednostrannym vodoodpudivym a

prodySnym nanosem.
Textil: 100% polyester
Orienta&ni cena tohoto materialu se pohybuje do 26MK. Podle dosutnych Gdaj
jsou ceny obou materiélpriblizné tiikrat mensi nez u obdobnych mateki&ore-

Tex.

4.1.6 Witcoflex membrana

Tkaniny WITCOFLEX jsou tkaniny s polyuretanovym &&m. Jsou dodavany
s teflonovou Gpravou.

Witcoflex Ecodry ( Witcoflex 120, Wictoflex 130 mat jsou hlavnimi systémy
hydrofilniho prodysného povrstveni na bazi vody, které mohou byt nanasdetyneé
typy textilii pro vyrobu ngkkych trvanlivych, vodonepropustnych a vodni péru
propous¥jicich textilii. Povrstvené tkaniny mohou byt pouzivany pro sportovényod
obleteni pro volnyas a technické vyuziti.

Witcoflex Super Dry je hydrofilni polyuretan na béazi rozpoédel, ktery nize
byt dale laminovan pomoci vodou rozpustnych adhezivin@értypy textilii pro vyrobu
mékkych trvanlivych, vodonepropustnych a vodni paru progficéth laminat. Tyto
laminaty jsou pouzivany pro sportovni al#ai, obl€eni pro volnycas, technické
vyuziti a v rekterych zdravotnickych aplikacich.

4.1.7 Permatex membrana

Je lehky hydrofilni polyuretanovy material na ochrafedpwtrem a desm.
ProdySnd membranagnasi vlihkost z vnihi strany obléeni k vrgjsSi. Permatex rive
byt nanaSen povrstvovanim nebo laminovaninmzébyt pouzivan ve spojeni s viozkou
pro tizné druhy vrchniho obteni. MiZze byt provasno povrstvovani podsivkovin a
laminovani tkanin pouZivanych na &#i strak odévi. Povrstvovani vnihi strany
fleece tkanin nabizi velkou kapacitu nepronikavosti, neprofouknutelnosti a proiilySnos

Povrstvovani nebo laminovaniude byt provadno také mezi dvvnejSi fleece vrstvy,



nabizejici tivrstvé oblgeni. Jednim z hlavnich vyrobcPermatexu je firma J.B.
Brodaley z Velké Britanie.

Permatex mize byt pouzit na Sirokotiadu syntetickych aifrodnich vlaken, &etrg
viny, baviny, polyesteru aépy. Permatex splje pisné testovaci metodiky normy,

véetnd minimalre 70%ni odolnosti &¢i pronikani vody a propustnosti vodnich par.

Permalen

je PUR film pro laminovani syntetickych usni. Zasje nepromokavost,
vysokou odolnost&i odéru a vybornou pruznost.
Permalite

je doplrek Permatexu. Lehka prody3Sna podSivka, nepromokava, s odolnosti proti
vétru. PouZivé se do svéta lehkého oSaceni.
Pouziti:
Pracovni odvy, sportovni odvy, odkvy pro volnycas, modni obkeni, obuv, odvy do
extrémnich podminek. Textilie se upilaji i ve zdravotnictvi a automobilovém

pramyslu.

4.1.8 Dima Thislec membrana

Membrana DIMA Thislec na bazi n®vvyvinutého specialniho polymeru.
Struktura membranyipomind medovy plast. Zakladnimi charakteristikami membrany
je vyborna prodysnost ( 5x lepSi nez u klasické membrany Jntegelacni viastnosti,
extrémrE nizka hmotnost a tlotka. PouZiva se na dadmské kostymy a panské obleky.
DIMA Saitos AQ

neporézni polyuretanovd membrana s prodySnosti 10 000 g/m2/24hod. a
odolnosti tlakového sloupce 10 000mm vody. ProdySnost membrany je zaloZzena na

chemickém principu na molekulérni drovni. [4]

4.1.9 Polartec membrana

Material se sklada z fleecu ztkg Polartec® a prodySné membrany, ifeo
bariéru proti prostupu &ru s vodoodpudivym dinkem. Neomezuje nositele ®&dl
v pohybu.

Pouziti:

Na lyZovani, cyklistiku, skoky do vody a vodni sporty.



Dal$im typem j®OLARTEC® W INDBLOC®

Jde o kombinaci fleecu zn. Polartec s prodySnou membranou s odpudiirgkend
proti srehu a desti a nepropustnosin na povrchu. Nezmolkuje se.

Pouziti:

Pro jakékoliv odvy pro aktivity v extrémnich podminkach.

POLARTEC ® POWER STRETCH®
Elasticky fleece s vysokou schopnosti termoregulace, velmi lehky a prodySny

Neabsorbujedtesnou vihkost, je odolnyii bakteriim.

4.1.10 Porelle membrana
Ctyii zakladni typy —Porelle — 30, Porelle — 50, Porelle — 55 FR, Porelle — 4

mikroporéznich polyeteruretanovych membran. Membrana PorellajsgdoZzadavky

dvéma zmisoby — mikroporézni strukturou a hydrofilnimi vlastnostmi polymeru. U
membran Porelle — 30, Porelle — 55 a Porelle — 55¢R znamend tlowku
membrany, vSechny pory sipnérem 1um, které vytvéeji kanélky pro odvod vodnich
par, nap. potu a zarovie brani vstupu kapek deskteré jsou ¥tSi nez 10Qum.
Porelle — 55 FRma sowasré nehdlavou Upravu.
Porelle — 4je pevna 1gm tenkd membrana z hydrofilniho polymeru bez atvwoebo
por.

Chemicka vlastnost polymeru spojuje jemnost membrany s vynikajici
prodySnosti a vytida bariéru wicéi vétru, vod a dalSim kapalinam. e byt pouzita

jako dvou neboitvrstva, vnitni vioZzka nebo laminat.

Pouziti:

Jsou vhodné na oldeni pro volnou chvili a sport a vrchni ol#ai, odvy do €zkého
pramyslu, policejni uniformy a pracovniho obémi pro naftee.

Britska spolénost si nechala patentovat svou Upravarenskou technBIBEMAIR®

LEATHER na prodySnost a nepromokavostdisftedna se o Upravu za sucha. [2]



4.1.11 Entrant membrana

Entrant membrany jsou teny edevsSim pro oty na aktivni sport, PES a
PAD hedvabné tkaniny a jiné podsivkovinyktere typy se vyrabi i jako sis PES/ba,
textilie na gileZitostni damskeé i panské obdmi, na sportovni oSaceni, apod.
Textilie s membranami pro aktivni sport:
ENTRANT GII®XT, ENTRANT GII®

Jsou speciathvyrobené, mimtadre pevné mikroporézni polyuretanové &gt
nepromokavé (20 000 mm vody) prodySné (10 000 g/m#/24hod.).
Membrana se skldda zié vrstev:

Vrstva 1: tato vrstva s mikorpory zvySuje odolnost a trvanlivost.

Vrstva 2: kombinace dvou typgmikropoii zvySuje prodysnost.

Vrstva 3: Pory v této vrstvzabraiujici sraZzeni desnych par, pryskicovy povlak
zpewiuje povrch zéatru.

Pouziti:

Sportovni obléeni, zimni bundy, &rovky.

ENTRANT G Il = XT

Vedle vysoké nepropustnosti vody a propustnosti vodnich par ma velkou
schopnost zabt@vani kondenzace v hod®ob g/m2 a méh Tato schopnost je na
nejwtsi arovni mezi nepromokavymi a prodySnymi tkaninami na trhu. Membeana
tuh& s vynikajici trvanlivosti diky metdgovrstvovani za mokra. Odolnosicv tlaku
vody je dvojnasobna ( 2 g/cm? a vice). Za z&klad tkaniny je mozné pyldiit nebo
shin-ghosen polyester ( hedvabi nelitzgp ). Membrana je t¥ena d¢ma vrstvami,
z ¢ehoz prvni vrstva pini hlavni funkce jako nepromokavost a propustnost vihkosti a
také zabrauje odlupovani, druh& vrstva kryje prvni vrstvu membrany. Prvni vrstva je
tvofena d¢ma typy polymeru polyuretanu, zajigici, Ze pary pronikajici zie
nositele do vrstvy polymeru jsou odeay k povrchu tkaniny a rozptyleny do vzduchu.
Vrstva ma strukturu plastve medu, ve které jsou ultramikroskopickénpajigi pimer
mensi nez 0/m a mikropory s gmérem mensim nezpdn. Pary produkované uvhit
odévu jsou uvohovany do vzduchu.
Pouziti:

Na obl&eni pro horolezce, namuky, lyZzae, rybde, obl€eni do de&t



eVENT

je ochranna tkanina s povrchovou Upravdajiiého efektu se specialni membranou
ePTFE (e = expanded, tj. roztazeny polytetrafuoretylen). Unik&unktura otekenych
pora (viz.obr¢.8) poskytuje outdoorovému obkni bezprecedentni prodysnost,

spolehlivou ochranuipd de&tm a totalni afruvzdornost.

Obr¢..8 Struktura pdr membrany eVENT
PouZiti:

Sportovni odvy, nag. trekking. [4]

ENTRANT Dermizax®

Je smart (inteligentni) textilie s ultralehkou neporézni membrakbera
zaji¥uje nepormokavost ( 20 000 mm vody ) a prodySnost ( 10 000 g/m3/24 hod ) a je
schopna &inné fidit prodySnost v zavislosti na mikroklimatické tegloMembrana se
vyznauje vysokou pruznosti. Struktura bez jp@namené zdokonalenou trvanlivost a
obleteni s touto membranou poskytuje nositeli vyborny komfortégistch pracovnich
podminkéach.

ProtoZze mikroklimaticka teplota fip pohybu clovéka vziistad, molekuly
v membranovém polymeru se rychleji pohybuji, rag§imezimolekularni mezery a
vihkost mize prochazet skrze material.
Pouziti:

Idealni na sportovni ohbieni pro cyklistiku, pSi turistiku, jogging.

4.1.12 Walotex membrana

Walotex filmy na bazi polyuret@n Hlavni gednosti neporéznich hydrofilnich

filma je dobra odolnostii pronikéani kapalin.



VPT 2202 C-T

je velmi mtkkd membrana s velkou kapacitoteposu pary, dodavana na transportni
folii z polyetylénu, tlougka min. 15um.

LPT 2202 AC-T

Obdobna membrana se zlepSenym omakem.

VPT 2204 CA

M¢ekka membrana se zlepSenou odolnosti ( odporem ), minimalnfkba§um.

Pouziti:

V odivani, na rukavice a textilni nebo kozenou obuv. Jejich zvlastni oldastéj§i
odivani na ulici a do de§ttaké pro pracovni odivani proti nepobpsportovni odvy.
PouZivaji se i ve zdravotnictvi ve fo¥mobvazi a jako ochranné odivani proti

kontaminaci, ve stavbach pro zabfidinkondenzace pod stropy, v obalech apod. [2]

4.1.13 Bretex membrana
DURATECH BRETEX je technickd outdoorova tkanina s hydrofilni

membranou pro naéaou sportovniinnost za kazdého pasi. Material umatuje Gnik

potu a chrani fed dedtm, wtrem a sthem zvexgi. Je trvanlivy a rkky i pii velmi
nizkych teplotach.
Z&kladni parametry:

* Nepronikavost 5 000 mm vodniho sloupce, v zavislosti na pouZzité &aniire
byt az 10 000 mm vodniho sloupce

* Prody3Snost (propustnost pro vodni paru) dle DIN 53 122 — index 70 minimum
BS 7209: 4000 g/m3/24 hod.

Bretex H P brus -

Natr je nanesen na brouSené polyamidové tkamitepropustnost je minimain
8 000 mm vodniho sloupce, ale zpravidlag&ivnez 1 200 mm. Paroprody3Snost §&si/
nez 8 000g/m?/24hod. Protoze je amahanesen na brousSené tkanineSusti a ma
piijemny omak. Je vhodny pro velmi né&n@ pouziti, zvlast kdyz je vyztuzen na
namahanych mistech, tj. ramenou, loktech apodiuodolnou tkaninou oSe&tvanou
TEFLONEM nebo SB CORDUROU.
Super Bretex — Cordura Ripstop



Pro nejnarongjSi druhy pouziti. N& je nanesen na tkaninu CORDURA
RIPSTOP. Extrémhodolnou proti odru a upravenou proti trhani ripstop strukturou.
Nepropustnost je minim&rmB000 mm vodniho sloupce, ale zpravidla §&ivnez 8000
mm. ParoprodySnost je¢t&i nez 3500 g/m%/24hod. Tento materidl jedu&en pro

nara:néjSi druhy pouziti. [2] [4]

4.1.14 Hydrotex membrana

Tkanina HYDROTEX je prody3na &ifom nepromokava polyamidové tkanina

s hydrofobnim zd&tem z gnéného polyuretanu. Je to obdoba membrany Gore-Tex
s niz8imi parametry. Je lehkd, pevna &ka i @i nizkych teplotach. Podle pouzité
zakladni tkaniny ji rozélujeme nait zakladni typy.

e Hydrotex XPower

Nepromokavost: 15 m vodniho sloupce, prodySnost: 10 000 g/m#/24 hod.

e Hydrotex Optimal

Nepromokavost: 11 m vodniho sloupce, prodySnost: 8 000 g/m2/24 hod.

e Hydrotex Light

Nepromokavost: 8 m vodniho sloupce, prodySnost: 5 000 g/m2/24 hod.
NejlepSi Hydrotexova tkanina OPower zg&jie vysoké parametry nepronikavosti,
vyborné chrani ped Wtrem a navic je prodySna. Dieb se ostdcuje v zimnich
podminkach ve chvili, kdy pibujeme ochranuied de&®m, mokrym sghem a
studenym wtrem.
Hydrotex Light je uéena pro sedre tézké powtrnostni podminky.

4.1.15 Duratherm membrana

Material Duratherm se sklddd z membrany Gore-Tex spolu s perigesu
oteplovaci vrstvou. Tato kombinace zarne, Ze vyrobky stimto materidlem jsou
nepromokavé, prodysné a teplé. Vyrobce dava zaruku do — 30 °C.

Konstrukce vyrobku vrgjSi vrstva + membrana Gore-Tex + oteplovaci vioZzka

Duratherm + vniini strana. Vyrobky jsou tieny do extrémnich podminek.

4.1.16 Pertex membrana

Materialy Pertex nemaji nalaminovanou membranu ani nanos nagkasau to

velmi lehké a pevné mikrovlakenné tkaniny, jejichz zakladem je migkod Meryl



s hustotou vlaken 4 000 na cm? ( jedno samostatné viakno je desetkrat sigbdene
lidsky vlas ).

Tyto materialy jsou pro své vynikajici uzitné vlastnosti kvipredukeny
k vyrobé odéva a vybaveni prodZné i extrémni vyuzitiip aktivnim pobytu v firodg.

PERTEX DWR+ ( Durale water repelent)

Je vodoodpudivy a vysoce étwuvzdorny. Mikrostruktura tkaniny nevic
propijéuje Pertexu vybornou prodySnost a zahja tak srazeni vodnich par na jeho
vnitini strag. V omezené nié chrani ped deltm a sw@Zzenim. Odvy z materialu
Pertex DWR+ vynikaji velmi nizkou hmotnosti a zanedbatelnym oljerdsou odolné
proti pronikanicasteek izolanich napini ( p#, duté vlidkno ).

PERTEX DWR+

Se pouziva jak v kombinaci se syntetickymi nebifmpgmi naplmi na vnitni
i vngjSi strany spacich pyila teplého obkeni, tak samostatnna lehké wtrovky
s vSestrannym vyuZzitim. U p#vych bund a spacich pgtlvynikaji tyto materidly
zejmeéna svoji nizkou gramézi.

PERTEX DWR+
56 g/m2, Pertex Microlight DWD+ pouze 42 g/m?, které ZajiSvyrobkim

nizkou hmotnost a maly objem.

4.1.17 Bloc-Vent membrana

Dvouvrstvé affivrstvé laminaty neporézni, hydrofilni polyuretanové membrany.
Tato membrana prajpuje materiaim BlocVent® mimdadné schopnosti. BlocVent®
je uken pro extrémni podminky a pro fyzicky némé a dlouhodobé aktivity. Okdeni
z reho je vhodné pro expedice, horolezectvi, skialpinismus, vysokohorskou turistiku,
cykloturistiku, trekking, zimni sporty.
BlocVent® vynika vysokym vodnim sloupcem, tedy vysokou schopnosti odolavat
promoknuti, vyjimé&nou paroprodysnosti &wuvzdornosti. Zasluhou jeho neporézniho
charakteru vykazuje BlocVent® vysokou flexibilitu a schopnost zotaveni se i po
extrémnim vytazeni a udrZuje si své vynikajici vlastnosti i po dlouhodobém pouzivani a
neztraci je aniip velmi nizkych teplotach. BlocVent® se snadno udrZuje a je Setrny k
Zivotnimu progtedi. VSechny materialy zéley BlocVent® maji dlouhodob
vodoodpudivou Upravu (DWR).



4.1.18 Gelanots membrana

Gelanots membrany i laminaty firmy Tomen jsou neporézni, hydrofil
polyuretanové membrany, které mohou byt laminovany na Siroky rozsehngir
latek. ProdySnost neporézni membrany Gelanots je zaloZena n&laranprincipu
pievodu par, podokinjako probiha vymna latek pes bugénou membranu Zivych
organisnii. Tento pirozergjSi princip odliSuje membranu Gelanots od poréznich

membran.

Gelanots laminaty spliji nebo pevysuji pozadavky na kvalgnprovedené
sportovni obléeni. Membrana Gelanots, sté&jjako lidska kize, automaticky reaguje
na zneény vasi &éesné teploty a drowepoceni. Tim také reguluje teplotu a urgg

odchod vihkosti sirem ven a citit seffjemne za nejfiznéjSich podminek.

K vyrobé membrany Gelanots se pouziva spee¢idpovrcho¥ upraveny
polyuretan, ktery je extrémrmekky, pruzny a netrhé se, pokud je natazen. Vyjimae

flexibilita je zachovana i v chladnych podminkach.

Pouziti:

Vyrobky s membranou Gelanots jsou vhodné predsti az vysoké pohybové aktivity
dle druhu laminace a pouZitého &&iho materidlu. Vhodné jsou pro horolezectvi,
lyZovéni, snowboarding, trekking, turistiku. Membrana Gelanots (viz.8br.je
nepromokava, &truvzdorna, prodysna, hydrofilni, trvanliva, elastickd a rigzgici

Zivotni prostedi. Membrana je adaptabilni na jakakoliv druh textiléetme bavirené.

Gelanots za&fr

Mikroporézni polyuretan pouzity na Gelanotsépatdodava dobrou prodySnost
a nepromokavost. Tenké pory v&atumoziuji prichod €lesnych par a potu latkou do
venkovniho prosgedi. Zarové je materidl nepromokavy, protoZze vodni kapky a

snehové viaky jsou mnohem &Si nez mikropory zétu.

Gelanots coating

Vhodny pro sportovni venkovni &y a odvy do de&. Gelanots coating je

prodysny, nepromokavygtruodolny, jemny, snadno se udrzuije.



Gelanots XP

je zn&ka ftady vysoce funénich textilnich materiél s dlouhodod
vodoodpudivou Upravou (DWR). Zakladem je neporézni, hydrofilni, polyuretanova
membrana, kterd dodava textiinim matdindl vysoké hodnoty nepromokavosti a
zérover prodysnosti. Gelanots XP® je také dokonakdruwzdorny, odolny i
opofebeni a své vlastnosti si udrZzuje i po dlouhodobém pouzivani a prani. Své

vyjimecné vlastnosti si Gelanots XP® zachovavéi melmi nizkych teplotach.

Vlastnosti materialu Gelantots XP®

vysoka vodonepropustnost (nepromokavost) 20 000 mm vodniho sloupce -
idedlni material do néfznivych powtrnostnich podminek ¢etre desStivého
pocasi

» vysoka paropropustnost (prodysnost) min.20000 g/m%/24 hodinArélodvadi
vlihkost do venkovniho prostoru a udrzuje spodni vrstvydebliev suchu

« dokonal& ¥truvzdornost — zabiwje odvodu tepla proddim vzduchu (¥tru)
« nizka hmotnost a objem +gs vysoké parametry dokéaze byt lehky a skladny

« pevnost a odolnost — vyhovuje dlouhodg@nzadavim pro outdoorovéinnosti

« snadna udrZzba — moZno prat viqoe [8]

BLOCWENT® LIHER (GELAWOTS® LIMER)
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Obr¢..9 Membrana Gelanots liner a jeji charakteristiky

Gelanots XP Miniripstop 85 g

Pfes svoji nizkou hmotnost a objem mifadré odolny vi¢i promoknuti — 20 000 mm

vody a prodysny 20 000 g/m?/24hod. Vhodny vSude tam, kde je vyZadovana vysoka
funkénost a spolehlivost, zaroves nizkou hmotnosti a objemem. Cyklistik&zky atd.



Pouziti:
Na sportovni &ely, horskou turistiku, trekking, lyZovani a rybai. Material je téz

vhodny k vyrol§ stari.

Udrzba odévii s membranou BLOCVENT a GELANOTS

Membrana Gelanots a zejména pak membrana BlocVent®, diky soustavném

védeckému vyvoji, ktery je jima&novan, pedstavuji to nejlepsi z cetady ostatnich PU
membran. ProtoZe jsou neporézni a vysoce flexibilni, nevznika u nictzpasbe
zanaSeni pdr ani jejich z@tSovani, které by bylo na Okor nepromokavosti a
vétruvzdornosti, jak to rive nastat u membran porézniclies®o @i Gdrzke odvu z
téchto membran jei¢ba dbat, jako vSude jinde, naslednych pékyeiichZz dodrzovani
prispeje k prodlouzeni Zivotnosti tohoto speibniho zbozi.

UdrZovaci symboly dopotiené vyrobcem:

\Vyrobek se mize prat v
pratce [ teplot

1 /Inejvyse 30°C.
|[Povoleno Setrné prani
(program).

\Vyrobky se nesmidit prostedky
luvoliujicimi chlor.

nesmi se chemickgistit (lokalni
mensi skvrny Ize Set#rodstranit
technickym benzinem).

= Zehleni povoleno mign
teplou Zehkkou.

Tabulkac¢.5

Odstrareni necistot

Pouzijte klasické mokré prani v g na jemny program nebo perténd
Membranové og&vy dopordujeme prat odeler¢ od ostatnich afyi a pokud mozno
jednotlive. Fxi prani v pré&ce je teba odstranit vSe, co by mohlo material mechanicky
poskodit. Pozor proto na zapomenut&iw kapsachgi dalSi &ci prané sotasr.
Zaprete fadre na odvu suché zipy. Ty by mohly poSkodit material. DodrZujte teplotu
doporwenou vyrobcem 30°C. Pro prani pouZijte vyhgagmaci prostedky, nejlépe
tekuté, uéené pro tyto materialy. Ty jsou také schopny obnovit vodoodpudivou Upravu..
VétSina modernich pracich préstiki je naopak nevhodna, protoze obsahujbich

zmekeéovaci pisady a avivaZze, které nejsou vhodné pro prani jakychkoliv



membranovych materi&la navic narusi vodoodpudivost. Po prani je nutno¢eble
dukladre vymachat, aby se vyplavily i sebemensi zbytky pracitdkla neéistot, které
vyrazré zhorSuji vodoodpudivou Upravu. ProtoZze pouZzivané materialy &ay gsbu
nepromokavé, nelze je klasicky odstovat. NEPOKOUSEJTE SE VODU Z LATKY
ODSTRANIT KROUCENIMTento zgisob nmize odv nevratr poskodit. Vodu nechte
ze za¥Seneého odvu vykapat a dosusSte zseny i pokojove teplat. [2] [10]

4.1.19 Tecnopile membrana

Tecnopile Basic® fispiva k vysokému pocitu komfortu. Ma vynikajici tegeln
izolagni vlastnosti a vysokou prodysSnost minimalni vaze. Zaroveje velmi gijemny
na dotek. Vhodny je pro veSkeré outdoorové i jimnosti, zvlast jako termoizolani

vloZka pod ¥truvzdorné a nepromokave obémi.

Vlastnosti materialu Tecnopile Basic®

vysoka hodnota tepelné izolace — idealni latka pro udréeshg teploty
antipillingova Uprava — specialni Uprava zailoijeci Zmolkovani
elasténost — elasticky material pro optimalni pohyb

prodySnost — odvadi vihkost gred €la a udrZzuje ho v suchu

snadnd udrzba — moZno prat vqme, rychleschnouci

hiejivost a lehkost — teplejSi nez jiné latky o stejné hmotnosti
SloZeni: 100 % PES

No Wind® je fleecovy material v kombinaci s polyuretanovou membranou. PU
membrana je zarukou dokonalétravzdornosti a zarowe prodySnosti vyrobku, na
kterém je pouZzita. #° minimalni hmotnosti je &inné zabraaovano odvodu tepla vliivem
proudéni vzduchu (¥tru). (Tento efekt chlazeniétrem a nasledna pocitova teplota
muze byt i g pomérné vysokych venkovnich teplotach velmi nizk4d.) No Wind®

udrzuje lidskédlo v teple a suchuipminimalni hmotnosti vyrobku.

Vlastnosti materialu Tecnopile No Wind®

+ dokonala ¥truvzdornost

+ vysoka hodnota tepelné izolace — idealni latka pro udréesngé teploty



« antipillingova Uprava — speciélni Uprava zaloijeci Zmolkovani
+ elasténost — elasticky material pro optimalni pohyb

« prodySnost — odvadi vihkost @gred €la a udrzuje ho v suchu
« snadnd udrzba — mozno prat vque, rychleschnouci

« hiejivost a lehkost — teplejSi nez jiné latky o stejné hmotnosti

Textilie s technologii PCM

Textilni materidly dopléné o technologii Schoeller® - PCM™ aktivn
vyrovnavaji nizk&i vysoké teploty. PCM™ je zkratka pro materialy etapovyckrzm
Ty jsou znamé ndfklad z cest do vesmiru, kde se tyto materidly pouzivaji pro
skafandry kosmonaiut aby je pi jejich misich chranily ped extrémnimi zgnami
teplot. Ani (ili§ teplo, ani pilis chladno. Perfektni klima pad a vSude. Textilie
Schoeller® - PCM™ zajidiji osobni teplotni pohodli. Je-lifipS teplo, material
2uklada“ prebyt&nou tepelnou energii do sebe, je-kili§ chladno, material tuto
tepelnou energii af ,vydava“. (Typickacinnost, @i které dochazi ke zémam teplot je
lyZovani, sjezd €ekani na vlek, doprava vlekem).ii pxtrémnich zrénach teplot vam
nikdy neni ani zima, ani horko a dosahnete optimalniho vykonu. | kdyabeadhic,
télo je udrzovano v teple zta dlouho. To zabhguje pocitu chladu. V ogaém
piipack, pii ptisobeni horka jesto ochlazovano aipfyzické ndmaze zabtiaje prehiati.

To zaji¥uje technologie phase-change-materials (materianich skupenstvi),
vyvinuté v ramci prograiNASA.

Schoeller® — PCM™ funguje takto: Vyrobek obsahuje PCM™ | tergv do
bezpdtu drobounkych mikrokapsli, které reaguji na¢magnteplot. RBi urcité teplot se
jejich skupenstvi gni z pevného na kapalné a naopak. PCM™ v mikrokapslich ma
uréity teplotni rozsah. Jestlize se teplotdatnebo venkovniho prasdi zvedne,
piebyt&nd teplota se ulozi do zasoby. Pokud teplota klesinee dastadané teplo se
zase uvolni. Jinymi slovy: Schoeller® — PCM™ akéiwyvaZuje teplotni extrémy.
Materidly PCM™ jsou prodySné, elastické s antibakterialni Gpravou. [5]
SCHOELLER ® Soft Shell

Velmi elastické, fijemne mékké, extréma trvanlivé, odolné &¢i vodé a zaSpiani,

pritom nenaroné na udrzbu. Kazda skupina tkanin mé pak své specifické vlastnosti:



. Schoellef-dryskin
Softshell pro vykon. Rychlé odvéai potu, vysoka prodysnost zewunit
rychleschnouci.

- Schoellef’-WB-400
Softshell typu All-in-One. Vyznauje se vysokym stugm ochrany proti vod
pii dobré prodySnosti zeviijtvelmi dobrou odolnosti protitru, zimni typy
disponuji vysokou tepetnizolacni schopnosti.

- Schoellef-stretchlight
Ultralight mezi softshelly. Extréngriehké tkaniny, vysoce prodysné,

rychleschnouci, velmi skladné.

4.1.20 Aquablock membrana

Mikroporézni hydrofilni polyuretanova membrana (6410.). Telesnou
vihkost propousti napovrch materialu gjgi vihkost vSak dovnitnepropousti.

Duratech specialg hust tkany PAD s vodoodpudivou Upravou. Vynika vysokou

odolnosti proti odru. [8] [4]

DURATECH VODA - WATER - WASSER

() viTR-winD

) TEPLO « WARM « WARME
AQUABLOCK

Obr¢. 10 Aquablock membrana

4.1.21Climatic membrana

Materiél, ktery svymi vlastnosti obstoji i ¥ch nejnaronéjSich podminkach.
Climatic vynika zejména nizkou hmotnosti, dlouhou Zivotnosti beza Zomkénich
vlastnosti, odolnosti protidggsobeni vysokych i nizkych teplot, vedUV z&eni a
dalSich fyzikalnich vliw, velké ¥tSine chemikdlii. Materialy Climatic si udrzuji
tvarovou stalost a naprosto miniméjmod|éhaji opdtbeni.

Pouziti:



V praxi se s materidly Climatic e uzivatel setkat néijglad na sportovnim furdkim
obleteni, obleeni a dopicich zachrannych shior policejnich a vojenskych slozek, ale
také na Bzném konfeknim obl&eni. Technologie Climatic se vSak vyuZivaji i ve

vesmirnych projektech.

Nazvem CLIMATIC oznaujeme polyuretanovou membranu (na textilii se
laminuje) nebo zét (na danou textilii nanési). Jeho smyslem je zabranit pronikéni
vody do obléeni @i deSti nebo st¥eni a soéasré umoznit vodnim parédm, které lidské
télo z pokozky odpalje, aby se skrz @& dostaly do okolniho prostoru. CLIMATIC se
aplikuje na zvolenou zakladni textilii, kteraiae mit nejiiznéjSi strukturu i sloZzeni. V

souwasné produkci se obvykle jedna o polyamidovou nebo polyesterovou tkaninu.

CLIMATIC DXC

Lehky material opa@eny odolnym z&rem s vysokou propustnosti vodnich par.
Climatic DXC lIze zpracovavat podobnako ftivrstvé materialy, takZze vyrobené
obleteni nevyZaduje pouziti klasické podSivky. Je vhodny pro vSechny pahybov
nara:né aktivity.
Vodonepropustnost: 7 000 mm vody.
ProdysSnost: 10 000 g/m3/24 hod.
CLIMATIC COATING

Sofistikovany zatr vyrakeny pokrailou technologii s definovanymi hodnotami
nepromokavosti i prodySnosti. Obéni opatené zatrem. Climatic ® Coating ma
idealni vlastnosti profipvaznou ¥tSinu sportovnich aktivit.
Vodonepropustnost: 6 000 mm vody.
Prody3Snost: 6 000 g/m2/24 hod.
CLIMATIC EXTREME 3L

Vysoce odolnyifvrstvy laminat u¢eny pro vyrobu svrchniho oldeni pro
nejnar@néjSi klimatické podminky. Membrana Climatic Extreme 3L je naprosto
vodonepropustnagtruvzdorna a ma vybornou hodnotu prodysnosti. Enhilastnosti
obleteni s membranou Climatic Extreme 3L ocenite zejménzopolezectvi,
extrémnim lyZovani a expeiii ¢cinnosti.
Vodonepropustnost: 22 000 mm vody.
ProdySnost: 20 000 g/m3/24 hod.



CLIMATIC AKTIVE 2L

Vysoce funkni dvouvrstvy laminat. Membrana Climatic Active 2L je
vodonepropustnagtruvzdorna a prodysna. Diky optimalni kombinaci vSéchtb
vlastnosti Ize obleeni z Climatic Active 2L dopotiit pro nar@né pohybové aktivity v
piirodé jako napiklad trekking, vysokohorskou turistiku, lyZovani nebo snowboarding.
Spolehliv vas ochrani za kazdéhodasi.
Vodonepropustnost: 16 000 mm vody.
ProdysSnost: 20 000 g/m3/24 hod.

CLIMATIC LITE 2L

Velmi lehky a prody3Sny laminat, ktery je zaréiveaprosto vodonepropustny a
vétruvzdorny. Bi aktivnim pohybu vam obteni z Climatic Lite 2L ve spojeni s
vhodnym spodnim pradlem pomaha udrzovat optimélesnou pohodu a tim zlepSovat
vas sportovni vykon.
Vodonepropustnost: 14 000 mm vody.
Prodysnost: 22 000 g/m?3/24 hod.

Vodni para se dopravuje skrz membranu CLIMATIC na principu rozdilta dak
relativnich vihkosti. Se stoupajici okolni relativni vihkosti a teplotou klesa schopnost
membrany odvad vodni paru zevnitobleteni. Znamena to, Ze propustné membrany a
zagry se nejlépe ogdcuji v suchém a chladném priedi, za extrémnich podminek ve
vlhkych tropech funguji jen omez&rZatim nebyla vyrobena membrana, ktera by
propouskla vodni pary i zaporném rozdilu vihkosti a teplot tak, abyeghavala pot
od €la do prostedi jeS¥ teplejSiho a vitiho. Neni proto mozné vilozit membranu do
obleteni "omylem obracei.

Pokraiilé technologie a dokonaly systétizeni jakosti u vyrobce péngarantuji

dosaZeni a stalost deklarovanych paraimetr [9]

4.1.22 Excel Dry membrana

Excel Dry Down



Vrchni membranovy materidl s dvojitou ripstopovouizkou. Vazi 75g/r
Byla vyvinuta pro p#ové vyrobky. B vykonu vodniho sloupce 13 000 mm vody a
propustnosti vodnich par 18 000 g/g#thod. je absolutnodolny \a&i priniku vétru.
Vétru odolny material nepropusti nadimy Gnik tepla pes izol&ni s€nu, zpisobeny
vnejSim pohybem vzduchu a kondetimavrstva se vysune agste ke séné membrany.
Jen timto efektem, ktery funguje i pod -40 siiuCelsia se dosahne lepSich parathetr

vyrobki, a to v komfortni teplétaz o -5 stupi a izola&ni hmota #stane déle sucha.

Excel Dry Duplex

DUPLEX je dvouvrstvy membranovy material sirazem na vysokou
propustnost vodnich par a velkou odolnosti membrany i zakladniho matekialu v
otéru.

Na vrchni ripstopovy material nylon 6.6 je nalaminovana vysoce vykomendbrana.
Vysledkem je material s hmotnosti 64 g/m2, tlakovou odolnosti 5 000 mm&ody
propustnosti 15 000 g/m2/24 hod.

Excel Dry Light

LIGHT se pouZziva jako vrchni material a byl speaialpvinut k vyrol oSaceni
a vyrobki s péovou a syntetickou naplni.
LIGHT zamezuje vnikani wjSi vihkosti, vznikajici drobnym desh ¢i kondenzaci a
silnou namrazou, dovititzolacni hmoty. Ritom material sotasré odvadi &esnou
vlhkost z vyrobku ven. tyto charakteristiky udrzuji izslahmotu maximalé funkeni.
LIGHT se svymi 44 g/m2 je nejléhmaterial vyvinuty pro tyto &ely. Spaci pytel
vyrobeny z EXEL DRY niZe byt az 60-100g I¢h DOWN LIGHT s ripstop strukturou
je vysoce odolny proti roztrzeni asoi.
LIGHT si zachovéava svoji jemnost a ohebnost i-p0°C. LIGHT je absolut®iodolny
vici praniku vétru. Timto nedochazi k tniku nadmeého tepla a spaci pytle nebo
oSaceni z materialu EXEL DRY jsou az o 5°C teplejSi diegquziti klasickych
materiati. LIGHT je vodonepropustny (waterproof) - vodni sloupec 2 000 mm vody,

vodoodpudivy (waterresistance) a prodySny MVTR 18 500 g/m2/24 hod.

Excel Dry Triplex

TRIPLEX byl speciala vyvinut k vyrole oSaceni wenych pro pouZziti v

extrémr vihkych a ¥trnych podminkach a patdo absolutni Spky ve své kategorii



tiivrstvych material..

TRIPLEX zarkuje maximalni funknost g hmotnosti pouhych 120 g/m?, odolnost az
do hodnoty vodniho sloupce 25 000 mm vody a propustnosti vodnich par 6500
g/m?/24hod.

TRIPLEX mé navic vodoodpudivou Upravu DWR a ripstopovou strukturu,
zabezpeujici vysokou odolnostigi roztrhnuti a afru pii zachovani nizké hmotnosti.
TRIPLEX mé vykonnou membranu EXEL DRY, ktera je nalaminovana mezi vrchnim
materialem a pawinové tenkou podSivkou a tvbjedem celek [1]

4.2 Upravy a zkousky n¥ieni textilii s membranou

Upravy i zkousky mireni textilii s membranou jsou specifické pro kazdy druh
membrany, pro kazdého vyrobce. Vyrobé&iSinou ani neuvagi zpasob Upravy nebo
podminky, za kterych byla zkouSkalprava provagha. Zakaznikovi je zajfevana
kvalita vyrobku pouze na zakladicence vyrobce. fevazné mnoZstvi zkouSek a Uprav

pati do know-hov firmy.

Pro zardeni vysoké kvality prochazeji textilni materialy a vSechny hotové
vyrobky pgiisnym systémem kontrol kvalitybem celého vyrobniho procesu a dale jsou
neustale kontrolovany v rdmci zabegpeéani kvality. Ze zkouSek vyrobaryplyva:

Méireni nepromokavosti u textilii s membranou —

V Evrope se pro idieni nepromokavosti pouZivégalevsim metoda 1ISO 811,
kterd udava vysku vodniho sloupcé,kierém tkanina propusti kapky vody. Podle této
normy je material nepromokavy, jestlize odola tlaku 1,3 metru vodniho sloupce. P
pouziti obl€eni v praxi vSakiasto vznika zatizeni, které pozadovanou hodnotu
nepromokavosti ékolikanasob# piekraiuje. Nagiklad pi sezeni (5m vodniho sloupce)
nebo kiéeni (12m vodniho sloupce). Tlak popiustredrs t¢Zkého batohu dokonce
odpovida tlaku 18-20 métvodniho sloupce! To znamena, Ze material, ktery nangizaru
nepromokavost i zagkolikadenniho dest by mel mit hodnotu minimalé 20 mett

vodniho sloupce. GORE-TEXdle typu odola tlaku 40-60 métvodniho sloupce.

Pro vyjadeni miry prodySnosti, kterou rozumime propustnost vodnich par, se

V sowasné dob pouZivaji d¥ raizné metody.



Meéireni prodysSnosti u textilii s membranou —

Metoda MVTR —( moisture vapour transmission Mates ) v jednotkaclf/g4rhod.
udava, kolik gram vodni pary je schopno se odipaa 24 hodin fesctvereEni metr
meteneé latky. Parametry, které rozhoduji o celkovém vysledku, jsou érinaké
teplotou a vlhkosti. | mala zma teploty niZze velmi vyrazg ovlivnit vysledek, coz je
nevyhodou této metody. Navic podminky, za kterych byla dana hodnotéemamse
vétSinou vibec neuvadi a tim mohou byt vysledky snadno zkresleny.

Mnohem objektivijSi je proto:

Metoda Re; — meti odpor, ktery klade latkafpprostupu vodni pary v jednotkach
m?.Pa/W.Cim mens&islo, tim lepsi prodysnost. Pro zjednodusenou interpretaci
vysledki Ize pouZit nasledujici tabulku:

ProdySnost| Stupei prodysnosti
0-6 velmi dobra

6-13 dobréa

13-20 uspokojiva

20 - 30 nevyhovujici

Tabulka ¢.6

Vysledky celkové prodySnosti jsou zavislé na zakladni latce, na které je nmambra
nalaminovana. Pokud mé nosna latka nizkou prodySnost, Zzadna membrangg nem
zlepsit.Cim je latka pevejsi a odolrjsi vizéi odéru, tim mér¥ bude prody3naNavic
skut&na bundai kalhoty maji ¥tSinou fizna vyztuzeni (ramen, laktkolen),fadu Svi

a nasitych kapes. Proto vysledna prodySndsteniyt naprosto odliSna od udavané
hodnoty! Proto je nutné zvolitiéhavy anatomicky #h a kvalitni material, ktery

nepotebuje dalsi vyztuze.

Uprava zvy3ujici odolnostxi vodé a jinym tekutinam —
Nano-pel



Uprava Nano-pel™ dodava textiliim vyjireou odolnost i vodé a jinym
tekutindm tim, Ze usnadje tvaeni kaptek, které se skutali ptynebo splachnou
vodou bez uSpini viaken. Tyto materialy jsou proto miti@are odolné proti zaSpimi
raiznymi tekutinami, méh casto se perou a tim Eeti prostedi. Oproti jinym
impregnacim je tato Uprava mnohem trvafj)fiv a zachovava textiliim jejichapodni
vlastnosti, jako rékkost a prodySnost. Spiwa v aplikaci nandasteek, které jsou
tisickrdt mensi neZ viry, na textilie. Nanotechnologie je unikéchnologie na
molekularni drovni, ktera Zigobi, Ze textilni materialy jsou vykonnéi@@m prirodni.

[4]
5.  VYHODNOCENI TEXTILNICH MATERIAL U

S MEMBRANOU

Nekteré parametry odliSnych membrénnanosi Ize mezi sebou jen obtign

porovnat, protoZze byly stanovenyiznymi zkuSebnimi metodikami,fipemz rékteri
vyrobci neuvadji ani podminky zkouSek. Vyrobci textilnich matedigd membranou
zaji¥uji Spickovou kvalitu vyrobk na zaklad udtlené licence. Parametry se liSi i dle
normy, & uz se materidly hodnoti normou evropskou, japonskomialskou, tento
aspekt vyrazé zt€Zuje moznost porovnanigunosti¢i nedostati viastnosti skterych
klimamembran. [2]
Proto jsou v bakaf&ké praci uvedeny parametry kazdého v§mého druhu membrany
samostaté, aniz bych je vzajeminsrovnavala v pouzitych vyrobcich.

Dané parametry, které mi poskytli vyrobci jednotlivych membsamogejme
ovliviiuje technologie (laminacéi nanosovani), struktura (jednovrstva, dvouvrstva,
tiivrstvda membrana), zda se jedna o monolitick&ikuikroporézni membranu, pouzity
vrchovy¢i podSivkovy material,tizné druhy Uprav, inpregnaci apod.

Tabulkové vyhodnoceni pozitivnich a negativnich vlastnosti je omezeno jen
vSemi dostupnymi informacemi échto parametrech, které vyrobci poskytuji. BohuZzel
podstatn&ast z nich pedstavuje know-how firmy.



5.1

Zakladni parametry membrany Clim-Star:

VSechny uvedené typy membrany jsou nepropustné hydrofilni Rty zétho

laminaty. Uvedené parametry poskytl vyrobce membrany Clim-Staa Eatopys.

DalSi parametry jednotlivych tygmembrany Clim-Star jsou uvedeny tilpze¢.2 a 3.

Nazev Definice | Textil |Uprava Typ Tloustka Plosna
mat. Mat. tkaniny membr. Mat.-Membr. | hmotnost
(um) - (um) Mat.-Membr.
(@m?) — (gm?)
Purtex PodSivka | PES - Hydrofil | 250 - 100 -
80022 Bila PU
membrana
Purtex PodSivka | PES - Hydrofil | 550 - 170 -
OPS Bila Uplet PU
membrana
Purtex Vrchni tk. | PES - Hydrofil | 150 - 120 -
Snow PU
Purtex Agata PES hydrofob | Hydrofil | 250 - 180 -
Agéata PU
Purtex Patres PES - Hydrofil | 230 - 280 -
patres PU
laminét
Purtex Penat PES - Hydrofil | 260 - 380 -
Penat PU
laminat
Purtex Isofix PES - Hydrofil | 230 - 280 -
Isofix PU
laminét
Purtex NVV PES - Hydrofil | - - 200 -
Therm PU
Agata Agata PES hydrofob | Hydrofil | 230 20-50 | 240 60-9
bila PU
Agata Agata PES hydrofob | Hydrofil | 210-240 - 200-210 -
switle PU
modré
Urban Urban PES - Hydrofil | 420 50-70f 250-300 -
zeleny PU
Bluecher | Ptesana | PES - Hydrofil | 700 - 210-220 -
Tk. PU
- bilad

Tabulkac.7




5.1.1 zakladni parametry membrany Clim-Star Agatal91505

SloZeni: Tkanina-PES
Membrana-hydrofilni polyuretanovy nanos

Hmotnost:| 180g/nf

Sire: 140+ 5cm

Pouziti: Vrchovy material pro sportovniay pro cyklistiku, lyZovani. O#lry pro
volny ¢as, ¥trovky, plasé do dest. Pracovni odvy pro policii, vojsko,
drahy, a poStu.

Udrzba |Prani v préce na 49C nebo suchéistsni, Zehlit na 96C
Pravidelné oSébvani vrgjSiho povrchu repelénim prostedkem proti
vodk jako jsou fluorokarbonaty

Vyrobce: | Fatra Napajedla (Chemoplast Chra)yn

Tabulkac.8

5..2 Z&akladni parametry membrany Gore-Tex

Pro poteby armady firma Gore-Tex vyvinul&kolik typt laminati

pouzivanych v extrémnich podminkach.

l. Il. Il. V. V.

Materiadlové | PAD6.6 PAD/Gore- | PAD/Gore-| PBI/Nomex, | 95/5 Nomex-

slozeni Gore-Tex Tex Tex film/ | smEs Nomex- | Kevlar/Gore-Tex
film/PADG6.6 | film/PAD PAD Gore-Tex film/100%Nomex
osnovni osnovni osnovni bariéra/Nomex zatazna pletening
pletenina pletenina pletenina | tepelna vrstva

Plosna 203 203 200 220-288

hmotnost

(9/cm?)

Pevnost Min.601 Min.601 Min.601 Min.845

v osnow (N)

Pevnost Min.445 Min.445 Min.445 Min.467

v Utku (N)

ProdySnost | Min. 600 Min.600 Min.600 Min.550 Min.425

(g/m2.24hod)

Vodni nepromokavé nepromokavé 63 000 Min.35 000 Min.105 000

sloupec

(mmH20)

Tabulka¢.9

l. Bunda, pouZiti: pro vzdusné sily, gebni hlidky.

Il. Ochranny oblek druhé generace (bunda, kalhoty) do chladnéhsipo
pouZziti: nameni oddily.

1. RozsSikeny ochranny oblek (bunda, kalhoty) do chladnéh@gio pouZiti:
armada a vzdusné sily.

IV.  Overal pro pozarniky, pouZziti poZarnici namich sil.

V. ZlepSeny odvni systém IECS, pouziti: kanadské pozemni sily. [1]



5.3 Zzakladni parametry membrany Sympatex:

Material Hydrofilni PES s blokovymi kopolymery
Struktura Homogenni, neporézni film

Hustota 1,27 g/lcm3

Tlou&’ka 10um, pro rekteré aplikace 15 nebo 2&n
PloSna hmotnost 12,7 g/m2

Standardni $¢ 1,55 m

Visualni vlastnosti

Bezbarvy, finledny

Bod meknuti Nad 200°C ( 392°F )

Bod taveni Nad 220 °C (428 °F)

Srazivost v horkém vzduchu <1% do 200°C

Pevnost > 35 ( 1n ) nebo 52,5N/5cm(16n)

ProdlouZeni p pietrhu

> 300%

Absorpce vihkosti

1,6 %ip20°C a 50 % relativni vihkosti

Absorpce vody

Rbl. 5 % i 20°C

ProdySnost ( prostupnost vodnich par)

2700 g/m2. 24 hogun1)0
2500 g/m2. 24 hod ( 1om )
( podle ASTM E 96-99, metoda B, (T vody,
= 30°C, T vzduchu = 21°C, 60% relativni
vlhkosti, rychlost vzduchu = 2m/s)

Nepropustnost vody

Nepropustnosti do hodnoty 1 bar ( =10 1
vodniho sloupce )

Odolnost wgdi vétru

Absolutré nepfichodné

Tabulkac¢.10

Obleteni ze Sympatexu splje normy tykajici se:

OCHRANNE OLCEVY EN 343
Vysoka viditelnost EN 471
Antistatika EN 114%ast 3
Chemicka ochrana EN 386
HaSeni pozaru EN 469
Ochranné rukavice EN 569
Ochrannéa obuv EN 344/345
Nepronikavost ISO 20811

Tabulkac.11

5.3.1 zakladni parametry membrany Sympatex Professnal

Nepromokavost | Samostatna membrana = 10 m vodniho sloupce
Dvouvrstvy laminat (svrchni latka+membrana) = 100 m
vodniho sloupce
Trivrstvy laminat (svrchni latka+membrana+nelaminovana
podSivka) =180 m vodniho sloupce

Prody3nost Samostatna membrana 1,7 m? Pa/W

Propustnost Samostatna membrana 2 700 g/m3/24hod.

vodnich par

Tabulkac¢.12



5.4 zakladni parametry membrany Porotex

Porotex VP-13 Extra

Porotex VP-017

Materialové slozeni [%0] 76 PES 80 PES
24 PUR 20 PUR

Celkova hmotnost [g/m?] 108 100

Hmotnost nanosu 30 20

[9/m?]

Vodni sloupec [mm H20]| 4 000 1 000

Odolnost vic¢i odéru 1500 -

Pevnost v tahu [N]

osnhova 450 450

atek 350 350

Tepelna propustnost 33 33

[W/m2/24 hod.]

ProdysSnost vzduchu 0 0

[mm/s]

Vodonepropustnost/'SN

min.400 cm vodniho

min.1 000cm vodniho

EN ISO 2286-2) sloupce sloupce
Propustnost vodnich par min.4 000 g/m3/24hod. min.600 g/m3/24hod.
Sire (CSN EN 1773) min.138 cm min. 140 cm

Tabulkac.13

5.5 zakladni parametry membrany Wictoflex

Wictoflex Aspen Mytos Fitness Kalbarry
Materialové PAD Meryl PES Micrell PAD Meryl PAD Meryl
sloZeni Micro Micro Micro Ripstop
PloSna

hmotnost (g/m2) 160 155 75 170
Propustnost

vodnich par 3720 1 080 2 040 2 040
(g/m2. 24 hod)

Vodni sloupec

(mm H20) 5000 2 000 2 000 1500
Tabulkac¢.14

5.6 Zakladni parametry membrany Entrant

Odolnost w¢i tlaku vody | Propustnost vihkosti
Kondenzace | (kg/cm?) (g/m2.24 hod.)
(9/m?)
poiateni po 10 Metoda A- | MetodaB-1
prani 1
Entrant GlI- | 5,0 a méa 2,0 avice 15avice 6000a |15000a
XT vice vice
Entrant GlI 30,0amén | 1,0 avice 0,75a 6 000 a 6 500 a
vice vice vice

Tabulkac¢.15




5.7 zakladni parametry membrany Walotex

201

2010 C/C | 1H/K 2012 B/K 2013 B/B 2014 H/H
Podkladova textilie PES osnovni pletenina
Plodn& hmotnost

95 120 170 240 150
Vodni sloupec >10 000 >10 000 >10 000 >10 000 Gam
Cena (b/m) 32,65 35,00 38,60 48,25 37,90
Tabulkac.16

5.8 Z&kladni parametry membrany Bretex, typ Breex XP 2396 —

potisk kamuflaz

Hmotnost licni strany 105g/m2

Konstrukce 2/2

Prize Osnova: 90 dtex, Utek: 194 dtex
Slozeni 100% PA

Pevnost v tahu

Osnova: 780N, Utek: 510 N

Pevnost proti roztrzeni

Osnova: 52 N, Utek: 50 N

Rozmeérova stalost 2,3 %
Celkova hmotnost 203 g/m?2
Odolnost w¢i vodni p&e 69 %
Stalebarevnosti Na s&tle: stupé 5
V otéru: suchy a¥r stupei 4
mokry afr stupdi 4
V potu: stupaé 4 az 5
V prani: stupg 4 az 5
Tabulkac¢.17

5.9 zakladni parametry membrany Gelanots

Gelanots 3 Layer

Gelanots 2 Layer Gelanots Liner

(g/m2)

Materiél tkaniny 100% PAD Ripstop 100% PES PUR/PES netka
textilie
Uprava Gelanots-3vrstvy | Gelanots-2vrstvy _
laminéat laminéat
Vodni sloupec 20 000 15 000 43 000
PloSna hmotnost | 105 100 58

Tabulkac¢.18

na



5.9.1 DalSi typy Gelanots membrany

Gelanots coating | Gelanots coating Gelanots
M specialcoating
super light
Material tkaniny 100% PAD 100% PAD 100% PAD Ripstpp
Uprava PUR dvoijité PUR Specialni
povrstveni povrstveni
PUR/Ny/66
Vodni sloupec 8 500 5000 15 000
(mmH20)
PloSn4 hmotnost | 115 83 75
(9/m?)
Tabulkac¢.19
5.10 Zakladni parametry membrany BlocVent
2-vrstvy laminét 3-vrstvy laminat 3L | 3- vrstvy laminat
(115g/m?) Stretch Ripstop 3L HPL
(1509/m2) Miniripstop
(1179/?)
Nepromokavost 20 000 mm vodnih@0 000 mm vodniho 20 000 mm vodnihg
sloupce sloupce sloupce
Paropropustnost 26 500 g/m?/24hgd. 20 000 g/m?/24hod. 30 000 g/m?3/24hod.
Odolnost proti Ret = 4,53 m2 - -

odpd&ovani vihkosti

Tabulkac¢.20



6. ZAVER

Textilni materidly s membranou a spektrum jejich vyuZziti v poslédhgtech

stale vzfistd. Je to podmémo specialnimi technologiemi a vlastnostmi, které vykazuji

za lEZnych i extrémnich patrnostnich podminek.

Vyraznym pokrokem ve vyvoji textilnich klimamembran jsouiildpd textilie
doplrené o technologii Schoeller-PCM, které ak@iveyrovnavaji nizké a vysokeé
teploty, proto se pouzivaji pro skafandry kosmomaaby je chranily fed extrémnimi

zmenami teplot.

Bakaldské prace se émuje zékladni charakteristice textilnich matérial
s membranou, strukite jednotlivych vrstev (transportni, izokd, 2/3 a ochrannd).
Okrajow se zabyva moZznostmi ztraty teplawg vedeninti proudnim za mokra nebo
za sucha.

Cast bakalfské prace je dnovana specifickérad® vlastnosti jako je
vodkodolnost, prodysnost, paropropustnost, fyziologicky komfort, fnogt ogdvu a
fadu dalSich odolnosti spojenych s kimgn pouzitim. Vlastnostiéthto material
muzeme ovlivnit nespravnou udrzbou, nevhodnou impregna¢tempovrstev nands
apod. Podstatnym aspektem je i technologie vyroby, tzn. lamifiacénosovani, u
kterych jsou uvedeny jejichi@dnosti i nedostatky.

Prevazna c¢ast prace se zabyva jednotlivymi zastup&hto material od
tuzemskych i zahraémich vyroba.

Zkoumd jejich specifické vlastnosti, ¢ckmu je dany material vhodny

(motocyklistka, skialpinismus, lyZovani, turistika, apod.), zkousSky, Upsaggrové i

moznosti jejich spojovani. iP porovnani spoje pomoci lepici pasky a spoje

svaovaného, je vhodné pro nérgjSi mechanické namahani pouzit spojerevané,
vykazuiji vy38i odolnosti na rozdil od spédgpenych.
Koneainé vyhodnoceniéthto materidl je ©zké porovnat, protoZze vyrobci na

zéklad ucklené licence nejsou povinni uwidpodminky a parametry za kterych je

vyrobek vyralsn ¢i testovan. Tyto Udaje jsou tajemstvim firmy. Ze subjektivniho

hlediska bylo zji&no, Ze monolitické (celistvé) membrany jsou od@h pri
mechanickém namahani nez membrany mikroporézni, protoZze &mafsahani rive
dojit k takovému roz&ni poéru, které by vedlo k poskozeni. Zatoveydrofilni

membrany nebo nanosy jsou,

[4]



diky chemickému transportu vihkosti, ob&cpovazovany za dnng¢jSi z hlediska
prody3nosti a vodoodpudivosti, nez membrany mikroporézni.

Trendem je dokonaly fyziologicky komfoi diskomfort, aby naseilb bylo suché a
my se citily pohodl&y musime se obléknout do vhodného obld, které odpovida

predpokladanému gasi a zamyslené aktivit
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