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Anotace

Bakalatska prace je zamétena na moderni typ latkovych plen, které se v poslednich
letech vraceji na trh s détskymi plenami. Hlavnim cilem teoretické ¢asti je predstavit
zakladni nabidku novodobych latkovych plen a materialt, které se pouzivaji pro vyrobu
téchto plen. Soucasti prace je dotaznikové Setieni, které poskytuje podstatné informace od

uzivatelek.

Experimentalni Cast je poté zaméiena na jednotlivé vrstvy latkové pleny AIO (vse
v jednom) a uzitnych vlastnosti, které jsou na jednotlivé vrstvy kladeny. V zavéru prace je
popsano doporuceni pro vyrobce latkovych plen, které materialy je nejlepsi zvolit pro vyrobu
AIO pleny, aby spliiovala veskeré pozadavky uzivateld. V experimentu je také zhodnoceno

srovnani vysledkil uzitnych vlastnosti materialii pro jednorazové a latkové pleny.

Kli¢ova slova

Détské latkové pleny, jednorazové pleny, svrchni kalhotky, dopliiky k plenam, faktory,

fyziologické vlastnosti, subjektivni omak.
Abstract

The bachelor thesis focuses on the modern type of cloth diapers, which are returning
to the children’s diapers market in recent years. The main aim of the theoretical part is to
introduce the basic list of the modern cloth diapers and materials used for the manufacture
of these diapers. A questionnaire survey, which provides vital information from the users, is

an essential part of the thesis as well.

The experimental part then focuses on the individual layers of the cloth diaper AIO
(all in one) and on the utility properties that are placed on individual layers. The
recommendation for manufacturers of cloth diapers is described at the end of the thesis and
it points out which materials are the best to use for the production of AlIO diapers to meet all
user requirements. The experiment also evaluates the comparison of the performance of

material properties for disposable and cloth diapers.
Key words

Children cloth diapers, disposable diapers, panties, accessories, factors, physiological

properties, subjective touch.
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UvoD

Pleny se daji povazovat za nedilnou soucést zdkladniho vybaveni vSech rodicu.
V dnesni dobé¢ si vétSina rodicli pod pojmem plena predstavi stale ty jednorazové. Avsak
Vv poslednich letech se zacinaji na trh vracet klasické latkové pleny, které uz vyuzivaly nase
babicky. S rozsifenim tohoto nového trendu se vyrobci stile snazi o jejich vylepSovani
a zejména zjednodusovani jejich uzivani.

Teoretickd cast prace se vénuje historii détskych plen a jejich vyvoji. Vzhledem
k Siroké nabidce latkovych plen na ¢eském trhu je v praci uvedeno jejich zakladni rozdéleni
a prislusenstvi, které k nim nalezi. 'V bakalarské praci jsou specifikovany vyhody
anevyhody jednotlivych druhti détskych plen a hlavni faktory (zdravotni, ekologické
a ekonomické), které mohou zménit pohled jak na klasické jednorazové pleny, tak i na
latkové. Vzhledem k zdkladnimu tématu praktické Casti bylo nutné zatadit zakladni
informace o uzitnych vlastnostech, které jsou na plenu kladeny. V zavéru této casti jsou
uvedeny nejcastéji pouzivané materidly pro jejich vyrobu a jejich zakladni vlastnosti.

V prvni pasazi praktické ¢asti je vytvofen dotaznik, ktery kazdému Ctenafi poskytne
hlavni informace o tom, jaky druh plen uzivatelky preferuji, z jakého divodu a mnoho
dalsiho. V druhé ¢asti je prace zaméfena na zkoumani jednotlivych vrstev latkovych plen
a jejich zhodnoceni. Méfeni uZzitnych vlastnosti bylo provadéno dle stanovenych norem.
U kazdého méfeni je popsan postup a podminky experimentu. Zjisténé hodnoty nam
umoznily vyhodnotit, zda zkouSeny material je pro vyrobu plen dostacujici. Pro srovnani

jsou na zavér vysledky porovnany s hodnotami jednordzovych plen.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Historie détskych plen

Materialy, které se vyuzivaly jako prvotni pro vyrobu plen, byly ziskavany nejcastéji
z piirody, napt.: listy rostlin a stroml, mechové vyrastky, trava a dalsi. V arktickych
oblastech u kmeni Inuiti se pleny nejcastéji vyrabély z tuleni klize, naopak ve vice
tropickych oblastech byla nej¢astéji vyuzivana bezplenkova komunika¢ni metoda, ktera se
vyuziva do dnes. Zacatkem 15. stoleti si Zeny mohly koupit metraze specialni latky, ktera
byla vytvofena p¥imo na pleny. Dovézelo se bud’ platno nebo muselinl. Hygiena v tomto
stoleti byla na velmi nizké trovni, voda byla vzacnéd a prani bylo naro¢né, dité¢ se proto

ptebalovalo jen velmi ziidka a dochazelo tak ke zdravotnim problémum. [1] [2] [3]

Koncem 19. stoleti vznikla specialni kalhotkova plena, ktera byla na téle pfipevnéna
pomoci spinaciho $pendliku?>. Pozd&ji se tyto nebezpetné Spendliky nahradily
umélohmotnymi sponkami. V zavéru novoveké epochy ziskavaji plenky obdélnikovy tvar
ptidrZzovany pomoci knoflikii. Mezi nej¢astéji pouzivané materidly patii len, bavinény flanel,
vinény uplet. [1]

S dalsim vylepSeni pfisla v roce 1887 Americanka Marie Allenova. Pleny byly
vytvofeny z froté materialu, ¢asto s vnitini podsivkou z mékkého muselinu, kterou bylo
mozné prat. Pleny vSak nebyly dostate¢né prody$né a dochdzelo k Castym opruzeninam.
Pocatkem 20.stoleti se zacaly pleny vyvaret. Po druhé svétové valce se zacal pomalu rozvijet
moderni plenkovy primysl, ktery je doprovazen mnoha patenty. Svédska papirenska
spole¢nost PauliStrom v roce 1942 vytvofila prvni prototyp jednorazovych plen. Tento typ
vznikal nabélenim krepové celuldézy s gumovou vrchni vrstvou. Vnitfek byl vytvofen
z mnoha vrstev jemného papiru z buni¢inové vaty. [1] [3]

Mezi dalsi vynalezce patiila Americanka Marion Donovan, viz obr. 2, ktera v roce
1946 vytvotila plenkovy model ,,boater neboli ¢lun, viz obr. 1. Problémem bylo, Ze oble¢eni
od plenek navlhalo, proto se rozhodla vyrobit modernéjsi, opakované pouzitelné a vodotésné
pleny. Jednalo se o klasicky tvar latkové pleny, kterd byla uloZena v nepromokavém obalu
usité¢ho ze sprchového zavésu. Pozdé€ji zvolila jiny materidl-padakovy nylon. Nepraktické

zaviraci Spendliky nahradila plastovymi druky (patentky), které vyrazné zlepSily bezpecnost.

! Volné tkana bavinéna tkanina
2 VVynalezeno roku 1949 - Walter Hunt
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Svij napad se pokousela nabidnout mnoha spole¢nostem, avSak nikdo o néj nejevil zéjem.
Zalozila si vlastni obchod Saks Fifth na Paté Avenue v New Yorku, ktery mél velky aspéch.
Svlij vyrobek se snazila neustdle zdokonalovat. Proto jejim dal$im projektem byly jiz
jednorazové pleny, které se velice podobaly t€ém dnesSnim. Z jejiho napadu pozdéji Cerpal

také Victor Mills pii vytvoreni pleny Pampers. [1] [2] [3]

Obr. 1: Latkova plena ,,boater z roku 1949 Obr. 2: Marion O'Brien Donovan [23]
[21]

V roce 1950 Sybil Geeslinova prodala svij patent na prvni tvarovanou plenu znamou
pod nazvem ,,Safe-T Di-DeeDiaper a tim zapocala distribuci jednorazovych plen v USA.
Obliba téchto plen zacala rychle stoupat 1 pfesto, ze se vyuZzivaly zatim pouze
prilezitostné. [2]

Postupem casu se latkové pleny dostavaji do pozadi jednorazovych. V roce 1961
vytvofila skupina lidi ze spolecnosti Procter&Gamble dnes nejznamé;jsi plenu ,,Pampers*.
Za hlavniho predstavitele této pleny a zaroven vedouciho vyzkumné skupiny byl povazovan
Victor Mills. Skupina se pokousela o vyrobu pleny, ktera bude spliiovat tfi hlavni kritéria.
Me¢la byt dostatené€ sava, co nejméné propustnd a hlavné na jedno pouziti. O par let pozdéji
se na trhu objevila prvni konkurence jednorazovych plen a tou byla spole¢nost Kimberly
Clark, ktera ptesnéji v roce 1978 uvedla na trh jednordzové pleny pod nazvem ,,Huggies*.
Na pfelomu sedmdesatych let doslo k upravé tvaru z obdélnikového tvaru na stiith
presypacich hodin. Ve stejném obdobi dochazi k rychlému ristu konkurence na trhu
S jednorazovymi plenami, exponencialné roste poptdvka a nabidka po téchto produktech

predevsim v USA, Evropé, Japonsku a dalsich.
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V tomto obdobi produkovaly vyrobni linky az 250 plen za minutu a tim ptedstihly
v prodeji pleny latkové po celém svété. V roce 2004 se v USA prodalo pfiblizné 18 miliard

kust jednorazovych plen. [1]

1.1.1 Navrat ke klasickym ,,Jatkovkam*“

V 80. letech minulého stoleti se na trhu opét zacaly objevovat klasické latkové pleny.
Lidé¢ si zacali uvédomovat problémy spojené s likvidaci komunalniho odpadu, ktery vznika
pouzivanim jednorazovych plen, ale také jejich vliv na zdravi ditéte a rodinny rozpocet.
O téma hlavnich nevyhod jednordzovych plen se zaCala zajimat organizace Women's
Enviromental Newtwork (WEN). V roce 2001 uspotadala tzv. Real Nappy Week, kde se
snazila presveédcit jak rodice, tak nemocnice a mistni samospravy k uptednostnéni latkovych

plen. Hlavnim cilem bylo udé¢lat latkové pleny vice dostupnéjsi. [1] [2]

1.2 Zakladni rozdéleni latkovych plen z uZivatelského hlediska

V dnesni dob¢ existuje velké mnozstvi druhti latkovych plen a doplnkd k nim. Jejich
hlavni rozd¢leni je pievazné v jejich ucelu pouziti. Svrchni vrstva pleny slouzi k udrzeni
tekutin a exkrementll uvnitt pleny. Svym tvarem se podoba klasické jednorazové plené.
Jedna se vSak pouze o nepromokavou €ast, kterou je nutné doplnit savym jadrem. Pro svrchni

vrstvu pleny se pouziva nejcastéji material PUL, vina.

Dalsi vrstvu pleny tvoii savd vrstva, jejiz hlavni funkci je absorpce tekutin a jeji
zadrzeni uvnitt pleny. Materidl, ze které¢ho je savé jadro vyrobeno, musi byt dostatecné

prodysny a nesmi drazdit détskou pokozku.

Posledni ¢asti pleny je dotykova vrstva. Jeji hlavni funkci je odvod tekutiny od
pokozky ditéte (do savého jadra) tak, aby dité na pokozce nepocit'ovalo vlhkost. Dotykovou
vrstvu je mozné doplnit separacni plenou, kterd napomahé udrzovat vlhkost od pokozky
ditéte a zaroven zajistuje lepsi manipulaci s exkrementy. Zakladni rozdéleni détskych plen

nalezneme na obr. 3. [5]
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Obr. 3: Zakladni rozdéleni détskych plen

Jednorazové pleny

4)| Klasické |
—)l Ekologické |

Latkové pleny

4>| Svrchni kalhotky |

—» Jednovelikostni

—>» Vicevelikostni
- PUL, vina, fleece

—>{_Plena|

—» Jednovelikostni
—>» Vicevelikostni

— Ctvercové
— vicevrstve

— tvarované
— kalhotkové
— SI10, AIO

—)l PrisluSenstvi |

— Vkladaci pleny |

kratke
dlouhé

tvarované
skiadané

| Separacni pleny - pratelné |—————Separacni pleny - jednorazové

— fleece — celuléza
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— kukurice

PUL pytliky
podlozky
sponky (snappi,boingo, spinaci Spendlik)
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1.2.1 Pleny

Ctvercova plena

Jednovrstva plena ¢tvercového nebo obdélnikového tvaru. Mizeme je povazovat za
viceucelové pleny, které vyuzijeme jak na ptebalovani, ale také na podkladani hlavy, utirani,
stinéni a dalsi. Mezi nejvice pouzivané materidly patii bavlna a bambus. Pro ptebalovani je
vzdy nutné ¢tvercové pleny poskladat do pfisluSného tvaru a pfipevnit na t€lo snappi nebo

boingo sponkou.

Mezi nejvice pouzivané zpisoby skladani patii napt.: novorozenecky sklad, na draka
nebo sklad pro lezouci déti. Na obrazku €. 4 je vyobrazen novorozenecky sklad. Jednotlivé
sklady nam pomadhaji ptizptsobit plenu velikosti ditéte a zabrénit tak Uiniku moci a vykala
ven na obleceni. Vzhledem k tomu, Ze se jednd pouze o savé jadro, je vZdy nutné na tuto

plenu pouzit svrchni kalhotky. [6] [7] [8] [9]
Vyhody: rychlé schnuti (pouze n€kolik hodin), nizka cena, skladani.
Nevyhody: méné savé, objemnéjsi, nutnost pouziti svrchnich kalhotek.

¢ Novorozenecky sklad
Ap A B

T
1
i
i
|
{

e
® S A 2. Plenku opatrné& obratte tak, 3. Vezméte levy okraj a 4. Pfehnéte dalsi tfetinu, aby
1. SloZte plenku na Ctvrtinu, Cip A aby vznikly trojGhelnik byl tretinu prehnéte. vznikla silna stiedni ¢ast pleny.

zvednéte a vytdhnéte. Vznikne
trojuhelnik.

IZ A%

5. Na stiedni ¢ast polozte dalsi
plenu, poskladanou na
osminky, nebo vkladaci plenecku.

vespod

. . 7. Vzniknou jakoby kalhotky, které
6. Na ditéti zahnéte nejdrive miiZete sepnout sponkou Snappi.
spodnf cip, a pak oba boéni.

Obr. 4: Zpisob skladani ctvercovych plen pro novorozence [10]

Vicevrstva plena

Svym tvarem se podoba klasickym obdélnikovym plenam, které jsou pro zvyseni
savosti doplnény vice vrstvami. Prostfedni ¢ast pleny je sloZena piiblizné z 6-8 vrstev,
zatimco na krajich jsou vrstvy pouze 4. Stejné jako u ctvercovych plen existuji rizné
zpusoby skladani dle potieb ditéte a jeho pohlavi. Zakladni rozdily skladt pro hol¢i¢ku a pro
chlape¢ka muzeme vidét na obrazku 5. Vicevrstvé pleny je nutné doplnit jako u piedchozi

pleny svrchnimi kalhotkami, aby nedochazelo k proteeni. Upevnéni vicevrstvé pleny
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je stejné jako u piedchozi étvercové. Mezi nejéastéjsi materialy pro vyrobu téchto plen patii
bavina a bambus. [8] [9]
Vyhody: méné¢ objemné, vice savé, skladani.

Nevyhody: pii fidké stolici protéka na svrchni kalhotky, delsi schnuti, nutnost pouziti

svrchnich kalhotek.

a) sklad pro hol¢icky b) sklad pro chlapecky a lezouci déti

uréen pro déti, které vice Clraji dole,
tedy pro lezici nebo chodici holcicky

h--J---:
e R ad P "'”ﬂ !
“
== T2y,

L P'e'jng'ﬁée Prekd SEDS 2 Nynipiehnétei 3. Nejtlutiivistva 1 Polotte plenkuna 2, Pieloste levia 3 Plenka je 4. Sklad pro déti
na ;”’V:' Jj "31':30 ra) druhy okrajo 1/3.  vznikne uprostied  délku od sebe a pravy okraj pres nejtlusti uvés, s fidkou stolicf
prennete do Lo, plenky. mezi ohnéte dolni okraj  sebe, z hlediska ditéte (roztdhnéte

nozickama ditéte.  (velikost ohybu na bfisku. horni okraje).

se méni podle
velikosti ditéte)

Obr. 5: Ukazka jednotlivych skladi vicevrstvych plen [10]

Kalhotkové pleny

Jedna se o tvarované plenky o rlznych velikostech, které znacné svym vzhledem
odpovidaji jednorazovym. Tvar zajist'uji obvykle gumicky kolem noZic¢ek a na zadech, proto
velmi dobfe tésni. Jsou vyrobeny z n€kolika vrstev, proto velmi dobfe saji. Zapinaji se na
stuhovy uzavér nebo pomoci snappi sponky. Jednovelikostni pleny muzeme ptizpisobit
pomoci patent na nami pozadovanou velikost nebo si vybrat vicevelikostni variantu.
Vyrobni materialy jsou riizné, od klasické baviny ¢i biobavlny, pfes bambus, konopi nebo
umély polyester. Tyto pleny se Casto vyuzivaji v kombinaci se svrchnimi nepropustnymi
kalhotkami. [6] [7] [8] [9]

Vyhody: savost, jednoduché pouziti, moderni vzory, spolehlivost.
Nevyhody: delsi schnuti, vétsi objem, nutnost pouziti svrchnich kalhotek.

Tvarované pleny

Skladaji se z vice vrstev, jejich tvar a velikost si miizeme pfizpiisobit pottebam ditéte
zaloZzenim vepredu a vzadu tak, aby na hyzdich dobfe sedé€ly. Svym tvarem si je lidé Casto
spojuji s kalhotkovymi plenami, vyrabé&ji se vSak pouze jednovelikostni a na téle se piidrzuji
pouze prostiednictvim snappi sponky. I u této varianty je nutné plenu doplnit svrchnimi
kalhotkami. [6] [7] [8] [9]
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Vyhody: rychlé schnuti, niz$i cena, pouzitelné pro celé plenkové obdobi.

o 24

AlO -all in one

Latkové pleny, které se svym tvarem a jednoduchosti nejvice podobaji
jednorazovym. Plenky zname pod nazvem all-in-one neboli v§e v jednom, kdy je sava vrstva
napevno spojena se svrchni nepropustnou vrstvou. Prodéavaji se jak v jedné velikosti, ktera
roste zaroven s dité¢tem nebo vicevelikostni dle jeho aktualni hmotnosti. Zapinani u téchto
plen je nejcastéji pomoci stuhového uzavéru nebo patentd. Pleny AIO se perou veelku.

PohodIné pouzivani téchto plen se nejvice odrazi v jejich konecné cené, ktera se
pohybuje v rozmezi od 250-1.000 K¢, zalezi na pouzitém materialu a znaéce. Mezi
nejpouzivanéj$i materialy pro vyrobu téchto plen patii bavlna, biobavina, bambus a dalsi.
[6] [7] [8] [9]

Vyhody: vysoka savost, mald objemnost, hezky design.

Nevyhody: vysoka cena, vyzaduje velky prostor pro skladovani.

Obr. 6: Ukazka AIO pleny se stuhovym uzavérem

SIO —snap in one
Pleny SIO neboli snap in one maji dve zakladni ¢asti (svrchni kalhotky, savé jadro),

které jsou k sobé vzdjemné spojeny pomoci patentii pfipevnénych na vnitini strané. Odpada

nutnost prani celé pleny. [6] [7] [8]

Vyhody: vysoka savost, jednoduché pouziti, hezky design, pouzitelné pro celé piebalovaci
obdobi.

Nevyhody: vysoka cena, vyzaduje velky prostor pro skladovani, vétsi riziko opotiebeni.
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1.2.2 Svrchni kalhotky
Polyuretanové kalhotky

Nepromokava vrstva pleny, kterda ma vnitini zatér z polypropylenu. Do svrchnich
kalhotek vkladame jednu z vySe uvedenych plen jako savé jadro. Doporuceny pocet do
détské vybavy jsou 2-4 Kkusy. Hlavnim ucelem je ochrana détského obleceni pied

provlhnutim. Svrchni kalhotky jsou vyobrazeny na obrazku ¢. 7. [6] [9]

Obr. 7: Ukazka svrchnich polyuretanovych kalhotek se stuhovym uzavérem

VInéné kalhotky

Hlavni vyhodou vInénych kalhotek je celkovd prodysnost, nedochdzi tak
k zapatovani détské pokozky, doporu¢ovano pro déti s citlivou pokozkou. Nepromokavost
se pii udrzbé snizuje, doporucuje se prat pouze v ruce nebo kalhotky pouze vyvétrat na
cerstvém vzduchu. Po Case je nutné kalhotky naimpregnovat lanolinem, aby byla zachovédna
jejich nepromokavost. Sami o sob¢ jsou velmi savé, dokazou pohltit az 40 % své vahy, nez

zacnou provlhat. Pro zvySeni savosti se do nich vklada dalsi sava vrstva. [6] [9]
Flisové kalhotky

Povazuji se za alternativu vinénych kalhotek s jednodussi udrzbou. Slozeni pleny je
100 % polyester (flis), ktery je velice prodySny a zaroven rychle usycha. Jsou velmi jemné
k pokozce ditéte, vhodné tedy i pro citlivou pokozku. Pfi stlaceni pleny miize dojit

k proteceni, doporucuji se pouzivat jako novorozenecké svrchni kalhotky. [6] [9]
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1.2.3 PrisluSenstvi

VKkladaci pleny

Slouzi ke zvyseni savosti klasickych ¢tvercovych, AIO, kapsovych a kalhotkovych

plen. Tvarem casto pfipominaji menstruacni vlozku bez kiidélek. [6] [9]
Separacni vlozky

Vlozky se rozdé€luji ptredevsim dle materialii na jejich vyrobu. Separa¢ni vlozku je
mozné vlozit do libovolného typu latkovych plen. Hlavni funkci je odvod vlhkosti od

pokozky ditéte do savé vrstvy plenky a lep$i manipulace s exkrementy. [6] [9]
Snappi sponka, boingo

Snappi sponka-gumova sponka se tfemi vyb&zky, které maji na svém konci plastové zoubky.

Hlavni funkci je pridrzet latkovou plenu na téle ditéte.

Boingo-funguje na stejném principu jako snappi sponka. Ma pouze dvé strany a K upnuti

latkové pleny jsou potieba dvé. [6] [9]

Pytel na pleny

Nejvice pouzivanym materidlem je PUL, hlavni funkci je pfenos pouZitych plen, bez
uniku nepfijemného zapachu do okoli a zaroven nedochdzi k zapafovani latkovych plen.

[6][9]
1.3 Vyhody a nevyhody dvou zakladnich typi détskych plen

1.3.1 Jednorazové pleny
Nevyhody

» finan¢né naro¢né;

» pti béleni buniciny dochazi k znecisténi odpadnich vod;

» vzhledem k vysoké nasakavosti plen jsou jesté objemnéjsi a hmotnéjsi — az jedna
tuna na dité, tento odpad je nerecyklovatelny (k rozkladu dochazi za 200-400 let)
odvazi se na skladky nebo se pali (nasaklé pleny vSak Spatné hoti);

» vysoka spotieba surovin, potfebnych na jejich vyrobu (dfevo a voda na vyrobu
buni¢iny, ropa na umélé hmoty, palivo na transport) — cca 250 kg surovin pro jedno
dité za ptebalovaci obdobi;

» dit¢ si hiife zvyka na udrzovani Cistoty, prebalovaci vek je delsi nez u latkovych plen,
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Vyhody

» komfort pii cestovani — odpada prace s pranim a suSenim;
» uSetieni CasU I prace;

» snadna manipulace;
>

pohodli pro dité, moznost svobodnéj$iho pohybu ditéte, [11]

1.3.2 Latkové pleny
Nevyhody

» mala dostupnost modernich plen v kamennych obchodech — pfevazné internetovy
prodej;

» pfi neSetrném prani mize dochdzet k znecisténi vod, mohou drazdit pokozku pfi
Spatném vybéru praciho prasku;

» vyzaduji praci se suSenim a pranim,

Vyhody

» nevytvareji zadny tuhy odpad,

» prizniva cena;

» energie spojena s pranim a suSenim je stale mensi, nez spotieba vody a energie pro
vyrobu jednorazovych plen;

» dité je rychleji vedeno na noc¢nik;

» latkové pleny v kombinaci s modernimi svrchnimi kalhotkami velmi dobfe tésni (na
zéadech 1 okolo nozicek) a dobfe tak chrani ostatni obleCeni od znecisténi;

» omezeni styku chemickych latek s pokozkou ditéte, minimalizace zdravotnich rizik

(vyvoj kycli, ptehfivani pohlavnich organti a dalsi), [11]

1.4 Pleny z pohledu ekologie

14.1 Jednorazové pleny

Bézné jednorazoveé pleny jsou slozeny z propustné folie, ktera je vytvotrena vétSinou
z polypropylénu. Dale se skladd z nasédkavé vlozky (buni¢ina®), ktera je pro zvyseni
nasdkavosti doplnéna gelovym absorbérem na bazi polyakrylati. Plena obsahuje také

nepropustné folie k ochrané pradla (polyetylen), zipy, lepici pasky a gumicky. Spotieba

3 Nejéast&jsi material pouzivany na vyrobu papiru. Vyroba buni¢iny je pfedevsim z jednoletych rostlin
(kenafu, baviny, Inu a dalsi).
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surovin pro vyrobu jednorazovych plen je oproti latkovym 10-50x vysSi nez u plenek

latkovych.

Jednorazové pleny lze bez vycitek nazvat energetickou ¢asovanou bombou. Jejich
spotieba je obrovska. Za ptebalovaci vek ditéte spotiebujeme cca 4 000 ks plen (tj. asi 200

kg buniciny s energeticky narocnou vyrobou + vyroba plastovych folii).

Jednorazové pleny se také vysoce podili na znec¢istovani ovzdusi, coz ma negativni
ekologicky dopad. Ke znecistovani dochazi nejen pfi jejich dopravé a spalovani, ale
predevsim pfi jejich vyrobé — piesnéji pii vyrobe celuldzy (SO2 — oxid sificity) a umélych
hmot (CO2 — oxid uhli¢ity, NO2 — oxid dusi¢ity). Vzhledem k dlouhé Zivotnosti pleny lze
fici, Ze znec€iSténi z vyroby je srovnatelné se zne€isSténim z dopravy (vyfukovych plynti). Je
totiz nutné pleny neustdle dokupovat, mluvime tedy také o dopravé od vyrobce
k zakaznikovi, z obchodu domt a po pouziti se odpad musi odvést na misto zneSkodnovani.

Mnozstvi spotieby vody a jeji znec€isténi jsou zavislé na zptisobu vyroby celulozy.
V dnesni dobé je nastésti vétSina vyrobnich vod v cyklu znovu pouzita a nedochazi tak tedy
ke vzniku vod odpadnich. Nejvétsi vliv na zne€iSténi vody ma zejména proces béleni

buniciny. [12]

1.4.2 Latkové pleny

Latkové pleny se podileji také na znecéistovani zivotniho prostiedi, ale z mnohem
mensi ¢asti nez U plen jednorazovych. Vétsina surovin pro jejich zhotoveni je vyrobena
Z obnovitelnych zdroji (vlna, bavlna, hedvabi a dalsi). Nejvice budoucich uZivateli
latkovych plen odrazuje nutnost prani a Stim spojend vysokad spotieba energie, vody
a praciho prasku pro tuto ¢innost.

Spotieba vody a jeji zne€iSténi je u latkovych plen oproti jednordzovym zcela
minimélni. Voda se spotfebovava a znecistuje pouze pii prani Spinavych plen, coz jako
uzivatel mizeme ovlivnit napiiklad vybérem Setrného praciho prostiedku. Vzhledem
K tomu, Ze pti uzivani latkovych plen nevznikd zadné mnozstvi komunalniho odpadu,
dochazi ke znecisténi ovzdusi pouze pii prani a suseni. Jde predevSim o emisi sklenikového
plynu oxidu uhli¢itého, ptipadné oxidu siry a dusiku. V ptipad¢ vyuzivani méstské pradelny
je ovzdusi znec€istovano v prvni fadé pti dopravé autem (vyfukové plyny) a také z dtivodu

zvySené energie na suseni v susickach. [10]
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1.5 Pleny z finan¢ni stranky

1.5.1 Jednorazové pleny

Jednorazové pleny vyuZziva v dnesSni dobé¢ stéle vice jak 90 % rodict. Je to predevSim
z diivodu jejich nendrocnosti — plenu staci pouze zabalit, vyhodit a pouzit novy kus. Dalsim
dilezitym faktem jsou jejich medidlni kampané. Pfevazna vétSina vyrobel jednorazovych
plen jsou nadnarodni spole¢nosti, které nemaji problém s nedostatkem financi pro jejich
propagaci (TV reklamy, slevové akce, letaky a dalsi).

Z hlediska finanéni stranky jsou jednordzové pleny stile tou drazsi alternativou
I pfesto, pokud zapocitame naklady na spotiebu vody a energie pro prani lakovych plen.
V tabulce ¢islo 1, jsou uvedeny celkové naklady na jednorazové pleny pro celé prebalovaci
obdobi ditéte. [13]

Tab. 1: Pehled celkovych nakladii jednorazovych plen [13]

0-3 mésice 10 4,3 92 3870
3-20 mésictu 6 5,10+ 540 16 524
20-34 mesicu 3 6,4 320 6 144
Celkové naklady 26 538

Celkové naklady jsou vypocitany z praimérnych cen jednorazovych plen z roku 2017,
kdy ptevazna vétsina rodi¢t nakupuje pleny pouze v akci. Dle testu jednorazovych plen
z casopisu dTest z roku 2015 patii mezi nejdrazsi (maxi velikost) pleny ty od spolecnosti
Pampers active (Baby-Dry), kde se cena za jeden kus pohybuje kolem 6,10 K¢. Naopak mezi
nejlevngjsi patii pleny od firmy Tesco Value, kde je cena pfiblizné 3,40 K¢ za kus. Vysledné
ceny se tedy mohou vyznamné liSit na zakladé finan¢nich moznosti dané rodiny a dle
individualnich potfeb kazdého miminka. Do vyslednych ndkladi neni zapocitana cena

pohonnych hmot, nutnych pro dopravu plen do obchodu a ke kone¢nému uzivateli. [13]

1.5.2 Latkové pleny
Hlavni nevyhodou latkovych plen z hlediska finan¢ni stranky jsou jejich pocate¢ni
vysoké investice, které mnoho rodi¢l odradi od jejich pouzivani. Tyto prvotni naklady se

mohou Casto vyznamné lisit, a to predevsim dle vybéru typu a znacky plen, volby praciho
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prostiedku, stafi pracky (spotieba vody a elektiiny), ceny energii a vody v domacnosti. Nelze
tedy stanovit pfesné hodnoty pro kazdého uzivatele.

Zakladni vybava by méla obvykle obsahovat tolik plen, aby vystacily na 2-3 dny
piebalovani a 1 den schnuti. Vzhledem k Siroké nabidce latkovych plen, neni zcela mozné si
S touto vybavou vystacit pro celé piebalovaci obdobi. Kazdé dité je jiné, s vékem roste a ma

jiné potieby a proporce. [13]

Tab. 2: Prehled celkovych nakladu latkovych plen za celé piebalovaci obdobi [13]

" i ” .| Néklady na Néklady na praci
Pocet prani | Naklady na elektfinu v K¢ vodu v K& prostredek v K&
Vodné y
, Zlevnény | + |Vodné| Ariel, Oechy
Plna sazba . . . Qalt | se soli
4 80K&/kWh tarif 3,- |stoéné| 50,- | Persil Excel na
’ K¢/kWh | 79,- |K¢&/m3| apod. skvrn
K&/m3 Y
Naéklady
na jedno - 4,8 3 2,76 | 1,75 |4,80 K¢ 3,60 K¢ [3,10 Ke
prani
03 50 240 150 138 | 87,5 | 240 | 180 | 155
meésice
3-20
< s 255 1224 765 703,8 | 446,2 | 1224 918 791
mésict
29-?’40 100 480 300 276 | 175 480 360 310
mésict

V tabulce ¢.2 jsou uvedeny celkové naklady na prani latkovych plen. Maximalni cena
prani v nejdraz§im pracim prostiedku a za pfedpokladu, Ze neni snizena sazba elektfiny a je
zapocitdno vodné i stocné, Cini celkem 5.006,- K¢ za celkové prebalovaci obdobi. Naopak
minimalni celkové naklady pti pouziti nejlevnéjsiho praciho prostiedku, zlevnéné sazby
elektfiny, vodné bez napojeni na centralni Cisticku odpadnich vod ¢ini 3.159,- K¢.

Pocate¢ni naklady na potizeni vybavy latkovych plen se mohou vyznamné lisit, a to
predevsim z diivodu finan¢nich prostfedki a doporuceni, které si matky dohledaji.
Nejlevnéjsi vybavu lze potidit za cca 4.085 K¢, naopak nejvice finanéné narona vybava
muze vyjit az na 11.024 K¢&. [13]

Vzhledem k délce zivotnosti plen a jejich hmotnosti 1ze zanedbat energie spojené

s dopravou ke koneénému uZzivateli. Spotfeba energie potiebnd na prani Spinavych plen
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zavisi na né¢kolika faktorech. Jde pfedevSim o volbu praciho programu, typu pracky,
a predevsim volbu teploty pii prani (pii prani o teploté 60°C je spotieba energie az trikrat
mensi jak pfi vyvafce). Energie potiebné na suseni plen si kazdy uzivatel ovliviiuje sdm.
Pokud mame k dispozici suSicku a pleny suSime v ni, ndklady na energie se samoziejmé
zvysuji. Naopak pro suSeni na slunci a ¢erstvém vzduchu Zadnou energii nespotiebujeme.

Zehleni se 1ze zcela vzdat. [10]

1.6 Pleny a zdravi

Moderni jednorazové pleny se v dnesni dobé vyrabéji z takovych materiali, které
maji zabranovat vzniku plenkové dermatitidy. Opruzeniny vznikaji nejcastéji z diivodu
nepravidelného piebalovani pleny, ale také pii jejim otéru s pokozkou. I s uzivanim
kvalitnich materiali pro vyrobu plen je stale jejich prodySnost mald. Uvniti pleny dochazi
k piehfivani, coz se nejvice projevi na chlapeckych varlatech. U hol¢i¢ek je riziko spojeno
se zartstanim poSevniho vchodu a vznika riziko chronickych zanéti mocovych cest.
V némeckém Kielu pfisel tym pediatri s informaci, ze muzska varlata potiebuji pro spravny
vyvoj nizsi teplotu, nez je prumérna teplota lidského téla. Tento prizkum z roku 2000
naznacuje, ze pii dlouhodobém pouzivani jednordzovych plen mize dochazet k muzské
neplodnosti. V dnesni dobé existuje spousta dikazi, Ze od 60. let doslo u muzi ke sniZeni

mnozstvi spermatu az o polovinu a dale klesa o kazdy rok o 2 %.

Dal8im zdravotnim problémem je nespravny vyvoj détskych kyc¢li. Jiz od narozeni
dité podstupuje nékolik navstév u ortopeda, ktery posuzuje celkovy stav a postaveni stehenni
kosti v ky¢elnim kloubu a jeji utvafeni jamky. V piipadé podezieni na Spatny vyvoj, se
doporucuje tzv. ,Siroké baleni, které se sklada z klasické jednordzové pleny doplnéné
dvéma ¢tvercovymi plenami pro zvySeni objemu. Plena se poté upevni na télo ditéte pomoci

ortopedickych kalhotek. [14] [15]

1.6.1 Zdravotni nezavadnost

U textilnich vyrobka pro déti do 3 let je povinnosti prodejce nechat si materialy
certifikovat dle zdkona €. €.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi. Materidly musi
splilovat nejen veSkeré pozadavky plynouci ze zakona, ale také pozadavky uvedené
ve vyhlasce ¢. 84/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky pro déti do tii let.
Prohlaseni je nejcastéji vydavano vyrobcem, a to na zéklad¢ vysledkl textilniho vyrobku

a posouzeni hygienickych néarokti kladenych dle vyhlasky. U textilnich vyrobki pro déti do
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tfi let tato norma stanovuje ptrisné hodnoty obsahu skodlivych latek materialu, z nichz budou

vyhotoveny. [16]

1.6.2 Textilni vyrobky pro déti do tFi let
Pokud vyrobek spliiuje veskeré hodnoty plynouci z vyhlaSky o zdravotni
nezavadnosti je oznaCen piktogramy. Tim se nakupujici mlze ujistit, ze vyrobek splituje

hodnoty dané legislativou.

Piktogramy rozdélujeme do tii zakladnich skupin:

e uzitné vlastnosti;
e zdravotni nezavadnost;
e Ucel pouziti,
I:||:II:I ]
wa v
Piktogram pro déti do 3 let

i
Vseobecna zdravotni nezavadnost J\ [16]

1.6.3 Konstrukce jednorazové pleny

Vrchni vrstva —netkana textilie z polyuretanovych vlaken vyrobend na mykacim stroji a poté
spojena termicky. Tato vrstva je nejcastéji vyrobena technologii spunbond. Dalsi ¢asti pleny
je tzv. akvizi¢ni (distribuéni) vrstva, vytvorena ze smési folie a netkanych textilii. Hlavni
funkci této vrstvy je absorpce vylucované tekutiny a rozprostieni po celé plose pleny smérem
ke konecnému savému jadru, tedy mimo pokozku ditéte. Pod akvizi¢ni vrstvou se nachazi
absorpéni jadro, které se sklada z buniCiny. Dalsi dalezitou vrstvou jednorazové pleny je
obal absorpcniho jadra, ktery je vytvofen z hedvabného papiru. Hlavni funkci obalu je
zabranéni rozSifeni polyakrylatu sodného po celé plené¢ a zajisténi stalého tvaru pii
dlouhodobém uZzivani. Polyakryldt sodny je hygroskopicky synteticky polymer
s neobyc¢ejnymi schopnostmi absorbovat velké mnoZstvi vody. Zajistuje zgelovaténi vniklé
tekutiny a tim zvySuje nasakavost celkové pleny. Dotykova vrstva pleny je zajisténa pomoci

spodni folie.

Plena je na téle ditéte upevnéna pomoci fixacnich pasek, které jsou umistény na zadni

¢asti jednorazové pleny. [29]
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1.7 Nejcéastéji pouzivané materialy
Textilni vlakna se stala nedilnou soucasti lidskych zivot. V davném starovéku byla
vlakna vyuzivana spise Vv technickych programech jako je napt.: zpeviiovani budov spleti

z celuldzovych vldken v Ciné a ve starém Egypté.

Kazdé textilni vlakno je nécim specifické, ma své pozitivni a negativni vlastnosti.
Za znak kvality vétSina uzivateli povazuje vyrobky z ptirodnich vldken, chemicka vlakna
povazuji za jejich nedokonalou nahradu. Moderni priamysl s sebou vs$ak nese obrovské
zlepSeni a nékteré¢ druhy chemickych vldken (napf.: syntetickd vlakna) v nékterych

vlastnostech dokonce ptedci ta prirodni. Textilni vladkna rozdélujeme:

1) Rostlinna vlakna
» Ze semen — kapok, bavina
» Ze stonki (lykova vladkna) — konopi, juta, ramie, len
> Zlista —sisal
» Z plodi — kokos
2) Zivogisna vlakna
» Keratinova — vlasova pokryvka téla obratlovct
» Fibroinova — vymésky housenek bourcti
3) Chemicka vlakna
» Z piirodnich polymerl — acetat,viskoza,méd’naté vlakno
» Z chemickych polymerd — polyester,polypropylen, polyvinylchlorid
a dalsi. [18]

26



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

1.7.1 Prirodni vlakna

Celulédza

Zakladni slozkou pfirodnich rostlinnych vldken je celuléza, makromolekularni
latka, ktera tvoii stény rostlinnych bunék. Kazdy rok vznikne kolem 5x10%° tun celulézy
prostfednictvim enzymatické fotosyntézy neboli pomoci asimilace*. Zakladni slozky

vybranych celulézovych vlaken jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. [18]

Tabulka 3: Zakladni slozky vybranych celulézovych vlaken [18]

Bavlna 18 450 92-93 5-6 - <1

Konopi 214 67-74 16-18 3-4 1-2

Bambus - 35-45 20-25 30 -
Bavlna

Patii mezi rostlinnd semennd vldkna ziskavana z tobolek riznych odrid baviniku
(Gossypium). V dnesni dobé se péstuje v zemich jako je napt.: Turecko, Egypt, USA, Cina,
Indie, Pékistan, Gruzie a dal$i. Bavlna je tvofena nejrozsifenéjsi organickou slouc¢eninou

celulozou (94,0 %.), ktera tvofi stény rostlinnych bunek. [17] [18]

Péstovani baviny

Bavlna pro svij rist vyzaduje velké mnozstvi vody a tepla. Dle podminek ristu
rozd&lujeme ¢asti bavinénych vldken na: zrald, nezrald a mrtva. Cim je vlakno zralejsi, tim

vice ma zakrutd a vice narusta sekundarni sténa vlaken.

mritvad nezrala zrala

Obr. 8: Pri¢né fezy rizné zralych bavinénych vlaken [18]

4 Slozity biochemicky proces, pii kterém se méni piijatd energie svételného zafeni na energii chemickych
vazeb.
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Morfologie bavinéného vlakna

Vlakno bavlny je jednobunécné, tvaru zplostélé stuzky, zkroucené sroubovicovym
zakrutem s mirné zesilenymi okraji (Piller, 1976, st. 20). Povrch bavinéného vlakna je
potazen jemnou vrstvou kutikuly®, ktera obsahuje vosky a pektiny a napomdiha
k omezovani ztraty vody z vlakna. [17] [18]

Na vnitini strané (sekundarni sténa) vldkna jsou ulozeny lamely z miizkovité
uspotadanych utvara celuldzy. Tato ¢ast tvoii az 95 % celkového vlakna.

Primdrni sténa je tvorena fibrilarnimi svazky (pfechodové lamely). Obsahuje
ptiblizné 50 % celuldozy. Dale také vosky, pektiny a albumin. Cela délka bavinéného vlakna

je slozena z dutiny (lumen), ktera je vyplnéna vzduchem a zbytky vlaken je 10-60 mm.

Obr. 9: Schématické znazornéni Obr. 10: Ukazka struktury baviny
bavinéného vlakna [18]: 0 tloust'ce 5 um [18]
1 — primarni sténa (kutikula), 2- mrizkovité usporadané
tvary celulozy, 3- spiraly, 4- sekundarni sténa slozena
z lamel, 5- hranicni vrstva a obal

Vlastnosti bavinénych vlaken

Vlastnosti baviny se 1isi dle typu bavlniku a zralosti vlakna. Vyznacuje se dobrou
pevnosti v tahu a v odéru, ktera se za mokra zvysuje asi o 20 %. Material je na omak velmi
pfijemny, coZz ocenime nejvice napiiklad u dotykové vrstvy pleny, kterd je ve styku

s détskou pokozkou. Sorpcni schopnost bavinénych vldken je na vysoké urovni.

Bavlna se vyuziva u latkovych plen pro savou nebo dotykovou vrstvu pleny.
Material pro pleny je vétSinou ve smésich, kde se uzitné vlastnosti poté mizou lisit typem

zpracovani. [17] [18]

5> Nebuné&&na vrstva pokryvajici povrch téla Zivogichti a rostlin.
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Vina
Jedna se o pfirodni zivocisné vldkno, které se ziskava stiihanim ovce domaéci ve
formé rouna. Mnozstvi vyCesané viny zavisi na typu plemene, nékteré druhy davaji az
18 kilogramii za rok. Ovce se chovaji nejéastéji v zemich jako je napi.: Anglie, USA,

Rusko, Jizni Afrika, Australic a dalsi. Jednotlivé typy muZzeme vidét na obr. 12. [17] [18]

a) Ovce merinovana
b) Ovce anglicka

c) Ovce kiiZzenecké
d) Ovce anglicka

e) Vina Alpaky

f)  Vlna mohérova

a) b o d e f
Obr. 11: Rozdéleni vinénych vlaken dle typu ovce [18]
Ziskavani viny
Stithdnim ovce doméci ziskdvame vInéna vlikna v podobé rouna®. Dohromady
tvoti souvislou vrstvu vlaken spojenych k sobé pomoci tukii a potu. Stiihani probiha jednou

nebo dvakrat do roka, dle druhu ovce. Hmotnost vinéného rouna se pohybuje v rozmezi od

3-6 kg dle pohlavi, druhu a stati ovce domaci. [17] [18]
Morfologie viny

VInény vlas v rounu obsahuje dvé vrstvy. Horni vrstva je hrubsi, delsi a ma spise
oblouckovitou strukturu tzv. pesiky. Spodni vrstva je o néco kratsi a jemné&;jsi tzv. podsada.
Struktura viny se skladda ze tfi hlavnich slozek: kutikuly (Supinovity kryt povrchu vldkna),
kortexu (jadro vlakna) a dfené (tvofi povrch bunécnych stén). [17] [18]

Vlastnosti viny

Mezi hlavni vlastnosti viny patii jeji zotavovaci schopnost. Pevnost vinénych
vlaken klesa ristem teploty, z toho diivodu se nedoporucuje vinéné vyrobky prat, ale pouze

vymachat ve vod¢ pfi maximalni teploté 30°C. VInéné materialy jsou velice pruzné, Casto

® Plosna vrstva vzajemné se prolinajicich textilnich vldken.
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se pouzivaji pro vyrobu svrchnich kalhotek. Vlakna viny obsahuji lanolin, ktery ma
antiseptické vlastnosti a zajist'uje u svrchnich kalhotek jejich nepromokavost.
I pfes svou nepropustnost je materidl velice prodySny, proto se hodi pro déti
s citlivou pokozkou. Svrchni vinéné kalhotky maji oproti jinym dobré sorp¢ni vlastnosti,
dokazi absorbovat az 40 % své vahy, nez zacnou vlhkost propoustét do svrchniho obleceni.

Pro svou prodysnost jsou pleny vhodné na noc nebo pfi teplém pocasi. [6] [9] [17] [18]
Konopi

Lykova vlakna z rostliny konopi setého extrahujici ze stonku rostliny. Daji se
povazovat za nejstarsi péstované vlaknité rostliny s dlouhym, slabé rozvétvenym stonkem.

Rostlina konopi se péstuje v zemich jako jsou napt.: Rusko, Rumunsko, Jugoslavie,

Mad’arsko a dalsi. [17] [18]
Péstovani a ziskavani konopi

Konopi je jednoleta dvoudoma rostlina dosahujici vysky az 1 m. RozliSujeme dva
zakladni druhy, ato tzv.: sam¢i a samici rostliny, které od sebe mizeme rozeznat dle
utvafeni kvétenstvi. Veétsi mnozstvi vldken obsahuji z pravidla samici rostliny. Vlakna
konopi ziskavame macenim rostliny, a to z pravidla ve stojatych nebo tekoucich vodach.
K maceni muize také dochazet pfimo v macirnach, kde za pomoci teplé vody

(teplota 30 az 33°C) dojde u stonku ke ztraté 20 az 25 % své puvodni hmotnosti. [18] [20]
Morfologie konopného vlakna

Vlédkna se svym priifezem podobaji pétithelniku nebo Sestithelniku se zaoblenymi

vrcholy. Svou strukturou se velmi podoba Inu. Dutina vlaken je Siroka a jeji povrch je

nepravidelny. Ukazku pticného fezu a podélného pohledu vlakna je vidét na obrazku €. 13.
Vlakna jsou slozena ze 70-75 % celulozy. [17] [18] [20]
] R ‘\ :

a) pricny rez b) podélny pohled
Obr. 12: Geometrie konopného vlakna [18]
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Vlastnosti konopi

Diky vysoké pevnosti v tahu jsou konopné materialy odolné vici opotiebeni.
Material se nejéastéji pouziva ve form¢ ptimési s bavinou nebo bambusem, pro zlepseni

sorpcnich vlastnosti vysledného materialu.
Bambus - viskéza

Rostliny bambusu se fadi mezi nejrychleji rostouci rostliny dosahujici vysky
az 40 metr. Bambus je obecny nazev pro vice druhti rostlin z ¢eledi lipnicovitych. Své
maximalni vy$ky dosahuji za 10-15 let po vysazeni. Vldkna lze ziskat jiz z bambusu

starého 0,5 roku. V tomto obdobi jsou vlakna pln¢ vyvinuta. [18]

Obr. 13: Porovita struktura bambusového vlakna [18]

Ziskavani bambusu

Existuji dva zakladni zpiisoby vyroby bambusu (chemicky, mechanicky), pticemz
Vv obou piipadech je nutné nejprve bambus néfim rozpustit. U mechanického zptisobu
musime nejdiive rozdrtit dievnaté ¢asti rostlin a poté pomoci ptirodnich enzymi pfeménit
pevné stény bambusu do kasovitého stavu tak, aby bylo mozné z této hmoty ptirodni vlakna
vycesat. Tyto kroky se velice podobaji postupu pii produkci vldken konopi nebo Inu.

Mechanicky zptusob je velice nakladny a moc Casto se nepouziva.

Chemicky zptisob vyroby bambusu patii mezi ty nejbéznéjsi. Bambus se nejprve
namoc¢i do hydroxidu sodného a sirouhliku po dobu jednoho dne, ¢imz dojde
k vyprodukovani celulézového vlakna, ze kterého dojde pozdéji k vytvoieni bambusové
celulozy.

V této fazi vyroby vznikaji pochyby o ekologi¢nosti bambusu. Pti praci se

sirouhlikem ¢asto dochazi k vdechnuti, coz mize zpiisobovat vysokou unavu, bolesti hlavy
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a poskozeni nervi. V dnesni dob¢ je bambus v textilnim pramyslu uvadén pod klamnym
nazvem. Tato vlakna jsou nejéast&ji dovazena z Ciny, obsahuji prevazné vldkna visk6zova,
kde pro zdroj celuldzy byla pouzita technickd bambusova vlakna piedpracovana nejcastéji

chemickym zptsobem vyroby. [21] [22] [23] [18]

Morfologie bambusového vlikna

Cast stonku (stéblo) vy&nivajici nad zemi je prevazné duté a rozdéluje se na kolénka
a Clanky. Kolénka zajist'uji, Ze rostlina doristad do své maximalni vysky a zaroven plni
funkci zpeviiovaci. Tato ¢ast rostliny neni dutd. Obsahuje déliva pletiva, ktera zajist'uji

vétveni a rust stébla. [18]
Vlastnosti bambusu

Prodejci bambusovych vlaken Casto zminuji skv€lé antiseptické vlastnosti. Pro
vyrobu plen Se nej¢astéji pouziva bambusova viskéza, kde dochdzi ke zniceni slozky

bamboo-kun, ktera tyto slozky obsahuje. [18] [24]

1.7.2 Chemicka vlakna

Polyester
Dal$im materialem je polyester (mezinarodni zkratka PES), ktery patii mezi
celosvétove nejpouzivanéjsi chemickd vlakna. Klasické polyesterové vlakno zndme takeé

pod zkratkou PET (polyetyléntereftalatova).
Vlastnosti polyesterovych vlaken

Polyesterova vlakna také velmi dobie odolavaji vysokym teplotam, jsou také velice
odolna proti slune¢nimu zéafeni. Polyesterova vlakna se vyznacuji velkou odolnosti odéru
a malou navlhavosti. U latkovych plen tyto vlastnosti ocenime z divodu jejich snadného
prani a rychlého suSeni. U polyesterovych vlaken dochézi ¢asto ke zvySené Zmolkovitosti

vlaken, coz vede ke snizeni estetického vzhledu.

U plenek se casto pouzivd pro vyrobu svrchnich, nepromokavych kalhotek ve
smésich s pfirodnimi vlakny, aby se zlepsila odolnost a trvanlivost latek. Nejnovéji se

pouziva i ve formé& mikrofroté a minky’. Jako velkou vyhodu u polyesteru lze povazovat,

" Polyesterovy mikrovlaknovy ply$
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Ze si zachovava svoji jemnost (specialné minky) po celou dobu — i v oblastech s velmi
tvrdou vodou. [18] [24]
1.8 Uzitné vlastnosti latkovych plen
Mezi uzitné vlastnosti fadime ty, které maji vliv na pouzivani odévniho vyrobku.

Kazdy textilni materidl, ze kterého je odév vyroben, musi mit takové vlastnosti, aby
kone¢ny vyrobek plnil svou funkci. Jejich zakladni rozdéleni dle pozadavku kladenych na
dany odévni vyrobek miizeme roz¢lenit na nékolik zakladni skupin: [19]

e estetické vlastnosti;

o fyziologické vlastnosti;

e moznost Udrzby;

e ftrvanlivost;

Tab. 4: Zakladni ptehled uzitnych vlastnosti [19]

. Estetické Fyziologické
Trvanlivost . . Moznost udrzb Ostatni
vlastnosti vlastnosti Y
pevnost v tahu stalobarevnost prodysnost srazivost nepromokavost
taznost lesk savost stélobarevnost klouzavost
odolnost vici splyvavost nasakavost nehoflavost
odéru
mackavost tepelna izolace nepropustnost

Mezi uzitné vlastnosti détskych latkovych plen patii predevsim fyziologické
vlastnosti. Plena by méla byt dostate¢né sava, prodys$na, ale zaroven by nemélo dochazet
k proteCeni na svrchni odév ditéte. Na jednotlivé vrstvy pleny jsou vSak kladeny jiné
pozadavky. Svrchni vrstva by méla byt pfedevsim nepromokava, ale zaroven propustna.

Pokud je plosna textilie z obou stran vystavena fyzikalnimu prostiedi, které ma
odli$nou intenzitu, dochazi k propustnosti plosné textilie prostiednictvim vzduchu, vody,
vodni pary a tepla.

vvvvvv

vlastnosti:
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1) propustnost vzduchu;
2) propustnost vody;

3) propustnost vodni pary;

1.8.1 Propustnost vzduchu

Prodysnost materialu nebo schopnost textilie propoustét vzduch je velice dilezita
pro détské latkové pleny. Pokud je material, ze kterého je plena vyrobena malo prodysny,
dochazi k zaparovani klize ditéte, coz miize vést ke zdravotni problémtim, viz kapitola 1.6.
Propustnost vzduchu mutze byt snizena urcitymi findlnimu Upravami textilii,
napf.: hydrofobni Gpravou. Naprostou neprodysnosti se vyznacuji specialni folie, které se
pouzivaji pro zhotoveni plastt do dests. Prodysnost se zna¢i pismenem R [m.s™].

Je definovana jako rychlost proudu vzduchu prochazejici v kolmém sméru plosnou
textilii zkouseného vzorku pfti uréitém tlakovém spadu. Vysledné hodnoty prodysnosti
mohou byt ovliviiovany tloustkou, objemovou hmotnosti, poctem vrstev, vlhkosti
a velikosti vzduchovych mezer uvnité materialu. Pro zhodnoceni uZzitnych vlastnosti AIO
pleny, viz kapitola 2.2.1 neni propustnost vzduchu dilezita. Vzhledem Kk pouziti svrchni
(hydrofobni) nepromokavé vrstvy PUL je plena prakticky neprodys$né, z toho divodu

nebude tato vlastnost méfena v experimentalni ¢asti. [19]

1.8.2 Propustnost vody

Styk vody s plosnou textilii miizeme rozdélit na dva zakladni druhy. Textilie mtuze
tekutiny bud’ pfijimat do své struktury (hydrofilni) nebo je naopak hydrofobni, vodu
nepiijima vibec. Pti styku dochazi k priiniku tekutiny do struktury textilie a tim k vyplnéni

mezivldkennych prostor. Propustnost vody textilii 1ze rozdélit na:

1. Savost (vzlinavost) — je definovana jako schopnost textilie pfijimat vodu, ktera
vnikéa do ploSnych textilii za pomoci kapilarnich sil.

- Vzlinavost materialu poskytuje informace o odvodu vlhkosti z prostoru mezi
odévem a lidskou pokoZzkou. Tato vlastnost je nejvice ovliviiovana porovitosti
pouzité¢ho materialu. Vyskytuje se pouze u smacivych povrchii bez ohledu na typ

vldkna (pfirodni, chemicke).

2. Nasakavost — schopnost textilie pfijimat urcité mnozstvi tekutin do své struktury,

aniz by se textilie zdala na omak mokra.
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U textilnich vladken rozliSujeme dva typy pfijimani vlhkosti, tedy hmotnosti vody
obsazené v uréitém mnozstvi vlaken, vztazené k celkové hmotnosti t€chto vlaken.
Tato vlhkost se vztahuje pouze na vodu ve volném stavu (ve smyslu fyzikalnim),
neni zde zahrnovana chemicky vazana voda, ktera je obsazena ve struktuie latky.
Proto se zavadi dva dulezité pojmy, a to obsah vlhkosti a skutecnd vihkost. Pojem
skute¢na vlhkost je celkova hmotnost vody obsazena v urcitém mnozstvi vldken,
vztazena na celkovou hmotnost téchto vldken zmensenou o hmotnost obsahu vody,
oproti tomu se obsah vlhkosti udava v procentech. Hydrofilni vlakna (bavina, vina,
len) piibiraji dosti velké procento vlhkosti, hydrofobni vlakna (synteticka vlakna)

malo, poptipadé zadnou.

Navlhavost — schopnost materialu pohlcovat vlhkost ze vzduchu nebo z lidského
téla.

Tyto hodnoty jsou nej€astéji ziskavany pfi relativni vlhkosti vzduchu 65 % a 20 °C.
Navlhavost nejvice ocenime spiSe u sportovniho obleceni nez u odévu pro denni
noseni. U textilnich vldken je tato vlastnost dllezita k posouzeni jejich
hygienickych vlastnosti, sklonu ke vzniku elektrostatického ndboje a jejich
htejivosti. Pokud je obleCeni sloZeno z vice vrstev textilii, je nutné, aby nejblizsi

vrstva kK pokozce nejlépe sala. [19]

Propustnost vodni pary

Schopnost materidlu propoustét svou strukturou vodu ve formé vodni pary.

Propustnost vodni pary nejvice ocenime piedevsim u sportovniho obleceni, kde je Zadouci,

aby vlhkost z pokozky téla (pot) byla postupné odpafovana, aby organismus uzivatele byl

ve fyziologickém komfortu. MnoZstvi odvedené pary a rychlost jejiho prostupu zavisi na

porovitosti textilniho vlakna. Pokud plosna textilie pojme vice nez 65 % vlhkosti v podobé

vodni pary, hovofime jiz o sorpci vlaken, ktera vede k bobtnani. [19]

1.8.4

Omak plosné textilie

Pro omak textilie neni stanovena zadna piesna definice. Lze si ho pfedstavit jako

subjektivni urceni povrchu textilniho materialu na zéklad¢é pocitu pii dotyku s lidskou

pokozkou (dlang, prstlt). Subjektivni hodnoceni omaku muze byt u kazdého hodnotitele

vyznamné¢ odlisné. Kazdy respondent mize mit rozdilené smyslové vnimani, jiné

zkuSenosti a dusevni rozpolozeni. [27]
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni probihalo v bfeznu 2017 na internetové socialni siti. Dotaznik
byl vlozen do skupiny uzivatelti latkovych plen a skladal se ze 12 otazek zaméfenych na
jejich uzivani. Celkem bylo osloveno 201 respondentti. Z toho pfevazna vétsina byly Zeny
(matky). Vytvofeni dotazniki probihalo pomoci on-line platformy Survio. Vytvoieny

dotaznik je ptiloZzen v ptiloze E.

Cilem prizkumu bylo ptedevsim zjistit, jaky druh plen uzivatelé nejvice preferuji
z hlediska jejich uzitnych vlastnosti. Shromazdéné vysledky jsem vyhodnotila

a zaznamenala do grafii a tabulek.

Dotaznikové otazky:

1) Kolik mate déti?

2) Latkové pleny jste uzivala u kazdého ditéte?

3) Jaké faktory ovlivnily Vasi volbu vyuzivani latkovych plen?

4) Jaké vlastnosti jsou pro Vas jako uzivatele latkovych plen nejdilezitéjsi?
5) Jaké materily latkovych plen preferujete?

6) Jaké jsou Vase oblibené znacky latkovych plen?

7) Jaky typ latkovych plen nejcastéji pouzivate a pro¢?

8) Kolikrat za den piebalujete?

9) Pouzivate vyhradné latkové pleny nebo kombinujete s jednorazovymi?
10) Jaky pouzivate praci prostfedek pro prani latkovych plen?

11) Pouzivate na odstranéni skvrn Zlu¢ové mydlo?

12) Pouzivate pfi prani avivaz?
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2.1.1 Vyhodnoceni dotazniku
1) Kolik mate déti?

Tato otdzka méla poskytnout pfedstavu o poctu déti dotazovanych respondenti.

Celkem 91,5 % dotazanych maji 1 az 2 déti, 8 % maji 3 az 4 déti a 0,5 % maji déti vice.

8% 0,50 %
(16); :

5 laz2 184 91,50 %
mlaz2

) 3az4 16 8 %
=3azd vice 1 0,50 %
" vice Celkem 201 100,00 %

2) Latkové pleny jste pouzivala u kazdého ditéte?

Vétsina dotdzanych uzivatelek (85 %) odpovedéla, ze u kazdého ditéte pouzila pro
pfebalovani svych ratolesti latkové pleny. Pouze 15 % respondentl pouZzivalo u jednoho
z déti jednorazové pleny. U Zen, které na tuto otazku zodpoveédély zaporné, byly hlavni

divody napf.: starost o dvé déti zaroven, malé prostory pro suSeni, neznalost latkovych

plen.

Ano 153 85 %
= Ano Ne 16 15 %
" ne Celkem 201 100,00 %

3) Jaké faktory ovlivnily Vasi volbu vyuzivani latkovych plen?

Cilem této otazky bylo zjistit, jaké faktory ovliviiuji rozhodnuti pouzivani
latkovych plen. Celkem 27,9 % dotazovanych respondentek odpovédélo, ze hlavnim

divodem jejich rozhodnuti byly vSechny tii faktory nebo kombinace dvou. Dalsimi
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argumenty pro nevyuzivani jednorazovych plen byly napf.: nepiijemny zapach, touha
odlisit se.

Dotazané respondentky nejvice preferuji ekologicky faktor, celych 31,80 %.
Zdravotni stranka ovlivnila 21,40 % a 18,90 % chtély vybérem latkovych plen usetfit.

= Zdravotni

Zdravotni 43 21,40 %
Finanéni Finanéni 38 18,90 %
" rFimmancni
Ekologické 64 31,80 %
= Ekologické Jina odpoveéd 56 27,90 %
Celkem 201 100,00 %
4) Jaké vlastnosti jsou pro Vas jako uzivatele latkovych AlO plen nejdalezitéjsi?

nejméné dulezitou. Z pohledu uzivatele latkovych plen je nejvice vyznamna savost
materialu. Dale povazuji za podstatnou vlastnost napi.: prodysnost, snadnou udrzbu,
nepromokavost. Jako dalsi wuzitné vlastnosti respondentky povazuji vzhled

(u AIO plen ptedevsim barevné vzory) a zda plena ditéti sedi.

12 9,9 9.4
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Uzitna vlastnost

5) Jaké materialy latkovych plen preferujete?

Zuveden¢ho grafu je patrné, Ze nejvice oslovenych respondentek (celkem

170 odpovédi) nakupuje predevsim bambusové latkové pleny. Moderni trh je v poslednich
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letech vice zaméfen na tento material, kdy prodejci pod timto pojmem piedstavuji Cisté

ptirodni latku. Vice o tomto tématu je uvedeno v kapitole 1.7.1. Pfi vybéru materialu bylo

mozné vybrat vice preferovanych odpoveédi. Mezi dal$i pouzivané materialy pro latkové

pleny patii bavlna, biobavlna a dalsi. Do jinych odpovédi respondentky zatadily spise jiny

zpusob vyroby.
160
140 128
120
Z 100
£ 80 67
(]
O 60 45
40
20
0

Bambus Bavina  Biobavina Vina

Material latkovych plen

15 4
[ —
Konopi  Jina opovéd

6) Jaké jsou Vase oblibené znacky latkovych plen?

Otazka byla oteviena s moznosti odpovedét vice preferovanych znacek. V grafu

jsou uvedeny odpoveédi s nejveétsi Cetnosti. Nejoblibenéjsim vyrobcee latkovych plen se

stala spole¢nost Katyv Baby — Frydek Mistek.

Cetnost
P N W b U O
O O OO O o o o

; N . Q
& ys‘q;ﬁ S & & &
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Znacky latkovych plen
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7) Jaky typ latkovych plen nejcastéji pouzivate a proc?

Ze ziskanych odpovédi jsou vidét jasné preference dvou druhid latkovych plen.
Mezi nejvice pouzivané patii kalhotkové pleny, na druhém misté jsou klasické Etverce.
Otazka byla stejn¢ jako predchozi oteviend, bylo mozné uvést vice druhtl. Jako hlavni
prednosti kalhotkové pleny byly uvedeny napf.: snadnd tdrzba, vysoka savost, snadna
manipulace a dalsi. U ¢tvercovych pleny byla nejvice vyzdvihovéna jejich vysoka savost.

Celkové vysledky jsou uvedeny v grafu.

140
120
100
7
g 80
)8 60
40
i I l
0 l l
Kalhotové ~ Ctvercové Kapsové  Vicevrstvé
pleny pleny pleny

Typ latkové pleny

8) Pouzivate pouze latkové pleny, nebo kombinujete s jednorazovymi?

Stale i pres velka negativa spojena s odpadem jednorazovych plen, celkem 71,5 %
dotazovanych pouziva jak latkové, tak jednorazové pleny v zavislosti na situaci (zvlastni
ptilezitost, pouze na noc). Zbyvajici ¢ast pouziva pro piebalovani pouze latkové pleny,
celkem tedy 28,5 %. Vysledné hodnoty jsou promitnuty do pfislusného grafu, které

zachycuje ptilozena tabulka.

" gloet;mzye latkove Pouze latkové pleny 28,5 % 57
- Kombinuji 71,5 % 143

= Kombinuji
Celkem 100 % 200
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10) Jaky pouzivate praci prostiedek pro prani latkovych plen?

Tato otazka méla piinést odpovéd na to, zda respondenti berou zietel také na

znecisStovani odpadnich vod zplsobené pouzivanim klasickych pracich prostfedki ze

supermarketu. Vysledné hodnoty mne velice ptekvapily, celkem 39 % dotdzanych vyziva

pro prani latkovych plen neSetrny praci prostiedek, ktery mize mit také negativni vliv na

pokozku ditéte. 42 % respondentd pouZziva pievazné Setrné praci prostfedky nebo doméaci

mydla jako jsou napfi.: mydlové ofechy, mydlové vlocky, mydlovy sliz. 19 % ucastniki

dotazniku kombinuje ob¢ varianty. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulce.

B

= Klasicky
praci prasek

= Setrny praci
prasek

= Ob¢ varianty

Klasicky praci prostifedek 39 % 78
Setrny praci prostiedek 12 % 84
Ob¢ varianty 19 % 38
Celkem 100 % 200

11) Pouzivate na odstranéni skvrn zlu¢ové mydlo?

Z dotazniku vyplyva, Ze pfevazna vétsina pouziva k odstranéni skvrn rizného

puvodu Zluc¢ové mydlo, celkem 76 %. Mydlo obsahuje koncentrat volské zluci, ktera

obsahuje velké mnozstvi enzymil umoznujici rozkladat tuky. Naopak 24 % dotazovanych

zlucové mydlo viibec nepouziva

= Ano = Ne

ANo 76 % 151
Ne 24 % 49
Celkem 100 % 200
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12) Pouzivate pii prani avivaz?

Ptevazna vétSina respondentl pii prani latkovych plen nepouziva avivaz, presnéji
93,5 % dotazovanych. Pfidavanim avivaZze miZe dochazet ke sniZeni saci schopnosti pleny.
Pravideln¢ pouziva avivaz 1,00 % uzivatelii a 0,5 % pouze ptilezitostné. Vysledné hodnoty

jsou zaznamendany v prislusné tabulce a grafu.

55% 10%

‘4 " - Ano | Legenda | Rel. cetnost | Cetnost |

Ano 1,0 % 2
= Ne Ne 93,5 % 187
= Nekdy Neékdy 55 % 11
Celkem 100 % 200
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2.2 Experiment méfeni uzitnych vlastnosti latkovych plen

Dalsi kapitolou experimentalni ¢asti je hodnoceni uzitnych vlastnosti materialt pro
vyrobu latkovych plen. Méfeni je zaméteno na veskeré ¢asti AIO pleny (svrchni vrstva,

savé jadro, dotykova vrstva) a uzitné vlastnosti, které¢ jsou na jednotlivé vrstvy vyzadovany.

Tato cast je zaméfena na piredstaveni metodiky méfeni uzitnych vlastnosti
a vyhodnoceni dosazenych vysledka. Hlavnim cilem bylo zjistit jaké materidly splnuji

veskeré pozadavky uzivatell latkovych plen.

Pro experiment byly pouzity materialy poskytnuté libereckou spolecnosti Sijem
détem, ze kterych se vyrabéji pleny vse v jednom. Materidly jednorazovych pleny byly
poskytnuty zlinskou spole¢nosti Pegas (vyrobce netkanych textilii pouzivanych zejména
na trhu s osobni hygienou). Textilni vzorky byly rozttidény dle vrstev pleny (viz tabulka
5) a uzitnych vlastnosti, které jsou na jednotlivé vrstvy kladeny. Mé&feni probihalo na

katedi'e odévnictvi na Technické univerzité v Liberci.

Rozd¢€leni uzitnych vlastnosti dle pozadavkl kladenych na jednotlivé vrstvy

latkovych plen Ize rozdélit:

e Svrchni vrstva — nepromokavost, propustnost vodnich par.
e Sava vrstva — vzlinavost, nasakavost, plo§nd mérna hmotnost.

e Dotykova vrstva — subjektivni omak.

Svrchni vrstva
Sava vrstva

Dotykova vrstva

Eal N

Détska pokozka

Obr. 14: Jednotlivé vrstvy détské pleny

2.2.1 Charakteristika pouzitych materiali

Pro experiment bylo pouzito celkem 12 vzorkti pro méfeni uzitnych vlastnosti.
Materialy jsou rozdé¢leny dle vrstev latkové pleny, na kterou jsou pouZzivany. Na vétSinu
materidlti se vztahuje pozadavky plynouci z vyhlasky ¢. 84/2001 Sb. o hygienickych

pozadavcich pro déti do 3 let. Ostatni materialy maji certifikaci Oeko-tex, mezinarodni
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systém pro testovani a certifikaci materiald, vyrabénych pouze ze zdravotné nezdvadnych

materiali. Zakladni charakteristika vSech pouzitych materiali je uvedena v tabulce 5,

fotodokumentace pouzitych vzorku je uvedena v ptiloze A.

Tabulka 5: Zakladni charakteristika pouzitych materiala [25]

Oznaceni/Nazev

Materialové slozeni

Plosna
hmotnost [g/m?]

Tloustka
[mm]

plena

Bambusovo-Inény

30 % len, 45 % bambus, 25

o 100% polyester
ML PUL EU - Klasicky (laminovano 150 0,71
bily
polyuretanem)
. 100% polyester
M2 | PUL EU—prodysny (laminovano 150 0,40
cerny
polyuretanem)
M3 PP — jednorazova 100% polypropylen 15 0,20

Biobavlnéné froté

98 % biobavlna, 2 %

M4 flis Cesky % biobavlna 400 2,08
- 0 0
M5 Bamkiusoxfy flis 60 % bgmbusu, 40 % 400 1,99
Cesky biobavla
M6 BiobavInéné froté 100 % biobavina 300 1,87

M7 ‘ 313 2,30
oboustranné polyester
M8 BIO bavlnény 100 % biobavina 290 2,26
aksamit
r . 0 0
MO BambIVJSOVF froté 60 % b_ambus, 40 % 275 1,66
Ceské biobavina
M10 BIO bavinény 100 % biobavina 313 2553
beranek
M11 Jednorazova plena 100 % polyester 14 0,16

Froté: tkanina, ve stylu 3D, kde tfeti rozmér tvofi smyC€ky na rubni a licni strané.

Fleece: vyplnkova pletenina s husté vycesanym vlasem z obou nebo jedné strany.

Aksamit: star$i oznaceni plySe. Tkanina S nizkym a hustym vlasem.

Berdnek: vznika roz¢esanim bavinéného froté. [17]

2.2.2 Udrzba latkovych plen
V dnes$ni moderni dob¢ probiha prani prostfednictvim automatické pracky, coz neni

tolik casové tolik naro¢né, jak tomu byvalo vV minulosti. VétSina druhti latkovych plen je
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k tomuto zpusobu prani pfizpusobena. Pfi prani je vzdy nutné dodrZovat doporucené
pokyny od vyrobce. U latkovych plen pro déti doporucuji pro prani spise ekologické praci
prostfedky, ale ani pii pouziti klasického nedojde k poskozeni pleny. Stupné prani, suseni

a zehleni jsou individudlni dle typu plen. Zakladni symboly tdrzby jsou vyobrazeny na
obrazku ¢. 15.

Voo/ = L &

a) Prani b) Zehleni c) Suseni d) Chemické ¢isténi

Obr. 15: Zakladni symboly udrzby latkovych plen [25]

Pied méfenim uzitnych vlastnosti byly materialy nékolikrat vyprany (celkem
5 prani) na doporuceni prodejce. Praci program a teplota byla zvolena dle symbolt udrzby
jednotlivych materiali. Prani probihalo v klasické bubnové pracce a byl pouzit ekologicky
praci prostiedek od spoleénosti ECOVER na piirodni materialy. Zadna avivaz nebyla pfi

prani pouZita.

2.2.3 Statistické zpracovani dat

Primérna hodnota

— 1
X==—-2ix 1)
kde ) G primérna hodnota méfeni
1| celkovy pocet méteni
Xieoeeeieeeieeeea hodnota i-té¢ho vzorku
Smérodatny odchylka
1 —
s= |2 T - 02 @
kde S e smérodatna odchylka
1| celkovy pocet méfeni
) hodnota i-t¢ho vzorku
D primérna hodnota
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Variaéni koeficient

v =2-10

kde Vo variaéni koeficient [%]
S e smérodatna odchylka
X, pramérna hodnota

Rozptyl

n 2

s2 = 2;1(3:: x)

kde X priumérna hodnota méfeni
1 R celkovy pocet méfeni
) hodnota i-tého vzorku

95% interval spolehlivosti

a) Horni mez

Ty=%+t,(n+1)-

Sl

b) Dolni mez

T =%+ t,(n— 1)-\/%
kde X, priumérna hodnota méfeni
1| celkovy pocet méteni
(S kvantil Studentova t-rozdéleni
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2.3 Uzitné vlastnosti jednotlivych vrstev pleny, charakteristika pouzitého zarizeni

2.3.1 Svrchni vrstva
Stanoveni odolnosti proti pronikani vody — zkouska tlakem vody

Schopnost materidlu odolavat vodé ocenime nejvice u svrchni vrstvy latkovych
plen, kdy je zaddouci, aby material pouzity na jejich vyrobu udrzel mo¢ a exkrementy od

provlhnuti na détské obleceni.

Obr. 16: Ptistroj SDL M018 pro méfeni odolnosti
proti pronikani vody

Stanoveni odolnosti proti pronikani vody je méfena na pfistroji SDL MO18

(Penetrometr) dle normy CSN EN 20811 (80 0818).

Nepromokavost — schopnost textilie odolavat pronikani vody. Hodnoty nepropustnosti se

udavaji prostiednictvim vysky vodniho sloupce v centimetrech. [N1]

Podstata zkousky

Metoda, pii které dochazi k plsobeni tlaku na plosnou textilii. Vyuzivame ji
pfedevSim u materiald s hydrofobni tpravou (nepromokavé materialy). Pro zjiSténi vySky
vodniho sloupce textilniho materidlu sledujeme rostouci hydrostaticky tlak, pfi kterém
dojde k proniknuti vody zkousenou textilii na tfech mistech. ZkuSebni vzorek je upnuty do
hlavic méficiho pfistroje s kruhovou celisti. Voda, pouzivana pro méfeni, by meéla byt

destilovana a s teplotou okolo 20+2 nebo 27+2 °C.

Rychlost zvySovani tlaku vody byla pouzita 60+£3 cm vodniho sloupce za minutu.

Kazdy zkuSebni vzorek musi byt pred méfenim klimatizovan dle ISO 139. Vyhodnoceni
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vysledkt probiha prostiednictvim mnozstvi proslé vody za uréitou ¢asovou jednotku na

danou plochu s a pfi tlaku p. Hydrostaticky tlak je nutné zaznamenavat dle normy v cm
vodniho sloupce (v.s.), 1 mm H>O =9, 80665 Pa.

Postup méreni

Pro kazdy zkuSebni vzorek textilniho materidlu je vzdy nutné pouzit Cerstvou
destilovanou vodu. Pied upnutim materialu je nutné setfit z upinaciho zafizeni prebytecnou
vodu, kterd na méticim piistroji zlistala od pfedchoziho méfeni. ZkuSebni vzorek je poté
upnut na zkuSebni hlavu tak, aby se povrch materidlu dotykal povrchu vody. Pfi upinani
nesmi voda pronikat zkusebnim vzorkem. Na material ihned ptisobi zvysujici se tlak vody.

Stale se sleduje, kdy za¢ne zkuSebnim vzorkem pronikat voda.
Tlak je nutné zaznamenavat s presnosti na:

» 0,5 cm pfti tlaku do 1 m vodniho sloupce véetné;
» 1 cm prii tlaku od 1 m do 2 m vodniho sloupce véetn¢;

» 2 cm pii tlaku nad 2 m vodniho sloupce,

Podminky méfeni

Meéfeni je nutné provést u minimalné péti zkusebnich vzorkt, aby vysledky co
nejvice reprezentovaly méfeny material. Na zkuSebni vzorek by se mélo co nejméné sahat

a pfi upinani omezit vytvoreni ostrych ptehybi. [N1]

Rozmér pouzitych vzorki: 170x 170 mm

Pocet vzorku: 15

Materialy: 3

Podminky v laboratofi pro méfeni: teplota=23 °C, vlhkost=30 %

Charakteristika materiali — nepromokava vrstva

1. PUL EU (klasicky) - 100% polyester laminovany polyuretanem
(vrstva laminovani 1 mm), oboulicni pletenina.

2. PUL EU (prodySny) - 100% polyester laminovany polyuretanem
(vrstva laminovani 1 mm), oboulicni pletenina.

3. PP jednorazova plena — 100% polypropylen, netkana textilie.
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Vysledky méreni

ZkuSebni vzorek byl upnut do celisti tak, aby tlak piisobil na material z rubni strany,
tedy tam, kde je na plenu ptusoben nejvyssi tlak. Rychlost stoupani tlaku byla nastavena
U materialu M1 a M2 na hodnotu 60+3 cm vodniho sloupce za minutu. U materidlu M3
byla nastavena hodnota stoupani tlaku na 10+0,5 cm. Pti dosazeni hodnot 1500 cm vodniho

sloupce byla zkouska na doporuceni konzultanta ukonéena.

Tab. 6: Naméfené hodnoty vysky vodniho sloupce [cm]

Vyska vodniho sloupce [cm]

1500 1500 106
1500 1500 108
1500 1500 104
1500 1500 106
1500 1500 102

SANEE R R

Rozptyl [cm] — — 4,16
Smérodatna odchylka [cm] — — 2,04
Median [cm] — — 106
Variaéni koeficient [%] — — 1,94
95% interval spolehlivosti [cm] | — — 1,8
Horni mez Ty — — 103,41
Dolni mez Th — — 106,99

Pro zkousku tlakem vody bylo pouzito celkem 15 vzorkd. Materidly s vyskou
vodniho sloupce nad 800 cm jsou dle oficialnich tabulek vyrobcii outdoorového obleceni
vyhovujici materialy s v.s. nad 20 000 mm. Z tohoto diivodu bylo méfeni vSech vzorki
materidli M1 a M2 ptedCasné ukonceno. Vysledky dosahovaly dostate¢nych hodnot v.s.
1500 cm pro jejich ucel pouziti. [28]

Vzorky materidlu M3 nesplnily minimalni poZzadované hodnoty vodniho sloupce.
Jejich hodnota dosahla maximalné 108 cm, kdy hodnoty u pfistroje SDL M018 okolo
100 cm se nedaji povazovat za piesné. Standart odolnosti proti vod¢ je nejméné 130 cm

v.S. Pfi spusténi méficiho pfistroje doSlo béhem par vtefin k prosaknuti po celé plose
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textilniho vzorku. Vzhledem k opakujicim se hodnotam (vlivem pferuseni méteni)
u materialu M1 a M2, nebylo mozné porovnat ziskana data se vzorky materidlu M3 pro

jednorazové pleny.

5
i 3« , y
« 2~ | . ot

Obr. 17: Ukazka méteni nepromokavosti materialt
M1 a M2 pomoci tlakové vody

Graf. 1: Vysledné hodnoty vodniho sloupce [cm]
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Pro méfeni materidlu M1 bylo nutné z ditvodu vyssi elasticity pouzit miizku, ktera
nijak neovlivnila naméfené hodnoty, ale zadroven ndm zajistila, aby nedoslo k protrzeni
materialu od celisti méficiho pfistroje. V uvedené tabulce ¢. 6 jsou vysledné hodnoty
meéfeni a jejich primérné hodnoty. Vzhledem k tomu, ze bylo méfeni zastaveno po
dosazeni v.s. 1500 cm u materidlu latkovych plen M1 a M2, nebylo mozné provést

statisticky vypocet.
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Obr. 18: Proteceni zkusebniho materialu M3 pti piisobeni
tlaku vody

Hodnoceni fyziologického komfortu - méieni vyparného odporu

Me¢fteni vyparného odporu probiha na pfistroji tzv. Skin modelu, ktery simuluje
lidskou pokoZzku. Hlavni €asti pfistroje je vyhiivaci a zvlhcovaci porézni deska, ktera slouzi
k napodobeni pfenosu tepla a hmoty mezi lidskou pokozkou a textilnim odévem. Test

probihal dle normy CSN EN ISO 11092. [N2]

Obr. 19: ZkuSebni zafizeni - SKIN MODEL

Propustnost vodni pary — schopnost textilie propoustét vodni pary, a to predevsim u vrstev
dotykajicich pokozky uzivatele. Funkci vyuzijeme nejcastéji u pradlovych textilii, kde je

dilezité odpatovani vlhkosti od pokozky téla a tim udrzeni fyziologického komfortu.
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Podstata zkousky

Me¢éfici pfistroj je opatfen poréznim povrchem, ktery svym zvlhcenim dokaze
simulovat lidskou pokozku a jeji proces chovani ochlazovani pii poceni. Vznikajici vlhkost
V porézni vrstvé se postupné méni v paru a prostupuje plosnou textilii. Hodnoty vyparného
tepelného toku jsou zaznamenany prostfednictvim snimace umisténého na piistroji. Pro
zjisténi vyparného odporu se elektricky vyhtivana porézni deska zakryje membranou, ktera
je propustna pro vodni pary, ale nepropustna pro vodu. Voda privadéna k vyhiivané desce
se vypaiuje a ve formé pary prochdzi membranou, pricemz zkuSebni vzorek nepiijde do

styku s vodou.
Postup zkousky

Vyhtivand porézni deska je nejprve po celém povrchu pokryta celofanovou
membranou o tloustce 10 pm az 50 pm. Membrana musi byt navlhéenad destilovanou
vodou a pfipevnéna vhodnymi prostfedky na métici desku tak, aby cela plocha byla zcela
bez zahybi. V pribéhu zkousky dochédzi ke snizovéani teploty vyhiivaci desky. Voda
pfivadéna k méfici desce musi byt destilovand, nejlépe dvakrat, a pfed pouZitim pfevarenad,
aby neobsahovala plyn, a tak se zabréanilo tvorbé plynovych bublin pod membranou. Pfi
zkousce se musi dodrzovat uréité izotermické podminky (viz. norma CSN EN ISO 11092)
pro zabranéni kondenzace vodnich par uvniti zkuSebniho vzorku. Material je méfen vzdy

Z rubni strany. [N2]

Hodnota vyparného odporu je stanovena vzorcem:

Ret = (Pm—Pa) - (45" — 40 ") (7)
Ret oovvvennnn. vyparny odpor [m?.Pa/W]

o[\ AU tepelny tok mé¥ici hlavici nezakrytou textilnim vzorkem [W.m?]

o VAU tepelny tok mé¥ici hlavici zakrytou textilnim vzorkem [W.m™?]

P e parcialni tlak nasycené vodni pary na povrchu méfici hlavice [Pa]
Paceeeerneen parcialni tlak vodni pary pii aktudlni teploté vzduchu ve zkusebnim

prostoru [Pa]
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Podminky méfeni

Pro zkousku bylo pouzito celkem 12 vzorkd, které byly pfipraveny tak, aby co
nejvice reprezentovaly méfeny material. Materidly pro tento experiment jsou

charakterizovany jiz u predchoziho méfeni. [N2]

Rozmér pouzitych vzorki: 300 x 300 mm

Pocet vzorku: 12

Materialy: 3

Podminky v laboratofi pro méfeni: teplota=23 °C, vlhkost=30 %

Tab. 7: Klasifikace prody$nosti materialu v jednotkach Ret [26]

Ret<6 Velmi dobré nad 20 000
Ret 6-13 Dobra 20 000-9000
Ret 13-20 Uspokojiva 9000-5000

Ret>20 Neuspokojiva nad 5000

Vyhodnoceni vysledkii

U vyparného odporu plati, ze ¢im je jeho hodnota nizZ8i, tim je material vice
paropropustny, tedy dochazi k lepsimu odvodu pary z pokozky skrze material. Z tabulky
naméfenych hodnot vyparného odporu [m2.Pa/W] plyne, Ze nejvyssi primérmé hodnoty
276,95 [m?Pa/W] dosahuje vzorek M1, dle Klasifikace prodysnosti materidlu je
paropropustnost neuspokojiva. Nejniz§i hodnota byla naméfena u materidlu M3, kde
pramérna hodnota vyparného odporu byla 1,55 [m?.Pa/W], timto se fadi mezi materialy

s velmi dobrou paropropustnosti.

Posledni naméfena priméma hodnota vyparného odporu 9,50 [m?.Pa/W] byla
naméfena u vzorku M3. Vysledné hodnoty byly zpracovany a zaznamenany do tabulky

¢. 8.
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Tab. 8: Statistické zhodnoceni vyparného odporu Ret

Propustnost vodnich par Ret [m2.Pa/W]

1. 255,75 9,63 1,57
2. 300,58 8,95 1,61
3. 268,15 9,25 1,48
4. 283,33 10,17 1,52

Rozptyl 281,49 0,21 0
Smérodatna odchylka 16,78 0,46 0,05
Median 275,74 9,1 1,55
Variacni koeficient [%] 0,06 0,05 0,03
95 % Interval 16,44 0,45 0,05

spolehlivosti

Horni mez Th 260,51 9,05 1,50
Dolni mez To 293,40 9,95 1,59

2.3.2 Sava vrstva

Savost materialu — postup vzlinanim
Savost je schopnost materialu absorbovat vodu, ktera vnika do plosnych textilii za
pomoci kapilarnich sil. Vysledné hodnoty se udavaji v mm za urcity ¢asovy usek. Méteni

probihalo dle textilni normy CSN 80 0828 — stanoveni savosti viiéi vodé. [N3]

1
1- ramecek pro upevnéni zkusebniho
8 vzorku;
| - 2
/; 2- vanic¢ka s vodou;
e 3- zkuSebni kapalina se rtuti;

otvor pro vypusténi vody.

Obr. 20: Zakladni schéma na méfeni vzlinavosti
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Podstata zkouSky

Meéfeni vzlinavosti plosnych textilii probihd dle normy CSN 80 0828. Za pomoci
upinaciho ramecku, viz obr. 21., se zkouSeny material upevni pomoci upinacich bodct
umisténych v horni a dolni ¢asti zkouseného zatizeni. Ve spodni ¢asti rimecku je nutné
materidl umistit tak, aby piesahoval konec méfici jednotky o 2 mm. Do pfipravené vanicky
nalijeme kapalinu o teploté (20+2 °C) a piidame barvivo v poméru 3:4, aby bylo vzlinani
na svétlém materidlu dostatené viditelné. Ramecek se poté pfipevni na zkouseci zafizeni

tak, aby pfecnivajici konec vzorku byl ponotfen do kapaliny.

éasovy usek vzlinani si zvolime z pfedem stanovené fady: 10 s, 20 s, 30 s, 60 s,
30 min. Pro nas experiment byl zvolen ¢as 30 s, poté se znovu méfilo po 60 s, 5 min, 10 min

a 15 min pro vétsi presnost.

Po uplynuti doby je vzdy nutné odecist na métitkach po stranach ramecku hodnotu

precnivajiciho vzorku a hodnoty zanést do tabulky s pfesnosti na 0,5 mm.

Podminky méfeni

Zkouska probihala za stanovenych podminek ovzdusi dle normy CSN 80 0856,
ptiprava vzorki dle normy CSN 80 0072. Pro kazdy material bylo vytvofeno celkem
6 zkuSebnich vzorkil (3 v podélném sméru, 3 v pticném sméru). U jednorazové pleny byly

vzorky pouze 2, a to v podélném sméru. [N3]

Rozmér pouzitych vzorki: 255 x 10 mm

Pocet vzork: 24

Pocet materialt: 4

Podminky v laboratofi pro méfeni: teplota=23 °C, vlhkost=30 %

Obr. 21: Upinaci ramecek pro méfeni vzlinavosti
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Vyhodnoceni vysledkii

Hlavnim cilem méteni bylo zjistit, zda ma adrzba materiali vliv na jejich savost
a zda jsou viditelné rozdily ve vzlinavosti jednotlivych vzorkil v podélném a piicném
sméru. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B, v tabulce ¢. 9 jsou primérné hodnoty
v§ech material po prani, po uplynuti ¢asového useku 30 minut. Pro lepsi porovnani rozdilt

vSech vzorkt latkovych plen pied a po prani, jsou hodnoty zaneseny do grafu ¢. 2.

Tab. 9: Primérné hodnoty vzlinavosti po prani

Vyska vzlinani (h) — primérné hodnoty po prani [mm)]

Material Casovy tsek [s]

Oznaceni Smér vzlindni 30 60 300 600 900 1800

M5 podélny 16,30 | 20,30 | 49,00 | 70,00 72,00 78,66
M5 Ficny 18,00 | 19,30 | 50,70 | 71,30 74,00 89,66

Jednorazové plena 67,50 | 74,00 — — — —

Pro prvni méfeni byla pouzita sada nevypranych vzorku, tedy pted udrzbou. Z grafu

¢. 2 je patrné, ze rozdil mezi vzorky v podélném a pfi¢ném sméru je minimalni.

Z grafického znézornéni naméienych hodnot je patrné, ze nejrychlej$i pribeh
vzlinani se u kazdého materialu odehraval béhem prvnich 600 sekund. Poté rychlost
stoupani saci vysky postupné klesala. Po 30 minutich méfeni dosahl nejvySSich
pramérnych hodnot material M6 (biobavinéné froté) — 100,23 mm (podélny smeér)

a 100,27 mm. (pri¢ny smér). Naopak nejnizsi hodnoty vykazoval material M5.

Obr. 22: Zvétseni gelového absorbéru v jednorazové plené
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Vysledky byly poté porovndvany se vzorky jednorazovych plen. Vzhledem
k pfitomnosti gelového absorbéru obsazeného v jednorazové plen€, doslo béhem méteni
ke zvySeni hmotnosti vzorku a jeho rozpadu. Bylo nutné experiment pied¢asné ukoncit
V prvni minuté. K tomuto incidentu doslo 1 piesto, Ze byl zkouSeny material obsit ze vSech

stran a zpevnén pomoci lékaiského obvazu.

Graf ¢&. 2: Vyska vzlinani materialt latkovych plen

120,00
e M4 podélny
100,00
. = = = M4 piiény
E 80,00
:' e M5 podélny
5 60,00
2 == == MS pfi¢ny
'S 40,00
v e M6 podélny
20,00
== == M6 piiény
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Casovy usek [s]

Graf €. 3: Porovnani saci vysky materialti latkovych plen a jednorazové pleny

80,00 e M4 podélny
70,00 — — = M4 piicny
'E' 60,00
£ e M5 podélny
§ 50,00
%, 20,00 -———-—— «= = MS5 pFicny
& w =-
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o= == M6 pficny
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0,00 plena
30 . 60
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Z grafu €.3 je patrné, Ze narust saci vysky v ¢asovém tseku 60 sekund byl nejvyssi

cvwr

z grafu a z tabulek pfilozenych v ptiloze B.
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Savost plo$nych textilii — stanoveni nasakavosti

Norma popisuje, jakymi zpuisoby je mozné zjiStovat nasakavost plosnych textilii.

Meéfeni probihalo podle jiz neplatné normy CSN 80 0831, pomoci metody 1. [N4]

Nasadkavost — schopnost plosné textilie pfijimat do své struktury vodu za stanovenych

podminek (teplota vody, Cas). Vysledné hodnoty nasakavosti se uvadéji v procentech.

Podstata zkousky

Predptipravené materialy je nutné predem klimatizovat za podminek stanovenych
normou CSN 80 0060 a pfed méfenim je zvazit. Vzorky se pfipevni na stojanek
S ojehlenymi rameny a poté ponoii do nadoby s destilovanou vodou o ptfedepsané teploté
20+1 °C, kde se ponechaji po dobu 60 minut. Kazdy vzorek musi byt ponofeny minimalné
50 mm pod hladinou vody. Po uplynuti stanovené doby se vzorky vyjmou a nechaji okapat
po dobu 120 sekund. Po okapani se kazdy textilni vzorek pienese pomoci pinzety na
vazenky, kde se znovu zvazi s piesnosti 0,1 % hmotnosti klimatizovaného vzorku.

Rozdilné hmotnosti je nutno poznamenat do tabulky a nasledné vyhodnotit.
Podminky méfeni

ZkousSeni probihalo v laboratofi, kterd spliiuje podminky pro méfeni dle normy
CSN 80 0860. VVzorky je nutné pfipravit odstiizenim ve sméru uhlopticky. Klimatizuji se
dle normy CSN 80 0861. [N4]

Rozmér pouzitych vzorki: 100 x 100 mm
Pocet vzorki: 10
Materialy: 5

Vypocet
Nasakavost pouzitych vzorka se vypocita dle stanoveného vzorce:

1™ . 100 [%] (8)

mo

N =

Kde znacka N znaci nasakavost vzorku [%]
Mo....... udava hmotnost klimatizovaného vzorku [g]

mi....... udava hmotnost mokrého vzorku po odkapani 120 s [g]
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Obr. 23: Piedptipravené vzorky latkovych a jednorazovych
plen béhem experimentu

Pfi méfeni vzorkl jednorazové pleny bylo nutné vzorky zabalit do klasického
Iékarského obvazu a ru¢nim stehem zajistit tak, aby nedoslo po ponofeni do vody
k vyplaveni ¢asti savé vrstvy jednorazové pleny (gelového absorbéru). Obvaz nemél

vyznamny vliv na vahu méfeného vzorku. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 10.

Tab. 10: Primérné hodnoty nasakavosti pied a po smoceni

Material M4 M5 M6 Jednorazova

Primér [i] 4,03 4,21 2,45 8,81

Vzorek/Material M4 M5 M6 Jednorazova
1. 19,61 | 20,25 | 21,39 464,05
2. 19,61 | 19,98 | 21,09 406,38

Nasdkavost [%] | 386,96 | 378,96 | 767,88 4840,56

Pro méteni nasdkavosti materidli pro savou vrstvu latkové pleny bylo provedeno

vazeni pted a po smoceni vSech vzork.

Nejlepsi savost prokazaly vzorky materialu M6 (biobavinéné froté), hodnota
nasdkavosti byla 767, 88 [%]. Naopak nejhorsi savost byla naméfena u materialu M4
(bambusovo-Inény flis ¢esky), hodnota nasakavosti byla 386,96 [%]. Vysledné hodnoty
byly zaznamenany do tabulky ¢. 10 a vyobrazeny v grafu ¢. 4.
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U jednorazové pleny doSlo vzhledem k pfitomnosti gelového absorbéru opét
k mnohonasobnému zvySeni objemu méfeného vzorku. Hodnota nasékavosti byla
namétena u jednorazové pleny 4840,56 [%]. Vzhledem k této skute¢nosti nebylo mozné

materialy porovnat. Narist objemu pleny miizeme vidét na obrazku ¢. 24.

Graf. 4: Vyhodnoceni nasakavosti materialti latkovych plen [g]

25,00
21,24
— 19,61 20,12
= 20,00
=
E
S 15,00 B Pramérna hmotnost pied
= smocenim [g]
NS
‘; 10,00 = Hmotnost po smodeni
S [q]
* 4,03 4,21
§ 500 2,45
: N i
0,00 .
M4 M5 M6

Textilni vzorek

Obr. 24: Vzorek jednorazové pleny po méfeni nasakavosti
Pro ptedstavu pramérné dit€ vyprodukuje za cely den ptiblizné 400 ml tekutin. Dité
prumérné vylucuje tekutiny 16x za den. Z toho vyplyva, Ze jedno moceni obsahuje celkem
25 ml tekutin. Pro zjednoduseni vypoctu byla brana hustota moci stejna jako vody 0,001
g/cm®. Zbylé hodnoty nalezneme v tabulce pro hodnoceni nasakavosti plen, viz tab. 9.
Vzhledem Kk nartistu objemu u jednorazové pleny byla nasakavost méfena také pomoci
metody 2, kde vysledky dosahovaly podobnych hodnot. Nejlepsi savost (760,85 %) byla

vwvr

Zbylé hodnoty nalezneme v pftiloze D.
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Vypocéet
Vpteny =@ X axt=70x70x0,2= 980 [cm?]

Vmoéi X Nmoteni — 25 X2
Voteny 980

9
cm3

X = =0,05[

Y = M4yo — Méyeq = 19,61 — 4,027 = 15,583 [g]

Vizorku = @ X a Xt =10X 10 x 0,2 = 20 [cm3]

15,583
y - =078 [-2 |

" Vororia 200 lem?
x<z
Vpleny -eeeneee objem &tvercové pleny [cm®]
X ovoroeererrenas pomocny koeficient [g/cm?]
Yo rozdil hmotnosti pted a po smoceni [g]
Vvzorku eeesee. objem méfeného vzorku [cm®]
Z oo, pomocny koeficient [g/cm?]
Nimoteni «ee-se- pocet moceni do pleny [1]
; (SRR délka strany vzorku [cm]
| ESTPTRR tloustka vzorku [mm]

Dle vypoctu je zfejmé, Ze savost materialu M4 pro pohlceni dvou moceni je
dostacujici. Vysledny vypocet pocita ale s tim, Ze naS zkouSeny vzorek bude mokry v celém
objemu, ovSem u latkové pleny tomu tak neni. U pleny dochazi k shromazd’ovani tekutin
Vv okoli détského piirozeni a nerozsifuje se po celém savém jadie. Je nutné zohlednit dalsi
faktory, které pusobi na plenu: (napf.: sezeni v détské sedacce: tlak, usazeniny

Vv plené: praci prasek, détsky krém a nepadnouci plenka). [30]

Plo$na hmotnost

Zakladni definice plo§né hmotnosti textilii je stanovend dle normy CSN EN 12127
(80 0849) ve znéni: ,,Plosna hmotnost je hmotnost znamé plochy plosné textilie, vztazena

k této ploSe, vyjadiena v gramech na ¢tvere¢ni metr. [N5]
Podstata zkousky

Vzorky je nutné pred métfenim klimatizovat dle stanovenych podminek. Zakladni

pomiickou pro zjiStovani ploSné hmotnosti jsou digitalni vahy. Pro nase méteni byla

61



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

pouzita laboratorni vaha KERN EG, viz obr. 26. Pro dotykovou vrstvu pleny bylo
hodnoceno celkem 5 materialt, viz tab. 5 (charakteristika pouzitych materiald), kdy
z kazdého materialu bylo pouzito 5 rozdilnych vzorki. Vysledné primérné hodnoty jsou

zaznamenany v tabulce ¢. 14. [N5]
Vypocet
Plosna hmotnost byla pocitana dle dané¢ho vzorce:

m-10000

M =" (g/m?) ©)

Kde znacka M znaéi plo§nou hmotnost textilie [g/m?]
m....... udéava hmotnost zkousené¢ho vzorku [g]

A....... celkova plocha stejného zkouseného vzorku [cm?]

Obr. 25: Laboratorni vaha KERN EG

Vyhodnoceni plo§né hmotnosti

V tabulce ¢. 11 a grafu ¢.5 jsou uvedeny vypocitané a experimentalné zjisténé
hodnoty plo$né hmotnosti pro jednotlivé materialy dotykové vrstvy latkové pleny. Plosna
hmotnost byla vypoc¢itana dle vztahu 9, ktery je uveden vyse. Vysledné hodnoty slouzily

pro dalsi zpracovani subjektivniho hodnoceni omaku.

Tab. 11: Vyhodnoceni namétenych hodnot plosné hmotnosti M

Pmmemf‘g?momo“ 313 2.9 275 313 0.15

Primérna plosna
hmotnost M [g/m2]

313,24 | 290,32 | 274,56 | 312,98 14,96
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Graf. 5: Vyhodnoceni namétenych hodnot plosné hmotnosti M
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Méreni tloust’ky

Tloustka materidlu je definovana normou CSN EN ISO 5084 — Zjistovani tloustky
textilii a textilnich vyrobkid. MizZeme ji popsat jako kolmou vzdalenost mezi dvéma
definovanymi deskami. Pii méfeni je na textilni material ptisobeno tlakem 1kPa, pfipadné
niz§im.

Princip méfeni tloustky spoc¢iva v méfeni kolmé vzdalenosti na zékladni desku za
pomoci kruhového pftitlaéného kotouce, ktery je rovnobézny. Po uplynuti casového tseku
(3045 s) se odecte kolma vzdalenost mezi deskami pomoci métidla a zaznamena se. Métfeni

probihalo na piistroji SCHMIDT (viz obr. ¢. 26) na katedie materidlového inzenyrstvi.
[N6]

Obr. 26: Tloustkomér SCHMIDT
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Vyhodnoceni tloust’ky

Z grafického znazornéni namétfenych hodnot plyne, Ze nejmensi tloustka byla
naméiena u materialu M12 — 0,16 mm (jednorazova plena). Naopak nejvyssi hodnota byla
naméfena u materidlu M11, tedy 2,52 mm (biobavinény beranek). Ostatni naméiené

hodnoty se pohybuji v jejich intervalu. V§echna méfeni jsou uvedena v ptiloze C.

Graf. 6: Naméfené primérné hodnoty tloustky na pfistroji SCHMIDT

3
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o

Textilni vzorek

2.3.3 Dotykova vrstva

Subjektivni hodnoceni omaku

Subjektivni pocit, ktery je vyvolan pii kontaktu textilie s lidskou pokozkou
nazyvame omak. Kazdy z respondenti dokaze zhodnotit, jaké pocity v ném dany material
vyvolal. Hlavni nevyhodou tohoto hodnoceni je, Ze kazdy z respondenti ma jiné smyslové

vnimani a rozdilnou hmatovou citlivost. Subjektivni hodnoceni rozdélujeme na dvé

zakladni metody: pfima a nepfima.

Tab. 12: Pouzita 5-ti stupniova skala hodnoceni omaku

nevyhovujici

podpramérny

pramérny

nadprimérny

vynikajici

| |W[IN|F
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Hodnoceny material

Pichled materialti pro experiment subjektivniho hodnoceni omaku pro dotykovou

vrstvu pleny byl charakterizovan v kapitole 2.2.1.
Statistické vypocty

Pro subjektivni hodnoceni omaku byla pouzita interni norma TUL 23 301-01/01.
Pomoci této normy byla zpracovana data od celkem 26 hodnotiteld. Vzhledem k tomu, Ze
vybér respondentll ma velky vliv na ziskana data a celkové vysledky hodnoceni omaku,

bylo nutné zvolit spravné hodnotitele, ktefi k danému tématu maji urity vztah. [N7]
Vysledky byly zpracovany pomoci Sti—stupniové skaly a statisticky zpracovany dle

nasledujiciho postupu:

1. Ziskané hodnoty je nutné ptifadit k jednotlivym hodnotam v 5-ti stupnové skale
a zanést do piislusné tabulky. Ke kazdé hodnoté€ z tabulky je poté piifazena
relativni Cetnost fj a kumulativni Cetnost Fi. Pro vypocty téchto Cetnosti byly

pouzity vzorce (10) a (11):

ng

fi= (10)

Fi=%i.fi (11)

2. Poté byl ur¢en median (Xm) naméfenych hodnot pomoci vztahu (12):

Fy—0,5

Xy=M+0,5— (12)

M

3. Pro zjisténi 95 % intervalu spolehlivosti je nutné stanovit kumulativni ¢etnosti

Fp, Fj. Pro a = 0,05 pak piipada u,_=1,96. Tyto Cetnosti byly urceny ze
2

vztahu (13):

0,5- Hl_g
2

(FpFi) =05+ —=

(13)

4. Pomoci kumulativnich Cetnosti Fj; a Fy; bylo mozné stanovit kategorie D a H,

tedy intervaly, ve kterych hodnoty lezi.
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5. Dle vztahu (14) a (15) byly urceny opravné koeficienty d a h:

d =B lo (14)
fp

p = St (15)
fH

6. Urcime 95 % interval spolehlivosti dle vztahu (16):
D—-05+d<Med<H-05+h (16)

Vyhodnoceni vysledki — subjektivni hodnoceni omaku
V této kapitole je uvedeno shrnuti subjektivniho hodnoceni omaku pro materialy
dotykového casti détské pleny. ZjiSténé skutec¢nosti byly zaznamenany do pfislusnych

tabulek a statisticky vyhodnoceny.
Material M8 — biobavinéné froté oboustranné

Hodnota medianu u materidlu M8 €ini 2,85. Z této hodnoty vyplyva, ze subjektivni
omak je na primérné urovni dle dotazovanych respondentl. Zjisténa data jsou

Zaznamenana v tabulce ¢.20 a ¢.21.

Tab. 13: Vysledné hodnoty subjektivniho omaku — material M8

1 2 0,08 0,08
2 5 0,19 0,27
3 17 0,65 0,92
4 0,08 1,00
5 0 0,00 1,00

Tab. 14: Statistické zpracovani vysledkt — material M8

(2,56;3,15)

Material M9 — biobavinény aksamit

Subjektivni omak materidlu M9 s medidnem 2,96 se dle dotazovanych fadi mezi

pramérné. Zbylé hodnoty mlizeme nalézt v tabulce ¢.22 a ¢.23.
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Tab. 15: Vysledné hodnoty subjektivniho omaku — material M9

1 0 0,00 0,00
2 2 0,08 0,08
3 4 0,15 0,23
4 15 0,58 0,81
5 5 0,19 1,00

Tab. 16: Statistické zpracovani vysledkl — material M9

(2,64:3,29)

Material M10 — bambusové froté ¢eské

Hodnota medianu u materialu M10 ¢ini 4,07. Z této hodnoty vyplyva, Ze subjektivni
omak je na nadprimérné urovni dle dotazovanych respondentl. Zjisténa data jsou

zaznamenana v tabulce ¢.17 a ¢.18.

Tab. 17: Vysledné hodnoty subjektivniho omaku — material M10

1 0 0,00 0,00
2 0 0,00 0,00
3 5 0,19 0,19
4 14 0,54 0,73
5 7 0,27 1,00

Tab. 18: Statistické zpracovani vysledkt — material M10
0,22

0,92
(3,72;4,42)
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Material M11 — biobavinény beranek

Subjektivni omak materidlu M11 s medidnem 2,24 se dle dotazovanych fadi mezi

podprumérné. Zbylé hodnoty miizeme nalézt v tabulce ¢.19 a ¢.20.

Tab. 19: Vysledné hodnoty subjektivniho omaku — material M11

1 4 0,15 0,15
2 12 0,46 0,62
3 9 0,35 0,96
4 1 0,04 1,00
5 0 0,00 1,00

Tab. 20: Statistické zpracovani vysledk — material M11

(1,85;2,67)

Material M12 — jednorazova plena

Hodnota medidnu u materidlu M12 €ini 2,8. Z této hodnoty vyplyva, Ze subjektivni
omak je na pramérné urovni dle dotazovanych respondentd. Zjisténa data jsou

zaznamenana v tabulce ¢.21 a ¢.22.

Tab. 21: Vysledné hodnoty subjektivniho omaku — material M 12

1 4 0,15 0,15
2 3 0,12 0,27
3 16 0,62 0,88
4 3 0,12 1,00
5 0 0,00 1,00

Tab. 22: Statistické zpracovani vysledk — material M12

(2,56;3,18)
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2.4 Vlastni navrh latkové AIO pleny

Z informaci, které byly ziskany béhem experimentu, byla navrzena AIO plena,
ktera spliuje veskeré pozadavky uzivateld na dané vrstvy pleny. Pro svrchni
nepromokavou ¢ast byl nejlépe vyhodnocen material M2, tedy 100% polyester, ktery je

laminovan polyuretanem o tloust’ce 1 mm.

Pro savou vrstvu pleny byl nejlépe ohodnocen material biobavinéné froté, ktery je
V praci veden pod oznaenim M6. Tento materidl mél nejlepsi vysledné hodnoty u vSech

uzitnych vlastnosti, které byly na plen€ pro savou vrstvu testovany.

U dotykové vrstvy mél nejlepsi hodnoceni material M9 — biobavinény aksamit,
ktery dle hodnotitelti byl nejvice pfijemny na omak. Po zjisténi téchto skute¢nosti byla

navrzena plena v nasledujici skladbé:

1) Svrchni vrstva — 100% polyester, laminovany polyuretanem (PUL)
2) Sava vrstva — biobavinéné froté

3) Dotykova vrstva — biobavinény aksamit

Dle zjisténych informaci byl poté prozkoumam cesky trh s AIO plenami pro
ovéfeni, zda je tato skladba pleny nabizena. Nase vysledky se shoduji pouze u svrchni
nepromokavé vrstvy, kdy pro AIO pleny vétSina vyrobcil nabizi tento material. Pro savou
a dotykovou vrstvu pleny nejsou vyuzivany jednotlivé materidly, ale spiSe jejich smési.
U savé vrstvy AIO pleny se nejCastéji vkladaji tii vrstvy savého materidlu pro vétsi

nasakavost dané pleny.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU

Prvni pasaz praktické casti probihala prostiednictvim dotazniku. Hlavnim cilem
prazkumu bylo zjistit, jaky druh plen uzivatelé nejvice preferuji. Z dotaznikového Setteni
vyplynulo, Ze vétSina respondentek ma 1 az 2 déti. Celkem 85 % dotazovanych pouzivalo
latkové pleny u kazdého ditéte a nejvice oblibenym typem se stala kalhotkova plena. Mezi
hlavni Cinitele, které ovlivnily vybér latkovych plen oproti jednorazovym patii: ekologické
a zdravotni faktory. I pfes jiz zminéné faktory stile kombinuje pleny celkem 71,50 % lidi.
Jednorazové pleny stale vyuzivaji na noc a pfi cestovani s ditétem. Nejoblibengj$i material

je dle dotazovanych bambus a bavlna.

Po provedeni experimentu uzitnych vlastnosti byly ziskany tyto vysledky.
U svrchni nepromokavé vrstvy pleny byla provedena zkouska tlakem vody, kde bylo
zjisténo, ze dva ze tii materiald spliuji pozadavky, které jsou vyzadovany na outdoorové
obleceni uréené¢ do extrémnich podminek. Méfeni bylo na doporuceni konzultanta
u materiali PUL — bily a PUL — ¢erny pied¢asné ukon¢eno na hodnoté 1 500 [cm] vodniho
sloupce. Material PP pro jednorazovou plenu dosahl primérné hodnoty 105,2 [cm] vodniho
sloupce. Tato hodnota nesplnila minimalni pozadované hodnoty, kdy u pfistroje SDL
MO018 se hodnoty okolo 100 cm vodniho sloupce musi povazovat za orienta¢ni. Dale byla
hodnocena hodnota vyparného odporu na pfistroji SKIN MODEL u stejnych materiala.
Nejvyssi priméré hodnoty 276, 95 [m2Pa/W] dosihl material 100% polyester
laminovany polyuretanem — bily, kde hodnota paropropustnosti je dle klasifikace
prodysSnosti neuspokojiva. Naopak nejlepsi hodnoty vyparného odporu byly naméteny
u jednorazové pleny — 100% polypropylen, kde primérna hodnota byla 1,55 [m2.Pa/W],

timto vysledkem se fadi mezi materialy s velmi dobrou paropropustnosti.

Pro savou vrstvu pleny byly hodnoceny tyto uzitné vlastnosti: méteni vzlinavosti
a nasakavosti textilnich materiali. Pro porovnani byly pouzity dvé sady vzorkda, tedy pred
udrzbou a po udrzbé. Nejrychlejsi pritb¢h vzlinani se u kazdého materialu odehraval béhem
prvnich 600 sekund, a to v pficném i podélném sméru. Poté rychlost stoupani postupné
klesala. Nejvyssich primérnych hodnot dosahl material biobavinéné froté — 100,23 [mm]
(podélny smér) a 100,27 [mm] (pficny smér). Naopak nejnizsi hodnoty vykazoval material
bambusovy flis. Primérné hodnoty mély byt porovnany s vysledky jednorazovych plen,
coz nakonec nebylo mozné z diivodu piitomnosti gelového absorbéru obsazeného

V jednorazové plené. Pro méfeni nasdkavosti bylo nutné vzhledem k pfedchozim
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zkuSenostem pii méteni vzorek jednorazové pleny zabalit do klasického 1ékafského obvazu
a zajistit ruénim stehem. Kazdy vzorek bylo nutné prfed métenim zvazit a tyto hmotnosti
poté porovnat se smocenymi vzorky. Nejlepsi savost prokazaly vzorky materidlu
biobavinéné froté, hodnota nasédkavosti byla 767,88 [%]. Naopak nejhorsi savost byla
naméfena u materiald bambusovy flis, hodnota nasdkavosti byla 378,96 [%d].
U jednorazové pleny doslo opét vzhledem ptitomnosti gelového absorbéru
k mnohonasobnému zvys$eni hmotnosti (nasakavost — 4840, 56 [%]). Vzhledem k této
skute¢nosti nebylo mozné materialy porovnat. Pro ovéfeni bylo provedeno méfeni
nasakavosti pomoci metody 2. Vzorek se svorkou byl horizontalné polozen na dno nadoby
s destilovanou vodou o teploté 20+1 ['C] a zatizen tézitkem. Po uplynuti casového tseku
60+3 [3] se stejné jako u metody 1 material z vody vyjmul a ponechal ve vertikalni poloze
po dobu 300+3 [s]. Vysledné hodnoty u materiala latkovych plen byly velmi podobné.
Nejlepsi savost prokazaly vzorky materidlu biobavinéné froté, hodnota nasakavosti byla
760,85 [%]. Naopak nejhorsi savost byla naméfena u materialu M4 (bambusovo-Inény
flis), hodnota nasakavosti byla 359,49 [%]. U jednorazové pleny nebyl nartist hmotnosti
oproti metod¢ 1 tak veliky, ale i piesto doslo béhem 60 sekund k bobtnani polyakrylatu
sodného. Hodnoty nasakavosti u jednorazové pleny dosahly hodnoty 1332,67 [%].

Pro ovéteni charakteristiky materiald stanovenych od prodejce byla méfena plosna
hmotnost materidli pro dotykovou vrstvu pleny, kterd slouzila pro dalSi zpracovani
vysledki. Dale byla namétena primérna tloustka u vSech zkoumanych materiali. Tloustka
vzorki se pohybovala v intervalu 0,2-2,53 [mm]. Dotykova vrstva pleny byla hodnocena
prostfednictvim subjektivniho hodnoceni omaku. Nejlépe hodnocenymi materialy na omak
byly — biobavinény aksamit a bambusové froté, pii 5-ti stupniové Skale dosahly

nadprimérné¢ho hodnoceni.
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ZAVER
Bakalatska prace, ktera je zpracovana na téma: ,,Uzitné vlastnosti détskych

latkovych plen®, byla rozdélena do dvou zékladnich ¢asti — teoretické a praktické.

V teoretické casti jsou shrnuty zakladni informace o latkovych a jednorazovych
plenach a jejich hodnoceni. V dalsi reserSni ¢asti jsou poskytnuty informace o uzitnych

vlastnostech, které jsou vyzadovany od jednotlivych vrstev latkové pleny.

V praktické casti bakalafské prace bylo vytvofeno dotaznikové Setieni
s 12 otazkami, na které odpovédélo celkem 201 respondentd. Hlavnim cilem dotazniku
bylo zjistit, jaky typ latkové pleny uzivatelé preferuji a z jakych materialt jsou tyto pleny
vyrobeny. Dal8i ¢asti prace bylo zhodnoceni zkoumanych materidlii prostfednictvim
fyziologickych uzitnych vlastnosti. Pro svrchni vrstvu pleny byly zjistovany hodnoty
nepromokavosti a paropropustnosti. Savé jadro bylo hodnoceno pomoci vzlinavosti
a nasakavosti textilnich materiali. Subjektivni hodnoceni omaku bylo sledovano u
dotykové vrstvy pleny. U vSech zkouSenych materialii byla zjisStovéna také tloustka.
V bakalaiské praci mélo dojit k porovnani latkovych plen s jednorazovymi. Béhem
experimentu byl zjistén fakt, ze v savé vrstvé jednordzové pleny je obsazen gelovy
absorbér, ktery znemoznil jejich porovnani. Zjisténé hodnoty ndm pomohly k navrhnuti
AIO pleny, ktera splituje veskeré pozadavky uZivatele. Pleny AIO byly feSeny z diivodu
nutnosti porovnani s klasickymi jednorazovymi plenami. Svou skladbou jednotlivych

vrstev jsou si tyto dveé pleny nejvice podobné.

Piiprava méfenych vzorkti i samotné experimenty probihaly v laboratofich katedry

odévnictvi TU v Liberci.

72



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni O
POUZITA LITERATURA
1. (ne) Moderni latkoveé plenky? Historie prebalovani v kostce: Historie prebalovani

10.

11.

12.

13.

v kostce [online]. 2016 [cit. 2017-03-01]. Dostupné z:
http://blog.anavy.cz/2016/01/ne-moderni-latkove-plenky.html
TheHistoryofDiapers: Disposable&ClothTheHistoryofDiapers [online]. 2016 [cit.
2017-03-01]. Dostupné z: https://www.diaperjungle.com/pages/history-of-diapers
Détské pleny: Inkontinence [online]. 2014 [cit. 2017-03-01]. Dostupné z:
https://nanoed.tul.cz/pluginfile.php/4548/mod_resource/content/0/prednaska%?201
0%20new.pdf

HEJZLAROVA, Vladka. Odvrdcend strana plenek [online]. Praha: Ekolist, [cit.
2017-04-18]. Dostupné z: http://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-
navody/odvracena-strana-plenek

Druhy latkovych plen [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z:
https://www.modrykonik.cz/druhy-latkovych-plen/

Latkové pleny: délent, vyhody a nevyhody [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z:
http://www.jaknamiminka.cz/latkove-pleny-deleni-vyhody-a-nevyhody-a2.html
POPIS JEDNOTLIVYCH TYPU PLENEK VCETNE JEJICH VYHOD A
NEVYHOD [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z:
http://www.mamaja.cz/clanky/typy-plen

Druhy latkovych plen [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z:
https://www.modrykonik.cz/druhy-latkovych-plen/

Plenky [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z: http://latkovepleny.cz/plenky.html
SOUKUPOVA, Véra. Pleny pod lupou: 15 nejéastéjsich otdzek o plendch. Ceské
Budéjovice: ROSA, 2006. ISBN 80-239-7779-2.

SOUKUPOVA, Véra. DETSKE PLENY: VYHODY A NEVYHODY DETSKE
PLENY: VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH TYPU A DRUHU [online].
2007,3 [cit. 2017-04-05]. Dostupné z:
http://www.pediatriepropraxi.cz/pdfs/ped/2007/06/17.pdf

SOUKUPOVA, Véra. Détské pleny: Neni plenka jako plenka [online], [cit. 2017-
01-28]. Dostupné z: http://www.veronica.cz/detske-pleny

Kolik usetrim s latkovymi plenami: Nadklady [online]. 2017 [cit. 2017-04-05].
Dostupné z: http://www.uhanky.cz/cs/content/6-kolik-usetrim-s-latkovymi-

plenami

73



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

14. Navrat latkovych plenek: Muzskad neplodnost [online]. Brno, 2002 [cit. 2017-03-

19]. Dostupné z: http://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/navrat-

latkovych-plenek

15. Plenkami pro zdravi: Vyvoj kycli [online]. [cit. 2017-03-19]. Dostupné z:

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

http://www.bamboolik.cz/cs/info/plenkami-pro-zdravi

Textilni zkusebni ustav: Vyrobky pro déti do 3 let [online]. Brno [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: http://www.tzu.cz/

PILLER, Bohumil. Mala encyklopedie textilnich materiali. 1. Praha: SNTL,
1978. ISBN ISBN 04-018-78.

MILITKY, CSC, prof.Ing.Jiti. TEXTILNI VLAKNA: klasickd a specidlni. Liberec,
2012. ISBN 978-80-7372-844-1.

KOZLOVSKA, Hana. Odévni materialy II. 2. Praha: SNTL, 1998. ISBN 80-
86073-29-7.

STANEK, L.; HYNCICOVA, J.: KOVACIC, V.: Nauka o textilnich materialech,
Dil I, Cast 2., Struktura ziskavani a vyroba vlaken, Liberec 1986.

Bamboo: FactsbehindtheFiber [online]. 2008 [cit. 2017-02-25]. Dostupné z:
http://organicclothing.blogs.com/my_weblog/2007/09/bamboo-facts-be.html
BambooFiber: ProductionProcessofBambooFabric [online]. [cit. 2017-02-25].
Dostupné z: http://textilelearner.blogspot.cz/2011/12/bamboo-fiber-bamboo-
fabric-production.html

Materialy: BAMBUS [online]. [cit. 2017-02-25]. Dostupné z:
https://www.branakdetem.cz/clanek/materialy-latkovych-plen,-prirodnicho-
obleceni-a-satku-na-noseni-deti-47

Materialy latkovych plen: Polyester [online]. 2013 [cit. 2017-04-26]. Dostupné z:
http://www.latkovky.info/materialy-latkovych-plen/

SIJEM DETEM. Latky a dopliiky [online]. [cit. 2017-09-20]. Dostupné z:
http://www.sijemdetem.cz/

Knizek, Roman. Odévy pro sportovni a outdoorové aktivity. Vyd. 1. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 2013. ISBN 978-80-7494-012-5.

VACKOVA, Nikola. Subjektivni hodnoceni tkanin vInaiského typu. Liberec,
1994. Diplomova prace. Technické univerzita v Liberci. Vedouci prace Jindra

Porkertova.

74



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

28. Nepromokavost: Dulezité parametry pri ndkupu vodéodolného obleceni [online].
1.3.2014 [cit. 2017-12-28]. Dostupné z: http://www.sportovni-
obleceni.cz/novinky/detail/nepromokavost.htmc

29. REGNEROVA, Radka. Détské jednordzové pleny. Liberec, 2012. Bakalatska
prace. Technické univerzita Liberec. Vedouci prace Ing. Hana Stokova.

30. DOLEZEL, Zdenék a Dana DOSTALKOVA. POLYURIE A
POLYDIPSIE [online]. 2011 [cit. 2018-01-04]. Dostupné z:
http://telemedicina.med.muni.cz/pdm/pediatrie/res/f/polyurie-polydipsie.pdf

75



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

SEZNAM NOREM

[N1] CSN EN 20811 (80 0818) — Stanoveni odolnosti proti pronikani vody. Zkouska
tlakem vody.

[N2] CSN EN ISO 11092 — Méieni tepelného odporu a vyparného odporu za stalych
podminek (zkouska pomoci vyhtivané desky simulujici efekt pocent).

[N3] CSN 80 0828 (plo$né textilie) — Stanoveni savosti vii¢i vodé. Postup vzlinanim.
[N4] CSN 80 0831 (800831) — Savost plosnych textilii. Stanoveni nasdkavosti.

[N5] CSN EN 12127 (800849) — Zjistovani plo§né hmotnosti pomoci malych vzork?.
[N6] CSN EN ISO 5084 — Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobku.

[N7] TUL 23 301-01/01 — Omak tkanin. Metoda subjektivni.
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PRILOHY

o

A — dokumentace pouZitych materialu
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Priloha B (1) — Naméfené hodnoty vysky vzlinani pted pranim:

Vyska vzlinani pied pranim [mm]

Material Casovy tsek [s]

Oznaceni Cislo vzorku Smér 30 | 60 | 300 600 900 1800

V7 2 | 4 5 10 13 15

V8 Podélny 1] 2 4 9 13 15

M5 V9 1] 2 2 6 10 12

V10 4 | 6 8 12 14 15

V11 Pricny 5|6 7 10 10 11

V12 4 | 5 9 11 13 15

V19 — =] — — — _

Jednorazova plena V20 — | = — — - _
V21 — =] — — — —
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Piiloha B (2) — Naméfené hodnoty vysky vzlinani po prani:

Vyska vzlinani po prani [mm]

Material Casovy tsek [s]

Oznaceni Cislo vzorku Smeér vzlinani 30| 60| 300 | 600 | 900 | 1800

V8 Podélny 17120 | 50 71 73 77

M5 V9 15|20 | 48 70 72 83

V10 18 | 20 | 52 70 72 87

V11 Pricny 19120 | 50 72 75 90

V12 17118 | 50 72 75 92

V19 68| 72| — | — | — —

Jednorazova plena V20 65| 74| — | — | — _
V21 7074 — | — | — —
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Priloha C — Naméfené hodnoty tloustky vSech materialt [mm]:

Tloustka materialu [mm]

L 069 | 038 | 019 | 232|206 | 197 | 18 | 23 | 228 | 167 | 254 | 0,14
2. 075 | 042 | 021 | 227 | 200 21 |18 | 2 | 224 165 | 251 | 017
3 072 | 039 | 023 | 23 | 205 | 199 | 19 | 19 |227| 168 | 256 | 016
4. 07 | 041 | 018 | 231|207 | 19 | 189 | 26 | 222 166 | 273 | 012
5. 073 | 044 | 022 | 233|204 | 23 | 187 | 24 |226| 17 | 256 | 018

_ pomerfom) | 071 | 040 | 02 | 220|208 | 199 | 187 | 23 |26 166 | 253 | 016
Rozptyl 000 | 000 | 000 | 000|000 | 004 | 000 | 007 | 000 000 | 0,02 | 0,00
Smérodatna odchylka | 0,03 | 003 | 002 | 004 | 004 | 020 | 002 | 027 | 002 | 003 ] 013 | 002
Median 071 | 040 [ 020 | 231|207 | 198 | 187 | 235 | 227 | 167 | 255 | 017
Variacni koeficient [%] | 423 | 750 | 1000 | 1,75 | 1,92 | 1005 | 1,07 | 11,74 | 088 | 181 | 514 | 12,50
95 % Interval To| 068 | 037 | 018 | 225 | 204 | 1581 | 1,85 | 206 | 224 | 1,63 | 242 | 014
spolenlivosti T 074 | 043 | 022 | 233 | 212 | 217 | 189 | 254 | 228 | 1,69 | 264 | 018
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Priloha D - Vysledky méfeni nasdkavosti pomoci metody 2:

Material Jednorazova
Primér [i] 4 32 4 14 2 58 8,08
Vzorek/Material Jednorazova
1. 19,99 20,3 22,06 113,98
2. 19,71 | 20,95 | 22,35 117,54

Nasékavost [%] | 359,49 | 398,31 | 760,85 1332,67

25,00
22,21
20,63
— 19,85 '
=2 20,00
£
S 15,00
; ' = Primérna hmotnost pied
3 smocenim [g]
>
kg 10,00 = Hmotnost po smoceni [g]
23]
§ 500 432 4,14
) | I I 2'58
000 [l
M4 M5 M6

Textilni vzorek

SN W
| W ey

Obr. 27: Vzorek jednorazové pleny po méfeni
nasakavosti pomoci metody 2
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Priloha E — Dotaznik:

Kolik mate déti?

88



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

vlastnosti po nejméné dileZitou)

Lorel
Ll

2 OH =R

L

1

3

4

5

T

8

9.

Savost

Prodyanost

Mavlhawst - (Eim mensi navihevosttim épe schne)
Tvarova salost

Pifijemmy amak

Snadnd OdrEbs

Meprapustriost

Aniibakterizlni viastnast

Pevnast v tahu

10, fing wiastnosti

Jaké materialy latkovych plen preferujete?

Bavina Biobaving
Konopi Fleae
Vlna Palyastar

Jakeé jsou VaSe oblibené znacky latkovych plen?
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Jaky typ latkovych plen nejtastéji pouZivate a prog?

& Napiste viy

E-
Zhjva 250 ekl

Kupujete latkové pleny spiSe?

Jednavelikosmi
Vicevelikosmi
Jind odpovEd

Jiyva 100 ey

Kolikrat za den prebalujete?

& Napiste vétu

Es

Zhyva 250 akl

Jaka je u Vas cena vody a elektfiny? Zvysily se tyto naklady po pouzivani latkovych plen?

& | Napist= viu

E
Zoyva 250 maksl
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