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Stanovisko skolitele

k disertacni praci Ing. Lukase Zuzanka

Téma prace: Degradace viastnosti vysokopevnostnich materialu viivem
vodikové krehkosti

V souvislosti s nafizenim Evropského parlamentu o snizovani emisnich limitd pro
automobilovy primysl je patrna snaha vyrobctl automobill hledat cesty k naplnéni té&chto
pfedpist. Paralelné s vyvojem hybridnich pohonnych jednotek tak probiha VYVvoj novych
typl materidll a technologii jejich zpracovani s cilem snizeni hmotnosti karoserie
automobilu. Pfedkladana prace Ing. Zuzanka se zabyva vyuZitim ultra-vysoko pevnostnich
materiald v konstrukci karoserie automobilu a faktory ovliviiujici moznou degradaci téchto
typl oceli dusledkem vodikové kiehkosti. Téma predkladané disertaéni prace vychazi
z praktickych poZadavk( vyvojového oddéleni firmy Skoda Auto a.s. a fesi problematiku
Uzce souvisejici s nasazovanim novych typl materiald do sériové vyroby. Z pohledu
teoretického pfinosu i praktického vyuziti je tak fe§ena problematika velmi aktualni. V této
souvislosti je nutno upozornit, Ze v soutasné dobé& Ize jiz nalézt odborné publikace
poskytujici informace o degradaénich procesech probihajicich u vysoko pevnostnich oceli
s pevnosti do 1500 MPa, ale komplexnich praci zaméfujicich se na ultra — vysoko

pevnostni materialy s mezi pevnosti cca 2 GPa je jen velmi omezeny podet.

V teoretické Casti predkladané disertadni prace se doktorand zaméfil na technologii
zpracovani plechu za tepla s tepelnym zpracovanim piimo v lisovacim nastroji. Jedna se o
progresivni  technologii stale Castéji vyuzivanou pro vyrobu nejnaroéngjsich
bezpecnostnich dilli karoserie automobilu. Déle jsou analyzovany mozné pficiny vzniku
vodikové kiehkosti u vysoko pevnostnich materiald pfi jejich povrchovych Upravach a
objasneény zakladni mechanismy vzniku lomu. Z pohledu dal$iho vyuziti v experimentalni
Casti je popsan i princip nedestruktivni analyzy materidlu pomoci rentgenové difrakce.
Viypracované kapitoly reSer$ni ¢asti pfedkladané disertaéni prace jsou logicky fazené a
jejich obsah dokladuje dostate¢né teoretické znalosti disertanta pro nasledné feseni
experimentalni ¢asti prace.

Vramci experimentalni &asti disertatni prace doktorand vypracoval metodiku pro
provadéni a vyhodnoceni experimentalnich testd s cilem kvantifikace degradaénich

proces( za tepla tvafenych oceli vlivem vodikové kiehkosti a tzv. BH efektu. Predpoklada
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se, Ze tato disertantem navrZzena metodika hodnoceni bude vyuZivana jako jedno z kritérii
pro zavadeni téchto typl oceli do sériové vyroby. Disertant navrhl i mozné vyuziti
rentgenove difrakce jakoZto nedestruktivni zplisob pro stanoveni nachylnosti materialu na
vodikovou kiehkost, ktery umozZiiuje zkratit experimentalini testovani danych typ(i materiald
procesy vedouci ke konecnému nasazeni téchto v sou¢asné dob& vyvojovych materialll
do sériove vyroby. Vramci experimentd byl prokazan vliv vodikové kiehkosti na
degradacni procesy vysoko pevnosthich oceli a stanoven kriticky obsah vodiku

v materialu.

Doktorand prostudoval celou fadu dostupnych literarnich podkladd a velmi peclivé a
promyslené pfistupoval k FeSeni vyty¢enych cilli diserta&ni prace. Doktorand fesil véechny
Ukoly samostatné, velmi iniciativné a pravidelné konzultoval postup feseni i diléi dosazené
vysledky. Pfi provadéni experimentd prokdzal manualni zruénost, schopnost
samostatneho feseni riznych typl technickych uloh, inzenyrské mysleni a velmi dobré
znalosti z oblasti vypocetni techniky. Vysledky prace priibézné publikoval v odbornych
Casopisech, shornicich a presentoval na nejrliznéj$ich odbornych akcich. Vysledky prace
predstavuji pfinos jak pro teoreticky, tak i technologicky rozvoj v oblasti tvareni vysoko

pevnostnich material(l v automobilovém primysiu.

Vzhledem k tomu, Ze doktorand prokazal schopnost samostatné a tviréi védecko-
vyzkumné ¢ginnosti a soutasné piedlozena disertaéni prace Ing. Lukase Zuzanka spliiuje
pozadavky dle zakona 111/ 1998 Sb.,

doporucuji

tuto praci k obhajobé& pfed komisi 2303V002 pro obhajoby doktorskych praci v oboru

Strojirenska technologie na Fakulté strojni Technické univerzity v Liberci.

Pro potieby obhajoby disertaéni prace Ing. Lukae Zuzanka pfed komisi 2303Vv002
v oboru Strojirenska technologie na Fakulté strojni Technické univerzity v Liberci navrhu;ji
oponenty:
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prof. Ing. Emil Evin, CSc.
Technicka univerzita v KoSicich
Fakulta strojni

Letna 9

042 00 Kosice

Slovenska republika

doc. Ing. Pavel Rumisek, CSc.
Arménska 1

625 00 Brno

doc. Ing. Jan Sanovec, CSc.
Ustav strojirenské technologie
CVUT v Praze

Fakulta strojni

Technicka 4

166 07 Praha 6

V Liberci, 29.6. 2018
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doc. Ing. Pavel Solfronk, Ph.D.

Skolitel



