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1 UvoD

Elektroniku a vypofetni techniku bé&hem poloviny sedmdesé-
tych let a zaldtku let osmdesétyjch charakterizuje prudky ndstup
mikroprocesord a mikropo&fital&lt. Vypodetni technika, donedédvna
pro mnoho aplikaci p#fli3 drahé a rozmérnd, se uplatiuje ji%
nejen pri hromadném zpracovani dat, ve sloZitych v&deckotech-
nickych vypodtech a pii F{zenf komplikovanych technologickych
procesl, ale i v oblastech, kde bychom ji je3t& pred n&kolika
lety nehledali. Uvé4d{ se pires 20 000 moZnych aplikac{ mikropo-
¢ftaZd v primyslové a zem&dé&lské vyrob&, na vyzkumngch praco-

‘ vi8tich, v dopravé, spojich, administrativé, slu¥bdch, zdravot-
nictvi, kultuFe, ale i ve spot¥ebnich vyrobcich a pifi zéjmové
&innosti, .

Stdtni a stranické orgény kladou v posledni dob& nezbytny
diraz na urychleny rozvoj souddstkové zdkladny mikroelektroniky
a na piipravu aplikaci mikroprocesorové techniky. Pro daldf
rozvoj nérodnfho hospodéarstvi mé zésadni vyznam uplatndni této
techniky ve strojirenstvi. Nasazenf mikropo&ftadd v NC strojfch,
primyslovych robotech, automatizovangch systémech ¥fzenf tech-
nologickych procesi, Fizenf{ manipulace s materidlem a v systé-
mech informa&nich vytva¥{ piedpoklady k zdsadnimu rastu produk-
tivity préce, kterd pii soulasngych omezenich zdrojt surovin,
energie a pracovnich sil Jje hlavnim faktorem dalZfho réstu vy-
roby. RovnéZ vybaveni vyrébé&nych stroj& mikropo¥itadi vyrazné
zvyduje Jjejich exportni schopnost.

Aplikace mikropo&itafové techniky si vynucuje nové piristu-
py zeJjména pi¥i ndvrhu a vyvoji, vyZaduje vychdzet z udzkého se-
péti a silné zdvislosti technického (hardware) a programového
(software) vybaveni, coZ klade vysoké ndroky i na vyvojové pra-

covniky, P¥iprava softwaru mikropo&itadd se sice v mnohém podo-
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béd tvorbé softwaru velkych poditadl, avi8ak mé i né&které vyznam-
né odlidnosti. K nejdtlezité j31 pati#f{ skutelnost, Ze software
neni obvykle moZno pripravit na aplikaénim mikropod¢itadi, pro
ktery je urden., Zpisobuje to maly objem pam&ti, znemoZnujict
pouZziti rozséhlejiich programt. (textovy editor, asembler), a
Jjej1 rozdéleni{ na &ést RAM a ROM. RovnéZ perifern{i za®izen{
Jjsou zaméfena spi3e na styk s Pizenym objektem neZ na komunika-
¢ci s obsluhou.

Software mikropoéitale lze vyvijet prostrednictvim nep¥{i-
mého softwaru na velkém politadi., Velmi &asto v3ak poZadujeme
Jjeho vyzkou3en{ ve spolupréci s rizenym objektem a v redlném
ase, Pak jsou zcela nezbytné mikropo&ftadové vyvojové systémy
(MVS).

V zahranié¢f jsou jiZ radu let proddvény bohaté& hardwarové
a softwarové vybavené MVS, napi’. INTELLEC nebo MDS 800 firmy
INTEL. Podobné MVS byly v posledni dob& vyvinuty i v CSSR ve
Vyzkumném uUstavu vypo&tovej techniky v Z2iliné& (SM 50/40) a v
n.p. Tesla Kolin (MVS 800), av3ak zatim jsou nedostupné, patr-
né vzhledem ke kusovosti vyroby zdvislé na dovozu souldédstek,
Pravidelnd vyroba se pfipravuje na rok 1982 v nédvaznosti na za-
‘ hédjeni vyroby mikroprocesorovych obvodd v n.p. Tesla PieZtany

resp. Tesla RoZnov.

Vzhledem k tomu, Ze Jje tieba aplikace mikropo&ftadd pri-
pravovat s predstihem i pied jejich vyrobou, nezbyvé nefZ maxi-
malné vyuZivat i skromné&j3f hardware, ktery je prdvé k dispo-
zici., Jeho rozmanitost na riznych pracovi8tich obvykle zplsobu-
Je, Ze jiZz vyvinuty software nelze snadno pienést jinam, a pro-
to nezbyvéd neZ software vytvaret konkrétné& podle hardwaru dané-
ho pracovidté.

Diplomové préace se zabyvd softwarem i hardwarem MVS, pou-
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#{vaného ve spole&né mikroprocesorové laboratoii Koncernového
v&zkumného Ustavu ELITEX a textilnf fakulty VSST p¥i vyvoji mi-
kropoé{tadového fizeni textilnich strojt. Ukol spo&fval v piipo-
jeni elektrického psacfho stroje k mikropo&fta&i po strénce
hardwarové i softwarové a ve vytvoreni softwaru, umoZnujictho
komunikovat s MVS prostiednictvim psacfho stroje. Névrh softwa-
ru byl zaméien zejména na usnadnéni préce pri ladéni uZivatel-
skych programt. Vyvoj si vyZddal doredit pripojeni snimale a d&-
rovade d&rné pésky do MVS a upravit neprimy asembler pouZivany

pro preklad vytvarenych programi.

2 MIKROPOCTTACOVE VIVOJOVY SYSTEM

2.1 VYBAVENT MIKROPOCITACOVECH VivoJovicH sySTEMS

MVS slouZ{ k piipravé softwaru, k odzkouden{ vazby s okolim
a jednotek styku s prostredim pro aplikaéni mikropod&itale, Jeho
jédrem Jje centrdlni jednotka mikropoéftade vyrazné roz3{¥end o
RAM. Styk s obsluhou umoZnuje videotermindl a mozaikové tiskérna
k archivaci progremt a dat slou%f bud snima& a d&rova® d&rné pé-
sky nebo disketovéd popi. kazetopédskovd jednotka., MVS miZe obsa-
hovat emuladnf a zkulebni adaptor & simulédtor permanentn{ pamé-
ti pro 1W&inné zkousenfi uZivatelského systému; programdtor EPROM
resp. PROM Jje nezbytnosti,

MVS obsahuje rozséhly software. Monitor, uloZeny v perma-
nentn{ pamé&ti, obsluhuje perifernf{ za¥fzenf, provadi{ zdkladni
komunikaci s obsluhou, usnadnuje ladéni uZivatelskjych programt
a spoudti ostatn{ systémové programy. Prostifednictvim textového
editoru uZivatel zavédd{ a upravuje zdrojovy program, ktery se

pak prekléddd makroasemblerem popP. prekladadi z vys3ich jazykd

(PL/M nebo mikroprocesorové verze jazykG BASIC, FORTRAN, COBOL).




Spojovaci program vytvar{ dplny program z moduld ve strojovém
kédu ziskangch riznymi zplisoby a zavédéc! progrem jej zavéd{ na
poZadované misto v opera¥ni pamé&ti. Ladfci program rozdiruje
moZnosti monitoru p#i ladéni cflového programu zejména p¥i pou~
2it{ emula&niho a zkuSebnfho adaptoru. K softwaru MVS pat®f i
knihovna standardnich podprogremi pop#. aritmetika v plovouct
rédové &érce a transcendentnf funkce.

Takto vybaveny MVS umoZnuje provést hlavnif etapy navrhu
mikropo&itadového fizéni bez pouZit{ aplika&nfho mikropo&itale.

2.2 MIKROPOGITAC TK-80

. Jédrem MVS provozovaného na katedre elektrotechniky VSST
Jje Jjednodeskovy Skolnf mikropo&fta¥ TK-80, vyrobek japonské fir-
my Nippon Electric Co. Podrobné je popsén v /1/. Obsahuje jedno-
gipovy osmibitovy unipolérni mikroprocesor 8080 s podpirnymi ob-
vody, 3 obvody 256 x 8 bit ROM a 4 obvody 256 x 4 bit RAM. Kapa-
citu C,75 KB ROM lze roz3fifit vloZenim dal3fch obvodd do patic
na 1 KB, RAM lze roz3i{#it z 0,5 KB rovnéZ na 1 KB, Programova-
telny I/0 obvod 8255 slouZi prevdZné& pro provoz osmimistného
sedmisegmentového displeje a klédvesnice., Klévesy s hexadecimdl-
" nimi &fslicemi umoZnujf vstup informace do mikropo&fta¥e. Dis-
plej hexadecimdlné zobrazuje vstupujfc{ i vystupujfc{ informace
ve 2 polich po 4 &fslicich, Levé, adresové, slouZf prevézZné k
zobrazeni adresy pamétové bunky, pravé, datové, ukazuje obsah
této bunky nebo vklédané ¥f{slo. Ridfc{ klivesy zpravidla spou-
8téj{ programy v jednoduchém monitoru, doddvaném vyrobcem Vv
ROM na adrese 0000 aZ O2FF.,
Funkce kléves:
Oseeey 9, Ayoe.,F - vstup hexadecimdélnf ¥{slice a jej{ zobra-
zenl na 8, mfsté& displeje (zleva), predchézejict &{slice

se v datovém poli posunou o 1 misto vlevo;
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ADRS SET - premfstén{ obsahu datového pole do adresového a zo-
brazen{ obsahu prfslusné pam&tové buhky na 7. a 8. misté;

READ INCR, READ DECR - svétdenf resp. zmenZeni adresy o Jjed-
notku a zobrazeni obsahu nové buiky;

WRITE INCR - zépis obsahu 7. a 8. mista displeje na zobrazo-
vanou adresu a zv&tden{ adresy o jednotku;

RUN - spudtdni chodu programu od zobrazované adresy;

STORE DATA - uloZeni obsahu pam&ti od adresy Vv adresovém poli
do adresy v datovém poli na pripojeny magnetofon;

LOAD DATA -~ nahrén{ obsahu pam&ti z magnetofonu; pi*i bezchyb-
ném prenosu se na displeji objevi potéte¥ni a koncova a-
dresa bloku, v opalném pripadé hlé3en{ chyby;

RET - v reZimu po krocfch provede 1 instrukci programu;

RESET - hardwarové inicializace mikropo&itade,

Prepneme-1i pé¥kovy prepinad STEP/AUTO do polohy STEP, na-
stavime krokovédnf programu. Po provedeni 1 instrukce dojde k
prerudeni a obsluZny podprogram ulo%{ obsah v3ech registrd vie-
tn& F, SP a PC do vyhrazeného useku pam&ti, Na displeji se zo-
braz{ adresa nédsledujfci instrukce, obsah akumulétoru a regi-
stru pfiznakt. Nyni lze pouZit monitorové funkce, m.j. k pro-
hlédnuti nebo modifikaci obsahu registri uloZenych v paméti,
P$i daldfm kroku toti% monitor obnovi obsah registrid, provede
nésledujic{ instrukci uZivatelského programu a opét dojde k
prerudenf. Zastaveni uZivatelského programu aZ po urditém pod-
tu prichodd zvolenou adresou doséhneme vlo¥enim obou informact
na prislu3néd mista paméti.

Monitor obsahuje programy provédéjici popsané funkce tla-
Eitek vietnd ladé&ni a podprogramy pro obsluhu kldvesnice a dis-
pleje. N&které monitorové podprogramy lze samostatné pouZivat,

napi. zobrazenf{ obsahu bunék na displeji nebo kratké zpoZdé&ni.
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2.3 roz8fRENT TK-80

Samotny 3kolni mikropod{ta¥ TK-80 Jje vhodny pouze k vyuce
programovéni mikroprocesoru 8080. K vyvoji mikropodf{tadového
#{zen{ listového stroje a do funkce malého MVS byl roz8ifen o
Padu desek, zasunutych do stavebnicového rému, na kterém Jje pii-
pevnén, V rému je upevnéna Fada konektorh URS pro pP¥ipojeni pe-

rifernfich zarizeni.

Pro pripojeni daldich pamdt{ je zesilena adresové sbérnice
a zavedena Uplné adresace, nebot TK-80 nevyuZivéd k adresovéni
v3ech 16 bitd., P#i provozu po krocfch je v &innosti indikace
pt{znakt, Stav kaZdého z 5 ptiznakd indikuje LED, Obsah registru
pf{znaki je sice zobrazovén na displeji, av3ak dedifrovat nasta-
ven{ ur&itého p¥fznaku z dvoumistného hexadecimdlnfho &{sla je
obtiZné,

Vstupn{ a vystupni osmibitové brény slouzi k pfipojenikpe—
riferif, dva obvody 8255 budou slouZit k simulaci kandld apli-
ka&niho mikropo&itade SBC 80/10, ktery bude vyrébén i v CSSR.
Vstupnf bréna B obvodu 8255 z TK-80 a jedna vystupn{ bréna in-
dikuje svaj stav prostfednictvim LED.

RAM rozdirfujfci pamdt o 3 KB je rozd&lena na dvé& &4sti.

2 KB na adrese 0800 a%¥ OFFF simulujf &ést permenentni paméti
SBC 80/10 a 1 KB na adrese 3C00 a¥ 3FFF predstavuje RAM SBC 80/
10. P&vodni RAM TK-80 obsazuje adresu 8200 aZ 83FF, monitor po-
uZivd 57 B od adresy 83CT7.

K dispozici je 1 KB EPROM od adresy 1CO0 pro uloZeni z8~
kladnich podprogramt MVS.

Monitor TK-80 vyu%ivé 3 signédly prerudenf. Cfslicovym pie-
pinadem lze zvolit vyslénf 1 z 5 zbyvajicich signéld (RST 2 az
RST 6) pri vn&js3{im prerusdeni.

Mikropodftad TK-80 je napdjen ze zabudovaného zdroje. Jeho
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zapnutim se samodinn& sepnou 3 laboratorni zdroJje napédjejicit

desky roz3ifeni,.

3 TECHNICKE VYBAVENT SysTEMU

3.1 psSAcf STROJ

3.1.1 Charakteristika psacfho stroje

Ke komunikaci obsluhy s MVS slouZ{ elektricky psaci stroj
CONSUL 256 s bezkontaktni elektrickou klavesnici.

Psaci jednotka je vybavena bezkontaktnfmi snfma&i funk&-
nich stavd a elektromechanicky ovlddanym vodorovnym tabulétorem.
Jako souldst psacfho stroje byla dodédna i elektronika pro ?{ize-
ni elektromagnett psaci{ jednotky, kteréd podle signédlu v uprave-
ném kodu ASCII nejprve podle potreby vydd povel k prerazeni ne-
bo ke zmén& barvy a pak vybudi elektromagnet p#islud3né typové
péky. Rovné&Z provdd{ automaticky navrat vozu z konce iFédku.

Né4bé&Znou hranou vstupniho signdlu "pieddni tisku SC" se do
pracovnftho registru zapi%e z 8 datovych vodidG kod znaku, ktery
mé byt psaci jednotkou vytistén (viz p#fl, 2). Sedmy bit znako-
vého bytu voli &ernou nebo &ervenou barvu tisku, Asi 1 ms po
pPijet! koédu znaku prejde vystupni signél "éédost tisku AC" na
log. O (obr. 1) a v &innost se uvede elektromagnet typové péky
nebo zvla3tni funkce. Pokud neni mechanismus prerazu nebo barvy
v poZadované poloze, dojde nejprve k jeho prestaveni. Dokon&eni
tisku je oznédmeno prechodem signdlu AC na log. 1, PP¥i preddni
bytu, kterému neodpovidd v prfl, 2 ZA&dnd funkce, se nastavi AC
trvale na log. 0. Vstup a tisk dalsfho znaku mbZe byt proveden.

Kl4vesnice obsahuje 74 klaves, JjejichZ stisk je vyhodnoco-
vén I0 s Hallovymi snimadi. KaZdy IO budi{ 2 vodide sbérnice za-
vedené do logické kombinalni{ s{t&, na jejimZ vystupu se objev{
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AC 1ms

————

- ~100 ms o

1.znak 2.znak

obr. 1
negace upraveného kodu ASCII p#fsludného znaku se 7. bitem pa-

ritnim. Elektronika klévesnice sice obsahuje registr pterazu

ovlédany dvéma kl4vesami, ale generovany kod kldves nen{ modi-
fikovén ani stavem registru ani klévesou CONT, jeZ mé p¥i sou-
asném stisku se znakovou klévesou zplsobit generovdnf ¥»fdfci-
ho znaku dle oznadenf{ na klédvese.

Stisknuti kterékoliv klédvesy krom& CONT a kléves prerazu

signalizuje log. O na signdlnim vystupu STROBE,

3.1.2 Prekodovéni a propojeni klévesnice s psact Jjednotkou

Z neznémych divodd nesouhlasf u nékterych znakd kod klé-
vesnice s kodem psac{ jednotky, jak vidfme porovnénfm pffl, 1
a pril., 2. Rozhodli jsme se zabudovat do psacfho stroje desku
pomocné elektroniky s nédsledujicimi funkcemi:

1. modifikace kodu klévesy stavem registru prerazu;

2, modifikace kodu stisknutim kldvesy CONT;

3. nezéavislost kléves s diakritickymi znaménky na stavu regi-
stru pirerazu;

4, vytlenéni kléavesy pro volbu &erveného tisku;

5. vy&lenéni klévesy pro monostabilni ovladdni registru preiazu;

6. propojeni kldvesnice a psac{ Jjednotky do reZimu asutonomnfho

provozu;
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7. automatické repetice tisku znaku;

8. indikace stavu registru prerazu;

9. automatické prepindnf a indikace reZimu provozu;
10. vytvorenf zvléStnfho signédlu pro inicializaci mikropoditade.

ReZim autonomnfho provozu umoZnuje vyuZfvat drahé zai¥{fzent
bez pripojeni na mikropolitad jako b&Zny elektricky psaci stroj.
Propojeni piedevdim invertuje negovany kéd klévesnice a generu-
Je signél SC pFi vyskytu signélu STROBE. PoZadovany signdl stis-
knut{ n&kterych kléves by bylo moZno zfskat dekdédovénim kdédu
klévesnice, ale jednoduss3i je vyvést tento pomocny signdl pFimo
od klévesy. N&€které signdly jsou vytvoreny pomocf volngch hra-
del na desce elektroniky (p#{l. 4).

Klévesy sazele a vymazu tabuldtorovych zardZek budf{ jednim
vystupem spole&ny vodi& sbérnice, ktery je vyveden jako signél
SZVM slou¥fc{ k pievodu kodu 11 a 12 na 1F a 1E.

Signél CH Jje aktivovdn stisknutim klévesy "&4rka" nebo
"hé&ek" a blokuje vliv registru preiazu na generovany kod., Klé-
vesa "&arka" byla zam&n&na kldvesou s kodem 40, ktersd ted gene-
ruje svému oznadenf odpovidajici kdéd 5C resp. 7C. "lédrka" byla
odpojena od vodi&t generujfcich kéd 40 a pfipojena pies diody
na vodi&e kodu hé&&ku, generovany signdl CA v3ak zéroven na des-
ce prekddovéni prevédl kod hédku SE na kdd E&rky 7TE.

Z registru prefrazu vystupujf{ navzdjem inverzni signdly MP
(malé pismena) a VP (velkd& pismena), Je-li registr predrazu na-
staven na mald pfsmena (MP = 1), m®n{ se kod sloupce 2 na 3 a
sloupcl 4 nebo 5 na 6 nebo 7 (p#fl. 1 a 2). KOd mezery 20 viak
nesm{ byt ovlivn&n, proto je vyveden jeji signél SP provéddjic{
blokovén{,

Na 7. bit byl pripojen misto signélu parity, ktery nent
.nutny, od sb&rnice odpojeny vystup klévesy USR, jeZ byla pie-
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znalena na RED, Jejf stisk nastav{ 7. bit = 1 a vyvold tak &er-
veny tisk.

Kldvesa FSR byla odpojena a preznatena, pri stladenf{ nasta-
vuje impulzy vytvorenymi kondenzétory 3k9 registr prerazu na
VP = 1 a p¥i uvolndnf na MP = 1, Usnadnuje to psant velkych pfs-~
men a interpunk&nfch znamének., Na kldvesdch s kody 2C a% 2F bylo
nutno zaménit vrchni a spodnt symbol, aby tiSt&ny znak odpovfdal
stavu registru pierazu a oznadenf klavesy.

Soulasné stla¥enf kldves ESC a CONT generuje signdl INIT,
ktery inicializuje mikropodftad a rudf blokovan{ psaci Jjednotky.
Stiskneme-1i soufasn& kl4vesu CONT a klévesu s kdédem ve sloupci
4 nebo 5, vystoupf kod ve sloupci O nebo 1. Kl&vesou 4C lze tak-
to provést ndvrat vozu bez Pédkovén{t.

Je-1li klévesa s kédem ve sloupcfch 2 a¥ 7 stlafena déle ne3
0,5 s, repeti&nf obvod zrychlen& generuje signél STROBE, takZe
znak se tiskne opakované, Usnadhuje to vytvérent grafické dpra-
vy zejména mezerami a podtrhévénim.

Stav registru prefazu indikujf 2 LED: MP a VP, Pr*ipo jent
napéti +5 V na svorku MCC zptisobi odpojenf psaci Jednotky od
klévesnice a rozsvicen! LED MCC (microcomputer control), co% na-
stane pri zapnut{ mikropoéftade a p¥i zasunutych konektorech.

Zapojeni se schematem v p#*fl, 3 je realizovdno na univer-
zélnf desce plo3nych spojd, zhotovené fotografickou metodou, a
pripojené 62-kolikovym konektorem FRB, Devét IO je vlo%enoc v pa-
ticich, spoje tvor{ speciélni vodié, umoZnujfci{ rychlé péjent
bez odizolovéni., Logickd kombina&nf sft byla navrZena metodou
Karnaughovych map. Signély K prichdzejf od elektroniky kléves-
nice, signdly W vstupujf do elektroniky psac{ jednotky a signé-
ly C vedou do mikropodita&e. Rfzené propojenf klévesnice a psac{

Jjednotky realizujf{ oboustranné budide sb&rnice s t¥{stavovym vy-
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stupem IO 1 a 5. Propojenf{ je aktivovédno log. O na vyvodech &, 1
obou IO, jeZ jsou vyuZity pouze z poloviny. Propojent signdlu
tisku na signdl SEW do psaci jednotky je blokovéno v reiimu MCC
hradlem 8a. Stejnosmérné odd&lenf vystupu desky propojeni a vyj-
stupu mikropo&itade vyhovuje, i kdy% nesplhuje podminky propo je-
ni obvodd TTL. U v3ech vstupd jsou proti zemi pfipojeny odpory,
aby proudy ze vstupl pridanych IO nezvy%ily udbytek na odporech
elektroniky kldvesnice nad povolenou hranici log. O.

Obvod repetice tvorf{ hradla 4a, 4c, 7c, 84 a tranzistor T3.
Monostabilnf obvod z prvkd 4c a T3 je preklépédn néb&Znou hranou
pfes kondenzédtor lk z vystupu hradla 4d, které invertuje signdl
STROBE. Na vyvodu &. 10 IO7 je log. O, takZe multivibrétor tvo-
feny hradly 4a a 7c je zablokovén. Po uplynutf 0,5 s se monosta-
bilni obvod vrétf do stabilnfho stavu, multivibrétor za&ne pie-
kl4p&t s frekvenc{ asi 8 Hz a na hradlu 8d vytvédr{ signdl vstu-
pu zneku do mikropoZitale SEC resp. signdl tisku SEW tak dlouho,
dokud trvéd signdl STROBE. V klidovém stavu nebo pri stisknutf
kl4ves s kodem ve sloupci O nebo 1 je multivibrétor blokovén
log. O z hradla 8b, PFi bé&Zném psani na psacim stroji je mono-
stabiln{ obvod po uvoln&ni klévesy preklopen zépornym impulzem
pfes kondenzdtor 1k do stabilnfho stavu a &asovacf kondenzdtor
2M se vybije pres hradlo 4c a diodu, takZe obvod Jje okamZité&
pfipraven k dal3f &innosti.

Rfzenf repetice by bylo vyhodné&jsf{ provést zp&tnou vazbou
pifes signdl AC. Av3ak v dobé& realizace zapojeni jsme se domniva-
1li, Ze zpétnéd vazba nefunguje sprdvné (viz 5.1.3), a proto jsme
pouZili popsané redent.

Funkce automatického névratu vozu nefungovala - p#i dojetd
vozu na koncovou zardZku dochézelo k zablokovéni elektroniky

psaci{ jednotky - proto jsme pri{sludny snima& odpojili.
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Klédvesnici a psacf Jjednotku propojuji s mikropoéitadem plo-
ché ohebné kabely zakon¥ené 26-kolikovymi konektory URS. Schema
propojenf v&etné& pripojeni popsané desky je v pril, 6.

3.1.3 Napédjent

Elektricky psacf stroj CONSUL 256 vyZaduje ke své &innosti
extern{ napdjenf - 16 V/1,5 A pro elektromagnety a 5 V/0,7 A
pro elektroniku. Privéddéné sflové nap&tf slouz{ pouze k napédje-
ni elektromotoru,

Pro psaci stroj jsme zhotovili Jednoudelovy zdroj dle pifl.
5. Pevné nastavené nap&t{ 16,5 V je stabilizovdno IO MAA 723 v
zékladnim zapojeni s Darlingtonovou dvojic{ tranzistori jako
proudovym zesilovafem. Proudovd ochrana snfmajfc{ velikost vy-
stupnfho proudu na odporu 0,33 ) omezuje proud na 2,5 A, Tranzi-
stor KU 612 je piipevnén s chladidem p¥fmo na desce plo3nych
spoji, tranzistor KD 602 je izolovan& upevn&n na zadnfm panelu.

Zdroj 5 V/1 A napdj{ elektroniku psaci Jednotky a klévesni-
ce a desku propojeni a prekodovani. Integrovany stabilizdtor MA
7805 Jje s chladidem rovné%¥ umistén na desce plo3nych spojt., I
kdyZ obsahuje proudovou a tepelnou ochranu, jsou obvedy TTL na
deskéch elektroniky pro Jjistotu chrénény proti prep&t{ p#i po-
rude IO tyristorovou zkratovaci pojistkou.

Pritomnost obou napé&ti kontrolujf 2 LED, zapnutf{ zdroje pak
Zérovka v obvodu transformétoru. Sifovy spina& zaping i proud
do sitové zdsuvky na delnim panelu, takZe je mo%né soudasnd o-
vlédat i elektromotor psacfho stroje.

Deska plo&nych spoji byla vzhledem k potfeb& Zirsfch vodi-
vych drah snadno zhotovena pomoci samolepfc{ folie. Zdroj Jje za-
budovan ve &tyPrdilné sk¥ince z hlinfkového plechu, vyvody tvoir{
pfistrojové svorky.
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3.2 SNIMAG DERNE PASKY

Vstupnim perifernim za¥fzenim MVS je snima& d&rné pésky FS
1503, p¥istroj uzptsobeny pro nepretrzZity provoz, s vysokym vy-
konem 1500 znakid/s.

Z ovlédacich prvkd je na pristroji pouze sftovy spfna¥ pro
zapnut{ elektroniky a prosv&tlovact Zérovky, ostatnf funkce se
ovlddajf signély TTL. Vn&j3{fm povelem MOTOR se spust{ hnacf mo-
torek, signdlem DPP se ové&ruje pripravenost snimade k provozu.
Tento signél jsme trvale nastavili na log, 1. Signdélem SO potvr-
zuje snima& pripravenost k provozu. Log. 1 signdlu SO je podmi-
néna splnénim ¥ady podminek, nap#. povel MOTOR musf{ trvat déle
neZ 4 s, pdska je zaloZena, rameno je v pracovni poloze a Je pii-
tomen signdl DPP. Povelem START se pédska uvad{ do pohybu, pove-
lem STOP se zastavuje.

Néb&€%Znd hrana vodic{ stopy synchronizuje zépis se jmutého
znaku do vyrovnévaci{ pam&ti. Signdlem SC snimai oznamuje, Ze in-
formace na vystupu je platnd. Signdly i o#lédaci povely jsou ak-
tivnf pri log. 1.

P¥i provozu MVS je snimal stdle pripojen na sfi¥, av3ak mo-
torek je s chledem na opotfebovédni a hluk zapfndn povelem MOTOR
pouze pri sniméni. P¥i vypnutém motorku je v3ak mimo &innost nu-
cend ventilace, takZe se Zdrovka a obvod elektromagnetické brzdy
nadmérné zah¥ivajfi. Do snimade jsme zabudovali pomocné relé se
zpoZdénym odpadem, které pripojuje Zérovku pouze pri zapnut{ mo-
torku.

Schema propojen{ snimale s mikropolditadem zachycuje pr{l.7.

3.3 DEROVAC DERNE PASKY

K uloZenf informaci{ na osmistopou d&rnou pésku slou%{ déro-

val pésky DARO 1215/1227,., Sklédé se ze 4 jednotek: ski{n zdro ju
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a eléktroniky, transportnf{ a d&rovaci mechanismus, zésobni civ-
ka s odvijecim motorem, navijecl civka s motorem, Nav{ijecf civ-
ka nenf pri dérovéni krat3fch pések nutnéd. S pfipevnénym néstav-
cem ji pouZfvéme samostatn® ke svijeni pések rozvinutych pri
snimén{,

Elektronika d&rova&e je po zapojeni{ MVS stdle pod proudem.
Motor dérovade se zapind bud spinadem nebo drovnf{ log. O povelu
LBS-ein, Pak je moZno stisknutim p¥fsludného tla&ftka dérovat
prézdné nebo plné znaky. Sestupnou hranou povelu RUF-A zaliné
d8rovénf osmibitového znaku podle inverznich signdld na datovych
védiéich (obr. 2). Povel RUF-A a datové signdly mohou byt ukon-
geny a% po sestupné hrané& signélu pripravenosti END-A., Navrat
signdlu END-A na log. 1 znamend konec dérovéni jednoho a p¥ipra-
venost k dé&rovédni dal3fho znaku.

Motor odvijeci civky Jjsme piepojili paralelné k motoru dé&-
rova&e, aby byl také ovlédén povelem LBS-ein. D&rova& mé moZnost
paritni kontroly d&rovacfho mechanismu s névratem a predérovanim
chybného znaku, ale v MVS nebyla pouZita. Schema phipojeni je v
pr{l. 8.

RUF-A

—————
————

END-A

1.znak 2.znak

obr. 2
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4 PROSTREDKY PRO PRIPRAVU PROGRAMOVEHO VYBAVENT

T i S S S S D W W = . W A L Dy S W " W s S TS D e o P D s W

Priprava softwaru mikropo&ftade vyZaduje prevod algoritmu
do strojového kodu mikroprocesoru. Algoritmus lze prepsat do mi-
kroprocesorové varianty nékterého vy3s3ftho jazyka a program pire-
loZit pFisludnym prekladadem. Tyto piekladade jsou vSak pomé€rné
sloZité a nedostupné a cilovy program nenf dostatednd efektivn{,
coZ mG%e byt u mikropo¥itadd pro Hfdfct apiikace nebo s omezenym
rozsahem pam&ti na zévadu. Naopak JSA mikroprocesord jsou ve
srovnéni s JSA velkych poZ{tadl Jjednodussf{, takZe se pouzivaj{
béZné& pri programovéni a slouZf i pro zépis programt v publika-
cich, Vyplyvéd to z jednodu3sf architektury mikroprocesord, men-
81ho po&tu instrukecf i adresovacich mod& atd.

Jednoduché programy lze pochopitelné& prevést z JSA do stro-
jového kodu rudn&, pomoci tabulky. P¥i tomto pracném postupu se
nevyvarujeme mnoha chyb, do kterych spadajf i chyby pii rudnim
zavadéni programu do mikropo&ftade. Navic ka¥dé zm&na programu
nebo jeho umist&ni vyvolé zm&ny adresovych konstant v p¥fslui-
nych instrukcich (skoky, volén{ podprogramu aj.). U rozsshlej-
81ch zdrojovych programt se bez asembleru neobe jdeme. Nelze-li
do MVS implementovat rezidentni asembler, pouZiv4 se nepifmy a-

sembler provozovany na vét3im poditaédi.

4.1 NEPRIMY ASEMBLER NA RPP-16S

V§voj prvni verze programi TWS usnadnil nepf{my asembler
/3/ na po&ita&i RPP-16S. Zdrojovy program pripraveny na d&rné
pésce se nahraje na disk, kde miZe byt z referendnfho psaciho
stroje upravovédn diskovym systémem /4/ obsahujfcim textovy edi-
tor., Asembler tiskne poZadovany pofet vypisd& pirekladu a déruje
pasku s cilovym programem. V pi{l. 9 je vypis p¥ekladu programu,
umoznujfctho poufft mikropoditad jako jednoduchy a pomaly logic-

ky analyzétor, PrevdZnd &4st asembleru je naprogramovéna v inter
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pretadnfmjazyku BASIC, co% zplGsobuje neunosnou délku vypodtu,
Rychlost pfekladu je pfibliZné& 8 ré4dkd za minutu, k tomu nutno
pfipo¢itat tisk vypisu na mozaikové tiskérn& rychlost{ asi 30

rédkd za minutu,

4,2 NEPRfMY ASEMBLER ASISOA A JEHO UPRAVA

Kone&nd varianta TWS byla preklddéna na po&ftadi EC-1033
upravenym nepi*imym asemblerem /5/ napsanym v jazyce PL/1l. Zdro-
Jovy program vstupuje do po&ftale z d&rnych 8tftkd, co% na jed-
né strané umoZnuje pom&rn& snadné Upravy programu zéménou, vypu-
8ténim, vloZenim nebo pPreskupenim &t{tkd, avdak na druhé strans
zpisobuje problémy s jejich uskladn&nim a manipulaci. Rychlost
prekladu dosahuje 500 ?4dkd a tisku 300 #8dkd za minutu., Asem-
bler vychéz{f z koncepce JSA INTEL, Jje dvoJjprichodovy s pevnym
formétem zdrojového textu, bez moZnosti zpracovédni makroinstruk-
ci, Pivodni varianta /5/ mé& zésadni nedostatky:

1. chybi vystup na dérnou pasku;

2. nelze tisknout vét3{ podet vypist prekladu;

3. nezpracovdvd vyrazy v poli operandil;

4, rozsah zdrojového programu je omezen na 200 F&adkd.

Vyhodnd principidlni moZnost z4pisu konstant ve 4 &{selnych sou-
stavdch a pouZiti aZ 8 znakd v symbolu je znehodnocena nékterymi
chybami & koncepénimi omezenimi.

Uvedené nedostatky jsme odstranili udpravou asembleru, kte-
ré v3ak neni optimélnf, nebof k dispozici byl pouze hruby vyvo-
Jovy diagram a vypis programu. Zdrojovy program Jje ukléddn do
PA4dkd pole STORARE (200,15) obsahujicfho Petézce 8 znakl., Zvdt-
Sen{ prvni{ dimenzé v deklaraci pole a Udprava dvou podminénych
prikazl zvy3ily rozsah zdrojového programu na 800 ?4dké, Tisk
kopif{ vypisu prekladu provddf procedura TISK, kterd &te radky
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pole STORARE a volé pivodni proceduru tisku FINPRT. Obsahuje i
opis moduld ENDPAGE ON-UNIT, které zajidftujf tisk hlavidek strs-
nek. DalZ{ jednoduchd dprava umoZnuje skute&n& pouzfvénf symbo-
14 o délce a% 8 znakt.

P¥i prvnim prichodu zapi8{ doplnéné prikazy b&hem zpraco-
véni pseudoinstrukc{ ORG a EJECT do numerického pole BLOTAB
(50,3) &islo zpracovévaného Pédku a stav &ftade alokace pred a
po pseudoinstrukci. UloZené informace slouZf procedure PUNPREP
k utvofeni blokl na d&rné pésce. KaZdy blok za¥in4d poddtednf a
koncovou adresou a Jje oddélen 20 prézdnymi znaky pro vizudln{
oddélenf{ blokt. Procedura PUNPREP p¥ipravuje do tet&zce PUNFIL
c{lovy program ve znakovém formétd, tzn,. kaZdy byte Jje vydéro-
védn jako 2 hexadecimdlni znaky v ASCII kodu. Desftkovd &isla
na hexadeciméln{ p¥evddi procedura BINAHE, Znaky cflového pro-
gramu jsou hledény v té oblasti pole STORARE, z které se tiskne
strojovy kod ve vypisu piekladu. Pro d¥rovéni musela byt zvl4st
o3etrena pseudoinstrukce DS - do cilového programu se vklada
potfebny podet nul.

PoZadavek na tisk a d&rovéni zadévéme prvnim 3titkem dat,
na kterém je vydérovéno:

PRINT=x, PUNCH=y;
X je polet vypisd, y je polet pések. Stitek je &ten piikazem
GET DATA, Nalezne-li asembler v programu JSA chyby, pouze vy-
tiskne 1 protokol bez ohledu na x a y.

U dvoubytovych operandd mtZeme od 28, do 30, sloupce zap-
sat konstantu ve tvaru +DD nebo ~DD, kterd bude pri&tena k hod-
noté symbolu. D je desfitkové &fslice, vedouci nula mbZe byt vy-
nechéna, Vyskyt nesprévné zapsané konstanty ofet¥i CONVERSION
ON-UNIT.

Za¥dtek komentdie byl posunut a% na 33, sloupec. Obsah 3ti-
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tku, ktery md na konci znak ¥, Jje ti&té&n s vyraznou grafickou
dpravou vhodnou pro nadpisy. Dald{ grafické upravy rovnés Zvy=-
Suji piehlednost vypisu, jak lze zjistit porovndnim p¥fkladu v
/5/ s p¥{l. 11.

Upravy roz81¥ily program z 690 p¥ikazd v 985 Psddcfch na
807 prikazt v 1090 r&dcfch.

5.1 KONCEPCE PRIDAVNEHO MONITORU

MoZnosti softwaru jsou tzce determinovény hardwarovou kon-
figuraci systému. Zatfmco vykonny snime& a d&rovad dérné pésky
nejsou v malém MVS nikterak pretiZeny a nejsou omezujicimi prv-
ky systému, nelze toté% ¥fci o psacim stroji. Pro vstup vyhovu-
Je, avdak Jjako vystupni za¥fzen{ je nednosnd pomaly, poZaduje-
me~li vypis &ésti pam&ti, programu nebo b&Zného textu. Hlavn{im
limitujfcim faktorem je v8ak bezesporu soutasny rozsah opera&nf
paméti, ktery &inf 4,5 KB v&etn& EPROM. Software byl navriZen
tak, aby pFi minimélnim rozsahu umo¥nhoval maximum Jednoduchych
funkc{ a pifitom zbyl prostor pro uloZenf uZivatelského programu,
Pridavny monitor je ddle oznadovén plivodné& pracovni zkratkou

WS (typewriter system).

5.1.1 Volba systémovych funke{

K zékladnim funkcim ka%dého monitoru pat¥{ zépis, zména a
vypis obsahu pam&ti. Ru¥ni vkl4dsni programu a dat do paméti
provedeme nejrychleji klévesnici TK-80, nebol hexadecimdln{ klg-
vesy jsou na ni na rozdil od psactho stroje umist&ny u sebe, pri
Jejim sledovénf z0stév4 displej v zorném poli a *{dfcimi kléve-
sami lze rychle ménit adresy. Naopak p#i ladénf Je vyhodné mit

zmény obsahu paméti zeprotokolovédny na vypisu z psacfho stroje.
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Vypis obsahu pam&ti v prehledné tabulce usnadnuje kontrolu a u-
mo¥nuje archivaci obsahu dels8fch blokd. Obecnou funkei Jje piesun
obsahu bloku paméti na jinou adresu, s moZnost{ prekryvédni nové-
ho a ptvodniho bloku,

Pridavny monitor obsluhuje snimad a déroval dérné pésky.
Obsah vybranych blokd pamé&ti d&ruje do pésky nebo ho z pésky za-
vdd{ do paméti, bud 2z celé najednou nebo jen ze zvoleného bloku.

Monitor TK-80 poskytuje pomérné dobry zpisob ladéni uZiva-
telskych programi. Nevyhodou Je pracné ziskavéni a ukléddéni tra-
sovacich informaci do vyhrazenych bunék pam&€ti, Musime neustéle

" sledovat tabulku s popisem, co Jje kde uloZeno, a zobrazené in-
formace si poznamendvat. Obsluhu zna&né& uleh&i vypis obsahu vy-
hrazenych bun&k uchovdvajfcich stav registrt, nadepsany oznale-
nim registrd. Obsah vyhrazenych bun&k lze zm&nit, Manipulaci se
zésobnikem zachyti vypis jeho obsahu, opé&t s moZnost{ modifika-
ce., Startovaci adresu uZivatelského programu, adresu zastaveni
a po&et prichodd budeme rovnéZ sndze zadévat z psaciho stroje.

Prednost{ psacfho stroje proti mozaikové tiskdrné Jje b&Zné
pismo, tj. vyrazné&js8{ tvar znakl, mald pismena, diakritickéd a
jiné znaménka., Psacf stroj CONSUL 256 sice pouZivé stejné hal&ky

‘ a C4rky pro velkd i mald pismena a nemd krouZkované "u", ale
pfesto lze pouZit pro psani b&Zného textu. Nabiz{ se pouZit spo-
jeni psaciho stroje a mikropodita&e pro uloZeni textu do pamé&ti
se soulasnou opravou preklept. Text lze pak vypsat, i vicekrét,
nebo uloZit na pésku pro pozdé&jsSi pouzitf., Uvedené funkce se u-
platni p¥i vy¥izovénf korepondence a vedeni softwarové dokumen-
tace,

Za nejpotiebndjii funkci MVS miZeme bezesporu oznadit pre-
klad programi z JSA do strojového kodu. Malé kapacita pam&ti

neumoZnila zavést asembler a textovy editor. Pi¥eklad nutno za-
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jistovat nepiimym asemblerem, coZ je v3ak zdlouhavéd operace,
kterou lze pouZft pouze p#i prvnim prekladu nového programu a
pak pri prekladu jeho definitivnf verze k ziskéni v¥pisu, Pro-
blémem je provddéni drobnych dprav programu bdhem lad&nf., KaZdy
presun programu, ka¥dé vsunutf{ instrukce vyZaduje upravu adres
skok@ a voldani podprogramd, proto%e mikroprocesor 8080 pouzivé
pfevédiné absolutn{ adresovéni, Zam&¥ili jsme se tedy na rychlou
Upravu uZivatelskych programt Jjako je piesun programu a tabulky
proménnych &i konstant v pam&ti, vkléddn{ a vypoudtdnf instruked,
zména operandu urdité hodnoty u viech instruked. Jednoduchy dis-
asembler by mé&l po provedeni iuprav pozm&né&ny program vypsat.,

TWS je uloZen z&4sti v EPROM a z&4sti na d&rné pésce, ze
které se po zapnuti{ MVS zavede do RAM. V EPROM jsou podprogramy
pouZitelné obecn& a takové, u nichZ se nepredpoklddd v budoucno-
sti zmé&na. V permanentn{ pemé&éti musf byt p¥irozen& uloZen pro- .
gram pro zavéadéni programi z dérné pésky. Rezidentnf &4st TWS
zaplnuje 0,5 KB EPROM od adresy 1DOO, dala by se roz3f#it na
0,75 KB.

Mald kapacita pam&ti si vyZédala rozd&leni TWS na 3 bloky,
aby zbyl prostor pro uZivatelsky program nebo pro ulocZeni textu.

Jédro obsahuje #fdic{ program s tabulkou adres p#fkazovych
programi, tabulku texfu, tabulku konstant, tabulku proménnych
a pracovni oblast pro ukladédni 1 Fadku vstupujiciho textu. Déle
obsahuje v3echny zékladni funkce TWS, Je rozd&leno na 2 &dsti
podle 2 variant, Prvéd &dst obsazuje pamé¥ od adresy 8200 aZ k
¢4sti pouZivané monitorem TK-80, druhéd bud od 3D0O0 do 3FFF nebo
od ODOO do OFFF,

Blok nazvany "lad&ni" zajidtuje funkce pro snazif{ laddnf a
pro upravu programu., Obsazuje oblast od OEOO do OFFF,

Blok nazvany "text" zajidtuje préci s textem. Obsazuje pa-
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m&t od 3C00 do 3CFF; oblast od 0800 do OFFF slou%{f pro uloZenit
textu (2 KB, tedy neceld 1 strénka).

KaZzdy blok je na jedné d&rné pésce, aby mohl byt samostat-
né zaveden spolu s aktudlnf tabulkou adres dostupnych prikazo-
vych programi., Jsou moZné tyto kombinace:

1. jédro (1. varianta);

2. Jé&dro (2. varianta);

3. jé&dro (1. varianta) + ladén{;
4, jédro (1., varianta) + text.

Programy TWS byly optimalizovény z hlediska minimdlni spo-
treby pam&ti na dkor rychlosti, nebot rozsah pam&ti je vyrazné
omezen, av8ak doba odezvy periferii i obsluhy je 2znadnd. Presto
i nejsloZitéj8i operace TWS, nepouZivajici periferie, nad 1 KB
uZivatelského programu trvéd pouze desetiny sekundy. Z uvedenych
dGvodl v programech vyrazné prevaZuji Jjednobytové operace se zé-
sobnikem nad t¥ibytovymi operacemi s absolutni adresacf pamé&ti.
Naopak dekompozice programi na podprogramy sledovala prevéZné
funk&n{ hledisko co nej8ir31 pouZitelnosti podprogrami. Jestli-
Ze by vy&lenéni velmi kratké &asti spoleéné 2 nebo 3 programim
udetfilo pouze nékolik bytd, podprogram nebyl zaveden, nebol by
to sniZilo prehlednost a pretéZovalo zésobnik,

5.1.2 Struktura pi#fkazd a chybovéd hlédenit

Formét piikazl zaddvanych poditadi mbZe byt rdzny. Progra-
mové nejjednoduds{ je vklédat startovacf{ adresu programu, rea-
lizujfcfho poZadovanou funkci, a seznam parametrd. Pro obsluhu
ne jpohodlné& j81, av3ak dosti zdlouhavy a na kapacitu paméti né-
roény zptsob spolivéd ve vybéru varianty z predloZeného seznamu
nebo zaddnf p¥ikazového slova &i Jejich skupiny v bé&Zné Feéi.

O potfebné parametry poZdd&a po&itad sém.
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V TWS se sklédéa piikaz z prikazového slova a seznamu para-
metrd. Prfkazové slovo je jedno anglické slovo, tak jak je obvy-
kle ve vypoletni technice pouZivédno, nebo Jjeho zkratka. Seznam
parametrd sestdvéd z nékolika hexadecimélnich nebo desftkovych
8isel, navzdjem i od p¥fkazového slova odd&lenych odd&lovadem.
Nékteré prikazy seznam parametrd neobsahujf nebo po¥adujf vloZe-
n{ parametru i v pribéhu &innosti. Parametr v&t3inou predstavuje
adresu. K ukonéenf{ prfkazu nebo parametru a jeho provedeni slou-
Z{ vyhrazend klévesa ESC,

WS Jje otevieny systém. PouZitim systémovych prikazl lze
zavddét a rudit dalsf prikazy, které mohou mit a% 10 parametrd.

Syntaxi p#ikazd nejlépe vyjédr{ Backusova normdlnf forma:;

{prikaz) ::= (pPikazové slovo) (ESC) | (pr{kazové slovo)
{seznam parametrd) (ESC)

]

{seznam parametri) {odd&loval) (parametr) | {(cdd&lovad)

({parametr) {(seznam parametrdi)

{parametr) ::= (hexadecimélni &fslo) | # (desftkové &islo)

{oddslovad) ::= (oddé&lovaci znak)l(bddélovaé){bddélovaci
znak)
{odd&lovact znak) ::= (SP)|{NL)|<(CR) |(LE)| (HT)
TWS se ohla3uje &ervenym vypisem "(NL)(NL)tws :" a olekévd

zadéni piikazu.

Vidy po vypséni &ervené dvojtedky odekdvd vstup z kléves-
nice., Za &ervenym rovnitkem nésleduje &fselnd hodnota vytvorend
mikropoditadem, Jejf vyznam zdvisi na provadéném piikazu.

Cervenymi uvozovkami zadneme a ukon&fme komentsr, ktery TWS
ignoruje. Usnadni pozd&js8{i orientaci v provedenych operacich.
Lze ho zapsat pred, uvnit# i za prikazem, av3ak nenahrazuje od-

délovad.,
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Pri zadédvéni prikazu nebo psani textu lze k opravédm pouZi-

vat kléavesu BS.

U hexadecimdlnich parametrt akceptuje TWS poslednf 4 &1sli

ce pred oddélovalem, dekadicky parametr miZe byt maximdlné pé-

ticiferny, men3f neZ 65 536, Je-li &{slic méné&, doploujf se

zleva nulami,

TWS kontroluje sprévnost vklédanych prikazt. P#i vyskytu

chyby nebo dtleZité okolnosti vypi3e Jjedno z nédsledujfcich chy-

bovych hléSeni:

dervené:

"syntax"

"illegal"

"error"

n addr"

" rangeﬂ

gerné:

" OUt "

"exist"

"not exist"

nespravné zapsané prikazové slovo nebo p¥ikaz ne-
ni definovén neboc vloZen nesprévnj podet parame-
trd;

parametr obsahuje nepovoleny znak (jiny neZ deka-
dickou resp. hexadecimdlni &islici);

chyba pr¥i sniméni z d&rné pésky (chyba parity ne-
bo nepovoleny znak);

adresa konce bloku Jje men3{ neZ adresa zaddtku
bloku;

vstupujfc{ dekadické &islo je vét3f neZ 65 535;

prekrodeni poédtedni nebo koncové hranice pracov-
niho pole paméti pri vstupu 2z kldvesnice nebo do-
saZeni{ zadané koncové hranice pfi uklddani textu
do paméti;

prikaz jiZ byl definovén nebo se shoduje kéd vlo-
Yeného pirfkazového slova s kdédem jiného ji%¥ defi-
novaného prikazu (pouze u p¥ikazu DEFINE);4
pff{kaz nenf definovén (pouze u piikazu CANCEL).

Syntaxe piikazl a nékterd chybovd hlédSenfi Jjsou zFejmé z

pril. 10.
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5.1.3 Rfzenf perifernich zarfzeni

Periferni zaifzeni lze pripojit k mikroprocesoru dvéma zpl-
soby. Prenos se provédd{ bud instrukcemi pro préci s pam&t{ nebo
instrukcemi pro vstup a vystup s jednobytovou adresou periferie.
V MVS je pouZit druhy zplsob.

74d4-1i mikroprocesor prenos, &asto neni periferie p¥ripra-
vena, Tato situace se obsluhuje Jjednim ze t#{ zpdsobl:

1. signél pripravenosti periferie vyvoléd preruSeni a spudténi
obsluZného podprogramu;

2. po dobu nepfipravenosti periferie Jje mikroprocesor blokovén
signdlem WAIT;

3. mikroprocesor deké v programové smylce na signdl priprave-
nosti periferie, |

Prvni zplsob se pouZivd ve sloZitéj8ich systémech, které vyZa-

duji{ plné vytiZeni mikroprocesoru. Z hlediska programédtora je

obt{¥né zajistit pPi pierudeni v libovolném okamZiku sprévnou

funkei systému. Druhy zpusob vyZaduje hardwarovy zésah do obvo-

dd *{zen{ &innosti mikroprocesoru.

PouZili Jjsme tretf zpisob. = softwarové odetreni, které
nevyéaduje hardwarové obvody. Signédly ode v3ech periferii jsou

pfivedeny na brédnu B obvodu 8255 na TK-80 - PORTB:

bit O. magnetofon - vstup dat (nynf jiZ nepouZivén)
1. snimad -~ SC (data p#ipravena)
2. psaci jednotka - AC (pfipravenost)
3. klévesnice - SEC (data pPipravena)
4. dérovad - END-A (pripravenost)
5. snima& - SO (pfipravenost ke startu)

6.,7. volné
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V programové &ekaci smy&ce se &te stav brény B, maskovénim
se ponechd pouze Zédany bit, jenZ se testuje bud na log. Q nebo
na log. 1, a podle vysledku se test bud opakuje nebo chod pro-
gramu pokraduje. Dvé smylky za sebou reagujfc{ na opadny stav
detekuj{ hranu signélu.

Pro vystup povellt Fidfcich periferie je nejvhodné&jsi obvod
8255, nebot umoZnuje nastaveni jednotlivych bitd. Av3ak tento
obvod na TK-80 mé volné pouze 4 bity, které navic m&nf{ svdj
stav pii inicializaci mikropolitade, a 2 obvody 8255 v rozdire-
ni mus{ ztstat volné pro simulaci kandld SBC 80/10. Nezbylo ne%
pouZit jako ¥fdic{ vystupni{ brédnu obvod 8212, coZ prind3{ n&k-
teré komplikace., Bylo by totiZ tieba, aby ka2dy obsluZny pod-
program ménil stav jen prislu3ného bitu a ostatn{ uchoval. Dvou-
stupnové ovléddni snimade a d&rovade vdak vyZaduje pom&rné& dlou-~
hou sekvenci prikazli, a proto Jjsme pouZili Jjiny, jednodus3i zpl-
sob, ktery ov3em neumoZnuje paralelni chod periferif.

ObsluZné podprogramy nastavujf{ vystupni P{d{ic{ byte pevnég,
se zm&nou stavu pifslu3ného bitu bud vi&i klidovému nebo va&i
pracovnimu stavu., Znamend to, Ze napi. pFi generovéani impulzu
tisku se zéroven vypne motor d&rovade, avdak pri startu snima-
&e zistane zachovdn povel pro chod motoru snimade, JjenZ musi{
byt zapindn s predstihem. NiZ31 nibble ¥{dic{ brény Jje v klido-
vém stavu nastaven na log. 1, vy33f nibble na log. O.

R{dfc{ bréna - CONTPORT (klidovy stav OFH):
bit O. dérova& - RUF-A (povel dérovéani)
l.,2. volné
3. snimaé - STOP
4. snimaé - START
5e snima® - MOTOR (zapnutf motoru a Zdérovky)
6. psac! jednotka - SC (povel tisku)
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7. d&rova¥ - LBS-ein (zapnut{ motoru)

Signdl 7. bitu je invertovén tranzistorovym invertorem. P#i p#i-
mém pripojenf na 1. bit se motor d&rova¥e rozbfhal ihned po zap-
nutf mikropo&itade, nebot I0 8212 se vynuluje, coZ neodpovidd
klidovému stavu brény CONTPORT,

Podprogram KEYINP pro obsluhu klévesnice &ekd& na zdvérnou
hranu signédlu SEC a pak na¥ftd do akumulétoru invertovany dato-
vy byte ze vstupni brédny KEYBRD.

Obsluha snimade d&rné pésky spolivéd v zavolénft podprogra-
mu READON, ktery zapne motor a Zérovku a ve smy&ce &ekd 4 s na
signdl SO. Spinadem na mikropodftadi je moZ¥no nastavit povel
MOTOR na log. 1 trvale, takZe &ekénf na SO odpadd. Pak READON
odstartuje snimad a predd rizenf{ nadiazenému programu. Znaky
jsou z plynule b&Zfcf pdsky &teny podprogramem READBYTE z bré-
ny READER po néb&Zné hrané& signdlu SC. Interval 650 ps postad{
pro odbaveni znaku nadrazenym programem, Zastaven{ se provad{
posloupnost{ instrukc{ MVI A,OFH; OUT CONTPORT.

Vfstup na psaci jednotku provédf podprogram PRINT. (ek&
na nébé&Znou hranu signélu AC, pak ode3le na brénu TWRITER kéd
znaku a generuje impulz signédlu SC. Tim pivodné podprogram kon-
¢il, nebot jsme vzhledem k nedostate¥né dokumentaci nev&dé&li,

Ze z4vérnd hrana signdlu AC pPichéz{ se zpoZd&nim asi 1 ms.
Stévalo se, Ze podprogram byl op&t zavolén p¥ed uplynutim této
doby a do vyrovndvaci paméti psaci jednotky byl okam%ité& ode-
8ldn dal3{ znak, coZ vedlo k chybém. Nyni dojde k ndvratu z pod-
programu aZ po zavérné hrané signdlu AC.

Motor dérovale je pred vlastnim dérovénim zapindn podpro-
gramem PUNCHON s piedstihem asi 0,4 s. Podprogram od ndvédt{
PUNPAR opatfuje znak sudou paritou, od név&3t{ PUNBYTE ho pone-
chévd beze zm&ny. Znak vystupuje na bréné& PUNCHER. Rizenf pove-
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.1lu RUF-A odpovidd vyznadené zdvislosti na obr, 2.

Podprogramy vstupu a vystupu jsou voldny instrukcemi RST 2
a RST 3. Dovoluje to pouZit stejné programy s rdznymi vstupnimi
resp. vystupnimi periferiemi. V3echny 4 obsluZné podprogramy
jsou na adrese zadfnajfc{ 1D, takZe stadf{ m&nit pouze 2. byte
instrukc{ JMP uloZenych v restartové tabulce. Jeliko%Z ze jména
podprogram tisku se vold v TWS mnohokrédt, ufet?{ se zdroven né&-
kolik desftek bytt.

V uvedeném reZimu pracuje mikropodéita& soub&Zné& s perife-
rif, avdak Jje rychlej3f, a tak vétSinu Casu &eké na piiprave=-
nost periferie nebo na reakci obsluhy. Propojen{ periferif s
mikropoéitadem a obsluZné podprogramy, v nékterych pripadech po
dpravé, byly pievzaty od vedoucfho diplomové préace.

5.1.4 Preruseni a re%im po krocich

Roz&1fen{ TK-80 obsahuje Jjednoduchy obvod, ktery pfi vné&j-
8im pierudeni vy3le na datovou sbérnici instrukci RST s operan-
dem, JjenZ Jje nastaven na &fslicovém prepinadi. Monitor TK-80
pak provede skok do vlastniho podprogramu nebo do restartové
tabulky v RAM, kam miZe uZivatel vloZit instrukce skoku do
svych programi.

Pri provozu TWS se stane, Z%e potrebujeme preddasné& ukonéit
nékterou operaci nebo inicializovat TWS pPri zbé&hnutf{ uZivatel-
ského programu, Jjen% ladime. Pokud z né&jakého dtvodu poZaduje
mikropo&itad tisk nepovoleného znaku, psaci jednotka se na roz-
df1l od autonomniho reZimu trvale zablokuje, nebol signdl AC=0
nedovoli vyslédni dal3fho znaku., V téchto situacich stiskneme
soufasné kldvesy CONT a ESC. Po Jjejich uvolnéni zdvérn& hréna
s8igndlu INIT vyvolé preruSeni a instrukce skoku v pPisludném

misté restartové tabulky predd rizenf{ inicializadnimu programu
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INIT, takZ?e se TWS ohlésf. Signdl INIT zéroven odblokuje psaci
Jednotku. Uvedend funkce je moZné pouze v pfipadd, %e je pieru-
Seni mikroprocesorem povoleno, nikoliv tedy po stisknut{ klave-
sy RESET, nebof po hardwarové inicializaci mikroprocesoru je
prerudeni zakézéno.

TWS p¥i ladéni uZivatelskych programt vyuZivé reZim po kro-
cich hardwarové i softwarové realizovany TK-80. Spuitén{ uZiva-
telského programu z TWS ned&ini potiZe, problém je v3ak s ndvra-
tem do TWS. P¥i provedeni Jjedné instrukce uZivatelského progra-
mu doJjde k preruleni, které je ddle zakdézéno po celou dobu &in-
nosti monitoru aZ do provadéni dald{ instrukce., Hardwarovy ob-
vod toti% generuje signdl preruSeni pri kazdé instrukei, tzn.

i monitorové, je-1li pirepina& v poloze STEP. Navrat do TWS by
byl moZny pouze vlioZenim startovaci{ adresy TWS a spulténim,

coZ je pro tento udel pr{l1i8 dlouhd manipulace. Ovléadéni by

rovné% znesnadnovalo neustdlé prepindnf prepinalde, nebotl pri
Zinnosti TWS by musel byt nastaven na AUTO.

Uvedené potiZe odstranil maly hardwarovy zdésah s pat¥idénym
softwarovym oSetfenim. PFfepinald je stdle v poloze STEP, avdak
po dobu &innosti TWS blokuje log. O privedend z 1. bitu brény
C obvodu 8255 TK-80 funkci IO 7474 generujiciho prerudeni po
kazdé instrukci., PierusSeni je povoleno, takZe TWS miZe akcepto-
vat signdl INIT. P¥i normédlnim spudténi uZivatelského programu
blokovéni zlstdvéd, pouze v reZimu po krocich je pFeruSeni po
kaZdé instrukci pripojeno. 1. bit brény C zéroven piepiné ope-
rand restartové instrukce. Log. 1 v klidovém stavu (odpovidé
nastavenf monitorem TK-80) ponechdvd RST 4 nastavené prepinadem,
Log. O mé&ni RST 4 na RST 5. Nastavenfi brény C provddi iniciali-
zadn{ program; zdroven nastavuje i bit rizeni DMA obvodd dis-

pleje TK-80, takZe po dobu &innosti TWS je displej vypnut.
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Popsané zapojeni Jje blokové zndzornéno na obr, 3,

Ke skoku do uzZivatelského programu se pouZivéd monitorovy
podprogram RESRG. Podprogram BRENT nemohl byt k névratu pouZit,
nebot preddvé Fizenf monitoru. Z pozice 4 restartové tabulky se
provddi skok na podprogram TWSBRENT, ktery Jje ze dvou tfetin
shodny s BRENT.

Obsah restartové tabulky:

RST2: JMP KEYINP resp. JMP READBYTE
RST3: JMP PRINT resp. JMP PUNPAR
RST4: JMP TWSBRENT

RST5: JMP INIT

D5 STSTB INTE PC1 INT  INTA DB

L] I

1 -
|0 7474 ———q |10 8212
STEP EXT
o~ X1 10 7403
1 [
[T *Uec
lNULOVANi 1 INIT
o
PSACI , | prepinac
JEDNOTKA KLAVESNICE :RESTART
4
obr. 3
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5.2 POPIS PRfxAz8

Nésledujicf &&st obsahuje seznam p¥fikazd a popis Jjejich
funkce. Parametry jsou oznadeny symbolicky., Jsou~li v zévorce,

nemusf byt v prfkazu uvedeny. Za oddélovad slouZ{ 2 mezery, pro-

véddéc{ znak ESC nent uveden,

5.2.1 Jédro

C pl cell

V¥pis obsahu adresy pl s moZnost{ Jeho zm&ny. Po kadém stisk-
nutf ESC se vypide nédsledujfci adresa a jejf obsah beze zmény
obsahu predchdzejici bunky. Napf3eme-1i pred ESC &fslo, uloZf se

na uvedenou adresu. Ukon&fme soudasnym stladenfm ESC+CONT.

LIST pl p2
Vypis obsahu pamé&ti od adresy pl do adresy p2 po 16 bytech na
Pédku do tabulky s hlavidékou.

MOV pl p2 p3 move
Pfesun obsahu bloku pam&ti od adresy pl do adresy p2 na novou

poddtedni adresu p3. Vypi%e se novéd koncovd adresa.

CLEAR pl p2
Nulovéni bloku paméti od adresy pl do adresy p2.

READ
Cteni (celé) d&rné pésky a zavedeni jejtho obsahu do paméti na
misto, ze kterého byla vyd&rovéna,

READ1
Ctenf 1 bloku d&rné pésky a vypis poddtednf a koncové adresy

bloku.

PUNCH
Dérovéni obsahu pamé&ti do dérné pésky. Po vyzvén{ vloZfme podé-

te&ni a koncovou adresu bloku a stiskneme ESC. Na jednu pésku
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lze vydérovat n&kolik blok&. Ukon&fme stisknutim ESC bez vloZe-
n{ adres. Dérovéni zavdddci a vybshové &4sti pésky Jje zajidté&no.
Nechceme-1i dérovat vyb&hovou &4st, ukon&fme stisknutim ESC+CONT,

PUN
TotéZ jako PUNCH, ale neddruje zavidé&ci &&st pasky.

CAL calculate

Provédi s&fténf a od&f{ténf hexadecimélnich a dekadickych &fsel
modulo 65 536 resp. jejich obousmérny prevod. Ka¥dému &{slu kro-
mé prvniho predchédz{ odd&lova& a operdtor + nebo - . Dekadické
¢islo zadind znakem # . Po stisknutf ESC se vypfde vysledek he-
xadecimdlné i dekadicky a TWS olekdévd daldf{ pifklad. Ukon&ime
stisknutim ESC+CONT.

R (pl) run
Start uZivatelského programu od adresy pl. Pri opakovaném star-

tu jiZ nemusi byt pl uveden.

DEFINE pl

Definovéni piikazového slova k oznadeni programu na adrese pl.
Program ddle spou3time zapsénim jeho prfkazového slova a popi.
seznamu parametri. Prfikazové slovo po vyzvdan{ zapiSeme (bez od-
dé&lovaldll) a stiskneme ESC. JestliZe se vypiSe "exist", musime

pfikazové slovo mirn& upravit a zadat znova,

CANCEL

Zrudeni piikazu, JjehoZ pPikazové slovo po vyzvéni zapiZeme,
5.2.2 Ladénit

G pl g0

Start uZivatelského programu od adresy pl v reZimu po krocich.
Dald1 kroky provdadi po stisknuti{ ESC se soudasnym zobrazenim na
displeji.(viz 2.,2). TWS se ohlédsf{ po stisknut{ ESC+CONT,
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CE continue

Dokon&enf uZivatelského programu V plynulém reZimu.

S (pl) (p2) step

Ne jsou-li uvedeny parametry, pokraduje v krokovéni programu po
jedné instrukci. Je-li uvedena adresa zastaveni pl, provede gést
programu a¥ za instrukci na této adrese, Je-li uveden i polet
préchodd p2, chod programu se zastavi a% po p2 prichodech adre-

sou pl.

RL register list
Vypis obsahu registrd mikroprocesoru vietné F, SP a PC, jaky byl

po poslednim provedeném kroku uZivatelského programu,

RC register change
Toté% jako RL s moZnosti zmény obsahu registrd., K daldfimu péru
registrd pirejdeme stisknut{m ESC., Jestli%e pied ESC zapiSeme
g1slo, bude nédsledujicf krok uzivatelského programu proveden s
novym obsahem registrd. Pred&asné miZeme ukon&it stisknutim

ESC+CONT.

SL stack list

Vypis obsahu zésobniku usivatelského programu po&fnaje vrcholem.

SC stack change
Toté% jako SL s moZnostd zmény obsahu zésobniku analogicky k RC.

REL pl p2 p3 relocate

Pfesun programu od adresy pl do adresy p2 na novou poldtedni a-
dresu p3. Vypi%e se nové koncové adresa a jsou definovény hrani-
ce premisté&ného programu. Viechny operandy t¥{ibytovych instruke{
v intervalu (pl,p2> jsou upraveny, takZe skokové instrukce pie-
misténého programu sm&fuji na pivodni nav&3ti. TotéZ platf i pro

ndsledujici instrukce,
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PRGM program

Vypise ufivatelem definované hranice programu 8 mo¥nost{ JjeJjich
zm&ny. BP (begin of program) znemend zadétek, EP (end of prog-
ram) konec programu. Zapiéeme-li pred ESC ¢{slo, hranice se zmé-
ni, jinak nikoliv. Tento prikaz musime pou#it vzdy pred dpravami

uzivatelského programu.

INOP pl P2 insert NOP
Vsune pred jnstrukci na adrese pl poclet p2 jnstrukcf NOP. Konec

programu seé pr{sludné posune.

INS pl insert
. vk14déni instrukcf pred instrukci na pavodni adrese pl. Vypise
se adresa a TWS okekévé vioZeni 1, 2 nebo 3 bytt (odd&lenych od-

a&lovadem) podle délky vklédané instrukce. Fo stisknuti ESC se

g4st programu Zza mistem vloZeni posuneé, upravi se koncové hrani-
ce programu & vypise se dal3{ adresa. Ukontime stisknut{m ESC
bez vlozeni &isla.

DEL pl P2 delete
Vypudténi %4sti programu od adresy pl do adresy p2. Cést progra-
mu za adresou p2 se€ prisune, upravi se koncové hranice programu

‘. a vynuluje se g4st paméti do pavodni koncové adresy.

SHF pl p2 DP3 shift
Toté% jako MOV, avdak ¥ programu se zéroven upravi odkazy na

presouvany blok, aby sm&tovaly na Jjeho nové umisténi.

CHG pl p2 change

V programu nledd t¥ibytoveé instrukce s operandem pl, vypisuJje
jejich adresy & operand m&ni na p2.

5.2.3 Text

KEY pl (p2)
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UloZenf textu vstupujfciho z kl4vesnice do pamé&ti od adresy pl.

Je-1i uveden p2, znamend maximélni povolenou adresu uloZeni tex~
tu. Ukon&fme kléavesou ESC, vypis3e se adresa koncového znaku ESC

uloZeného textu. Text se ukl4ds ve zhudténé formé.

PRINT pl (p2)
Vypis textu 2z pam&ti od adresy pl do koncového znaku ESC resp.

pouze do adresy ple.

STORE

UloZen{ textu na dérnou pésku., Text se uklddsé do vyrovnévaci pa-
m&ti, po Jjejim zaplnéni se samo&inng vydéruje v&etnd 20 oddélo-
vacfch blanki. Pak mafeme pokradovat v psani textu. Kratdi blok
vytvorime stisknutim ESC. Stisknutim ESC bezprostfednd po déro-
vén{ provédén{ piikazu ukondime. D&rovéni zavédéci a vyb&hové
tésti pésky Je Zajiéténo. Nechceme-li dé&rovat vyb&hovou &ést, u-
kondime stisknutim ESC+CONT.

STOR
Toté? jako STORE, ale neddruje zavédéci ¥ést pésky.
TEXT

Vypis textu z d8rné pésky. Po vypisu kaZdého bloku ¥eké na sti-
sknut{ ESC. Pred koncem pésky ukon&fime stisknutf{m ESC+CONT.

5.3 POPIS prOGRAME

Vypis pfekladu ™S je v p¥fl. 1l. Vysledny pireklad byl po-
¥{zen a% po odladéni kone&né verze TWS a nemohl u# byt z Zaso-
vych ddvodid opatfen poznémkami. Nézvy prikazovych programi aZ na

vy jimky pribliZné odpovidaji prikazovym slovim,

5.3.1 Zpracovéani pirikazu

Tnicializadni a #{dfcf{ program INIT v¢dy nastavuje SP na
zaddtek vyhrazené oblasti zésobniku TWS. SP toti% mohl byt na-
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staven na uZivatelsky zésobnik nebo mohlo predchézet chybové
nlssenf, které je obvykle doprovazeno mimorddnym ukonenim pod-
programd a tedy porudenim kontinuity zésobniku. Déle dojde k na-
staveni brény C obvodu 8255 a k nastaveni{ adres v restartové ta-
bulce tak, aby vstupni periferif byla klévesnice a vystupni pe-
riferif psaci jednotka. Po vypisu ohléSeni Zekd TWS v programu
WORKLINE na vstup pPikazu.

Program WORKLINE ukléds vstupujici text do pracovniho pole
pam&ti, jehoZ poddtedni adresa WORKADR mus{ mfit niZ3{ byte nulo-
v§. Vyhrazeno je 128 B, které pojmou cely rédek textu i na psa-
cim stroji s dlouhym vozem. Vliastni uklédéni provadi podprogram
WLIN. K névratu dojde, jestliZe je prekrodena hranice pracovniho
pole (S=1), jestliZe bylo stisknutoESC (2Z=1, CY=0) nebo jestlizZe
vstoupil znak shodny 8 obsahem D (Z=1, CY=1) - WORKLINE véak na-
stavuje (D)=0, takZe k tomu Vv tomto pripad& nemiZe dojit. Vstou-
pi-1i &ervenéd uvozovka, nejsou nésledujfci znaky uklédény do pa-
m&ti, dokud nevstoupf druhd gervend uvozovka,

INIT pokraluje vyhodnocovénim uloZeného pifkazu. BC slouZi
jako ukazatel Vv pracovnim poli pam&ti, Podprogram POINTER posou-
vé ukazatel pPes oddé&lovaci znaky, névrat provede pPri nalezeni
bud ESC (Z=1) nebo znaku ze sloupce 2 a%¥ 7. (2=0). Podprogranm
CODESUM koduje pr{kazové slovo do jednoho bytu. Postupné od kai-
dého znaku prikazového slova odeZte bazi (k6d pfsmene A), pri&-
te ho k mezivysledku, s nimZ provede rotaci doleva o 1 bit, Po
nalezenf{ odd&lovacle se kbédovén{i ukonéi, vysledek zistane v E.

INIT ddle ve smylce &Cte uloZené parametry programem INPUT-
PAR a uklédd je do zésobniku. D je &italem parametri. K navratu
- INPUTPAR dojde bud pri nalezeni ESC (CY=1) nebo po prevedeni
jednoho parametru z pracovniho pole do HL (CY=0). Je-li prvnim

znakem po oddé&lovali znak #, volé se podprogram DECCONV, Jinak
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HEXACONV.

DECCONV prevédi jedno- aZ péticiferné dekadické &islo Vv
ASCII znacich 2z pracovniho pole na dvoubytové binérn{ &{slo Vv
HL (obr. 4). D Je s{ta& &islic. DECCONV nejprve urd{ po&et &i-
slic a pbevede Jje V pracovnim poli 2 ASCII na BCD. Nalezne-1li
jiny znak, yraci se s CY=1l. Po nalezeni odd&lovade volé podpro-
gram BCDBIN, ktery provédi vlastni prevod. DE ukazuje na tabul-
ku BCDTAB, ve které jsou uloZeny dvoubytové bindrni ekvivalenty

mocnin deseti. Do HL, na polatku vynulovaného, se pri%te toli-

krét poloZka tabulky BCDTAB, kolik ukazuje BCD ¥{slice v pracov-
' nim poli. Ukazatel BC se pak posune ©0 jednotku zpét, ukazatel DE
naopak o 2 vpred a zpracovava se dsls{ &fslice, dokud se nevynu-
luje &ital &{slic A. Dojde-1i k pretefeni HL, podprogram Se u-
kon&f s CY=1. DECCONV na z4vér nastavi ukazatel BC za zpracovany

parametr.

HEXACONV prevédi gtyibciferné hexadecimdlni &islo Vv ASCIT
znacich z pracovniho pole na dvoubytové binarni gislo v HL., Na-
lezne-1li odd&loval, ukon&{ prevod s CY=0. Ka?dy znak Jje zpraco-
v&vén podprogramem ASCHEXA, ktery pavodn& nulovy obsah HL posou-
vd o 4 bity vlievo a na nejni%s1 nibble ukl4dé hexadecimdlnf &f-

‘ slici, prevedenou 2 ASCII podprogramem ASCHEXl. Objevi-li se ne-
povoleny znak, ukon¥{ se postupné& v3echny podprogramy 8 CcY=1.
Smycka zpracovéni parametrd se ukon&{i pii nalezeni BSC na
konci Padku (INPUTPAR vréti CY=1). Podprogram TABLE1l pak hledé
v tabulce adres prikazovych programi JMPTAB k1{& shodny s kodem
pri{kazového slova Vv E. HL je ukazatelem V tabulce., Ka%Zdéd poloZka
tabulky obsahuje k1{& a dvoubytovou adresu. Konec tabulky Jje o-
znaden kli&em 00. Neobsahuje-1i tabulké hledany k1i&, podprogram
vrac{ CY=0. Je-li poloZka nalezena, ulo%{ se adresa do DE, HL u-

kazuje na druhy (vy881) byte adresy a CY=1. Adresa pPFikazového
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progreamu je uloZena do zésobniku, C obsahuje polet parametri.
Je-1i CY=0, provede se chybové hlsdseni. V opa&ném pripadé se do
A ulo%i polet parametrﬁ gzmenieny © jednotku 8 nastavenim prizna-
k3 a provede 8e€ skok na adresu uloZenou na vyrcholu zésobniku.
Rizeni se tak predé pfisluénému pfikazovému programu, ktery nej-
prve zjistuje, zda byl vloZen sprévny podet parametrd, je% pak
vyzvedne ze zdsobniku & ulo%{i do registri. V nékterych pripadech
podet parametrd ur&uje pouZitou variantu programu. zjistuje se

podle piiznakd nebo v podprogramu PARAMZ (pozadavek na 2 parame-

try) resp. PARAM3 (3 parametry). Tento podprogram ukl4dé parame-
. try do HL, DE resp. i BC, ovdem mus{ pi"eorganizovat zésobnik na-

rudeny uloZenim ngvratové adresy. Ke skoku na chybové hlédseni

dojde ne jen pfi nespravném podtu parametri, ale i v pripadé, Ze

je druhy parametr mend{ ne% prvni.

Program MESSAGE zajidtuje tisk chybovych hlédent. Vstupuji-
¢{ obsah E po vynulovéni sedmého bitu tvor{ niz%f{ byte adresy Vv
tabulce textu MESTAB. Chybové hld%eni z MESTAB vypi{%e podprogram
TEXTOUT. Je-11 podle obsahu E piriznak S=1, vrét{ se Pizeni nad-
pagzenému programu, Jinak ndsleduje skok na INIT. Obsah E se na-
stavuje obvykle jiz na zalatku programu, av8ak pouze pPfi vyskytu

' chyby dojde k podminénym ndvrattm z podprogrami a k podmin&nému
skoku na MESSAGE.

5.3.2 Sniméni dérné pasky

v EPROM jsou uloZeny viechny pot¥ebné programy pro sniméni
dérné pésky. Program MONREAD se spoudtf od adresy 1DOO monitorem
TK-80., Volé podprogram READBLOK, ktery zapind podprogramem READ-
ON snimad. BLANK propoudtf prézdnou pésku a¥ do podtu (B) blanki,
pak se vrac{ se 7=1, %ehoZ se vyuzivé ke zji%téni konce pésky.
ﬂa za84tku sniménf se do B vkl4d4 maximélni hodnota. Naraezi-li
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BLANK na znak, vraci Z=0. Neni-1i konec pésky, volé READBLOK
vlastni sniméni bloku RBLOCK. Podprogram READWORD snimé 2z pésky,
kontroluje a prevédil do HL 1 a% 4 znaky podle (B). VyuZiva k to-
mu podprograi ASCHEXA. RBLOCK se jme 4 znaky ne jprve poddtelni a-
dresy bloku, kterou uloZi na buhku ADDR, a pak koncové adresy.
poddte&ni adresa je v HL, koncové v DE. N4sleduje ve smytce sni-
mén{ a prevod 2 znakl a uklédéni bytu do pam&ti adresované HL.

Smy&ka se ukon&{ pri rovnosti (HL) a (DE), kterou vyhodnot{

RPEQU priznakem 7=1. Formét dat na pasce znézornuje obr. 5.

1 blok
pocat. konc. )
20 blanku

o adr. adr datové byty

\ \ obr.5

RBLOCK p¥i névratu vrac{ v HL koncovou adresu bloku. Nastaveni

p¥{znakl urduje chybu, konec pésky nebo bloku. Podle toho READ-
BLOK snimag bud zastavi nebo 1 vypne a MONREAD bud sko&{ na mo-
nitorovy podprogranm ERROR, ktery na displeji zobrazi "Boeeeoos'y
nebo predd Fizeni monitoru nebo pokraduje zobrazenim po&dtedni a
koncové adresy bloku na displeji monitorovym podprogramem RGDSP,
‘ Ndsleduje &ekéni v dalsf{m monitorovém podprogramu KEYIN na stis-
knut{ libovolné klévesy TK-80 a sniméni dalsfho bloku.
Oba pPfkazové programy READ a READ1 vyuZivaji rovné% pod-
progfam READBLOK, pii chyb& viak tisknou chybové hléden{. READ
%te celou pésku najednou, READ1 pouze 1 blok, ale soudasné pod-

programem OUTADR2 vytiskne poddtedni a koncovou adresu.

5.3.,3 Vstup a vystup gisel

vV 5.3.1 byly popsény zékladni podprogramy pro vstup Eisel,
Jim nadfazené jsou programy INADR1 a INPARAM. INADRI1 tiskne vyz-
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yu a uklédé parametry do pracovniho pole, INPARAM navic prevédi
1 parametir do HL a do A (nizs{ byte).

Podprogram.HEXASCII zajié{uje vystup étyfciferného hexade-
cimélniho &isla ulo¥eného do HL. Volé 2x HEXASCZ2, ktery pokaZdé
podprogramem HEXASC1l pfevédi postupné oba nibble v A 2 hexadeci-
palnfho kédu na ASCIL.

programy OUTADRL 2 OUTADR2 zajistujil &islu tisténému pod-

programem HEXASCII grafickou dpravu poZadovanou V TWS.

Vystup dekadického &isla provéad{ program BCDOUT. Nejprve
zajistuje grafickou ypravu, pak vold BINCON, ktery uchovavé ob-
. sahy registri. Vliastn{ pPfevod binérnfho &isla 2 HL na dekadickeé
provad{ podprogram BINBCD. péticiferné dekadické &islo ukladé v
BCD do paméti, po&finaje &{slict nejvyssiho #4du od névdst{ DI-

GITS. BINBCD postupné odedita v procedufe DECNO od &isla Vv HL
mocniny deseti. Kazdou mocninu deseti ode¥te tolikrét, aby (HL)
bylo préveé jedte vétdt ne¥ O. Poletl provedenych rozdfld se uloZi
z A Jjako &islice pr{sludného $4du do bunky paméti. BCDOUT pak
v cyklu prevédi g{slice BCD na ASCII a tiskne je podprogramen
HEXASC2+10, ovdem vy jma vedoucich nul., (B) slouZf Jjako vlajka -
urduje, zda Jji% byla né&jaké %{slice tiZténa. G{slice nejni%siho

‘ $4du je tidté&na vidy, tedy 1 O.
Prevodni podprogramy ASCHEX1, HEXASC1 a BINBCD byly prevza-
ty z /2/ a /14/.

5.3.4 D&rovéni d&rné pésky

pp{kazovy modul PUNCH zadiné zdpisen poééteéni‘a koncové a-
dresy bloku & prevodem pod4tedni adresy do DE v programu IN-
PARAM,. Podprogram PUNCHON zapiné motor dsrovafe a zavolénim
DELAY ponechévéa &as pro jeho rozbéh. DELAY realizuje zpoZdéni,
jehoZ délka zdvisi na hodnot& vlozené do A podle vztahu
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T = O,O6-(A)2 /ms/. Nejdeld{ zpozd&ni je tedy asi 4 s.

Pokud nebyly vloZeny adresy (INPARAM vrétil CcY=1), nésledu-
je d&rovéni vyb&hové t4sti pésky podprogramem BLANKOUT, ktery
dsruje (B) blankd, Jjinak ndsleduje skok na PCH1. INPUTPAR preve-
de do registru HL koncovou adresu, zaméni se (HL) a (DE) a pro-
vede se porovnéni obou adres V PARAM2+7. JestliZe program PUNCH
zatal s CY=1, co? je pri spudténi ${d{c{m programem INIT splné-
no v¥dy, vydéruje se zavédéci dést pésky. Teprve pak nésleduje
vlastni dé&rovéni bloku podprogramen PUNBLOK .

PUNBLOK nastavi zm&nou V restartové tabulce jako vystupni
periferii dérovad a dvojim provedenim HEXASCII vydé&ruje podated-
n{ a koncovou adresu. Pak vybira v cyklu z pam&ti b&te za bytem
a déruje Jje podprogramen HEXASC2, dokud se ukazatel HL neztotoZ-
n{ s koncovou adresou bloku v DE. Porovndni provéadi RPEQU. Za u-
gelem oddé&lenf blokid je pak vydérovéno 20 blankd, na vystup na-

stavena psaci Jjednotka a r{zeni predéno nadfazenému programu,.

PUNCH probihéd znova, oviem s CY=0, takZe ste jn& jako u p¥i-
kazu PUN, ktery skéle na n4védt{ PUNCH1l, nedojde ji% k dérovéni
zavéd&ci pasky.

5.3.5 Vstup a vystup textu

Text se v pam&ti mikropo&itade uklédé v ASCII, bez parity,
7. bit =1 gznamend &ervenou barvu a pro vystup do psaci jednot-
ky mus{ byt v podprogramu PRINT invertovén,

Nésleduje-1li bezprostfedn& za sebou dva a vice stejnych
znakd, jsou v pamdti uloZeny shudténé ve zvladtnim kédu na 2 by-
tech. Prvni byte obsahuje prisludny znak, druhy byte s hodnotou
v intervalu <{81,9F) nese jnformaci o podtu opakovéni znaku.
Tento byte odpcvida ngervend tidténym" zvlédtnim funkcim psaci

jednotky (pril. 2), a pokud nebudeme tisknout klévesu RED p¥i
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provédéni nového Pddku nebo jiné funkce ze sloupcd O a 1, nemi-,
Ze se v textu objevit. Po&et opakovént je (kod - 80H); Jjednou

Je znak tiZtén je3t& pred identifikacf kddu, takZe znak miZe byt
vytistén 32x, Piirozen& miZe nédsledovat n&kolik kddd za sebou
nebo naopak n&kolik stejnych znakd mi%e byt za sebou ulo%eno bez
kodovénd,

Zhusténi textu 3et¥{ objem pam&ti pHi ukldddnd grafickych
Uprav (zejména podtrhévéni) a pri ukladénf informace o sizeni
tabuldtorovych zardfek (viz je na potiebné pozice dopravovén me-
zernikem).

Program TEXTOUT uchovdvé a nastavuje registry pro vlastni
podprogram vypisu textu PUTTEXT. V HL je podatedni a v DE maxi-
mélnf koncové adresu textu,.

PUTTEXT vybird byty z pam&ti a zji¥tuje, zda se nejednd o
kod. Znaky rozvinutého textu Jsou na névéstl LOOPMEM uklé&dény
téZ do pracovnfho pole pam&ti, aby bylo mo%no pri daldfm rozvoji
TWS snéze aplikovat textovy editor. Je-1li znak ESC nebo NL, Jje
podprogram ukon&en s CY=0 resp. l. Po vytisté&n{ znaku je prove-
den test ukazatele HL vzhledem ke koncové adrese s moZnost{ né-
vratu a nésleduje zpracovéni dald3fho znaku. JestliZe se jednd o
kéd, maskovéanim se ziské polet opakovéni, ktery v D urduje polet
cykld od névé&sti RPEAT, v nichZ se p¥edchdzejicif znak tiskne a
ukladda do pracovniho pole., Hruby vyvojovy diagram je na obr., 6.

Program GETTEXT (obr, 7) zadind vstupem znaku z klédvesnice.
HL je ukazatelem, ktery se nastavuje nadiazenym programem na po-
¢ate&n{ adresu, DE obsahuje maximélni koncovou adresu. Znak je
uloZen do pam&ti. Je-li ESC, dojde k nédvratu s CY=1l. Po vytidt&-
n{ se srovndvd s BS a pop¥. se provede posuv ukazatele zpét a
vstup nového znaku, Jinak nédsleduje test ukazatele ke koncové a-

drese a jeho posuv., Znak je uchovén v C, &ftad opakovéni B je
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( PUTTEXT)

—®

{ukazl) - znak
ukazl

(znak)+maskovdnf -+ &fta& opak.

{ukaz2)+znak

L

dita& opak. |

ukaz2 ?
(znak)-+{ukaz2)

(znak):

PRINT
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<GETTEXT )

—

KEYINP:ZHékl KEYINP: znak2

—@

( znakl )sfukaz)

’(znakl)
=(znak?)

ukaz |

(znak2): PRINT
¢ita¥ opak. ¢

(znak1)PRINT

I(’.‘l’ ta& opak.J+idprava-=kdd

(x0d) - {ukaz)

ukaz T
1 —» &ftad. opak

obr. 7
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nastaven na 1. Novy znak, ktery vstoupil na nédvé3t{ CHCOUNT, Jje
porovnén se starym, V piPipadé& shody je vytistén, B Jje inkremen-
tovédn a smylka se miZe uzavirat pres CHCOUNT tak dlouho, dokud

B nenalitd 32, Pak, stejné& jako pri neshod& dvou po sob& nésle-~
dujicich znakl, pokraduje podprogram od GT1l testem B, Je-li
(B)=1, pokraduje se uloZenim znaku na nédvédti GETTEXT+l, v opad-
ném pripad® slouzf (B) k utvofenf kodu, ktery je uloZen do pam&-
ti. Ukazatel je opét testovdn na koncovou adresu a na GETTEXT+1

je do paméti uloZen znak, ktery vstoupil naposled.

5.3.6 Relokace uZivatelskych programi

P¥i relokaci programd nebo jejich &4sti je ti¥eba upravit a-
dresy skok@. Pro jednoduchost upravujeme v3echny operandy ti{by-
tovych instrukc{, coZ prind8{ nékteré vyhody i nevyhody (viz 5.4)
avi3ak umo¥nuje pouit podprogram LENGTH jak k posuvu ukazatele
na zaldtek instrukce tak i k urdeni, zda se Jjednd o instrukci
podléhajici piripadné dpravé,

Do akumulétoru ée uloZi 1. byte instrukce a LENGTH vrati
Z2=0, Jedné-1li se o Jjednobytovou instrukeci, Z=1, CY=1 p#i dvouby-
tové a Z=1, CY=0 pi t¥ibytové instrukeci., PouZivéd k tomu masko-
vadni a porovnavani.

Program SEARCH (obr. 8) provédi dpravu programu od adresy
(Pl) do (P2). Je-li dvoubytovy operand v intervalu {(BC),(DE)) ,
pfiéte k nédmu (ADDADR). HL Je ukazatelem v programu, Pl, P2 a
ADDADR Jjsou proménné uloZené v pam&ti., SEARCH zadind zkoumdnim
instrukce podprogramem LENGTH. Jedné-li se o jedno- nebo dvouby-
tovou instrukeci, provede se od nédvésti SH1 pouze posuv a test u-
kazatele na koncovou adresu (P2), Nenf-li je3té& konec programu,
prejde se na jeho daldf{ instrukci. U tfibytové instrukce se ope-

rand prevede do HL a testuje se viéi (BC) a (DE) v podprogramu
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( SEARCH )

{ukaz)-»A

LENGTH

délka
instrukce?
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(oper,)+(ADDADR)-»oper.

-

(oper. )»{ukaz,ukaz+1)
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(ukaz)
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RPCOMP. /

RPCOMP vrac{ CY=0, Jje-1i (HL) v intervalu {(BC),(DE)) , ji-
nak CY=1., VyuZivd k tomu RPSUB, ktery odedftd (HL) - (DE) —» HL
a zéroven pri (HL)<(DE) nastavuje CY=1, jinka CY=0, Od névést{
RPCOMPDH je testovén podprogramem RPSUB (HL) v&aé&i (DE), oviem
stejn& Jjako v RPCOMP je pGvodni obsah registrd zachovén.

Podle vysledku testu se bud od név&s8t{ SH2 zpét do paméti
ulo%{ pdvodn{ operand nebo se k nému nejprve pi*i&te (ADDADR).
Pak SEARCH pokraduje stejné& Jjako u krat3fich instrukecd,

Program PLACE vloZi do uZivatelského programﬁ (DE) instruk-
ci NOP pred instrukci na pavodni adrese (HL)., Cést programu od
adresy (HL) se zfejm& musi posunout, pficéemZ vSechna jejf névés-
t{ se zv&t3f{ o (DE). (DE) se uloZi na ADDADR, adresa vloZeni v
(HL) se ptesune do BC, (P2) do DE a (Pl) do HL. Program SEARCH
pak upravi v celém uZivatelském programu piidtenim po&tu NOP a-
dresy skokd na ndv&dtf, jeZ jsou v intervalu { adresa vloZeni,
konec programu)-. Vlastni posunuti upravené &asti programu za-
jist{f podprogram MOVEBLOK. P2 se nastavi na novou koncovou adre-
su.

MOVEBLOK presouvd blok od adresy (HL) do adresy (DE) na no-
vou po&ate¥ni adresu (BC) a vraci v (HL) novou koncovou adresu.
Jestli¥e novy blok prekryvéd zalédtek starého bloku, presouvéd se
blok od zalddtku (névé3t{ DIRLOOP), JjestliZe novy blok prekryvé
konec starého, pPresouvéd se od konce (BACKLOOP), Nejprve se pod-
programem RPSUB urdi z po&étedni a koncové adresy polet presou-
vanych byt&d a pak se porovnédnim staré a nové poldtedni adresy
v RPEQU zvoli pouZitd varianta, Je-li (DE) >(HL), vraci RPEQU
CY=1, Jjinak CY=0. Polet presouvanych bytd se uloZi do BC a pod-
programem BCTEST se v obou variantédch testuje konec pFesunu. BC-

TEST dekrementuje BC, pifi nulovém obsahu vraci Z=1.
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5.3.7 Operace s tabulkou adres

Tabulku adres prikazovych programt JMPTAB upravujil p¥ikazo-
vé programy DEFINE a SCRATCH. Program CODETAB provad{f vstup a
zakddovéni prikazového slova, jehoZ k6d pak porovnévéd s k1i&i
JMPTAB. X névratu dojde za stejnych podmfnek jako u podprogramu
TABLEl.

DEFINE podle vysledku CODETAB bud vytiskne hlé&Sen{ nebo u-
10%{ na konec JMPTAB kéd, parametr a koncovou znadku.

SCRATCH rovn&% podle vysledku CODETAB bud vytiskne hlésent
nebo &4st tabulky za nalezenym kliem prisune podprogramem MOVE-
BLOK tak, Ze se kli& a odpovidajici adresa premaZe a prikaz Je
tak zrusen,

Upozornujeme na to, se neni sledovéno preplnéni JMPTAB (ma-
ximé&lng 32 poloZek), a proto V pripadé definovéni uZivatelskych
prikazd je t¥eba podle pouzité kombinace blokd TWS omezit polet
ptikaza. PFi pou%fvéni p¥ikazu CANCEL je t¥eba dbat na sprévné
vlo¥eni pirikazového slova - mohlo by se toti% stat, Ze nesprav-
né prikazové slovo bude mit kéd shodny s kodem prikazu TWS, tak-
%e by do¥lo k Jjeho zrudeni,

5.3.8 Ostatn{ pP{kazové programy jédra

Funkce CELL a MOVE je podle piril. 11 vzhledem k predchozimu
vykladu z¥ejma.

Program CLEAR pou¥ivé obecny podprogram CLR k nulovéni pa-
m&ti od adresy (HL) do (DE). Ukondeni cyklu p¥i shodé ukazatele
HL s (DE) testuje RPEQU.

Program RUN nastavuje bufiku obsahujfci aktudlnf stav SP pPi
zpracovéni u¥ivatelského programu na uzivatelsky zésobnik USESP.
Byl-li vloZen parametr (z=1), ulo%{f ho na registr adres ADDR
(ADRES podle /1/). GOTO Je navést{ spoudtéciho programu v moni-
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toru TK-80.

LIST zaéiné tiskem hlavidky - nejprve z Feté&zce STRING2 u-
loZeného v paméti, pak v cyklu., Vypsat 16 hexadecimélnfch &fslic
s oddélujicimi mezerami v programu Jje uUspornéj3f ne% je tisknout
z paméti, A obsahuje &islici, kterd se v cyklu od n&vd3t{ TIT-
LOOP prevddl na ASCII a tiskne podprogramem HEXASC2+10,

Na zaldtku kaZdého Féddku se po upravé tiskne z HL podpro-
gramem OUTADR1 adresa s posledni &fslici O, Kon&f-li poditedni
adresa bloku nulou, zalne se podprogramem HEXASC2 tisknout obsah
pam&ti v cyklu od névést{ LLOOP2, Ukazatel HL se testuje v&d&i
konei bloku (DE), (B) je parametr cyklu - zajidtuje tisk 16 by-
t8 na PAdek a pak skok na tisk adresy dals3fho #d4dku, JestliZe
poddtednf adresa bloku nekonéi nulou, ‘je nutno zajistit tisk
prvofho bytu od sprédvné pozice tabulky. Maskovéanim podstedni a-
dresy se ur&f podet pozic, které je treba pireskolit, coZ se pro-
vede v cyklu od névé3t{ SPLOOP posuvem vozu mezerami. (C) Jje pa-
rametr cyklu, Déle nésleduje jiZ popsand &innost. Po vytidténd
posledniho bytu bloku se program ukonéi{ z libovolné pozice ta-
bulky.

CAL nejprve zapi8e programem INPARAM do pracovniho pole ce-
1y pt{klad a prvni operand pirevede do HL, Nalezne-li POINTER
znak ESC, provede se tisk vysledku z HL hexadecimédlné& programem
OUTADR2, dekadicky programem BCDOUT a nésleduje vstup daldfiho
pf{kladu. Nalezne-1i POINTER Jjiny znak, uchovéd se v zésobniku,
Nédsledujic{ operand se prevede programem INPUTPAR, uloZ{ se do
DE a odedte se podprogramem RPSUB od mezivysledku. PGvodni znak
(operédtor) se vybere ze zdsobniku, Je-1li - , &te se od névédtd
CALNEXT dals{ operand, Jjinak se operand 2x prilte k mezivysledkuy,
takZe se provedlo s&iténi. Je-li operdator +, pokraduje se rovnéz

od CALNEXT, Jjinak se provede chybové hlé3eni. Tato situace na-
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stane, napf. zapomeneme-1i vloZit mezi operandy operétor.

5.3.9 Prikazové programy bloku "ladéni"

P¥r{ikazy RL a RC pouzivaji spoleény program REG. (D) urdugje
hodnotou OF, %e bude proveden pouze vypis, nebo hodnotou FO, Ze
bude mo¥nost zmény obsahu. (E) urduje podet vypisovanych poloZek.

REG ne jprve nastavuje ukazatel HL na oblast pam&ti REGAREA
vyhrazenou pro uloZen{ obsahu registrd a ukazatel BC na textovy
fetdzec REGNAME, ve kterém Jjsou ulozeny zkratky registri. Nésle-
duje tisk 2 znakl 2z REGNAME, grafické upravy podprogramem ouT-
ADR1+6 a prvni dvoubytové polozky oblasti REGAREA. Z urditych
davodd se k tomu 2x pouZivéd HEXASC2 misto HEXASCII. Ukazatele
jsou pribéineé posouvény; HL vzad, nebot poloZky oblasti REGAREA
jsou uspotédény Vv pem&ti sestupné&. Podle (D) se provede bud i-
hned skok na RSKIP, kde se testuje parameir cyklu (E) na ukonle-
ni programu, nebo se provede programem INPARAM vstup z klévesni-
ce. Nebylo-li vloZeno &fslo, pokraduje se od RSKIP, jinak se &fi-
slo vloZ{ misto puavodnfho obsahu do oblasti REGAREA. Program po-
kraduje ve smyéce aZ do konce oblasti REGAREA.

Prikazy SL a SC pouZivaji spoledny program STACK analogicky
k REG. Variantu programu urduje (C). Je-1i OF, provede se vypis,
je-1i FO, provede se i zména obsahu.

STACK podprogramem HEXASCII vypisuje obsah zésobniku. Uka-
zatelem je HL, na po&éatku se obsad{ stavem SP uloZenym v oblas-
ti REGAREA. Programové re3eni zmé&ny obsahu odpovidé programu
REG, ukazatel HL je v3ak posouvén vpred. Cyklus programu je u-
konden pii shod& ukazatele s potétkem uZivatelského zésobniku
v DE.

PRGM vyuZivéd program REG, nastavuje ovem ukazatel HL na o-
blast ulo?enf{ Pl a P2, BC na Pet&zec BOUNDNAM obsahujic{ oznale-
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n{ hranic programu a DE tak, aby byl proveden vypis 2 polo%ek s
moznosti zmény.

REL presune programovy blok podprogremem MOVEBLOK a vypiSe
koncovou adresu programem OUTADR2. Upravu skok® sm&Pujicich do
pivodniho programu provede SEARCH. Posunuti (ADDADR) se urdi z
rozd{ilu nové a staré koncové hranice podprogramem RPSUB.

INOP obsahuje pouze volani programu PLACE, _

INS zadiné vypisem adresy vloZeni podprogramem HEXASCII.
Vklédané byty vstupuji programem INPARAM, Bylo-li stisknuto pou-
ze ESC, program seukondf, Jjinak se ve smyd&ce od naveést{ ISl &tou
byty, které se zatim neukléddajf. Pouze do E se naditd polet by-
t&, podle kterého se programem PLACE vytvorf{ v uiivafelském pro-
gramu mezera o pPisludné délce. Od néaveédti IS2 se ve smy&ce opé&t
dtou byty 2z pracovniho pole a nyni se JjiZ uklédajf do vytvofené
mezery. Program pokraduje vypisem nésledujfc{ adresy a vloZenim
dals{ instrukce.

DEL nejprve urd&{ z rozdflu koncové a polatedni adresy vy-
poudténé &&ésti programu posunuti{ (ADDADR) podprogramem RPSUB.
Nésleduje prisunuti{ druhé &4sti programu, takZe se vypousténd
84st premaZfe. Posune se i koncové hranice programu (P2) a &4st
pamé&ti mezi soufasnou a puvodni hranici{ je vynulovédna podprogra-
mem CLR., Konec programu Jje spoleény s koncem programu SHIFT,

SHIFT piesouvéd obsah bloku pamé&ti stejné& Jjako program MOVE.
Nésleduje udprava adres skokd v uZivatelském programu mezi hrani-
cemi (Pl) a (P2) programem SEARCH. Posunuti (ADDADR) se vypodte
jako rozd{l mezi novou a starou koncovou adresou,

CHANGE'prohledévé uZivatelsky program. Podle vysledku pod-
programu LENGTH se posouvd ukazatel HL na zalétek instrukec{. O-
perand t¥{bytové instrukce se nadte do HL a porovnavéd se s (DE),

kde Jje uloZen 1. parametr prikazu. NeshoduJji-1li se, od névést{
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CH3 nésleduje test konce u¥ivatelského programu podprogramem
RPCOMPDH a zpracovéni dal3f instrukce. Shoduje-1i se operand a
1. parametr, vytiskne se podprogramem HEXASCII adresa 1. bytu
instrukce a 2. parametr (novy operand) se z BC ulo2i do paméti
na misto ptvodniho operandu.

Podprogramy TWSBRENT a BRKSTOP vychézeji z odpovidajicich
podprogrami monitoru TK-80. TWSBRENT s vyhodou pouZivd podpro-
gram RPEQU. Pro urychleni chodu ufivatelského programu do adresy
zastaven{ nejsou trasovaci informace podprogramem ADDSP zobrazo-
vény na displeji prub&Zn&, ale aZ po zastaveni, BRKSTOP také za-
blokuje signdl pieruSeni od provéd&né instrukce, povoli prerude-~
ni a odekévs stisknutf{ ESC. Nédsleduje skok na konec programu
STEP, ktery zakéée prerudeni, odblokuje signél pferuéeni a po—
kraduje monitorovym podprogramen RESRG, ktery provede daldi in-
strukci uZivatelského programu,.

GO nastavuje SP na uZivatelsky zésobnik a startuje progran.

STEP podle p¥fznakd nastavengch podtem parametrd v A prové-

d{ 1 ze 3 variant nastaveni adresy zastaveni a podtu prachodd.

5.3.10 Prfkazové programy bloku "text"

Program TEXTIN nastavuje registry pro podprogram GETTEXT.
Neni~1li zadédn 2. parametr pffkazu KEY, DE se nastavi na maximél-
n{ hodnotu, aby nedo3lo k neZédoucimu névratu. Je-li maximéln{
koncové adresa zadéna, vlo%f se do jejf bunky znak ESC. Vréti-1li
GETTEXT CY=0, bylo dosaZeno koncové adresy a provede se hlésSen{
"out", V opadném piripadé vytiskne OUTADRZ v HL vrécenou adresu
posledniho znaku,

TEXTPRN nastavuje registry pro podprogram PUTTEXT. ProtoZe
PUTTEXT provéd{ névrat také po provedent nového Padku, obsahuje
program smydku od névé&sti TP2.
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STORE zaZind dérovénim zavéd&ci pésky, nastavenim registrd
pro podprogram GETTEXT a uloZenim znaku ESC na konec vyrovnéva-
ci pam€ti. Stiskneme-li ESC, ani% bychom vlo#%ili text, provede
se skok na dé&rovéani vyb&hové &dsti pésky (PUNCH+10), nebof ESC
Je prvni znak ve vyrovnédvaci pam&ti., Po ukondenf textu klédvesou
ESC nebo zaplnéni vyrovnévaci pamé&ti se nastavi jako vystupn{
periferie d&rovaé a programem TEXTOUT se text vydé&ruje. Koncovy
znak ESC se mus{ vyd&rovat samostatn&., Psac{ jednotka je opé&t
definovéna Jjako vystupni periferie. Program vydé&ruje 20 odd&lo-
vacich blank® a v cyklu pokraduje.

TEXT propoudt{ blanky dérné pésky, &te znaky textu, kontro-
luje paritu a uklédd4d je do vyrovnévaci paméti. Dojde-~li k zapl-
néni vyrovnédvaci pamé&ti (testuje RPEQU), doplnf se ESC a stejné&
Jako pri nalezeni ESC na pésce se uloZeny text vyp{3e programem
TEXTOUT. TEXT pak Ceké na stisknut{ ESC, aby vypsal z pésky dal-
81 blok, Zjistf~1li BLANK vyb&hovou &ést pésky, program se ukon-
&1,

5.4 POZNAMKY X PROVOZU TWS

Chceme-1i spustit TWS, zavedeme po zapnut{ MVS dérné pésky
zvolené kombinace (viz 5.1.1) programem MONREAD (adresa 1D0OO).
Prepina¢& STEP/AUTO nastavime na STEP, &{slicovy pPfepfna& na &.4
a odstartujeme TWS od adresy 3D0OO resp. ODOO. TWS se ohlés{ a
mbZeme vloZit piikaz,

PFi Jdpravach uZivatelskych program® se méni rovné&Z operandy
instrukef{ STA, LDA, SHLD, LHLD a LXI. Na jedné strané to znamen§,
?e se upravujf odkazy i na tabulky konstant a promé&nnych, av3ak
na druhé stran& mbZe byt Uprava neZddouci., Predstavuje-li toti%
operand promé€nnou nebo konstantu a nikoliv adresu, miZ¥e se stat,

%e ndhodou (byt s malou pravd&podobnosti) jeho hodnota padne me-
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zi hranice programu (Pl) a (P2) a dojde tak ke zmé&nég,
PouZijeme~1li né&kolik pifkazd INS za sebou, nesmime zapome-
nout, Ze kaZdy tento p¥fkaz odsouvé ndslednou &4st programu na
vy881 adresy, Musime s tfm podftat p*i zadévéni 1. parametru
dalsfch p¥fkaz& INS., Nebezpe&{ omylu snadno obejdeme, budeme-1i
vklédat instrukce odzadu, od konce programu,
Chceme-1i vloZit posloupnost instrukef p¥ed instrukci ozna-

Cenou névéstim a toto névést{ premfstit na zaddtek vkladané po-

sloupnosti, uplatnfme krom& INS také prikaz CHG. Pifkaz CHG s
obéma parametry shodnymi zjisftuje vyskyt instrukc! s urditym o-
perandem,

Prikaz SHF slouZ{ nejen pro piesun tabulek konstant a pro-
ménnych, ale i pro sloZité&jif upravy. K ilustraci slou?f nésle-
dujici sloZité j8{ priklad., M&jme v jedné oblasti pamé&ti podpro-
gram od adresy al do a2, ktery je vzdjemnd& a oboustrannd vézsn
8 hlavnim programem v druhé oblasti pam&ti na adresdch bl a3 b2,
Podprogram chceme vloZit do hlavnfho programu od adresy c. Pro-
vedeme nésledujfc{ sled prikazd: PRGM - BP: bl, EP: b2;

INOP ¢ a2-al+l; SHF al a2 ¢; REL al a2 c.

PPi vklédéni hranic programu z&sadn& uvddime adresu posled-
nfho (nikoliv prvnfho) bytu posledni instrukce. Parametry prika-
zl, které predstavujf adresy uvnit¥# upravovaného programu, mu-
s{ mft skuteZné hodnotu mezi (Pl) a (P2), jinak m8Ze dojit k po-
Skozenf TWS. V prikazu INS je t¥eba zadévat najednou prévé tolik
bytd, kolik méd vkléddand instrukce,

Pred zavedenim uZivatelskych programd se doporuduje vynulo-
vat prikazem CLEAR celou oblast paméti, MdZeme pak definovat pro-
gram pres celou oblast, i kdyZ uZivatelské podprogramy na sebe
nenavazujf, aniZ bychom se museli obdvat po3kozeni programu,

zpGsobeného ti{m, Ze vzhledem k néhodnému obsahu pam&ti mezi pro-
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gramovymi bloky pieskolil ukazatel zalétek nékterého bloku a za
kéd instrukce povaZoval operand. Uvedené opat¥en{ rovn&%Z sniZu-
je nebezpel{ premazdni pam&ti pri zbéhnut{ uZivatelského progra-
mu.

P#i préci s textem si musime uvédomit, Ze pouZiti klévesy
BS bezprostfedné za n&kolika shodnymi znaky vymaZe z paméti kod
zhusténého zdpisu, takZe p¥i vypisu se znak vytiskne pouze Jed-
nou.,

Relokaci TWS, nap®., pfi zménéch kapacity a adresace paméti,
je sice moZno provést p¥ikazy bloku "ladéni", ale nep’imy asem-
bler dle 4.2 vytvor{ také vypis piekladu s novymi adresami, Je
t¥eba vyménit nejen v3echny 8titky ORG, ale i EQU s nédsledujici-
mi symboly: TWSSP, WORKADR, BUFFER, BUFEND, JMPTAB, ENDJMPTB,
MESTABHI, STRINGl, STRING2. Adresa WORKADR a adresa zaldtku ta-
bulky MESTAB musi kon¥it 00. Po zavedent relokovaného TWS mu-
sime vloZit obsah MESTAB, vynulovat oblast prc uloZen{ JMPTAB a
na jeji za¥dtek vloZit: OE; ni%8{ byte; vy38{ byte adresy DE-
FINE. Na zévér pifkazem DEFINE, ktery byl prévé zaveden, definu-
jeme podle tabulky symboll vypisu prekladu viechny pifkazy dané-
ho bloku., V pPfl. 12 je vypis tabulek MESTAB a JMPTAB. V JMPTAB
jsou definovény v8echny prikazy TWS v porad{ dle 5.2, pouze pr{-
kazy DEFINE a CANCEL Jjsou uloZeny jako prvni,

5.5 SEZNAM OBECNYCH PODPROGRAM{

V této &&sti jsou uvedeny nejdtleZit&j3{ atributy téch pod-
programd TWS, které jsou obecné a mohou byt pouzivény i v uZiva-
telskych programech. Podprogramy nerezidentnf &4sti TWS doporu-
dujeme relokovat k uZivatelskému programu, aby mohl byt cely
program ulo%en na d&rné pédsce nezévisle na TWS.

7Za jménem podprogramu nésleduje startovaci adresa. Je-1li
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v zévorkdch, je podprogram souldsti nerezidentn{ &&sti 1. vari-
anty jddra TWS a podléhé tak p¥ipadné relokaci. Ndsleduje délka
podprogramu v bytech. PoldteZni adresa uloZen{ podprogramu neni
obecné shodné se startovaci adresou. JestliZe atribut neni nade-
psén, pak neexistuje. Podprogramy jsou uvedeny Jjen do 1. urovné.

Funkce je popséna strudn&, podrobn&ji viz 5.3.

READON 1D2D 16 B
zapnut{ a start snimale d&rné pésky.

zména: A, F

BLANK 1D3D 9B
Prichod blank® na d&rné pésce.
vstup: max, polet blankl do B
vystup: 1. prvni platny znak v A, Z=0
2. (A)=0, Z=1 - prekrolen vloZeny polet blankd
zména: A, F, B podprog.: READBYTE

KEYINP 1D7A 18 B
Vstup znaku z klévesnice.
vystup: znak v A

zména: A, F

PRINT 1D8C 30 B
Tisk znaku psaci jednotkou.

vstup: znak ASCII do A

READBYTE 1DAA 18 B
Vstup bytu z b&%ffciho snimale d&rné pasky.
vystup: byte v A, nastaveny piriznaky

zména: A, F

RPEQU 1DBC 6 B
Porovndni obsahu registrovych pérd HL a DE.
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vstup: 2 &f{sla do HL a DE

]

vystup: 1. 2=1, CY=0 p#i (HL) (DE)
2. 7=0, CY=0 p¥i (HL) > (DE)
3. z=0, CY=1 p#i (HL) < (DE)

zména: A, F

ASCHEXA 1Dce2 12 B
prevod ASCII-HEX/BIN 1 znaku a zafazeni do &fsla.
vstup: hexadecimdélnf ASCII znak do A, &islo do HL
vystup: 1. &fslo se zafazenou g{slici v HL, CY=0
2, &{slo nezm&n&no, CY=1 - v A je nepovoleny znak

zména: A, ¥, HL podprog.: ASCHEX1

ASCHEX1 1DCE 23 B
Prevod ASCII-HEX/BIN 1 znaku.
vstup: hexadecimdlnf ‘ASCII znak do A
vystup: 1. prevedeny znak Vv ni%3{m nibble A, S=1
2. znak v A nezmén&n, S=0 - nepovoleny znak

zména: A, F

PUNPAR 1DE5 35 B
D&rovéni znaku opat¥eného paritou na d&rovadi pésky.
vstup: dérovany znak do A

zména: A, F

PUNBYTE 1DEC 28 B
D&rovdni bytu dérovalem pésky.
vstup: dérovany byte do A

HEXASCII 1E08 9 B
Vystup &tytciferného hexadecimdlniho &isla v ASCII.
vstup: g¢1{slo do HL

zména: A, F podprog.: HEXASC2
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HEXASC2 1E11

Vystup dvouciferného hexadecimélnfho &1sla v ASCII.
vstup: ¢islo do A

zména: A, F podprog.: HEXASC1

HEXASC2+10 1E1B

Vystup hexadecimélni &islice v ASCII,.

vstup: ¢islice do niZ3{ho nibble A

zména: A, F ' podprog.: HEXASCl

HEXASC1 1E20
Prevod BIN/HEX-ASCII 4 bitd.

vstup: 4 bity do niZ3f{ho nibble A
vystup: hexadecimdln{ ASCIT &islice v A

zména: A, F

RPSUB 1E3C

Odedteni obsahu DE od obsahu HL.

vstup: 2 ¢i{sla do HL a DE

vystup: rozdfl v HL, 1. Z=1, CY=0 p¥i (HL) = O
2. 2=0, CY=0 p¥i (HL) >0
3. Z2=0, CY=1 pri (HL) <O

zména: A, ¥, HL

RPCOMP 1E43
Porovnéni obsahu HL v&&i BC a DE.
vstup: 3 &1{sla do HL, DE a BC
vystup: 1. CY=0 p¥i (HL) € <(BC),(DE)>
2. CY=1 pPi (HL) vné& intervalu
zména: A, F podprog.: RPSUB

RPCOMPDH 1E4D
Porovnédnf{ obsahu HL a DE,
vstup: 2 &{sla do HL a DE
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vystup: 1. CY=0 p#i (HL) 2 (DE)
2. CY=1 pii (HL)< (DE)
zména: A, F podprog.: RPSUB

BCTEST 1E55 6 B
Dekrementace BC a test obsahu na O,
vstup: ¢islo do BC
vystup: 1., &1slo zmenSené o 1 v BC, Z=0
2. (BC)=0, Z=1
zména: A, F, BC

TABLEl 1E5D 15 B
Vybréni poloZky z tabulky podle klice.
vstup: kl1& do E, adresa 1., klide tabulky do HL
vystup: 1. nalezend poloZka v DE, adresa 2, bytu poloZky v HL,
CY=1
2. adresa koncové znalky v HL, CY=0 - kl{& nenalezen

zména: A, F, DE, HL

BLANKOUT 1EA6 9 B
Dérovan{ blank’ na zapnutém dérovadi.

vstup: podet blank® do B

zména: A, F, B podprog.: PUNBYTE

MOVEBLOK 1EAF 44 B

Presun bloku dat v paméti.

vstup: poddtedni adresa bloku do HL, koncovéd do DE, nové poda-
te&n! adresa do BC

vystup: nova koncov4a adresa v HL

zména: v8echny registry podprog.: RPEQU, RPSUB, BCTEST

DELAY 1EF5 11 B
Zpozdéni délky T /ms/.
vstup: 4.VYT do A
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zména: A, T podprog.: TIMER 2z monitoru

INPARAM (3D99) 11 B
Vstup hexadecimdlniho nebo dekadického &fsla z psactho stroje.
vystup: 1, &islo v DE, niz3f byte také v A, CY=0

2. CY=1 -~ stisknuto pouze ESC
zmeéna: A, F, BC, DE podprog.: INADR1

DECCONV (3DBO) 29 B
Prevod 1- a% S5-ciferného dekadického &isla v ASCII na bindrni.
vstup: adresa &fslice nejvy38iho Padu snf¥ena o 1 do BC, dal-
%{ &{slice nésleduji na vy33ich adreséch, zakon&eno od-
d&lovadem
vystup: 1. &islo Vv HL, adresa odd&lova&e v BC, v pam&ti preve-
deny &islice ASCII na BCD, CY=0
2. CY=1 - pPi nepovoleném znaku

zména: viechny registry podprog.: BCDBIN

BCDBIN (3DCD) 34 B
Prevod 1- a¥ 5-ciferného dekadického &fsla v BCD na binérni.
vstup: po&et &islic do A, adresa gfslice nejniZ3fho Féadu
svétsend o 1 do BC, dal3{ &fslice uloZeny na nizs{ich
adreséch
vystup: 1. &fslo v HL, adresa g{slice nejvy3&iho Fédu v BC,
CY=0
2. CY=1 - p¥i nepovoleném znaku

zména: v3echny registry

CLR (3E66) 10 B
Nulovédni bloku paméti.

vstup: po&éte&ni adresa bloku do HL, koncové adresa do DE
zména: A, F, HL podprog.: RPEQU
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PUNCHON (3F19) 12 B
Zapnut{ dérovale.,
podprog.: DELAY

TEXTOUT (3F25) 17 B
Vystup textu uloZeného v pam&ti. |
vstup: adresa 1., znaku textového Fet&zce do HL

vystup: adresa koncového znaku ESC zvétZend o 1 v HL

zména: A, F, HL podprog.: PUTTEXT

BCDOUT+9 (3F69) 27 B
Vystup 1- aZ 5-ciferného dekadického ¥isla v ASCII.

vstup: &{slo do HL

zmé&na: A, F, BC, DE podprog.: BINCON

BINBCD (3F91) 43 B

Prevod bindrnfho &isla na dekadické.

vstup: g¢fslo do HL, do DE adresa, na kterou ulo%it &islici
ne jvy331iho fadu

vystup: v DE adresa &fslice nejniZ3fho ¥é&du, v paméti 5 &islic
BCD uloZeno vzestupné

zména: vdechny registry podprog.: DECNO
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6 ZAVER

Realizovany p¥idavny monitor TWS splnuje po¥adavky kladené
na Jjednoduché programové vybaveni, umoZnujic{ ovlédat z psaciho
stroje zékladni{ funkce malého MVS pii ladénf uZivatelskych pro-
gramG. P¥i obsazeni 1,7 KB RAM ponechédvd 1,75 KB pro uZivatelsky
program, Délké celého TWS v&etn& EPROM &ini 2,45 KB.

Zékladnf funkce TWS ( jddro) se osvé&d&ily b&hem laddni{ os-
tatnich €4sti, rovné&Z funkce bloku "ladéni" byly pou?ivény ihned
po svém odzkou3enf, Druhd varianta jédra byla ziskdna relokact
prvni varianty rovn&% prostfednictvim bloku "lad&nfi"., Upravy u-
Zivatelskych programi by Jje3t& vice usnadnil disasembler. Z &a-
sovych davodd v3ak jiZ naprogramovany disasembler nemohl byt
preloZen a odladén,

Software vytvofeny pro préci s textem se uplatnuje v pro-
gramech, které zakladajf{ na dérné pdsce adresdi a umoZnuji pak
podle &isla vyhledat a na obdlku napsat adresu.

Mnoho podprogramt TWS nalezne uplatn&ni v uZivatelskych
programech, zejména p#i pievodu &isel a p#¥i vystupu na psaco
jednotku nebo déroval pésky, napf. pri sbéru dat ze snima&d in-
stalovanych na zkoumaném za¥fzeni, Po roz3i¥eni kapacity pamé&ti
MVS se poéitd se zavedenim textového editoru a asembleru. I tyto
programy budou moci vychédzet z podprogramd@ TWS, nejen z obecnych,
ale i z nékolika specielnich, v JejichZ funkci na to bylo pamato-
véno., Koncepce TWS umoZnuje jeho dald3f rozvoj, nebol lze zavédst
nové p¥ikazy. Ridicim programem TWS bude moZno ovlddat i textovy
editor a asembler,

Jisté by bylo téelné realizovat radu daldich funkci{, napt.:
1. Kopirovdni dérné pésky s libovolnym obsahem,

2. Test pam&ti a test pfipojeni periferii,
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3. Trasovéni programu, tj. automaticky vypis obsahu registrd po
ka%dé instrukci (bohuZel velmi zdlouhavé).

4, Po&itani strojovych cykld resp. ¢asu p¥i chodu programu.

5. Razen{ slov podle abecedy.

Zhodnotit ekonomicky p¥fnos budovdni{ MVS je obtiZné, nebotl
pouZivdni prost¥edkl pro vyvoj softwaru je p¥i nédvrhu mikropodfi-
tadovych systémi zcela nezbytné. Je totiZ témeé¥ vylouleno, aby
se vyvojovému pracovnikovi napoprvé podarilo sestavit program,
ktery by po prekladu a uloZeni do permanentni pam&ti bezchybné
zabezped&il poZadovanou funkci aplika&niho mikropo&itale.

Je-1li treba odladovat software v redlném &ase a ve spolu-
préci se P{zenym objektem nebo jeho modelem, bez MVS se neobej-
deme. V ostatnich pripadech je alternativou k MVS nepfimy soft-
ware na velkém po&fta¥i, zejména asembler a simuldtor mikropro-
cesoru., Na velkém poditadi lze k &innosti neprimého softwaru
pouZivat opera&ni{ systém, bohaté periferni vybaveni a velkokapa-
citnf{ vnéj3{ paméti. BohuZel préce na velkém politali je mdlo o-
perativni{., I kdyZ pomineme vzdélenost mezi mikrépoéitaéovym pra-
covi3dtém a vypodetnim strediskem, zplsob zpracovéanf{ "pres pre-
péZku" témé&¥ vyluduje odladéni programu na simuldtoru v unosné&
dlouhé dobd, Budeme-1li uvaZovat zatim médlo roz3ifenéd vypoletni
stfediska vybavend termindly a umoZnujfci konverzadni zptsob
zpracovani, zJjistime ekonomickou neefektivnost tohoto relenf,
Vy&erpéme-1i denn& ptl hodiny strojniho &asu, coZ neni{ tak mnoho
vzhledem k nutnosti mnohokrét spustit asembler a simulétor, za-
platime za 1 rok tolik, kolik by stédl nap¥, MVS 800 (asi 300
tis, K&s; 1 h strojniho %asu modernfiho poditade asi 3 tis. Ké&s).

Jinou alternativou k MVS je nepiimy software na stolnim mi-
nipo&ftadi (rozditené typy firmy Hewlett-Packard). Ekonomicky

vyznivd priznivéji ne¥ MVS, nebol stolnf minipodftad mé cenu

-68_




srovnatelnou s MVS, av8ak provadi také v&deckotechnické vypolty.
Problém mi%e ¥init men3{ kapacita pam&ti, neumoZnujfici soudasné

zavedeni textového editoru, asembleru a simulédtoru, a a% o 3 Fé-
dy ni%3{ rychlost simulace proti redlnému &asu v disledku pouZi-
t{ interpretaéniho Jjazyka BASIC.

Av3ak ani tato alternativa neumoZnuje p¥ipojeni #izeného ob-
jektu v redlném &ase, a tak nezbyvd neZ podporovat budovéni MVS,
které umoZni, budou-li efektivn& vyuZivény schopnymi pracovniky,
navrhovat a piipravovat aplikace mikroprocesord a mikropoditadd

ve v3ech odv&tvich ndrodnfho hospodé¥stvi.

Na z&vér bych cht&l pod&kovat
vedoucimu diplomové préce ing. Véclavu Sedlickému za v3estrannou
pomoc, cenné rady a ddvdru, kterou projevil navrZenym hardwaro-
vym Upravém a softwarové koncepci;
jeho spolupracovnikovi ing. Petru Vlkovi za uZite&né pFipominky
k funkcfm TWS a za pomoc p¥i uvédéni psaciho stroje do provozu
v&etné& mechanické stavby zdro je;
konzultantovi ing, Josefu Grosmanovi zeJjména za Upravu a pomoc
p#i u¥ivéani nep¥imého asembleru na po&itali RPP-16S;
programétorovi VAclavu Hanouskovi za rady k programovani v jazy-

ce PL/1 a za realizaci dérovani pésky na poé&fita&i EC-1033.
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1.
N
3.
4.
5.
6.
7.

9.
10,
1l1.
12.

SEZNAM_PRILOH
Kod klévesnice
Kéd psaci jednotky
Deska piekodovéni a propojeni klévesnice s psaci jednotkou
Vyvedeni pomocnych signéll z kldvesnice
Napédjeef{ zdroj pro psaci stroj
Propojen{ psaciho stroje s mikropod&itadem
Propojeni{ snimade dérné pésky s mikropodfitaclem
Propojen{ dérovale d&rné pésky s mikropoditadem
Pr{klad vypisu pfekladu neprimym asemblerem na RPP-16S
Priklad &innosti TWS
Vypis prekladu TWS
Vypis nepreklddanych &dsti TWS
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P¥{1, 6 PROPOJENT PSACfHO STROJE S MIKROPOGTITAGEM

signédl - deska psaci URS
- povel propojeni jednotka c.4
FRB kon.&.3

]
]
J

bit O. 41 N 2a 37

1. 43 0 3a 39

2. 45 M 4a 41

3. 47 P S5a 43 vV/V-1

4, 49 J 6a 45 FRB

5. 51 w 7a 47

6. 53 U 8a 49
bit 7. 55 v 9a 51 |
SEW,SC 39 C 10a 56 ] V/V-2 FRB
AC B 1lla 4a (PBZ)] URS ¢&.,2
AO K—-12a
MCC 5 X 13a,b (+Ucc)

NUL L




signdl konektor deska URS
klédvesnice propojeni .5
FRB
[ | [ m—— | [ — |
bit O. A 24 2a 38 T
1. B— 26 44 3a 36
2. C 28 46 4a 34
3. D 30 48 S5a 32 deska
4. E 32 50 6a 30 €. 2
5. F 34 52 Ta 28 FRB
6. G 36 54 8a 26
bit 7. H 38 9a 24 |
MP L 11 12b
VP M 13
CONT U 21
ESC v 17
SzVM W 7
SP Q 9
CA X 10
CH Y 12
LED-MP R 25
LED-VP S 19
LED-MCC T ————35
INIT 6 11b 52] V/V-1 FRB
STROBE I——40
SEC 37 ———10a———5a (PB3)] URS &.2
e
ekerint
0V N,0,P 1,2,3,4 ————1a,b
U, X ———59,60,61,62




Pr{l. 7 PROPOJENI SNfMAZE DERNE PASKY S MIKROPOCTTACEM

signdl - konektor URS
- povel snimade ¢.1
| — -

0. bit 1 2a 5
1. 2 3a 7
2. 3 4a 9
30 4 5& 11 V/V"l
4. 5 6a 13 FRB
5 6 Ta 15
6. 7 8a 17
7. bit 8 9a 19 il
MOTOR 13 12b 54 ]

V/V=2
START 17 1lla 52

FRB
STOP 19 10a 50 .
SC 12 12a 3a (PB1l) URS
SO 15 9b 7a (PB5) ¢.2
DPP 14 ——11b (+U,,)

0V 20 la,b (0 V)




pPr{l. 8 PROPOJENT DEROVACE piRNE PASKY S MIKROPOCLTACEM

signél - konektor URS
- povel dérovade &.3
— | puma | .
DAT-Al h 2a 21
2 G 3a 23
3 I 4a 25
4 L 5a 27 v/V-1
5 N 6a 29 FRB
6 R Ta 31
7 Z 8a 33
DAT-AS8 a 9a 35
1BS-ein F 1lla 46 i
RUF-A A 3 M V/V=2
END-A c 2b 6a (PB4)] URS 2.2

oV B,D —— 1a,b oW




pril, 10 y¥pIs CINNOSTI TWS

tws :"UloZeni a vypis textu"

KEY 0C00

Vysoka Skola strogjni a textiln{ v Liberci
=0C5A

tws :PRINT 0C00 0C50
TO BE OR NOT TO BE THAT IS THE QUESTION

Vysokd Skola strojn{ a textiln{

tws :"Ukazka hldSen{ chyb v pr{kazech"
CLAEP 0BBO OBFF

syntax

tws :CLEAR 0BBO

syntax

tws :CLEAR 0BGO OBFF

illegal

tws :CLEAR OBFF 0BBO

addr

tws :CLEAR 0BBO OBFF

tws ‘
"Presun podprogramu MOVEBLOK z EPROM (viz pr{l1, 11) do RAM"

REL 1EAF 1EDA OCAF =0CDA

tws @

"Do uvedeného programu vsuneme instrukce, které provedou
tisk "Zz" prfi presunu bloku od zacatku a "K" pri presunu
od konce, RET zménime na RST 7." |

C 0CDhA

0CDhA: C9 :FF
0CDB: 43 :

tws :INS O0CCE
0CCE :3E 4B
0CDO0 :DF

0CD1 :

tws :INS 0CCO
0CCO0 :3E 5A
0CC2 :DF

0CC3 :

tws




. ’
tws :"Jaké Jsou nove hranice upraveneho programu "

PRGM
BP: OCAF :
EP: OCEO :

tws
"program vyp{Seme. Porovnénim s p*{l. 11 lze vysledovat
zménu adres skokli provedenou prikazy REL a INS.,"

LIST O0CAF 0OCEO

addr o 1 2 3 45 6 717 8 9 A B CDEF

0CAOQ: D5
0CBO: EB CD 3C 1E E5 C5 E1 C1 CD BC 1D D2 CE 0C F1 03
0CCO0: 3E SA DF 1A 77 CD 55 1E c8 13 23 C3 C3 0C D1 09
0CDO: 03 3E 4B DF E5 1A 77 CD 55 1{E 1B 2B C2 D5 0C E1
0CEQ: FF

tws
nNastavime poddtedn{ stav registrii, Chceme upravenym
progremem presunout text z adresy 0C00 na 0C40."

RC

AF: 0046 :

BC: 00E9 :0C40
DE: 0000 :0C5A
HL: 0855 :0C00
SP: 83C7 :

PC: 0D33 :

tws :"Start programu”
R OCAF
K

_tws :

"Pfesun byl _proveden od konce. Definujme pro spoustén{
programu prikazové slovo."

DEFINE 0CAF
:BLOK-Z/K

tws :"23iStén{ vyskytu névést{ BCTEST v programu.”

CHG 1E55 1E55
0CC5
0CD7

tws :,
"podf{tani a prevod &fsel."”
CAL
:30 +50 —#32 =0060 =#96
:800 =0800 =#2048
:#1000 =03E8 =#1000
:#67000
range

tws :
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1. TITLE 1,DOLEZAL: PRIDAVNY MONITOR *TWS’ PRO TK=g#

uuuuunnanannuunauuauuuuuunnnu-uuuuuaaauunnﬁun-uuunauna-n-uunnnunann-nu-nuuunuuuu-unuunauﬁun-uuunuuuun

BLOK *JADRO %, CAST’ = ULOZENQ V EPRON RS
n-uuanuuauuunaunuaauu-uunnnuuuuuuunullnamtw-mnmalnuxmn«ull-lanun-umuuumnuuuunaauunuuanu.uuuuununuuun

3, ORG 1008H

uul-aﬁunnuuun-unulaaun-uunumuunnﬁuwmanmlmnmﬁmnluusnmmuuuluuuun-uuuauunuuunnuua-nna :
ZAVADENT PROCRANU 2 OERNE PASKY BEZ T3, § INDIKAGI NA DISPLEJT fasaannssaRrRIEIRIRRI=E
uaﬂunsnunuhnnuuunuanauunaulunuuanjuﬂanmumunnmnumtunnmﬁnwulnunulwlulmunt%w!lusuﬁnllnslnuuluu-n-nnnnuuu

-

v s

5, 10%@ ¢6 FF MONREAD  MVI B OFFH

6. 1082 ¢D 19 10D CALL READBLOK
7. {pes 2 C8 @2 JNZ ~ ERROR

8. 1pDos LA 08 @9 J¢ MONITOR
9. ipas 22 EC 83 SHLD DATA

18, 100 CD Al R CALL RGDSP

14, 1011 ¢D 16 82 CALL KEYIN

12, 1014 €6 17 _ MVI 8423

is. iDi6 <3 92 10 JNP MONREAD 2

»nuaunnuunnunnnunnuuusaunnalunnunnmnuunnuumumnmnwuunlnlusununu-uunnuuuununuuunnununuunuunsun.a-nnuaun
SOUBOR PODPROGRAHU PRO ZAVADENT PROGRAMU Z DERNE PASKY o B o o

nuunuuunuauunanuaunua-na-unnunuuaannnuumumnmummnunuu-au-uuunuaun-nun-nuuuaanaunuuuunnun-uuuuuucanuu

PR

15, ; ; SNIMANT 1 BLOKU A RIZENI SNIMACE
16, 1D19 €D 20 1D READBLOK CALL READON :
17, tbic ¢D 3D {0 CALL BLANK

(8, 101F 37 $1C

19. 1020 ¢4 48 1D CNZ RBLOCK
28, 1023 3E MVl Ay 2FH
21. 1p25 3 our CONTPQRTY
22. 1D27 @ v RANC
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ADDR
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MNEM

OPERAND COMMENT
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~mmzq_ﬂ.

‘l",-'l"""‘-"l-'-"".".""""--‘.".'-'.. LA A A -"'.' l‘.' - - - '.-..
- - e aw "' - ""' '..’."' " ..!

23,
24,
25,
26,
27,
28,
29,
38,
31
32.
33,
34,
35,
36,
37,
38,
39,
40,
41.
42,
43,
44,
45,
44,
47,
48,
49,

58,

51
52,
53,
54,
55,
56.
&7,
58,
59,
68,

1028
1D24
1d2c

1020
102F
1031
1D33
1D35
{038
103aA
103¢

1030
1D4o

10414

1042
1045

1046

1048

1048
104c
104F
1050
f052

1055

1086
1057

1058

105A
1050

108E

105F

1060

ibeéy
1064

1D6s

JE

€3

cy
3E

£3
08

ES
CA

JE

t3

e

eF
Fa

2F
Fa
Fo
20
31
37
Fe

AA
30
83
6D

EE
83

64

81
6A

8C
57

10

10

10

10
83

10

10

10
10

READON
RN

BLANK

RBLOCK

LOOPBYTE

MV1
ouT
RET

MVI
our
IN

ANI
JZ

MV1i
our
RET

CALL
RNZ
OCR
INZ
RET

HV1
CALL
RC
SHLD
XCHG
MV1
CALL
RC
XCHG
PUSH
MV I
eaLl,
MOV
POP
RC
MOV
call
INX
JNZ

).am:
CONTPQRT

ZAPNUT! A STARTY SNIMACE
Ay 2FH

00241am4

PORTE

208H

RN

Ay37H

CONTPORT

PRUCHOD BLANKY
READBYTVE

BLANK

VLASTNI SNINANI 1 BLOKY
By83H -
READWORD+)

ADDR

By83H
READWORD

N

awaﬁx
READWQRD

Ayl

H

MyA :
atmnc

H

LOOPBYTE
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61, 10Ds8 28 DeX H o it i R
62, 1069 9 RET

63, SNINANT A PREVOD ASCII/BIN
64, 1D6A €D AR 1D READWORD CALL READBYTE ,

68, 1060 37 §TC

66, 106 EP RPO

67. 1D&F €6 TF ANI TFH

68, D71 €0 €2 1D CALL ASCHEXA

69, 1D74 ¢35 DCR 8

76, 1075 8 RC .

71, 1076 FA BA 1D IM READWORD

72, D79 (9 RET

“!unnuuunuInB'ﬂnﬁﬂnaluuaaﬂliﬂﬂilﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ“ﬂ.ﬂﬂﬁnﬂﬂnﬂlﬂlnn-ﬂllﬂllﬂ'ﬂlﬁtlliﬂﬂﬂauhﬂlﬂlluﬁllnllullu"wﬁlnuu

VSTUP ZNAKU 2 KLAVESNICE PSACIHO STROJE '

uunuﬂlﬂﬂuuﬂﬂﬂlﬁulﬂﬁﬂﬂﬂunuﬂiilululnﬂuﬂﬂu“Runﬂﬂﬂuﬂﬂunllﬂﬂﬂllllﬂl'lﬂlﬁ‘ﬁlﬂl'ﬁlnnﬂhuﬁﬁﬂlﬂﬂﬂuﬂuunﬁnnnuﬂnﬂl

74, 1D7A LB F9 KEYINP IN PORTB
75, 107c E6 BB ANI BoH
76. AD7E CA 7A 1D 7 KEYINP
77. 1081 B F9 KN IN. PQRYS
78. 1083 E6 08 ANI g8H
79, (D85 ¢2 81 D JINZ KN

g, 1088 0B F6 IN KEYBR{
8t., 108A 1F CHA

82. 1pss ¢C9 RET

“nnn“lnnﬂuﬂﬂ&.uuluOMHIQﬂﬂﬂ.ﬂ&l“&ﬂ!lunnuﬂnﬂllnnul‘nUﬂﬂllﬁlllllﬂﬂnlhulﬂﬂﬂllﬂlllllﬁ'ﬂIﬂ"”luluﬁﬂlunﬂalﬂn-

TISK ZNAKU PSACIM STROJEM

“ﬂﬂuﬂ!nﬂﬁ.nnﬂlﬂuﬁllMHU““B“BHNIH‘HQHI!.BIHIHII“‘HN“nﬂﬁllﬂnﬂﬂuluﬂlﬂUﬂlﬂaIl.&lnlunuluﬂllnuﬂnaﬁllﬂ“lﬂlﬂ&ﬁ

84, 108c FS PRINY PUSH PS¥
85, 1Dp8p {7 RAL
a6, 108 F cNC
87. (D8F (F RAR

88, 1099 03 Fé ouY TWRITER
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89, 1092 0B F9 PTH IN PORTB ‘ , o o T T

98, 1094 6 B4 ANT g4

91+ 1096 CA 92 1D Jz PT1

92. 1099 3E 4F Hv1 A 4FH
93, 1098 €3 F4 ouT CONTPORT
94, 1D90 3E OF MV] Ay OFH
9%. (D9F D3 F4 ouT CONTPORT
96. DAt B FS PT2 IN PORTB
97, 1DA3 E6 P4 ANT 64

98, 10A5 (2 A1 1D INZ PY2

99 1DAB F1 POP PSH

tes, 10A9 €9 RET

hﬁunnnuﬂﬂnﬂnNluulnuuﬁluIlﬁﬂlﬂllnﬂlUnﬁu'uﬂllﬁlnllluSQNQUNII!RHﬂIIHIIIOliﬂt‘!l.&uulllilﬂllﬂﬂﬂaﬂnuniﬂnMﬂ

CTEN] INAKU ZE SNIMACE DERNE PASKY

unnnuannnuuuuuuuun-un-uuwuuuuuuuun-uuuuauwana1mauulinnuaunlnnn-nuuu-uua-nuauunnnnnuannuuu-nuwua-aun

. e - .

162, 10Aan OB F9 READBYYE IN PORTB
103, iDAC E6 B2 ANT P2

§04, 1IDAE C2 AA {0 JNZ READBYTE
1@s, 1081 0B F9 RE IN PORTH
{6, 1083 €6 £2 ANI P2M

{07. 1085 €A B1 10 32 RE

{98, 1088 (OB F? IN READER
169. 10Ba 87 ORA A

1§90, 10BB C9 REY

_uunliﬂnlunnﬂﬂ.ﬂlnﬂHIQI“&CC&ﬂulﬂﬁﬂ.lﬁltnnnnululﬂﬂluilﬂllllnllﬂluﬂuﬂl.nIIIIUIIﬂIIIHHBHnlﬂ'.lt!ﬂ%lﬁnnuﬁ

SROVNAN] OBSAHU RECISTRU DE A HL ,,,‘A

u.unﬂﬂuﬂﬂnNﬁﬂluﬁalun"nlﬂuul.'!ﬂﬁll.lﬁlnlﬂuﬂnﬂulllluﬂﬂluﬂuﬁﬂlnﬂ“n"u"SﬂlﬂﬂllﬂlﬁlunlluﬂIUIl!IUICUﬂQuﬂHWU

112, 108 7C RPERY MOV AyH
113, 108D BA oMP D
114, 10BE €@ RNZ

{15, 108F 7D HOV Ak
116, 10Ce BB cHP E




>wum:mrmn )mnmab\mﬂ a.OOFﬂN’f“ v”~6)<1< xOZwﬂOn -duu‘ ﬂwc 43‘0. ‘)ﬂm M
LINE ADDR CODE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,
!lllilOII!JIIIll!lllll!lllll!ll!l!l!l!llilJ!!lﬂlﬂltJ!lll!lJlillill'll&ldlll%lllllll!l.ll.!|1!JW%4!1!!1!’II.‘DIN!
117, 1061 €9 RET ' s TR e . B A

muunﬂauuuuu"“ﬂnaﬂuRﬁﬂ.ﬁnnﬂﬂll'Hlﬂ'nl.”llI!ﬂl.'ll’ﬁﬂll.l"ﬂlﬁﬂlﬂnﬁl...l'GﬂﬂuIﬂlﬂ.lﬂlll!ﬂﬂﬁ-ﬁt.aﬁuﬂﬁnWU

PREVOD WEXADECIMALNINO CISLA Z ASGII INAKU 0O BINARNIWO TVARU = = '
»uunﬂlnanuuuuununauanunualuulﬁunnsnulﬂnnmumnmull'unuluuﬂlllulnuuxulllsumlnunluuunllunuuliuu-nunlmlluw

119, PREVOD 1 INAKU Z AMUMULATORY 0O REG, HL
128. 10c2 D CE 1D ASCHEXA  CALL ASCHEX!

121, 10¢s 37 sTC

122, 1Dce FO RP

123, 10C7 29 0AD H

124, 10c8 29 DAD H

125. 10cy 29 DAD H

126, 10CA 29 DAD H

127. ibcs B3 ORA L

128. 10Cc 6F Mov Lid

129, 1bcD C¥ REY ,
138, PREVOD 1§ INAKU V AKUMULATORY
131. 10CE (06 30 ASCHEXY SVl 3eH

132, 100¢ FA E2 1D M ADDD®

133, 1003 FE PA Lig! FAH

134, 1005 F8 RM

138, 1DD6 06 ©7 sUl 7

136, 1D08 FE BA CPI AN

137, 1D0A FA EB 1D JH ADO7

138, 100D FE 1@ cP1 19H

139. 100F F38 RM

148, 1DE@ 6 97 ADD? ADI 7

141, 10E2 (6 I ADD3S ADI 38H

142, 1DE4 C9 RET

RIIESEEISSCEENZSSEIZAR ISR BSOS INEEEE SR IERREEI NN SNT AR IZNCITROSISRIUZITEAEERREIERTERRNIE

DERQVAN] ZNAKU DEROVACEM PASKY '~ | R
ununu-nuuuuunauu-ua-naununul.-uuun-nlnmnmam-mlwannmumnuuulluﬂalnmm1-umnn-:uumlmlunmnlnncunaaummusmm

B R

{44, 10ES E6 TF PUNPAR  ANI TFH
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145, 10E7 EA EC 1D JPE PUNBYTE A *
146, IDEA FO4 OO ORI 86N

147, {DEC F$ PUNBYTE  PUSH PSH

148, {DED 2F CMA

149, (DEE 3 F7 our PUNCHER
156, {0OF8 C8 F9 . PES IN PORYB
151, {DF2 E6 190 ANI 10M

152, 1DF4 CA F@ {D JZ PE1

153. 10F7 3E BE | M1 Ay BEH
154 {DF9 (3 F4 ouT CONTPORT
155, 1{0Fa 0B F9 PE2 IN PORTB
156, 10FD E6 10 ANT 10K

{57, (OPF (2 F8 (D JNZ PE?2

158, 1g02 I &F MVl AyBFH
159, 104 3 F4 ourY CONTPORT
1680, (E®6 F) ) pPoOP PSW

161, 1E07 (9 RET

I RRTEERNSENT SRR TTBESRERS ﬂ"uu!ﬂt'lll&ﬁﬂllﬂuClﬂﬁ!l'!.anllﬂlanu nﬂI.'I'.ﬂllllﬁlﬁll'lﬂnunﬂlﬂﬂﬂlnlﬁllul

PREVOD GINARNIHO CISLA NA MEXADECIMALND V ASCIT INACICH A VYSTUP NA PERIFERIL’
B RRENIEZITSERECINEREEEEERSNEERER RN RN RS R AR SR N NSNS SERINITNESSENZUINITATICASIIRGxITRNIIE

oo

163, 2 BYTE 2 4 ZNAKY
164, 1{E88 IC HEXASCI] MOV AyH

165, 1E89 €D 11 {E CALL - HEXASG?

166, 1E8C 10 | MOV Ak

167, 166D D 11 1E CALL  HEXAS(2

168, 1E18 C9 RET

169, ! BYTE & 2 INAKY
178, 1E41 F5 HEXASC2 PUSH  PSW

171, €12 oF RRC

172, 1E13 ¢F RRC

173, 1E14 @OF RRC

174, 1E15 dF RRC |

175, 1€16 ¢0 20 {E CALL  HEXASCH

176, (€49 CF RST 3

177, 1Eia F) POP PSW
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178, 1E1B €D 20 1E GALL ~ HEXASCL T :

179, 1ELE COF ‘ RST 3

180, 1EIF €9 RET

181, PREVOD 1 NIBBLE = 1 2NAK
182, 1E20 E6 OF HEXASC1  ANI OFH

183, 1E22 FE @A cPI BAH

184, {E24 FA 29 1LE JH CNO

185, 1E£27 (6 87 ADI 7

186, 1E29 (6 39 CND AD1 38H

187. 1E28 (€9 REY

‘uﬂﬂ“.nﬂluﬁuﬂlullllﬁﬂﬂﬂHﬂlﬂﬂﬂll‘ﬂﬂ“l.ﬂllﬂunlﬁﬂnﬁﬂaﬂ&ﬂlu“lﬂuﬂﬂﬂllInuﬁauﬂﬂluluﬂﬂlnﬂluuﬂﬂll'l"‘ﬂﬂﬂﬂu“ﬂﬂu
PREVOD ASCL1/BIN 2 PRACOVNIHO POLE PAWETI DO REGISTRU HL kk

1869, {E2c 21 99 of HEXACONV LXI Hy o

1906, 1E2F €A LDAX 8

191, 1€3e¢ FE 21 ¢Pl 21H

192, 1E32 3F cHe

193. 1E33 (@ RNC

194. 1E34 D C2 1D CALL ASCHEXA
{98, €37 <8 RC

196. {E38 @3 INX B

197. 1E39 €3 2F (E Jup HEXACONV#3

VYPOGET (HLJ = (DE) =<> (HL)

.ﬂﬂﬂ“ﬂﬂu“ﬂﬁﬂnlﬁuﬂulﬂﬂnuuﬂﬂll'l&lﬂ!Iﬂﬂlﬂﬂ'ﬂl.lnn“luBB"H”!!'.K-IIRIHHURIlﬂﬂl!ﬂﬂlnlﬂlluﬂﬂl.talﬂﬂﬁnﬂﬂuﬂl

v o oe

199, 1E3c 70 RPSUB Moy e
299, 1€30 93 sus E
201, 1E3E 6F | MOV LyA
202, 1E3F ¢ MOV Ay
203, 1B40 SA $88 o
204, 1E41 67 HOV My

205, 1g42 9 REY
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207,
208,
209.
218,
211,
212,
213,
214,
215,
216,
217,
218,
219,
228,
224,
222.
223,
224,
228,
226,
227,

ADDR

co

DE

1.DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR

SYMBOL

MNEN

OPERAND

'TRS’ PRO TKu88 PAGE

COMMENT IDENTIF

TS

ﬂuﬂﬂunuuuﬁﬂﬂnHHHHHBQI!Iﬁllﬂlﬂﬁlﬁll“ﬂuﬂﬂl'U-l'ﬂﬂﬂﬂll.lllll.lﬂlﬂﬂﬂ&ﬂlnﬂﬂﬂuull'lﬂ"llIl&ﬁ‘!““'ll.“ﬁuﬂn
JE {HL) V INTERVALU C{BCIy(DE)I ?

Mlnnﬂnunﬂunﬂﬂllnlllﬁulllullﬂu-lﬂ.l"“ﬁUIllHﬁﬂnﬂlﬂuﬁ..III.HIIHIKIIOQ.IIHU.IIll.lllﬂl.ﬂnuﬂ.lﬂl.ﬂﬂlﬂﬂ.ﬂ!

1€43
1E44
1E45
1E46
1E47
1E4A
1EAB
1E4C
1E4D
1E4E
1E4F
1€52
1ESY
1ES4

1ESS
1E56
1ES?
1131
1E59
{1ESA

ES

]

89
59
co
o1
El
8
{31
E8
c0
EB
LA
c9

T
19
87
¢o
go
€9

POROVNANI 08SAHU REGISTRU!

3¢ 1E

3¢ {E

RPCOMP

RPCOMPOH

BCTEST

PUSH
PUSH
HOV
MoV
caLL
POP
POP
RC
PUSH
XCHE
CALL
XCHE
POP
RET

oCx
nov
ORA
RNI
ORA
RET

e .

DEKREHENTACE REG, BC A TEST NA B

B
AiC
A

haBu!-uﬂﬂuuﬂnﬂnulﬂannIUNﬂl.ﬂuﬂﬂlllﬂﬁllﬁnlllﬂluanluﬂlllﬂﬁllllﬁnlﬂnlulI.IHHIUI'Il"ﬁhﬂﬁlﬂﬂllﬂ'ﬂbﬂ“ﬂﬂuwu

PODPROGRAMY RIDICIHO PROGRAMU

.

NuuuﬂiunlunﬂﬂuuuﬂlBHunuNﬂlllﬂaﬂ.ﬂﬂﬁﬂﬂ'uﬂﬁﬂﬂﬂlnﬁﬂus0'.ﬂ-“nﬂﬂﬂ-lﬂn'Il.hllhﬂ!laﬁﬁﬁﬂtﬂlﬂﬂﬂﬂﬂlllllﬂﬂl.ﬁuul

229,
238,
231,
232,
233,
34,
238,

1ESB
1€5C
1E50
1ESE
{ESF
{E60

23
13
i
87
8
88

TABLEY

INX
INX
MOYv
ORA
RZ

CMP

HLEDANI ADRESY SKOKU V TABULCE SKOKU PODLE KODU PRIKAZU

]
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LINE ADODR CODE SYMBOL MNEN DPERAND COMMENT IDENTIF,
"‘-",-Q.“--l l...".‘.-""l-".'."].'.,.'1'.1.“.”‘414"'“'1"'1'.4’,."’14"-4-"..".4..‘“-""_ ‘..'.'.l."'."h'h'.
236, 1£61 23 TN ” m , TemeessgeTeTITITES "TenTee
237, €62 (€2 5B (E JNZ TABLE (=2

238, 1ESS SE MOY EM

239, (66 23 INX H

248, 1E67 56 MOV DM

241, 1E68 137 $TC

242. 1B&9 ¢V RET

243, VYTVARENI KODU PRIKAZOVEHO SLOVA
244, JEB6A AF CODESUM XRA A

245, JE6B SF MOV EsA

246, 1E6C £A LDAX 8

247. {ESD FE 2! cPl 21H

248, 1E6F (8 RC

249, 1E70 L6 41 SUl 41H

258, €72 83 ADD E

254, 1E73 @7 RLC

252, 1E74 23 INX 8

253, {E75 (3 6B (E JIHP CODESUM«1
254, PRUCHOD ODDELOVACI+ HMLEDANI PRVNIHO PLATNEHO ZNAKY
255, 1g78 @3 INX 8

256, 1E79 @A POINTER LDAX B

257. 1E7A FE 21 cPl 21H

258, 1E7Cc (@ RNC

259, {EYD FE 18 cPI 18H

268, 1E7F €2 78 1(E JINZ POINTER=L
261, 1E82 <9 REY

uﬂﬂlllluﬂnwuﬂllﬂﬂﬂUlHQ“NI!CNﬂlﬂ’llﬂlll1ﬂllﬂllﬂt!ﬂuﬂunﬂlllllﬁﬁ'.lﬂﬁﬁnﬂnﬂlﬂﬂ‘ﬁuﬂuﬂlhﬂ.ﬂﬂnﬁluaﬂlﬂﬂnﬂlﬁ".

DEROVAN] BLOKU PROGRANU

“unﬂﬂlanunulﬂ.“MUHuuﬂluﬂﬂﬂllﬂl.ﬂlﬂﬂﬂ.lllﬁuﬂﬂlHﬂllﬂ.ll.lunﬂlﬁﬂﬂﬂuIﬂﬂﬂuuﬂﬁlﬁnnnluuﬂnlluuuﬂllnﬁlﬂlﬂnlunﬂ

N N

263, 1E8> 3€ ES PUNBLOK MVl A PUNPARLO

264, 1E8S 37 D5 83 STA RST3¢}
263, 1E88 D 98 {E CALL HEXASC!]
266, 1E8B EB XCHG

267. (E8C €0 88 {E CALL HEXASC!I

268, 1EB8F €8 XCHG




ASSEMBLER aSl188A/10
LINE

269,
2749,
271,
272,
273,
274,
278,
276,
277,
278,
279,
288,
281,
82,
283,
284,

ADDR

1E9¢
1E91
1E94
1E®?
1E98
1€98
{ESD
1EAD
1EA2
1EAS

1EAG
1EA?
TEAA

$EAB

1EAE

CODE

lll-"!lllllllll'l!l‘ll"lll"ll-!l‘ll.i."l-.‘l.lll'll"'!‘.".l‘l!".‘“ll'llll‘l‘..l‘l""!l.!."l.’.l'l"'l‘

1€
co

co

23
c2
eé

ch
3E
32

¢9

AF
€0

25
c2

ce

1
BC
98
14
AS
8c
05

EC
Ab

{E
10

{E
14
83

10

1€

1.DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR

SYMBOL MNEM
MoV
CALL
CALL
INX
INZ
MVI
CALL
MVi
STA
RET

PKLOOP

BLANKOUT XRA
cALL
DCR
JINZ

RET

.

OPERAND

».x
HEXASC?
RPEQU

H

PKLOOP
By29
BLANKQUT
AWPRINTLO
RT3+

DEROVAN] BLANKU
A .
PUNBYTE
8
BLANKOUT

YIS’ PRO TK180

PACE 18

COMMENT IOENTIF,

. A T T P v

“Intﬁﬂuﬁﬂuaanllnnlﬂaﬁllnll'ﬁl!ﬂ'."ﬂ.ﬂ!'llﬂ.lllﬂhﬁﬂl"'ﬂllﬁlnulﬁnllnIllﬁ.lﬁ..lll.l.ll*lﬂ.'-.ﬂﬂﬂllﬂﬂnl

PRESUN BLOKU DAT V PAMETI

MuﬂuﬁunﬂﬂuﬂuuﬂnuIulllﬁlﬂﬂﬁl.ﬂﬂ.tﬂn&ﬂﬂﬂ!.llﬂlllllﬂuﬂﬂlﬂlu-nllhn'llﬁllﬁuCQIIluﬂl.li&lﬁli&l!'lﬂl..ﬂl‘ﬂ&C

286,
287,
288,
289,
299,
291
292,
293,
294,
295,
296,
97,
298,
299,
390,
3o,

LEAF
1€80

1E81

1EB4
1EBS
1EBS
1EB7

{EBS

{E8B
1EQE
1EBF
1ECH
1ECH
JEC2
1ECS
1ECe

Ty

£8
¢o
£s
¢S
El
€1

€0
v2

Fi
¢3
1A

1
‘€0

c8

13

3¢

BC
cs

35

{E

10
1E

€

MOVERLOK PUSH
XCNG
CALL
PUSH
PUSH
POP
POP
CALL
ING
POP
INX
LDAX
MOV
CALL
RZ
INX

DIRLOOP

RPEQY
BACKMQVE
PSW

8

0

My
BCTESY

0



ASSEMBLER ASIE@A/I1D

LINE

3g2.
g3,
Iga,
3e5.
g6,
3e7.,
3¢8,
309,
31e,
31t
312,
313,
314,
315,

ADDR

1ECY
1ECS
1€CB
igce
1ECD
{ECE
JECF
1EDQ

1EDY

1ED4
{EDS
1ED6
1€D9
1EDA

COQE

‘l."'!.|.!"-l'I"l-I'll-'llll-"'ll'.l"..'.'ll“l"’l'.".'l.l..'l“l."‘.'.l.""l""..'.‘!."l"ll.'.‘...l‘..

23

€3
L1

29
g3
ES
1A
17
¢o
18
28

€2

El
c9

ce 1{E

55 1E

CF 1E

1+DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOQR

SYMBOL

BACKMOVE

BACKLOOP

MNEM

INX
Jnp
POP
DAD
INX
PUSH
LOAX
MoV
CALL
DCXx
DeX
INZ
POP
REY

,

OPERAND

H
DIRLOOP

Fo kT
-4 B
m
(7]
P

ACKLOOP

LB XTURIITTITHBEOD

'TRS’ PRO TKa8®

PAGE 11

COMMENT IDENTIF,

LR

_ﬂﬁnlill"uﬂlllﬁuﬂﬂlﬂlﬂOIHRU.H-I"Ilﬂﬂl“lllﬂIﬂH.I&IHll-.ﬂIlllﬂllnnun..u“llﬂlll.luﬂﬂﬁﬁlﬂﬁlll“‘ﬁﬂﬂﬂ”“.%.

VYSTUP CISLa 7 REGISTRU WL NaA vmxuwmxu_ S GRAFICKOU ‘UPRAVOL

NﬂuuIlnﬂﬂnﬂnn'ﬂnﬂﬂﬂIﬂlui‘lﬂ!nﬂlilﬂQRO.S&IU.II“u.ﬁlﬂlﬂﬂlllﬂlﬁﬂlﬂ‘ﬂlllhaHCGQIGlllﬂ'lﬂlﬂnuu'ﬁll.!nl!ﬂlN.

317,
318,
319,
328,
321,
322,
323,
324,
328,
326,
327,
328,
329,
338,
331,
332,
333,
334,

1EDB

1EDD

1EOE
1EEL
{EED
1EE4
{EES
{EE7

{EEB

JEEA

1EEB
{EED
1EEE
1EF g
{EF |

1EF4

1E

oF
€0
3E
cF
3E
¢F

c®
IE

F
3E
oF
3E
oF
¢0

c9

g0

P8 E
A

'y

2D
28
8D
B8 1E

OQUYADRY

OUTADR2

MVI
RSTY
CALL
MVl
R3TY
nvi
RST
RET

MVI
RST
MVI
RSY
Myl
RST
CALL
REY

T1SK
A NL
3
HEXASCII
Aytie

TISK

B

INLI(HL) 1LSP)

UNLICSP IS (HL)



ASSEMBLER AS188A/1D
LINE ADODR

P N L L B 2 B L R X 4 4

3136,
337,
338,
339,
Y40,
344,
342,

‘CO0E

l""".""""-.'-"l'.'..“"-'.‘-."""‘.'.'l'.""‘.‘.’"'.".‘.‘.‘...'.-'."""‘.'."."..l

1,00LEZAL! PRIDAVNY MONITQR 'T"S’ PRO TK288

SymMpoL

MNEM

0

PERANC

COMMENT

PAGE 12

I0ENTIF,

ssREIESS nﬂlﬂuuHnlﬂnluIllllINl!'lll.nIlnIlﬁlnlﬂ“uu-iﬂlﬂﬂllllﬂﬂnlﬂ'lClllﬂ'l'llnﬂllllllﬂlﬂillillluuluun

ZPOZDEN! URCENE OBSAHEN AKUMULATORU
“uuauunuuuunuuun-nauu.uu-n-uunuunuuun-n-nuunuuuuuuauuuauuuuuuuu-unnu-nauunnuuuuuuu-ununaun-aaunun-nn

{EFS
{EF 6
LEF7
$EFaA
{EF8
1EFE
AEFF

05

17
¢
3

02

€1
c®

DF B2
Fé LE

DELAY

PUSH
MOV
CALL
DCR
INZ
POP
RET

D
D
T
A
0
0

1A
IMER

ELAY+1




ASSEMBLER AS|28A/1D 1,DOLEZALS PRIDAVNY MONITOR °TNS’ PRO Tka89 PACE 13
LINE ADDR CODE SYMBOL NNEN OPERAND COMMENT IDENTIF,

llliT!!lll!"ltllillllli'i!l'lllll"lll!l‘!l!-l'lllJ.ll'l..“llIllﬁl'l“.t‘lll!l.lli!‘!l-lllllliill!ili.l!Qll.‘l

9
T - .<o

343, EJECT

“nauﬂlﬂnn-unnﬂnaauﬂHBOQIﬂ.-“ﬂﬂﬂlﬁiﬂﬂlﬂiﬁﬂuﬂluuﬂlﬂuH‘lﬁﬂﬂllﬂﬂlﬂ.ﬂnnﬂﬂluﬂ‘ﬂanaunﬂnlﬂlluul'ﬂluﬂﬁnﬂﬂnﬂunk

BLOK *IADRO 3, CAST’

"nuun-aunnuuunun-nnuuuuunuuna-a-nn«unnuuun-nmummnuuuu-luun--un.uaumnuauln-nuaanauuanuunnuuauunuaunun
3435, ORGC 3peen
”unuuuununuuc-nau-unununnnuuau-uuaunnuunnnnnmum-nnunauannn-unn-nunucuuna-nas-nnuunuwunanaunuuuauunaaa

RIOIC] A INICIALIZACN] PROGRAM _ I
uunnﬂlaﬂhulnunaﬂunlHﬂﬂﬁllﬂllﬂn'llﬁlﬂﬁﬁl“ﬂ“%lmnﬁjluu'Illllhﬁﬂllluul!Jﬂﬁﬂmlﬂlil&lllllllﬂlﬂd!ﬁl@lﬂ&dﬂ!ul

347, 3009 F3 INIY 01

3148, 30y 21 00 B2 LXI HySTRINGY
349, 3D#4 3| 9F 82 X1 SP,TNS§SP
3158, 3087 SE OF Myl Ay @FH
351, 3089 D3 F4 our CONTPORY
352, 3Dea JE 7A LLA A KEYINPLO
353, 30sp 32 02 8) STA R§T2+4
354, 3Dte JE 8C Mvl A1PRINTLO
Is5, 3D12 32 D3 83 © 8TA RST3+4
356, 3015 AF XRA A

157, 3016 ©) FA ouT PORTC
358, 3018 FB El

159, 3019 ¢O 23 3F CALL TEXTOYY
368, 3Dic cD BS 36 CALL WORKL INE
361, 30IF ¢D 79 (E CALL POINTER
362, 3022 CA 09 30 J INITY

163, 3025 ¢D 6A ({E CALL CODESUM
364, D28 E3 LOOPPAR PUSH H

365, 3029 D 68 82 CAaLL INPUTPAR
366, 3D2c 14 INR b

367, 3020 02 28 3D INC LOOPPAR
368, 3039 4A MOV €0

369, 3031 21 9F 82 LXI HyJHPTAB




ASSEMBLER AS188A/I0 1,DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR °TRS’ PRO TK=280 PAGCE 14
LINE ADDR COODE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF.
lllll!lilll!llIlilll!lltI.lill!!l‘lillll!!l!llﬂldllll!!CW"CJI!I!“IJlldllldtillll‘lllltlliillllllllll!tl!llhlh!
378, 3034 ¢D 30 (E cALL TABLEL , _ .

3174 3037 <5 PUSH D

372, 3038 ME 99 MV EsSYNMES
173, 30p3a €2 7F 30 JINC MESSAGE
374, 303D @D DCR c

178, 3D3E 19 MOV ArC

376. 303F 3D DCR A

377, 3048 €9 RET

Nnunnnuunnanuunua»-unuun-auuunuunnﬂlnuu‘anwumun-unsmn-n-uulnuauuunauuuuunnuuuuuwnnauuauuau:uuan-uuuu
PRIKAZ 'OEFINE’ S o : pRanans p3sEasxzsRERRNTIRAE ST

uunuunnunuuunsannnuanununuunuuwucunulaaum-njnnnnnauiauawl-nnunnvun:un-cuann-uuunuaunwsnns-u-uuauuunn

e T

3179, 3p41 €2 TF 30D DEFINE  INZ MESSAGE
38§, 3044 €D 72 3D OALL  CODETAB
381, 3047 CA 53 3D e EXIST
382, 304a 13 MOV MIE

383, D4 £} | poP 0

384, 3D4c 23 INX H

388, 3040 93 MOV MiE

386, 3ID4E 23 INX H

387, J04F 92 MOV MsD

388, 3ID%8 23 INX H

189, 3081 77 HOv My

398, 3D52 EF RST 5

391, 3053 {E B EXIST HVI EyEXINES
392, 3085 €D 7F 3D CALL  MESSAGE
393, 3058 ¢3 44 3D JHP DEF INE+3

%auuusuuannnuuuuuununnaunuunuwwnu-unnnnnmuuumanunuunuuqlsunu-n-uann-u.nu-nnannanusnnwnnnununuuuanuunn

BRIRAL OANGELE T esesassssssEEEEEESEEsssEESEES
“uuuu-unﬂauuuunuuuaanu-uluunuu-uunn-nmumumumn«1Jaaumammllculuumlunml-umnuuumuuumn1alumnmmmmmmﬂw-nnnu

395, 30%8 1E AD MVl E NEXNES
396, 3030 ¢D 7F 30D CALL  NESSAGE
197, 306s €D 72 3D SCRATCH CALL  CODETAB




ASSEMBELER AS180A/10

LINE

YL L 2 R R 2

398,
399,
439,
421.
482,
493.
4¢4,
495,
426.

“uuuauuunuunuuununuuuunau-uunn

PODPROCRAMY RIDICIH

uuuﬂﬂﬂuﬁﬂuanulnuIQUBU'H““II“HH“&HHQ““N

498,
409,
418,
411,
412.
413,
414,
418,
416,
417.
418,
419.
QNO.
421,
422,
423,
424,
425,
428,
427,
428,
429.
438,

ADDR

3063
3066
3067
3Dss
3069
306
3068
3DGE
3071

3072
3075
3078

3078

307¢

307F
3089
3082
3083
3085
3087
3pss

3088

3080
308E
J08F
J09¢

3093
3096

3098

CODE

co
c0
21
co

8
E6
&F
26
3€

oF

c0
3E
(¢
Fe
21

€

fF

FF
AF

A4
6A
F
50

7F

82
20

25
80

82
g4

e0

82
L€

30
1€
82

{E

3F

82

30

‘l'l‘_l'.!l..-‘|"l"|'.'|'.‘|l"|l."

1,00LEZAL} PRIDAVNY HONITOR °TNS’ PRO K289 PAGE 15
SYngoL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,
. d‘d'W.“,,Q“J'J...'.l.]'.'."‘"‘1"""1..",‘1“.".!'.'..'.'..-""'
JING SCRATCH=S . Lo e
MOV BH
MOV it
DX ]
oeXx B
INX H
LXI DENDJMPTE
cALL MOVEBLOK
RST S

CODETAB

MESSAGE

cALL
CaLL
LX1
callL
RETY

MOV
ANI
L1'A)
LA
MVI
RST
caLl
Mvi
RSTY
INR
RM
LXx1t
Jnp

NV
RSY

u-nnnaanu-munumaunsuaaluuunu-uunuuunsmunu-uuuauunn-unuunnnnuuuanan-uuuu
0 PROGRANU I ‘ ' A . e u

uﬂﬂnJlllnllnﬂllllﬂlllllﬂﬂllﬂllluI]ﬁﬂﬂﬂﬂﬂnUUEIlﬂﬂlﬂﬂﬂﬁﬂﬂnﬂﬂlﬂﬂul

vyTuP PRIKAZOVEHO SLOVA A WLEDAN! JEHO KODU V TABULCE
INADR] R
CODESUM

HyJHPTAB

TABLE Y

4ﬁmxox<mo<mzo:m>um2_
AE ,
TFH

LA
HyMESTABHI
ANL

3

TEXTOUY
AyNL

3

"

xuquwznpon

INIT+4

ZAPIS A VSTUP PARANMETRU
ANL

3




ASSEMBLER aSl8@a/I0 1,DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR 'T®S? PRO TK#88 PAGE 16
LINE ADDR COQODE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,
P X Y R L R K X ‘-"".l‘..'l..'.'-""..l‘..-.l-'d-ld""l ‘...“.‘l“""...".".."."'-..."‘..."."“..‘.""“‘
431, 3099 ES INPARAM PUSH H T
432, 3D9A CD A7 3D CALL INADR§+3

433, 3050 D &8 82 CALL INPUTPAR

434, 3Dae 70 MOV Ayl

435, 30at EB XCHG

436, 3DA2 E\ POP H

437, 30a3 ¢° RET |

438, ZAPIS PARAMETRY

439, 30A4 3E 00 INADRY MV! AyNL

448, 30A¢ CF RST 3

441, 3047 3E 20 | MV1 Ay'

442. J0A9 OF RSY 3

443, 3DAA 3E Ba MVI AyOBAM

444, 3DAc CF RST 3

44%, 3DAD D #6 3E CALL WORKL INE

446, 0RO C9 REY

447, PREVOD ASCII-DEGC/BIN I PRAC, POLE PAMET] DO REG, HL
448, 3081 16 B9 DECCONY  NMVI Dy@ T
449, 3083 @3 INX B :
45¢. 3084 €A LDAX B

451, 30mpS (6 5F AD1I 95

452. 3087 F2 05 30 JP CONYV

453, 30BA (6 67 ADI (03

454, 30BCc 0B RC

455, 308D 06 Fé syl 246

456, 3ID8F C8 RC

457, 30ce @2 STAX 8

458, 30c1 14 INR b}

459, 3Dpc2 «c3 B3 3D JNP DECCONV+2

468, 3005 C5 CONV PUSH 8

461, 3DC6 T4 MOV AyD

462+ 30CY ¢O CE 3D Call BCOBIN

463, 3DCa Ci poP 8

464, 3Dca 1€ 23 MV1 E)RANMES

468, 30CD ‘€9 RET

466, PREVOD DEC/BIN

467, J0CE 21 00 o0 BCOBIN Lxi Wy

468, 3IDDY 11 D¢ 82 . Lx! Di8COTAB~]




ASSENELER AS180A/10 1,00LEZAL! PRIDAVNY MONITOR »YNS’ PRO TKa8® PAGE 17
LINE ADODR ‘¢0DE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,
‘.-....,.-.--......---..-...........',-;...-4.4.4'44,.-.4..4..........44...4-....‘...'1........g.........;.au.u.
469, 3004 F3 PUSH PSW e

476, 3003 £s5 PUSH ]

47y, 30De Of LooPDiC  POP 0

472, 3IDD? FI , poP T

47%, 3008 3D DCR A

414, 3009 Fa RNM

478, 3po0a F5 PUSH PSH.
476, 3008 EB XCHE

497, 300c 23 INX H

478, 13000 7E MOV A

4719, MYO0E 23 INX H

488, JDOF ts PUSH H

48y, IDE® 66 nov HaM

482, 3DEL 6F MOV LA

483, 3JDE2 EB XCHEG ;

484, 3DE3 @8 pex 8

48%, 3JDEA4 A LOAX B

486, 30ES 3D ADBLOOP perR . A

487, 3JDEG Fa 06 30 oM LoOPOIC
488, 309 19 DAD D

489, JDEA L2 £S5 30 JINC ADDLOOP
499, 3J0ED 1B POP D

49y, 3IDEE €1 , pPopP D

492, JOEF ok J RET

493, KONTROLA VSTUPNICH PARAMETRU
494, 30F0 EI PARAMS poP H

498, 30F1 €} POP B ‘
496, 30F2 1D DCR A

497, JOF3 ¢3 F? 30 JuP PARAM2¢ Y
498, 30F6 E1I PARAMZ poP H

499, JDF7 30 OCR A

sgs, 3JDFB C2 7F 30 JINZ MESSAGE
sgt. JOFB 04 poP o)

sg2, 3JDFC ED XTHY

sgs, 30FD €D 4D i€ catl RPCONPCH
104, JEGC 1.4 RNC

sgs, JEo1 1E 1€ Mvl E1ADRNES

196, 3Ee3 ¢3 7F 30 JINP MESSACE




ASSEMBLER ASI8@A/ID 1,00LEZAL! PRIDAVNY NONITQR ‘TWS’ PRU TK=289 PAGE 18
LINE ADDR CODE SYMBOL  MNEM  OPERAND COMMENT 1DENTIF,
lll"lll!lllllll‘lillllIIIIIl!-ll"'li-l‘lilWld.JiJJJ!l‘J‘l'llllllli".dl"li'lllll'l‘l‘ll"'.II"'I‘II‘Il.lhi“'
307, ZAPIS 0O PRAC, POLE PAMET! TTmTTeTTITATIIIIIIS S e

sg8, lE66 16 00 WORKLINE MVI Dy@
509, 3E08 21 9% 83 LX1 8, WORKADR
516, 3JESB C5 PUSH B

511, 3JEfc D 19 3E CALL WLIN
8§12, 3EOF C1} poP 8

513, Je1g FP RP

$14, JE11 IE A9 HVI E)OUTMES
$15, 3E43 ¢D 7F 30 CALL  MESSAGE
$16, JE16 C9 RET

817. 3JEL7 D DCR ¢

818, 3EI8 FB RM

$19. 3g19 7 WLIN RST 2

528, JELA FE A2 cPl BA2H
521, JE1C C2 2A 3E JINZ WN1
822, JEIF CF WN2 RST 3

523, 3E28 7 RST 2

$24, 3JE21 FE A2 cPI BA2H
$28, 3E23 (2 IF 3E INZ WN2
526, 3E26 LF RST 3

827, 3E27 (€3 19 3E JHP WL IN
528, 3E2A €2 Nt STAX 8
329, 3JE2B FE 18 cPl 18H
538, 3JE20 8 . RZ

531« 3JE2E CF RSY 3

8§32, 3JE2F E6 TF ANI TFH
533, JE3IL FE @8 cPl 88H
534, JEII CA 17 3E K} WLIN=2
538, 3JEJ6 BA : CcHP )

536, JE37 137 S$TC

$37, 3E38 (8 R

538, JEJ9 ¢C [NR ¢

$359, JE3A F8 RM

548, 3E38 €3 19 3E _ JNP WLIN




ASSEMBLER ASle@a/lp

LINE ADOR

'l-""lll"‘lll‘li‘llll"‘l‘l"-l.l'I."“"'.l.-'.!llll,'. l".".'l.l.".'l..‘.l"'l' l."!.."'.‘l' - e ‘.l
. 8 ! " L

5414,

co

OE

1,00LEZAL! PRIDAVNY MONITOR ’T"S’ PRU TKz88 ‘ PAGE 19

SYNBOL

MNEM

EJEQY

OPERAND COMMENT IDENTIF,

- P :

_”QEUHNNURﬂ“nlnnHﬂluunIHHIGIUCUIHD‘ﬂHR¢UlﬁIHlMuﬂ.lhl.ﬂﬂﬂnﬂllnﬂluﬁuﬂ!ﬂuﬂlﬂllﬂﬂﬂuaﬂnllItﬂlﬂl'ﬂ'ﬁﬂﬂ“lunn

PRIKAZ _
wunnulnn!a«ununlannnuuuBuuﬂuu&nuanuunlluluMQJ.llmuunmlnmulquSIQuunmlnnm%nuunwlullaululunmmmnmnlmluum

@

CELL

cLooP

INZ
POP
DeX
INX
eALL
OV
CALL
CALL
Je
MOV
INP

B

MESSAGE
H

M

H
OUTADR1
A M
HEXASC?2
INPARAN
cLoop
MaA

oL OOP

«th'lullnIﬂﬂﬂﬁﬁll.ll!.lﬁlillIﬂldBﬁﬂﬂ!i!ﬂl!l!lllﬂl!llllnlluuﬂll.llU.Iuﬂﬂllﬂlll-nlﬂ.‘lﬁQ“I.ﬂﬂﬂﬂuﬂtuﬂuﬁ

MOV ?

RIS R I RN IR NN I AR IR NSRRI RS E A SIS U RASRNTRAT SIS,

MOVE

CALL
CALL
CALL
RST

PARAMY
MOVEBLOK
OUTADR2+3
5

.Inn“-nlﬂuun”nnﬁ.l-ﬂﬁﬂlIlllﬁﬁllﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬁihlﬂIﬂﬂu&lﬂllﬂlllllﬂllﬂnnllﬁ-ﬂ.ﬂ'lﬁ.Ihlﬁllﬂlllil.ﬂlllﬂuﬁﬂuﬂ

'CLEAR’

.-uuunuauuuuuunu-nnnn.u-nnnnuuu-unnsnsanunuu-nuuuunncsasluunnuun-nunununuuaunu--uauauﬂnnan-nu--uua

543, JE3E €2 7F 3D

S544. 3g4y £

545, JE42 18

846, 3JE43 23

%47, 3JE44 D OB (E

548, 3JE47 7E

549, 3E48 CD )1 (E

556, 3JE4B (D 99 3D

551, JEAE DA 43 3E

552, 3JESI 17

853, 3ES2 (3 43 3E
PRIKAZ

555, 3ES58 D F® 3D

556, 3ESB CD AF (B

557. 3ESB CD EB 1E

558, 3ESE EF
PRIKAZ

568, JESF CO F6 3D

S61, JE62 CD 66 3E

562, JE&S ©EF

CLEAR

CALL
CALL
RST

I R

e 4w - .

PARAM?
CLR
5
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363s 3E66 AF CLR XRA A
564, 3EST 17 MoV Hya
565, 3E&8 ¢cD BC 1D CALL RPEGU
366, 3E6B 23 INX H
$67, 3E6C €2 66 3E INZ CLR
568, JE6F (9 RET

”Hﬂualuﬁnuun"ﬂﬂnnﬂaun.a.nnﬂluﬂ“ﬂl.ﬂlliRuﬂuﬂlﬂﬂllluﬂﬂlﬂllﬂnlﬂﬂlﬂlﬂ‘l.lll’.ﬂl'lﬁ'ﬂlﬂﬂhnﬂﬂnﬂﬂﬂﬂllnﬂiuﬂnu

PRIKAZ 'R* I
“uﬂnuuunnunnnlnululunlcIll.lluuﬂtunulllumnﬂumlmﬁlnklliulullltnnuIJIJ!&lJll.llllulltlluanﬁmnmuuunnlanu

878, JE7¢ 21 C7 83 RUN LI My USESP
571, 3E73 22 E2 83 SHLD SSAVE
%72+ 3E76¢ €2 CC of INZ GoTO
573, 3E79 E1Q POP H

874, 3E7A 22 EE 83 SHLD ADDR
575, JEID €3 CC ¢@ IMP ¢oTo

(S22ESBEEIEENNEEEE SRS SRR ERIUS RS NENS RIS ERERREIN RS RRRERNCIRIEIZSLLIRITITI ISR IRC SRR
PRIKAZ fLIST® e ‘ g P p ph b She i el e ,
XSRS RN AR RN RS S SN E SIS RN R SRR TS E NSRS IZRARRNERERNTANTSEERREERRZAIISES

577. 3g8e¢ ¢O Fé& 3D LIST CALL PARAMZ
578, 3JE83 ES PUSH H

579, 3g84 21 37 82 Lxt HiSTRING2
589, JE&T (D 25 3F caLL TEXTOUT
$81, JEBA AF XRA A

582, JE&B FS TITLOOP  PUSH PsH

563, 3esc cO 1B {E . CALL HEXASC2+180
S84, DIESF JE 20 MVI Ay? 0
585, 3JE91 CF RST 3

586, 3E92 (CF RST 3

587+ 3E9Y FQ POP PSW

s88, JES4 IC INR A

569, JE95 FE 16 1) 10N

so8, 3E97 €2 &8 3E INZ TITLOOP
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591, 3E9A JE 00 MVI AN, . _ T T

$92. 3JE9c CF RST 3

$93. 3JE9D E\ POP H

504, 3E9E 1D LLOOPL MOV Ayt
595, 3E9F FS5 PUSH PSW
896, JEA® ES FO | ANT oF OH
597, 3JEA2 ¢F MOV LyA
s98, 3JEAI D OB 1€ CALL QC4>cnn
899, 3JEAG FI POP PSW
690, 3EAT 6F MOV LA
601, JEAB €6 11 V1 By17 -
682, JEAA ES OF ANI oFH
€23, 3EAC CA BA JE 3 LLOOP2
604, JEAF dF MOV CoA
605, JEBE JE 20 HVI Ay? !
éo6, Jes2 CF SPLOOP RST 3

607, 3JEB3 CF RSY 3

608, 3EB4 (CF R8T 3

4g9. JEBS 43 DCR 8

618, JERS 0D per ¢

611, 3EBY €2 B2 3E INZ sPLOOP
612, 3EBA €3 LLOOP2 DCR 8

613, 3EB CA 9E JE K} LLOOP |
614, JEBE 3E 20 MV 1 Ayt o?
618, 3Ece CF RSY 3

616, 3JEC1 TE nov AyH
617, 3gc2 c¢D 11 1LE CALL HEXASC2
618, JECS €D BC 1D ¢ALL  RPEQU
619, 3JEc8 23 INX H

620, JECY €2 Ba JE JINZ LLOOP2
621, 3ECC EF RST L

“uuunn-auauuuuun-ununnsuuununuunuuuc:uunnnanmu-xn-n-n-uu-unuuuaaunnu.unuu-cunuununuuauun-uu-unnuuuuu

B @istessssssssssssasnsssvssans
Luuunaunuuuuuaua'unu-u-auauuuanuuta.umwumumumumln-ulmuuwnnnlmu-n¢'1114nmulu:ulnaluuu-aunucu-u-nnuunu-

B 2

625, JECD ¢6 FF READ HVI B,OFFH
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EX T LIS S LA LAl Ill,.-!.lllI!l‘,tllllill!l!lIJIIli!lﬂlﬂlﬂl,‘l.liJ.Jlll‘l,I.-,-@'lJl,44'!!4'!.‘!!'!'1.!!.!“II‘illllllll, lbiht

624, 3JECF €D 19 1D CALL  'READBLOK IR e
625, 3JE02 1E 18 MVl E1ERRMES
626, 3ED4 c2 7F 3D JINZ MESSALE
627, DJEOT 46 17 Hv1 By23
628, 3ED9 L2 CF 3E JINC READ+2
629, 3JEDC EF RST 5

\ PRIKAZ *REACL’
"uuuunuuuuuuﬂaunnunununnnnuununuunmnnnaaﬂumnmuuuunulﬁl-uulaulan.uuu«nuumlllaulaunlnu-usu-uncannaaﬁann

634, JEOD €6 17 READY HVI By23
632. JEOF ¢D 19 10 CALL READBLOK
633, 3EE2 IE 18 Myl E ERRMES
634, 3EE4 €2 7F 30D INZ MESSAGE
638, JEE? CA B0 30 J¢ INIT
636, 3EEa EB XCHE

637, JEEB 2A EE 83 LHLD ADDR
638, SEEE D EB 1E cALL OUTADR?2
639, JEFL EB XCNG

442, JEF2 CD EB (E CALL OUTADR243
644 3EF5 EF RST 5

“nauuunuwuu-a-a-nunnnnu-uuunu-uunwuan:unu«nun1nnun-luuu1¢u-cnuuuun-u-un-uuucnunun-uun-n--unauuwn
| PRIKAZY *PUNCH® A PUN’. : L \ et skt g el o g
I IEENZAEETSIEIsESSSUINIICUEIRCESNNEER ARSI NN I NS NN SR CERRCEESIZERASSREREARENZRAIZ I .

643, JEF6 (3 PCHY PUSH 0

644, 3EF7 CD 6B 82 CALL INPUTPAR

645, 3EFA T PoP 0

646, 3JEFB EB XCHG

647, 3EFc €D FD 30 CALL PARANZ 4T
448, 3EFF 16 20 MVl 828M
649, 3Fe1 F| POP CEY

658, 3Fe2 LC A6 (E ce BLANKQUY
6544 IF85 €D 83 (E CALL PUNBLOK
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652, 3IFO8 aF PUN XRA A eeeeIeTet
653, 3FA9 FS PUNCH PUSH PSH

654, 3Fop CD 96 30 CALL INPARAN=3

645, JFeD ¢O 19 3F CALL PUNCHON

656, 3F1@ C2 F6 3E ING PCH1

457, 3IF13 06 &2 MV By68H

658, 3JF15 €D A6 (E CALL: BLANKOUT

659, 3IFL8 EF RST 5

660, ZAPNUTI DEROVACE
661, 3FL9 FS5 PUNCHON  PUSH PSW

662, 3FIA JE OF MVI Ay BFH

663, 3F1c 3 F4 our CONTPORTY

664, 3IFLE 3E 5¢ MVI Ay 80

665, 3IF2¢ D F5 (E CaLL DELAY

666. 3F23 F) PoOP PSW

667, 3IF24 (9 RET

uﬁuuuﬂunﬂun!l.ﬂﬂﬁﬂﬂﬂlﬂ‘ﬂlﬂllﬂl.lﬂﬂﬂ'.ﬂﬂ"ﬂlﬁ'ﬂﬁlluU&Iﬂlnlllﬂlhﬂlﬂl“.l&llﬂ'l!ﬂllﬂﬂtlﬂl”!‘ﬁ.'lllnnlﬂﬂll

TISK TEXTU ULOZENEWO Vv PAMEY! ~ ~ T T T

.unuﬂlnn“uunuﬂﬂuﬂﬁtHIIlﬂllﬂ!‘ll‘ﬂl“ﬁl.“lﬁlll'lUIllltl..nn'tﬂlllﬁﬂnIllnlﬂlﬂlﬂlluull.ﬂ.lﬂUIlﬂﬂllull!H“.

669, IF25 €3 TEXYOUT PUSN B

678, 3F26 L5 PUSH D

671, 3F27 14 FF FF LX1 D) BFFFFH

672, 3F2a 61 FF 82 LXI By WORKADR=1

673, 3F20 D 45 3F GALL ucaqud .
674, 3F3g CA 2A OF ¢ TEXTOUT+S

678, 3F33 € POP 0

676, 3F34 C pPOP B

€77, 3F35 9 RET

678, PODPROGRAM TISKY
679, 3F36 03 LOOPHEN  INX B

688, 3F37 02 STAX 8

681, 3F38 01 POP )

682. 3F39 FE 1B EPI 18H

683, 3IF3B ¢B R1

684, 3F3C CF RSY 3
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68%, 3IF3p FE 80 ] 8 S0H o T o

688, 3IF3F 37 sTC

487, 3F4e (8 RZ

688, 3F41 CO BC 1D CALL RPEQV

689, 3F44 (8 RZ

698, 3IF4a5 (3 PUTTEXY PUSH D

691, 3F46 E MOV A M

692, 3F47 2 INX H

693, 3F48 FE 89 P 88H

694, 3IF4a CA 36 3F JC LOOPHENM /
695, JF4D FE AQ cPl SAOH

696, 3FAF 02 36 3F JNC LOOPHEN

697, 3FS2 E6 TF ANT TFH

698, 3F34 57 MOV LR

699, IFS5 2A LOAX 8

798, 3FS6 15 RPEAT peR D

7et. IFST CA 36 OF 3 LOOPMEN

702, IFSA @3 INX -]

703: 3FSB @2 $TAX 8

194, 3IFSc CF RST 3 .
705. 3F5D €3 56 3F JINP RPEAT

POOPROCRAMY PRO VYSTUP DEKADICKEHO CISLA

“nuuununnuunuununnnunnnuuununuuunuuuu-u-uwnu-unnuuntnaununuuuunauu-u-unununuununnnnnn-unnun-n»n-uunu

..... -

muuuuauuaauunununu.uuuuluuuuuna-uuuuuauuwuunnuunuuuuuuunuuanuunnuu-ununu-sunnunuuuuun-u-unnunuanuuu

787, TISK CISLA
7¢8., 3F6p JE 20 BCOOUT MVl Ay’

789, 3YF82 CF RST 3

718, JYF63 3E BD MVI Ay @BOH
111, 3IF&5 OF RS?Y 3

712: 3F66 3E 23 LA Ay 23N

713, IFsa8 COF RST 3

714, 3F69 ¢D 84 3IF taLL BJNCON
718, 3YFéc ¢E P4 HV1 €14

718, 3F6E 86 B8 LAY B0

117 3F78 1A BTd LDAX D
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!.lil!l‘tl...tllllllllllllll!l'l!)!l!li!lll!lill..wlﬂllll,lllttl.n..l,llltl,lllll..cilld!t..l!llll!lJl.lllﬂdQJJJJJJJ-I'J-..'!JJ!I.
718, 3FY1 {3 INX D , o o , T

719, 3F72 &7 ORA A

728, 3FY3 €A 78 3F J2 872

721, 3F76 06 82 Mv1! By 80N

722, 3F718 ¢4 BY2 INR B

123, 3F79 FC 18 (E cH HEXASC2¢19
724, 3FIC €D DCR ¢

725. 3F10 €2 74 3F INZ BT1

726. 3F89 1A LDAX 0

727, 3F84 ¢3 1B {E AL T HEXASC2¢+10
728, , PREVOD CISLA
729, 3F84 11 61 82 BINCON Lx! 0,0ICITS
138, 3F87 (5 PUSH B

731, 3F88 65 PUSH D

732, 3F89 ES PUSH H

733, 3F8a €D 91 3F CALL BINBCD
734, J3F80 £t poP H

735, 3F8g O POP D

136, IF8F €1 PoP B

737, 3F9¢ 9 RET

738, PREVOD BIN/DEC
739, 3F9L ¢} Fo D8 BINBCD LXI By 208FEH
748, IF94 D AL 3F CALL DECND

744, 3F97 21 18 FO LX1! ByBFC BN
742. 3F9%a (D AC 3F cALL DECNO

743, 3IF9D @3 9C FF LX! ByBFFSCH
744, 3FA0 (D AC SF call DECND

745, 3FA3 @1 F& FF LXI B)OFFF6H
746, 3FA6 CD AC 3F CALL DECND

747, 3FA9 1D MOV Ml

748, 3FAA 12 STAX D

749, 3Fas (€9 RET

158, 3FAC AF DECNO XRA A

751, 3FAD €3 PUSH ]

752, 3IFAE 4D MOV EyL

753, IFAF 94 MOV DM

154, Yrae 3C INR A

758, JFB1 €9 DAD B
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ll!!"-llllllllll!lllllillll!l!lOll!!llililitlﬂldilldl014!4.!!11!!!!'!14!!'d!llil!il!lll.!lid4deﬂlllll.!illlidl
756. 3F82 DA AE 3F JC DECNDe¢?2 | -

78T, 3FB3 3D DCR A
758, 3FB6 6B MOV L€
159, 3IFR7 62 MOV HyD
768. 3FR8 [} PoP D
161« 3F89 12 STAX 0
762, 3FBA 13 INX D
763, 3FBB ¢C9 RET

”lﬂaﬂﬁuﬂluﬂlulnul!.uuluﬂﬂl.ﬂ'ﬂﬂlll'ﬂ‘lﬂﬂlnllﬁlﬂﬂ.lu.ﬂllﬂlnul!ull.ll‘lnHlllnISQSNK!Hllﬁﬂu'lluﬂunﬂun.uﬁ

PODPROCRANY POUZIVANE BLOKEN PLADENE* ~ ~ 7 7 0 reres

“ﬂnuﬁuuﬂluﬂunﬂﬂulﬂuuﬁnlﬂlhlﬂﬂlﬁ!ﬂﬂnuuulﬂﬂﬂﬂhﬂuﬁﬂ‘ﬂﬂﬁﬁluﬂlﬂuﬂnuﬂulﬂll“uNﬂhllll.ﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁnﬂlﬂ!ll.lﬂnuu“”

765, ULOZEN] OBSAHU REGISTRU DO PAMETI
766+ 3FBC E3 TWSBRENT XTHL

767, 3FBD 22 EP 83 SHLD PSAVE
768, 3Fce FS PUSK P3H
769, 3Fct 21 B4 98 LXxt Hyd
779+ 3FC4 39 DAD $P

771. 3FCS F} poP PSW
772, YFCc6 22 E2 83 , SHLD $SSAVE
713« 3FCY Ef pOP H

774 3FCA 3L EC 83 L1 SPyDATA
778, 3FCD FS PUSH PSW
776+ 3FCE €S PUSH 8

777, 3FCF 8 PUSH D

778, 3F0o &S PUSK H

7719+ 3IFDL 31 9F 82 LX1 SPyTRSESP
780: 3IFD4 3A FZ 83 LDA BRKCT
781, YFD7? 87 ORA A

782+ 3FD8 CA EF 3F Jz BRKSTOP
783, JIFDB 2A FO 83 LHLD BRKAD
784, 3FOE EB XCHG

785, IFOF 2A E¢ 8) LHLD PSAVE
7864 IFE2 €D BC D CALL RPEQU
787, 3FES ¢2 F9 8} INZ RESRG

788, 3FE8 21 F2 &3 Lx! HyBRKCY




ASSEMBLER AS183A/10D

LINE

ADDR

co

LY Y B T X R LR K 2 X B

789,
798,
791.
792,
793.
794,
795,
7946,
797.
798,

JFEB

3FEC
IFEF

MFF§
3FF3
3FF4
IFF7

3FF8

JFFa
3FFD

35
c3

JE

£3
F8

€D
7
FE

c2
c3

OE

.'...l..""‘.-"--“..‘--"‘.-'l.'-‘..".".‘.."...'..l...‘.'.‘.'."""."'.

Fo @1
Fo
FA

91 ot
18

F71 3F
E4 @F

1.DOLEZAL! PRIDAVNY MONITQR ’TNS’ PRU TKuB#®

SYMBOL

BRKSTOP

’

MNEM

DCR
JNP
Mvi
ouT
El
CALL
RST
cpl
JINZ
JnP

"

OPERAND
"t
RESRG
AyBFaN
PORTC

ADDSP
2

1BH
BRKSTQP +8
sP2

e s

COMMENT

PAGE 27
IDENTIF,

PeghweasgETsTaNgNe PR

s e oW PR
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!!"‘l“l.‘ii-!.ll.i““-“-'."l"""ll"..l.“"l“'.l‘“.ll.lll“l"'l...l..ll.'lll.'."."-"l'.f"..“.l.lll.i
L Lo Loy . v e T . R

= ' B v

799. EJECT

“unul.nﬁmuunulHnIlﬂﬂﬂﬂlIﬁﬂﬂﬂuﬂlﬂﬂﬂlﬂlllﬂalﬁlﬂuilluIllnuniﬂiluﬂ!lulitluﬂlﬂll'.lﬂﬂﬂﬂll'ﬂlﬂu.lu.ﬁﬂﬂﬂllﬂl

BLOK PTEXT® T
_unun.unnuu&ulunnnuuunn.uuuwnunnunullu1s1n1umnlﬁltunmlxmﬁnnnslluunlllsnmlllunnlllmuunnIlullﬂunun-unnn

e e .

801, ORG 3COONH

“«uuui-usnunntu-ﬁr-nu-aunnlunuacunuunlunnmnmunnﬂuuumuuml-uununnunumuunluaan:nuu;«nnuuuuumumnnuuua-nu
ZAPIS TEXTU DO PAMETI] | o | T
mn!u-nannan-wuuuau-au-uunnnuuuu-nuununlum-mnmuuuusuuuu-m-uuuuununnumuuuamuuuwumnmuuumumnnuuuuunmmuumn

e

803, 3coe 48 oex H
dg4, 3CcOL 07 CETTEXT RST 2
8as%, 3C82 N MOV MyA
896, 3C83 FE 18 ¢P1 18HM
887 3ca5 37 $TC

808, 3Ce6 C8 RZ

8¢9, 3C07 CF RST 3
818, 3CO8 FE @8 v CP1 GoH
81t, 3CoOA CA %0 3C ‘ J2 GETTEXT=]
812. 3C8D 4F Mov CiA
813, 3Jceeg D BC (D call RPEQU
814, 3Ci1 <8 RZ

818, 3c12 23 INX H
816, 3Ici3 ¢e6 61 LAAS Bl
817, 3ci5 £S5 PUSH D
848, 3Ccis L7 CHCOUNT RST 2
819 3¢t 47 MOV DA
828, 3018 8o gne ¢
821, 3CL9 €2 24 3C JNZ GT1
022+ 3Cic CF RST 3
823, dcio 04 INR B
824, 3C1E 18 MOV A8
828, 3SCIF FE 20 ¢Pl 32
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‘."""J.‘.‘"’--..-"I-""'l""""."“...4"«".""."J.’.."'..‘,1‘.'.J'.‘.‘.“J]...."."."ﬂ.‘.'."."‘hi
826, 3C21 €2 16 3C INZ CRCOUNT S - A

827, 3C24 A CTH MOV AyD

898, Y¢c25 U} POP ]

829, 3Yc26 &5 oeRr 8

838, 3C27 CA 82 3C 31 CETTEXT#!
a3, 3C2a ¢F MOV CiA

832, 3cB 98 HOY A8

833, 3c2c F6 B9 OR1 seH

834, 3IC2E 77 MOV MyA

¢35, 3C2F ¢D BC 1D CALL RPEGU
236, 3c32 8 RZ

837, -3E33 13 INX H

838, 3c34 19 MOV Ay C

839, 3035 3 82 3C Jue CETTEXT+}

“uuuunnuuwnuu-nnnunuuuua-uunnauuaunuuanunnn-auauuu-nnuunuannnnuauu-u-uu-aau-aun-auannanu-nuuuunuuuu-

PRIKAL 'KEY' S
uununun-nuunuunuanunnn-nun-unnuuunnnlnuumumumummnual1ﬁumuu-luunnuun«unqu-nuuuuum-lunaunnunununnunuau

T

sat, 3c3e 11 FF FF TEXTIN Ll DyOFFFFH
842, 3IC3B CA 49 3C ; 3 TNL

843, 3C3 30 DER A

ga4, 3IC3F 1E ©9 MVl B SYNMES
g48, 041 €2 7F 3D INZ MESSAGE
846, 3ca4 C poP 0

847, JcAS 3E 1B Hvi © Ay iBH
g4, 3C47 12 STAX D

849, 3C48 1B pex D

asg. JC49 E} TNY poP H

851, 3C4a €D Fo 30 caLl PARAMZ*?
852, 3c4D 3E #D MV1 ANL
g8y, 3caF ¢CF RSY 3

884, 3C59 €0 91 3C cALL GETTEXT
gss, 3¢5y € 29 nvl By 29
as6, 3css 02 7F 30 JINC MESSAGE
857, do%8 €D ES {E CALL OUTADR2

gss, 3csa EF RSY s
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Auuu-uanuuuuununuuuuwuau-uuauuaunwuunl-ruwumwamruutm-wrurullunlpwwluawmul-nuw-mmw-muwuwwmwmwwmms-wnn
PRIKAZ *PRINT! S o .
S EEEEYEESISEENIENESEENGIESEsTANASASRIANSAEEIARSISSRARSANCNERRINRNRTRSASIARARIRIRAZRATRAIRBGARAY

o

868, 3ICSC 11 FF FF TEXTPRN LXI DyOFFFFH
864, JCS5F CA 68 3C 3 TPH

862, 3062 3D DCR A

863, 3c63 2 7F 30 JINZ MESSAGE
864, 3C66 C} pPoOP D

865, 3067 (3 INX )

866, 3C68 EI i POP H

867, 3cé9 ¢D FD 30 CALL PARAMZ247
868, 3c6C 3E 9D MVl AyNL

869, JC6E (CF . RST 3 ,
878, JC6F ¢ FF 82 P2 LX] - B)WORKADR=}
871, 3672 €D 45 3F CALL PUTTEXY
872. 3C75 tA OF 3¢ : J¢ TP2

873, 3C78 E&F RSTY s

uqunun-aunuuulnnn-usunuulaaunwauu-n-nuuuunmamnmuunuamuunuulu-unu-uuau.-manununun-uausnuun-naunuu-nuuu
PRIKAZY *STORE? A *STOR' ‘ e gl : et R pe ﬁ
»uunu:-unulnuuuuunuuuancunnnuaunnsnnnanumumumualwnaumﬁnuanJlnuu1nmmuuumll-lnﬁa-1mnnuun-usanuun-auun

- =

878, 3CY9 3E 00 STORE MVI AyNL
876, 3C78 OF RSTY 3

877. 3¢lc ¢D 19 3F cALL PUNCHON
878, 3C7F 96 20 MVI By 20H
879, 3c81 cD Aé (E CALL BLANKOUT
8eg, 3c84 23 00 08 STOR Lx! HyBUFFER
881, 3C87 i FF oF Lxl DyBUFEND
882, 3C8A 3E 18 MVI Ay 1BH
883, 3c8c 12 STAX D

884, JcC8D 18 Dex D

885, 3C8E ES5 ~ PUSH H

886, 3C8F O 21 3C CALL CETTEXT
887, 3Cc92 EI poP H

888, 393 ¢D 19 IF CALL PUNCHON
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889, 3c96 1€ MOV AN . o

898, 3C97 FE 18 cRI 18H

891, 3C99 cCA 13 3F J PUNCHe 1@
892. 3ce%c IE ES MVI A PUNPARLOD
893, 3¢9 32 05 83 STA RST3+
894, 3Ccat €O 25 3F CALL TEXTOUT
895, 3CA4 JE 1B Mv1 A 1BH
896, 3CA6 CF RST 3

897, 3CA7 3E 8C MVI A)PRINTLO
898, 3CA9 32 D5 83 STA RST3¢]
899, 3Jcac g6 14 MV1 Br20

968, 3CAE (3 B1 3C JNP STORE+8

B REEEEEZISSISISENISCARENREASE NSRRI IS IN IR SN NI NS RESNEERISARIIRRIRILINIRITISTIRE
PRIKAZ *TEXT® _ b - 2 S
NSRS IIETSIZ AN RN RN R IR R RO RSO SINTE AR NSRRI N IEEENINE RIS AT ERRETIREIIZAZE

. -

982, 3CB1 ¢6 FF TEXT MVI ByOFFH
%93, ey 21 00 o8 LX1 H)BUFFER
984, 3CB6 ES PUSH H

$0%. 3cg7 ¢D 20 1D CALL READON
986, 3CBA CD 30 1D CALL BLANK
967, 3CBD CA B8 3D JZ INDY
998, 3CCe 87 TTd ORA A

989, 3cc1 {E 18 MV E ERRNES
919, 3CCY E2 7F 3D JPO MESSAGE
911, 30C6 ES TF ANI TFH

$12, 3ccs 17 MOV MiA

913, 3cey 13 I NX H

914, 3CCA 11 FF @oF Lxi 0,BUFEND
$1%, 306CD0 ¢D BC 0 cALL RPEQU
916, 3008 3E 1B MVl Ay 18H
$17. 3cD2 CA 0D 3¢C 3 TY2%5
918, 3c0S8 €D AA {D CALL READBYTE
919, 3C0D8 FE 1B cPl {BH

928, 3COA C2 G@ 3C INZ TTY

921, 3c00 17 Hov Ny A
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922, 3COE EI} POP  H . o
923, 3COF (D 25 3F CaLl TEXTOUY

924, 3CE2 (7 T2 RSTY 2

928, 3CE3 FE 18 CPI -1

926, 3CES €2 E2 3C INZ 112

$27. 3CE8 @6 17 MVI 8923

928. 3CEA 3 B 3C JNP TEXT*2
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: - - - - - - - - - - - - -
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B I O i

929, EJECT

,ﬂuullﬂﬂﬂﬁnlﬂlnBﬂﬂﬂln-Iuﬁlﬂﬂﬂﬂﬁﬂllﬂﬂﬂuuﬂlﬂln-lllluﬂlﬁnnnﬂlﬂﬂuﬂﬂ&Ill.ﬂul#lllﬂl-.ﬂlﬂl.ﬂﬂ.ﬁ.ﬂ'&ﬂuuﬁnuﬂll

N

¢suul-uuuuuunuluausuuunnuuun-au-uau-uunauanan-nmsuulnnuu-n-wunuuuu-n-nnuuuunnua-uunanuua-nnnnuu-uuun

31, ORG BEQRH

.usununn-nunaaunnuuuuau-nnuuwunu-un-un'nmamu«anuu-nuuunu-unnanwuuuuu-uunuauuuauns-ununuaunua-uuuuuu
PRIKAZY 'RL* A *RC' . o R ahdhkoddodhdhaedh oottt
Mnunuauunuuu«anu:uanuuuuus«uunuua-aunauuﬁn*amu1:;.nuuulmunnuaan-uui«lnuauuan:wuunauanunuuunnu-uuunuun

....... e e s

¢33, @E0@ 11 04 oF RL LX1 D AFREH
¢34, @EBY €3 09 QE JHP REG

938, @SE06 11 @6 Fé RC LX1 DOFOBEN
936. O0E8Y 21 EC 83 REC 9 3 HiREGAREA®]
937, @g8c 01 4 82 Lx! ByREGNANE
¢38, @#E@F €3 PUSH D

939, @EE1@® 3E #0 MVI AyNL

948, ©E12 COF RSTY 3

941, CE13 fA LOAX 8

¢42. OEL4 OF RST 3

943, @GEI1S @3 INX 8

944, BQEL6 2A ‘ LDAX 8

945, Q€17 UF RST 3

946, BELE 23 INX B

947, @E19 O El 113 CAaLL oV UTADR1+6
¢48. QEIC 28 DCX H

949, CEID TE HOV AN

958, OE1E ¢D 11 1E cALL HEXASC?2
98y, #E21 28 Dex H .
982, @EB22 & - MOV AgM

98y, OE23 €O 11 iE cALL HEXASC?
o84, OE26 {5 DCR 0

9ss., 9E2? F2 36 OE P RSKIP




ASSEMELER AS180A/10 1,DOLEZAL: PRIDAVNY MONITOR *T"S’ PRO TK= 880 PACE 34
LINE ADDR CODE SYMBOL HNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,
! !l!llllllll'llIll.!llllll!.ll'll|'|‘|l!'|l‘l!I‘lIlll‘lll!l.ll'lll.'l‘l.lllUI"lll'l‘.ll-l!"C’.l'!l'll’..'.lll.!
958, 0E24 €S PUSH = B’ T
957. @E28 CD 99 3D CALL INPARAM
958, @E2E ¢l PQP 8
959, OE2F LA 36 € ¢ RSKIP
| 968, @g32 23 INX H
961, OE33 92 MOV MyD
962, @#Ed4 28 DCX H
963, QE3S 73 HOV M€
964, QE36 I RSKIP POP 0
$65. QE3Y 1D DCR E
966+ QE38 (2 BF BE JINZ REG+8
967, @E3B EF R3T S

.ﬂnuIlﬂﬂﬂlHﬂﬂ.ﬂn!uﬂnu“uﬂﬂ.ﬂﬂ!luﬂﬂﬂﬂ!ﬁnﬂﬂﬁﬂﬂl.ullﬂuﬁuﬁtllﬂﬂnlnul-ﬂun'ﬂnﬁnlﬂlIIQ!H.INH‘NHNU&'.IIUH"Gul

PRIKAZY *SL* A ’SC*
_uunusuunnnaunaaununnuanunuaunuauuuuuun-naununnauuu-ucunnunauuuunuuuu.uuu-auauua-nuunununnnnuuun-nnuu

969, @E3C OE FO s¢ MVI CyoFRH
978, @E3E ¢35 43 PE JHP STACK
971+ @BE4L OE OF sL MV CyoFH
972+ OE43 11 C7 83 STACK LXI Dy USESP
973, @E46 2A E2 83 LHLD  SSAVE
974, @E49 D BC 1D CALL  RPEQU
978, @E4C CA 88 3D 32 INIT
976, BE4F €S PUSH D

977. OESe 3E BD HVI ANL
978, @8ES2 OF RST 3

979, BES3 ES5 PUSH M

988, 0ES4 TE HOV A
981, BESS 23 INX H

982, OES6 46 MOV MM
983, BES7 &F MOV LA
984. EESS D P8 1E CALL  HEXASCI]
985. 90ESR Ef . POP H

984, BESC 4D DR ¢

987. OESD F2 6C OF JP STSKIP
988, PE6E S PUSH B
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989. g8E61 C¢D 99 3D CALL INPARAK e

998, ©GES4 C poP 8

991. #E6S LA 6C oF J0 STISKIP
992, #ESB 7} MOV MIE
993, BE69 23 INX H

994, @E6A 72 MOV My0
998, @ESB 28 | Dex H

996, @GE6C T} STSKIP POP o

997. @ESD 23 INX W

998, BE6E 23 INX H

999, REGF €3 49 eE JNP STACK46

PRIKAZ 'RELY B
sR_BENBEZ nuHlnuuu-uun.lnﬁllaullllnuulllnUl.JldumlluIumnlulIUIIHQQ.u..lmnnidla!ulnuumlnnlﬂuumjmmmlnmmlunl

1904, BE72 €O FP 3D REL CALL  PARAM}
1692, #EIS ¢S PUSH B

1683, OE76 0S PUSH O

1004, #E77 ES PUSH M

1005, #E78 CD AF IE CALL  MOVEBLOK
1006, 0E78 D EB {E CALL  OUTADR2e3
1097, OE7E- 22 5B 82 SHLD P2

1008, OE81 ! POP B

1609, 0E82 0} POP. D

1018, OE83 D 3¢ € CALL  RPSUB
1011, BE86 22 5F 82 . SHLD  ADDADR
1012, OE89 E} POP H

1013, BESA 22 5D 82 SHLD  P1

1044, @ESD €D 79 oF CALL  SEARCH

1615. @QE%® EF RSY 3
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10164 . EJECT

.H“‘“uﬂﬁﬂa“H“Huﬂﬂn‘unﬂuﬂﬂﬂluiﬂlﬂlluﬂﬂnﬂaﬁnﬁuﬂlhﬂluHlﬂﬁﬂﬂﬂ”.ﬁlﬁ.!ﬂuH&ﬂﬂll!ﬂﬂ.ﬂll‘!ﬂﬂll“ﬂﬁ'lﬂ".“ﬂulllﬂ

PRIKAZ tPRGM?
MnuluIHNHlaﬂIBNB'HIuﬂ!lﬂnlﬂllllllﬂl!lllt.ﬂhhlﬂlﬂlh'ﬂIlllulluulﬂn!lllnuOtﬂllxﬂluuu..ul.uuulnlln.'!lluu

1018, @E9L 21 SF a2 PRGM LXI HyPie2
1219, OGE94 @1 4D 82 LXI 8)BOUNONAM
1628: QE9T 11 92 Fo LXI DyBFeR2H
1021, BE9A C3 BF BE Jup REC+6

uuﬂuﬂlﬂlﬁnunuuﬂﬂllﬂﬂlﬁliﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂaﬂlUSRHRRQIQGHSHGQNlnﬁﬂﬂlu.illulﬂ'uﬂnlln&..nlltuualllﬂlﬁaﬂ'uﬂﬂﬂﬂuuuﬂuﬁ

PRIKAZ *[NoOp°*
LI R Rt R e LR e e e I T I T I

1823: @GE9D 3D INOP DCR A

1824, QB9 2 7F 30 JINZ MESSAGE
f¢25, QEat (1 POP D

1926, BEAZ Bl i POP M
1827, OEA3 ¢D 53 oF CALL PLACE
1028+ MQEAG EF RSY s

unuuﬂﬂﬂn“nulﬂlhﬂll-Kl“alﬂnﬂhﬂﬂnl“lﬂ'.llll&lﬂ.".l“uu-ﬂlﬂklﬁlﬂlﬂln8.lnﬂlﬂlluﬂnlﬂulllul!ﬂnu.ﬂuﬂnluﬁlﬂﬁnu

PRIKAZ *INS?
NﬂnuﬂﬂﬂﬂﬂluulﬂunlﬂnU‘IulﬂlﬂlﬁﬂIlﬂll'ﬂllﬂﬁﬂllﬂllﬂﬂlﬂjlﬂﬂﬂﬁ'lﬂnullulilu-HJIﬂl.ﬂﬁQIMKIGIRIIUJIJHIGGICIﬂI

1938 @EAY 2 TF 3D INS JINZ MESSAGE ]
1831, BEAr F1 POP H

1032+, PEAB 3E 0D MVl AsNL

1633, GEAD CF RST 3

$834y QEAE D 08 {E OALL HEXASG !

1935, WOEBI ES PUSH N

1936, BEB2 €5 PUSH H

1037, #EB3 'cD 99 3D CALL  INPARAN
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1938, @gEB6 CA 80 30 J¢ INIT ,

1639, @ERY 11 02 00 LXI Dy0
ie48, @QEBC (C 151 INR g
{ed41, @GERD D 68 82 CALL INPUTPAR
1042, @Ecs C2 BC @€ JINC IS}
1843, @ECY E|I pPOP H

1844, OEC4 D 53 oF ¢ALL  PLACE
1848, @EC? &} POP H

1046. 0QECS o8l 09 83 LXI BiWORKADR
1847, @ECB E5 152 PUSH H

1648, QECC CD 68 82 CALL INPUTPAR
1849, GECF D MOV Asb
1056, @EDE E\ POP N

1451, @EDY CA AB 0E Je INS+4
1452, @ED4 77 HOY MyA
1853, @EDS 23 INX H

1854, @EDS6 (3 C8 €E . JHP 152

SN SRR NI ISR IR S SNSRI IR I ARSI EETARSERIRNSIZINRAZCIRERERNINARBTIZTERREAT S

PRIKAZ *OEL* Ao

1656, BED9 €D F6 3D DEL CALL  PARAM2
1857, @EDC 44 HOV BH
1058, @ED0 40 MOV el
1059, @EOE 28 oeX H
1068, BEDF CD 3¢ 1E CALL  RPSUB
1961, @EE2 22 5F 82 SHLD  ADDADR
1062, QEES 2A 58 82 LHLD P2
1063, OEES €8 XCHEG

1064, OEE9 123 INX H
1065, @EEA ES PUSH H
1066, OEES 05 PUSH D
1067, QEEC (D AF (E CALL  MOVEBLOK
1068, @EEF 22 %8 32 SHLD P2
1069, @EF2 O} POP -0

1878, @EF3 23 INX H
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nn.\»- fEF4 GO 66 3 cALL CLR , U -g . od el

1672, @EF7 (3 BC oF JMP SHIFT#18

IERLSNIDEIIRE ﬂ!ﬁh.lluhﬁl.lltl'ﬂlllﬂl!'ﬂlﬂﬂ!lnllﬂnlﬁuﬁllllllﬂhlnulﬂnlﬂﬂtl ZEERESTRTLBELERNCIETRITERTTIIBSES

PRIKAZ "SHF!
Nuuuuunuuwau-wau-nnnnnuuuauunuulunauluwamwmumwnmnanlm-ulnullnnlu-nImn-UJJuuuuﬁuunnluunanu:uu-unauu-uu

1¢74, GEFA CD F2 30 SHIFY CALL PARAM)
1975, QEFOD ES PUSH H

1876, OQEFE 03 PUSH 0

1677, OEFF 0 AF (E CALL MOVEBLOK
1078, @8Fg2 cD EB IE CALL DUTADR2¢3
1879, @F05 01 POP 0

1080, @F06 ¢D 3C LE CALL RPSUB
1eat. @OF09 22 5F B2 SHLO ADDADR
1982, @eF8c €1} POP 8

1083, @FeD 2A 50 82 LHLD Pl

1084, @Fie €D 79 oF CcaLL SEARCH
1665, #F13 EF RSY 5

Auﬂuu-uunwuuunnnunuunnnnnu-&uwununun-uuuunuaml!lﬁunumluuunn-ln-uuni-uuuluununn-anu:uuunuuunuuuuuunuuu
PRIKAZ PCHG® | : : ‘ : et
auuuuuuunnn-uunuinunuuuuu-nnun-nanlsnnnunuumunIQnu.uaal-nUqunnl-I-nnuulnuunnuuuuuun-uuw-anuuuu-uuna

1987, BF14 3D . CHANGE DCR A
1088, @F1s €2 TF 3D INZ MESSAGE
1089, oFi8 C! POP 8
10998, @F19 -L! . POP D
1691, OFIA 2A 50 82 LHLD Pl
1092, OF1D 7E CHi Moy AgM
193, @GFLE 5 PUSH B
1694, OFIF D AA oF CALL LENGTH
1095, @F22 <} pOP 8
{e96: WF23 (2 44 OF INZ CH2
(897. ©BF26 A 43 oF 30 CH3

1998, #F29 ES PUSH H
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1699, @F2px 23 INX H T
1168, ©F23 7€ MOV A

1{et. @F2c 23 INX H

1182, ©OF2D 66 OV HyM

1183, OF2E 6F MOV LA

1194, @F2F CD BC 10 CALL  RPEQU

1125, @F32 £l pPoP H

1166, #F33 (2 42 oF INZ CH3=1

117, @F36 3E 00 MVl AgNL

1ig8, @F38 CF RSTY 3

1109, AF39 €3 PUSH H

1118, OF3A ¢D 98 {E CALL  HEXASCII

1111, #F3D 23 INX H

1112, @F3e 71 MOV MiC

1113, OF3F 23 INX H

1114, @Fag 780 MOV MyB

1115, @F41 EI POP H

{116, @OF42 123 INX H

1117, 8F43 23 CH INX M

1118, @F4q 23 CH2 INX H

1119, @F4s 05 PUSH 0

1128, @F46 EB XCHE

1121, @F47 24 58 82 LHLD P2

1122, @F4pr CD 4D (E CALL RPCOMPOH

1123, @F40 EB XCHE

1124, QF4e €1 POP 0

1125, 8F4F O0A 10 oF 3¢ CH1

1126, #F52 ¢EF : RST S

sgzgRRsEE ﬂuIuﬂﬂll-uﬁﬂl!ﬂulﬂl'lﬂﬁﬂlﬂ!lﬂﬁﬂﬂunlnﬂuﬂuuuﬂuunuﬂﬂlﬂhlﬂﬂ.ﬂtnuIHl“lﬂl'ﬂﬂ'ﬂﬁﬂ.hﬂ”.“““ﬂlunluuun

PODPROGRANY PRO UPRAVU PROGRAMU
2228832832 SENzAZECIRIETRNSEENTSSSNTRINENe RN RNEN YNGR ARRIZUSRECESERERRNERENBIIERRTINIALS

R

1128, VLOZENI PRAZONYCH INSTRUKCI NOP
1129, BFS53 ES PLACE PUSH H
1130, €F%4 £S5 PUSH

H
1131, OFS5 44 . HOV BiM
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LINE

1132,
$1133,
1134,
1138,
1136,
11357,
1138,
1139,
1149,
1141,
1142,
1143,
1144,
1145,
1146,
1147,
1148,
1149,
1188,
1151,
1152,
1153,
1154,
1188,
1156,
1157,
1158,
1159,
1168,
1161,
1162,
1163,
1164,
1165,
1166,
1167,
1168,
1169,

ADDR

eFs6
BpFST
2Fss
gFSB
gFSsC
BFSF
gFse

4F63
eF66
B8F67

gF68
eF69
BF6A
0Fé6B
8Féc
eFeF

eF72

€F73
8F74

oF75
aF78

eF79

8F7A
#F78

oF7C
eFIF
eF80

gF83
#F84
8F87
gras
8F89
BF8A

fF88

erac

BF8F
#F92

COUE

40
EB
22
£S5
2A
EB
2A
co
El

¢9

44
40
El
¢s
cD
22
ﬂﬂ
18
£l
¢o
c9

08
cs
7€
.nc
¢!
€2
23
TA
ES
7€
23
66
6F
D
‘TA
EB

14
]

50
79

AF

58

66

AA

ve

§C

43

82
82

82
oF

{E

82

3E

6F
gF

oF.

1E
oF

SYMBOL

SEARCH

MNEM

MOV
XCHG
SHLO
PUSH
LHLD
XCHG
LHLD
CALL
POP
DAD
MOV
HOV
POP
PUSH
CALL
SHLD
POP
pex
POP
CALL
RET

PUSH
PUSH
Mov
CALL
POP
JINZ
INX
JC
PUSH
MoV
INX
nov
MOV
CALL
J¢
XCHG

1,DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR ’TWS’ PRO TKx89

OPERAND

eyl

ADDADR
H
P2

Pl
SEARCH
H

B

ByH
eyt

H

8
MOVEBLOK
P2

)

D

W

CLR

UPRAVA ADRES SKXOKUY
D

B

AH

LENGTH

B

SHi

H

SHi

H

COMMENT

PR

!

. .

. ovox

LA X X 2 L 0 2 A8 L2 & X K 2B

-

PAGE 49

IDENTIF,

LAA A At LA 4 4 L]
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LINE ADDR CODE SYMBOL MNEN OPERAND COMMENT IDENTIF,
'l'l"!lJlllllilllii!'t3Illl-ll'llll'l.lll'lﬂlﬂ'qlJJJI‘JW"J"."I'PIJ'1..‘!."(‘lli.ll.l.l’li‘l'lll!.lrll"ﬁipl
1178, @F93 2A 5F 82 LHLD ADDADR ; o o A o T n

1171, @F%6 19 OAD D
1172, @F97 €8 $H2 XCHG

1173, @F98 €| POP H
1174, Q@F99 73 HOV MyE
1178, @F9a 23 INX H
11786, @F98 12 MOV MyD
1177, @F9c 23 SHi INX H
1178, @F9D €8 XCHG

1179, @F9g 2A 5B 82 LHLD L]
1188, @0Fa1 CD 4D (E CALL RPCOMPLH
1161, @€Fa4 EB XCHG

1182, #FAS C1 - poP b
1183, @Fa6 CA 79 oF JC SEARCH
1184, BFAY C9 RET

1188, URCEN] DELKY INSTRUKCE
1186, @FAA 47 LENGTH MOV BiA
1187, ©oFaB FE C3 cPl #C3H
1188, @FaD cC8 RZ

1189, @FAE FE CD tP1 8COH
{198, @oFfpe (€8 RZ

1191, @8F81 E6 F7 ANI OF 7H
1192, 9OFs3 FE D3 cPl BO3H
1193, 8F8S 37 $T0

1194, @FB6 8 R1

1198, eFB7 E& E7 ANI PETH
1196, @FB9 FE 22 cPl 22H
1197, @Fsp B RZ

1198, @FBc €6 C7 ANI #C7H
1199, @FBE FE 86 ePl é
1208, ©oFce 37 s$TC

1201, OFCi €8 . RZ

1282, @8FC2 FE C6 CPI SC6H
1283, 0OFce 37 sTC

1204, 0#FCS 8 RZ

1205, OFCe FE C2 ePl §C2H
1206, @8FCA C8 RZ

1287, OFcy FE CA CP1  BC4N




ASSEMBLER ASL20A/ID [,DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR ’'TW§’ PRO TK=8¢ PAGE 42
LINE ADOR CODE SYMBOL HNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,

pgeae L XX TR LN R N 2 II'll-!li'-'l".-'.l"ll.l"ll'lJ.'d3.,14'llﬂ.dd].'l'l’t.ll%l.'4".‘4.1'1'1'1‘4'.‘4.‘1“1],,"[“.'”‘“
{208, @oFceg (8 RZ eTTTIITIISI T
1299, @Fcc 78 MOV AsB
1218, @Fcp €£6 CF ANI 8CFH
1211, @FCF FE ©1 cP1 i
1212, @OFD1 (€9 REY

”aaua-u-:wn-nsuunuanauunnnuuuwuunuuuununuuununuunuulunnuuauunuuuluu-unuuanunuauuuuuunnanuuaunnua-uuuu

PRIKAZY *§° A PCE® Tt
“unamunuunuuu«nnunuunuunnauunaunuuu-nnunﬁnmumul1llnumu-mnunlnuuunuumnuaunuu-nuuulnsnnuunnxunuunuuu-uu

1234, OFD2 ¢E B!l STEP MvI €yt
1218, 8FD4 CA DC oF I sP1
1216+, @FD7 30 DCR A
1217, #FD8 (2 E4 oF INT $P2
1218, #FDB C! POP B
1219, €F0C 79 Py’ MOV A€
1228, OFDD 32 F2 83 STA BRKCT
1221, @OFED E!l POP H
1222, @FEL 22 F@ 83 SHLD BRKAD
1223, BFE4 F3 $p2 ol

1224, OFES JE FF Hvi Ay OFFH c
1225, @OFEY €3 FA ourt PORTC
1226, @FE9 ¢3 F9 o1 GONTINUE JHP RESRG

~nuunuaunannuunuunn»anauu-uannuun-nannuunuun-a-nunuuna-unuurruuunnunnnua-unauunnnun-suuunannuuu-nnus
PRIKAZ *C°* ; o a . A u et .

n ualﬂuﬂﬂuﬂll.&uuﬂnNullUlﬂﬂilllhnulﬂuu.nlnlﬁuﬂu,ﬂu,uunIIH“IIN.“HB&ﬂuuaIIHﬁ!ﬂﬂIﬂ.ﬂkﬂIlﬂluﬂuﬂunﬂuuﬂunﬂunﬂﬂ

1228, @FEC €2 TF 3D o INZ MESSAGE
1229, @FEF 21 C7 83 X1 HyUSESP
1238, @eFF2 22 E2 83 SHLD SSAVE
1231, OFFS El pOP H

1232, OFFs 22 E@ 83 SHLD PSAVE
1233, #FF9 ¢ E4 of INP $P2




ASSEMBLER ASI8OA/I1D 1,00LEZAL? PRIDAVNY NONITOR ’T"S’ PRU TK=889 PAGE 43
LINE ADODR COOE SYMBOL MNEN OPERAND COMMENT IDENT]F,

'l"”ll."l-"‘ll‘.l".-“."‘l--l‘..".“Q"..‘ll‘..ll.l‘l'...'l“.'.,.ll"l".l.'.-.'.‘..'.'.."'..I.l."."‘.!
. v o 2 o ¥ L e w P ‘

S A U S EPUN SR BRI JN T S S : P

1234, EJECT

SNBSS ENSNCEZE R EE NSRRI RIS RIS RN ISR IR I NN EE IS ERRRIZTIRSIZTRIRNIASNIASNZE
BLOK *JADRO 2, CAST’ ; _ 22

N!nlllﬂﬂull.ﬂﬁ&ﬂ.ﬂ.l&llﬁ.ﬁﬁ‘l*!lﬂ'lﬂl.ﬂll.l'llllllluﬁlluu!ﬂllﬂnlllﬂﬂlﬂu Iﬁhl'ﬂ.ﬁllﬂlhHllullﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂnnnuuu

1236, ORG 824 (N

RSN SRS SR NSRS AN ES SRR NN R RN XA INS SRR SASSRRRESNECRIIINSZIEESELIIEERNIES
TABULKY chihs b _ i i et g u
23BN ETRsIRE3EaEEE SR IECaS3NE ORISR E RN NIRRT AR RN A I RS I IETNINIATSIIRIEIIUTNRIESESEBRLS

[T ;

1238, 8243 41484243 RECNAME DB *AFBC !
1239, 8245 4445484C 0B *DEHL ¢
1249, 8249 9350594 DB 'SPPC?
1241, 824D 423584552 BOUNDNAM 08 'BPEP*
1242, 8251 91 08 BCOTAB Dw 1

1243, 8253 ¢A 00 . DW 19

1244, 8255 ¢4 00 OW 10@
1245, 8257 €8 3 Dw 1600
1246, 8259 1p 27 ow toege
1247, 8258 P2 DS 2

1248, 8250 P1 DS 2

1249, 825F ADDADR DS 2

1258, 8261 DICITS DS 5

1251, ORG 8268H
1252, PODPROGRAM PRQ VSTUP PARAMETRYU I PRAC, POLE PAMET]
1253, 8268 0 79 (E INPUTPAR  CALL POINTER
1254, 826 37 $TC

1255, 826F 8 RZ

1256, 8279 5 PUSH o

1257, 8271 g 1@ : MVI EyILLMES
1258, 8273 Fg 23 eP1 234
1259, 8275 ¢4 2¢ (E CNZ HEXACONY

{268, 8278 cC B! 3D vh 4 DECCONV
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LINE ADODR COUE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT 1DENTIF,
"lli‘lll.lI'lll‘.lll'!'l'li‘l'll..'.l...ld--‘li‘l.'.".dllllll'l‘l’!!‘l‘ll'l‘l'.lllll]ll'l‘lll“"ll".ll.'ll.l
1261, 8278 CA TF 3D Je MESSAGE ARy )

1262, 827 €1 poP 0
1263, 827F (9 RETY

1264, ORG 8380H
1265, 838¢ {8 08 {BH

tzzmezEsn nuuﬁuﬂﬂlﬁlﬂldﬂﬂ..lﬂlﬂﬂlllﬂlﬂ'!aﬂﬂﬂ-u'.ﬂull.lﬂl..u.ﬂlﬂuﬂnﬂﬁI‘Il!lﬂnUlﬁﬂl'llﬁlﬂﬂl!l'lunﬂiﬂﬁlﬂ

ﬁznxyu PCAL® _-,,.

1267, 8381 D EB {E CALL DUTADR2+3
1268, 8384 (D 698 3F CALL scoouY
1269, 8387 ¢D 96 30 CAL CALL INPARAN3
12794, 8382 ¢B XCHG

1271, 8388 ¢D 79 1E CALNEXTY CALL POINTER
1272, @38 caA b} 83 Jz CAL=6
1273, 8391 FS PUSH PSW
1274, 8392 4¢3 INX 8

1275, 8393 €5 PUSH H

1276+ 8394 (D 6B 82 CALL INPUTPAR
1277, 8391 &8 . XCHG

1278, 8398 E| POP H

1279, 83%9 (D 3¢ (€ CALL RPSUB
1288, 839%c F1 POP PSW
1281, 8390 FE 20 tP! Yut
1282, B839F (A 88 83 J CALNEXT
1283, 83a2 19 - DAD )

1284, B83A3 {9 DAD D

1285, 8344 FE 28 cPl rer
1286, 83A6 CA 6B 83 3 CALNEXT
1287, 83A9 1E 09 MV1 E)SYNMES

1288, 83A8 €3 7F 30 JNF MESSACE
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LINE ADDR (OOE SYNBOL MNEM OPERAND COMMENT I0ENTIF,
l‘llllll!lOl‘lll1!!!!-!1!‘1!"!..‘!'-!lll‘%tllI!ﬂ!ﬂlll'iﬂ.ll!.llll"llldli'Wﬂil!lillﬂlll'lﬂlﬂﬂ‘d%ﬂlldlllﬂﬂ.JﬂJﬂl

1289, EJECT
1299, ORG B3DIH

SR rEEREI IR NN R NN R IR N ISR A IS AN R NE SRR ARSI ESENSRITSEIZE S
TABULKA RESTARY _ B T

,uﬁl.ﬂllunﬂnﬂﬂﬂﬂlﬂlllIIIIHU.I'UH..'.ﬂ‘lﬂﬂllﬂHHCNlllh!.J‘l”l..'lulllﬂalﬂnl]ﬁlltlllnﬂﬂullﬂﬂﬂﬁiuﬁIﬂﬂl.ﬁl”ﬂ

1292, 8301 €3 74 4D RST2 JNP KEYINP
1293, 8304 3 8C 1P RST3 JHP PRINT
1294, 8307 ¢3 BC 3F RST4 JnP TWSBRENT

1295, @830a 3 00 30 RSYS INP INITY
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LINE ADDR COQOE SYMBOL MNEM OPERAND COMMENT IDENTIF,

Ql..’!il."-_av!"-,‘-“l.l-l-'I'I'l"-'."..lll.'l"i.'.l'.i“‘-'I’.l.l.‘,.l'l.l‘ll"lI""l.'i"..l‘ll.l‘..'.l.'l.l

" - e
» PRI

1296, EJECT

1BRUBBERTD auﬂnﬂnﬂﬂtﬂl.uﬂHllﬁﬂﬂuﬂIﬂﬂlll.ﬂ.ﬂlllnulﬂnHllﬂﬂﬂlIﬂﬂﬁlluﬂuullnH‘luﬂlﬂiuﬂlﬁﬂﬂﬂlﬂﬂ.ﬂﬂ.!lﬂﬂﬁllul

© SYMBOLICKE ADRESY _
»uuuuuunuuuuunanuuunuu-unuunuuuunnnuunuumnmnmnmul-amwunm-nuauuuuuuumnualuuunnuuunwu-uaunmaammmnmmuuna

1298, PORTE €U BF 9H
1299, PORTC EQU BFAH
1308, CONTPORT ERU OF 4H
1301, KEYBRO EQU §F6H
1392 READER EQU OF 7H
1303, YTWRITER  EQU #F 6H
1304, PUNCHER  EQU #F7H
1305, MONITOR  ERQU 8
1306, KEYIN EQu B216H
1307, THSSP Eau B29FH
13e8. WORKADR  EQU 8300H
1309, BUFFER EQU s800H
1310, BUFEND EQV BFFFH ,
1311, JMPTAB EQU 829FH
1312, ENDJMPTB ERV 82FFH
1313, MESTABHI EQU 82H
1314, SYNMES EQU BYH
1318, ILLMES Esu {aH
1316, RANMES EQU 23H
1317, ADRNES EQU {EH
1318, ERRMES EQV 18K
1319 EXIMES EQV 8B 1M
1324, NEXMES EQU 9ADH
1321, OQUTMES EQU BAH
13224 NL EQU B0
1323, STRINCE  EQU 8200H
1324, STRING2  ERQV 8237H
1325, KEYINPLO EQU B7AH
1326, PRINTLO  ERU B8CH

1327, - PUNPARLO EQU 9ESH




ASSEMBLER AS188A/ID
LINE ADOR CODE

1328,
1329,
1338,
1331,
1332,
1333,
1334,
1335,
1236,
1337,
1338,
1339,
1348,
1344,
1342,
1343,

SYNBOL

RGDSP
ERROR
TIMER
coto

ADDSP
RESRG
DATA

ADDR

PSAVE
$SAVE
BRKAD

BRKCT

REGCAREA
USESP

MNEN

EQu
EQV
EQU
EQY
EQU
EQV
EQU
EQU
EQU
EQu
EQU
EQU
EQU
gQu
END

v

1.DOLEZAL! PRIDAVNY MONITQR °*T"S’ PRO TKi38

OPERAND COMMENT

s . v v O

SYMBOLY MONITORU TK«80
F1A1H
P2CBH
820FH
29CCH
#191H
§1F9H
83ECH
83EEH
83EQH
83E2H
83F N
83F 2N
B3EBH
8307

IDENTIF,

.!‘.'.ll..l‘lll!Iillllll‘ll||l'll|‘l.!lll'll'lll!‘!'llll"lll"llll"'llll.‘llll.llll.ll.“'l!I".'lilll“'.'lll



ASSEMBLER ASlaga/lp

SYNBOL TABLE

NO,

WO M~ OW D Wl N e

SynaoL

MCNREAD
READBLOK
READON
RN

BLANK
RBLOCK
LOOPBYTE
REAOWORD
KEYINP
KN

PRINTY
PTY

PT2
READBYTE
RE

RPEQU
ASCHEXA
ASCHEX Y
ACD7
ADD39
PUNPAR
PUNBYTE
PE L

PE2
HEXASCII
HEXASC2
HEXASCY
CNO
HEXACONV
RPSUB
RPCOMP
RPCOMPOH
BCTESTY
TABLE!

DEC

7424
7449
7469
7473
7485
7494
7511
753¢
7546
7553
7564
1870
7585
7594
7694
7612
7618
763¢
7648
7654
7633
7664
7664
7673
7688
7697
7712
7724
7724
7744
7747
7749
7765
1773

1.00LEZAL: PRIDAVNY MONITOR °*TWS’ PRO YKz8?

HEX

1089
1019
1020
1031
103D
1046
1087
1064
1074
1081
108C
1092
1041
10AA
1084
108C
1002
10EE
10e0
1082
10ES
10EC
10F 9
10FB
1£08
1E1 4
1£20
1E29
LE2C
1ESC
1€4)
164D
1685
1E8D

.

PACE

49



ASSEMBLER AS180A/1D
SYMBOL TABLE
NQ, SYMBOL

35 CODESUM
36 POINTER
37 PUNBLOK
38 pxLOOP
39 BLANKOUT
47 MOVYEBLOK
41 DIRLOOP
42 BaCKMOVE
43 BaCKLOOP
44 QUTAORY
45 QUTADR?
46 QELAY

47 INIY

48 LOOPPAR
49 QEFINE
38 EXIST

S1 SCRATCH
52 CODETA®
S3 MESSAGE
54 INPARANM
55 INADRY
56 DECCONY
57 CONV

58 BcDAIN
59 LoOOPDIGC
66 ADOLOOP
61 PARANM3
62 PARAM2
63 WORKLINE
64 WLIN

65 WN2

66 WN{

47 CELL

48 ¢LoOP

69 MOVE

DEC

778¢
7803
7814
7824
7846
7855
7872
7883
1889
7899
1912
7925
15616
15656
15681
15699
15712
1573¢
15743
18769
1578¢
15793
156813
15822
§1583¢
15848
15856
15862
15878
15897
15903
15914
15934
15939
159517

I1+DOLEZAL! PRIDAVNY MONITOR °*T¥S’ PRO TK=d#® PAGE 49

HEX

1E6A
179
1E83
1E98
1EAS
LEAF
1ECO
1ECB
1eck
{EDB
1EES
1EFS
3000
3028
3041
30583
5060
3072
3D7F
3099
S0A4
3081
30¢s
30CE
3006
30ES
philg )
30F 6
3eeé
319
SELF
SE2A
e
343
3E88



ASSEMBLER AS186A/10
SYMBOL TABLE
NO, SYMBOL

78 CLEAR
7f CLR

72 RUN

7% LIST

T4 tivLoOp
75 LLOOPY
76 spLooP
77 LLOOP2
78 READ

79 READS
80 PCHY

84 PUN

82 PUNCH
83 PUNCHON
84 TEXTOUT
85 LOOPHEN
86 PLTTEXTY
87 RPEAT
88 gchourY
8% 8714

992 812

91 BINCON
92 BINBCD
93  DECNO
94 THSBRENT
95 BRKSTOP
96 GETVEXY
$7 CHCOUNTY
98 (T4

99  TEXTIN
198  ¥Ni

161 TEXTPRN
162 TP}

163 71P2

184 STORE

DEC

15967
15974
15984
16000
16911
16930
16050
16058
16877
16093
16118
1616
16137
16153
16168
16182
16197
16214
16224
16249
16248
1626¢
16273
16308
16316
16367
153614
15382
§1539¢
15416
15433
15482
15464
15474
15481

[+DOLEZAL: PRIDAVNY MONITOR *T¥S’ PRU Tka8® FAGE 3¢

HEX

3ESF
3E66
3£70
3E89
3688
3EVE
382
3EBA
3E6D
3EDD
3EF6
3F98
3799
3F19
3F25
3F36
3745
3F56
3Fé8
127
3F78
3F84
3F91
3FAC
3FBC
3FEF
3084
3¢16
3024
3c38
3049
365¢C
3c48
3c6F
3¢9



ASSEMBLER AS[84A/1D
SYNBQL TABLE
NO, SynBOL

185  STOR
186 TEXT
187 7171
168 7T112
199 RL

112 Re

111 Re€
112 RSKIP
113 sc¢

114  SL

115  SYACK
116 STSKIP
117  REL
118 PRCHM
149 INOP
120 NS
121 184
{22 182
123 0OeL
24 SHIFTY
125 CKHANGE
126 GH1
127 CH3
128 CK2
129 PLACE
138 SEARCH
131 §K2
132 SswHy
133 LENGTH
{34 SYEP
135 sy
136 s§p2
137 CONTINYE
138 6o
139 REGNAME

DEC

15492
15537
15552
15586
3584
3590
3593
3638
3644
3649
3654
3692
3698
3729
3741
3754
3772
3787
3881
3834
3860
3849
3987
3928
3923
3961
3991
3996
491¢
495¢
4966
4068
4673
4976
33348

1+OOLEZAL! PRJDAVNY MONITOR TS’ PRO TK28¢ _PAGE 51

HEX

3ced
3cnl
3cee
3ce2
GE0D
PEBS
2EdY
gESS
#E3C
fE4]
#EAD
gELC
$ET2
BESL
PESD
$EAT
PEBC
gECB
eEDY
PEFA
0F {4
#F1D
8F43
8F44
BF83
8r79
8F97
aF9C
8FAA
8rFD2
8FDC
BFE4
arey
8FEC
8244



ASSEMBLER AS180A/ID
SYMBOL TABLE
NO, SYNBOL

140 BOUNDNAM
141 PBCOTAB
142 P2

143 Pt

144 ADDADR
145 DIGITS
146 INPUTPAR
147  CaL

148  CaLNEXY
149 Rs8T2

15¢ RST3

154 Rev4

152 RSTS

153 PCRYB
154 PCRTC
1585 CONTPORY
156 KEYBRD
157 READER
138 TWRITER
159 PUNCHER
168 MONITOR
161 KEYIN
162 THSSP
163 WORKADR
164 @UFFER
4165 BLFEND
166 JMPTAB
167 ENDJMPTH
168 MESTABHI
169 SYNMES
17¢  ILLMES
174 RANMES
172  ACRMES
173 ERRMES
£74 EXIMES

OEcC

33387
333614
3337%
33323
33375
33N
33387

33671

33678

33745

33748
337514

33754

249
25¢
244
246
241
246
247

534
33439
33536

2848
4095
33439
33535
13¢

bL
3¢

17
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HEX

824D
8251
8238
8250
825F
8261
8268
8387
8388
8301
83D4
8307
8304
1L
80F A
goF4
0arFé
asF7
9BF 6
sor?
9608
9216
829F
8398
8809
OPFF
829F
82FF
0082
0999
9010
0823
09 1E
08148
#nn1
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SYMBOL TABLE

NO, SYMBOL PEC HEX

175 NEXMES 173 eead
176 OUTHES 169 9829
177 N 13 #@¢eD

178 STRINGY 33287 48200
179 STRINC2 33335 8237
180 KEYINPLO 122 @974

181 PRINTLQ 143 @gsc
182 PUNPARLO 229 #0ES
183 RGCDSP 417 B1al
184 ERROR 715 g2¢8
185 TIMER 733  820F
186 GOTO 204 8ocC
187 ALDSP TR Ity
188 RESRG ses  B1F9
189 DATA 33772 83k¢
199 ACDR 33774  83kE
‘191 PSAVE 33768 83ES
192 SSAVE 33762 B3E2
193 BRKAD ISTI6  B3IFS
194 BRKCY 33778 83F2

195 REGAREA 33771 83gs
196 USESP 33735 83¢7




w7

pEf1. 12

1ws

npabulka textu MESTAB"

LIST 8200 8240

addr

8200:
8210:
8220:
8230:
8240:

tws

0 1

2

3 4 5

0D 0D F4 F7 F3 20
E9 EC EC E5 ET E1
E4 F2 1B F2 E1 EE
20 65 78 69 73 T4

iB

"Tabuika adres JMPTAB"

LIST 829F 82FF

addr

8290:
82A0:
82B0:
82C0:
82D0:
82E0:
82F0:

0 1

41 3D
3E 37
22 70
06 OE
0E 98
8D 5C

2

87
CD
3E
5E
AT
3C

3 4 5

60 3D 04
3E 4E DD
0C EC OF
41 0E AC
0E 3E D9
2C 79 3C

£D

6 T

20 BA
EC 1B
ET E5
1B 0D

3E 3E
3E At
10 E9
3C OE
OE B6
12 84

8

1B
ES5
1B
0D

5F
09
oF

FA
3C

¢Lstf TW

9 A B C D E F

F3
F2
6F
61

80
3F
24
72
0E
D3

F9
F2
15
64

3E
E2
D2
0E
38
B1

EE
EF
T4
64

F4
F2
1B
72

55
3F
5A
91
oF
00

3E
26
00
0E
90
00

33
87
0E
3F
38
00

1B
E4
T4
20

0E
5F
83
48
9D
3C
00




