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Mistop¥ise#nd prohlafuli, Ze jsem diplomovou préci

vypracoval samostatné s pouZitim uvedené literatury.




' | v3sT LIBEREC

Fakulta strojni

Inovace hydraulického 1lisu

0OBSAH:

Segnam pouiityoh skratek a symboll
1. Ovod |
1.1. Soulsany stav viroby 8 odbytu 1isu CDC 2
2. Rosbor parametri gehraniéni vyroby
| 2.1. zZhodmoceni paremetrd
® 5, = Bévrh novyoh pavemetrd
" 3.1, Bevriené paranetry
4. Komstrukini Fedeni
4.1, Bavrieni prvicd 1isu CDC 2,5
4.1.1. Popis funkos hydrsulickébo obvedn

4.1.2. ‘!Oehaieké‘p.rﬂtﬂ pvkd , 20
4.1.3. Yolbe motoru ; 23
' 4.1.4. Vindr spolky - - 24
1.2, Ovigdén{ lisu | 24
4.2.1. Popis elekiriokého obvodu 27
4.2.2, I’o@ia funkee oviddaciko obvodu | 28
5.  Viastni Xonstrukini Fedoni 29
5.1. Popis komstrukiniio aévrhu 29
| 5.1.1. Pokyny pro momtdd . 31
+ 5.1.2. Bdrive lisu ¥ provosu : 31 |
5.2, ~Pevaestni kontrols kritiokfen mist IS ‘1
5.2.1, Yiko pistu - | 35

» 502020 '91“ ww




: N

Fakulta strojni

V&ST LIBEREC |

Inovace hydraulického lisu

5¢2e 30
5¢ 3.
6.

Te

Pepelny vipolet
Exonomické shodmeceni DF - inovace lisu
Pouliité literature

36
3T
40

43

45
46




T‘

V3 - wveatil Skrticf
VP - vemtil plepoulitief

VSST LIBEREC strane
Fakulta strojni Inovace hydraulického lisu 6.
Sesnam poulitfoh sixetek a symdold

P -~ tisk fipa/
P - sila /8¢
S - plooka Jom2/
a - primir fom/
v - rychlost /m/min/
Q - prétodné mpodetvi /f4m3/uin/
Qg - pritodné mnofstvi Jom3fn/
P - viken 1o/
Ny, - ohybovy mement i/
Wo - préfesovy medul /m3/
6 - napdti /EPa/
P - tepelny viken 17

. ap - tlakevy spéd /ipef
* - teplote 7°c/
t - &as , /a/ f
Y - kinematické viskosits Jom2/s/ *
1 - @61k potrubl fon/ 1
a - otdbky /1 /min/
HO - hyéraulicky obvod
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1. €voD
gpracovand 8 predxlddand diplomové préce vychd~

géxlsdniho pojeti vystavby rogviputé socialis-
jejim¥ cilem je meximdlni uspoko-

z{ ze
tické spolednosti,
jovéni potied spolednosti.
roiné podainky na rosvo] nalieho ﬂro&niho:'hoapoldﬁ-

' jeho efektivmost

Pato koncepoe klade né~-.

stvi, ne videckotechnicky pokrok,
¢ a rychlou reali#aci ve spoleSenské praxi. Klade pro-
to ddraz na koncentraci sﬁ.l a pronti-edr& ve vyrobtnim
na vydsi ctaktivndtt védeckotechnického :

procesu,
a na urychleni cyklu véds - teohnika - viro-

pokroku
ba a ufiti.

Aplikace té&chto gésad se promitd :L v oboru stro-
s{renstvi formou operativa{ realizece novich vfrod-
nfch prostiedih ma séxledd ros¥ifené koopersce ve
v§robnim procesu. fyto momenty byly hlavanim krite-
riem p¥i smewtﬁi sadaného dkolu, ktexry se Ji¥ opi-
ré o konkrétni Febeni.

Prdce bdyla p%eoto seméFena na soufasmou s;it\w#i
¥.p. Sklostroj Turmov, kterjy je jeduim z virobed
hydpeulickfch 1isd. Stévajfcl virobs vyukivd jedtd
zpracovené dokumeniace, téaéd 20 let st&ri, cok sme
odréi{ v soulasné dobd ¥ dosshovsnfch parametrech
stroje. Srovnéni s dostupmon technologi{ sahrani¥ni

potvrsuje mordlni opot¥ebeni stroje, aviek tate sku-
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tednost se Jevi i u ostntaich strojt.

1.1. Soulasny stav vyroby a odbytu lisd CDC 2

K.p» Sklostro] Turmev vyrdébi tyte lisy v poitu
cce 250 ks roind, na sdkledd swm dokumentece
v Toos 1946, s Sehol je sFeimé, de jii pivodni e
moine Fieli i novidjii{ virobky, Jjson Jjak mord&ind, tak
1 fysicky mcelm opotiedeny. Dosshované paremetry
dle phvodni technické dokumentmce dyly pekondny a
as sékists t¥chto skutednosti 1se ofekévat pokles
séym o tyto stroje, Sim by nastaly odbytové pot{-
#s. Samotmk virods ma t¥chto liseok je ji¥ ndklsdné
e skompmicky meénosmd s chledem ma doléviy néhved-
nich d{ld = Mmki servis /f10/.

m j» pyeto orientovéms na dovos sahre-
nidndich strojd, ktexré jsou nabizeny nbkolika virob-
| ~oi 5 resnjch Bapitalistickfoh stdtd. Aby mohl bit
] sprecovin odpovidnd vivojovs tremd, je proveden




P

- VSST LIBEREC o
Fakulta strojni Inovace hydranlickéno lisu 9.

stranas

.

————

2. ROZBOR z&nxxx:a% zZANRANIUNE ViROBY

Rosbor vyohds{ s d«fumch materidld zahre-
nidn{ literatury, sejméms pak s nabidkového Fige-
pi jednotlivych salrani¥nioh dodavetiell a pro potie-
by sroveén{ obdobmého strojniho sa¥iseni byly vybr‘-
ny ty ukazatele, je¥ poskytuji piehled o okemnicky
nejvinodndjbi veriantd pro cilové Fedeni dkolu /9/.

Konstrukdni uspo¥ddéni neni p¥edirémo, neni
idanym dodavatelem poskytmmto, coif vyt'fﬁ‘i #ddouci
prostor pro semostatné Felleni tohoto dkolu. Orienm-
tainé lze hodnooceni psrametrd opiret o celkovou vi-
hu ltrbﬁt.' Jsho rommiry & vikony, i kdy¥ ukasatele
mjlbu -k'oznini.

Pre amita:( Ehdouciho prehlcdu sloui{ ddle

'aoatuvui tabulkovd M:t, xterd vyuiivé parametry

nv-dcaioh ‘stroji.

Vm-li se Mho uhutele - poile~
davius - t.;h 1isovacl aily ve vfii 2,0 ¢, mifeme
vyulit pwirnl #iroekou Mu vyréddnych mtroid, coi

'n.ruiu;o uam orientaci v daldich tec]mickich

ekonomickyech s mh&mw ukasatelich,




VS§ST LIBEREC

Fakulta strojni

Inovace hydra

tab. 1 - Parametry hydraulickych lisd

Lisovaci | Odtahovd Zdvin Otevre
Hydraulicky lis sila sila pistu lisu
/MP/ /MP/ /mm/ /mm/
Cbc 2 Sklostroj 2,0 0,75 160 2;;
2 T Neef Ursach 2,5 0,5 150 25&4
PT 2 Toyoda 2,0 - 150 25;4
CHP 2,5 S3SR 2,5 - 160 --4
UPE 3 Alpha 0,5-3,0 -~ 200 40;~
FH 2,5 Bulharsko 2,5 0,75 200 120-3;:
Triulzi-Veloce 2,0 - 250 300
Pyte 3,15 Erfurt 3,15 1,0 280 450
ICE 2 Miller 2,0 - 160 280
BA~2 Apex 2,0 - 178 330
CA~2 Apex 2,0 - 305 457
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Rychlost pistu
{ VyloZeni Rozmér Vykon Celkova
lisu dolu nahoru stolu motoru véha
/om/ /m/min/ /m/min/ /mm/ /xw/ /kg/
150 4,2 7,56 200x205 1,5 150
100 4,0 16,0 220x230 1,5 230
150 4,0 8,0 270x390 2,2 400
150 4,2 7,56 200x210 2,2 445
200 4,0 5 2 323x360 2,2 400
D 150 4,8 12,5 280x320 2,2 225
150 6,5 21,0 250x300 1,5 615
355 1,3 18,0 280x290 1,5 270
125 4 4,0 12,0 250x280 1,5 300
152 7,8 8,9 - 2,2 —
229 8,9 13,7 - 2,2‘ —_—
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2.1. Zhodnoceni parametrd

Jii samotné srovndni t¥chto ukasateld, kierfui
Jsou rosm¥ry precovni &dsti lisu, sigoalizulfl, Xe
teato 1lis vyrédéag k.p. Sklostroj Turnov se pohybu-
is svfmi paremetry, t.J. piedeviin rosairy precovni-
ho prostoru, ne spodni hrantei, g Sehoi vyplfvé po-
nirnd nizké vyﬂiti tolioto stroje, pokud srovnévime
tyto parametry k lisOm sehrenisaf viroby. PEfkon
motoru & rychlost pistu jsom indrné lisoveci sile
& celkovd véha lisu je v relaci k vikondm dosahove~
b na pedobnfoh lisech.

Jednim & velice ddle¥itfch paremetrd je také
tlsk pracovai lmliw, ktarf neni viude uvéddn,
ale piesto je sFeimé, ¥e tlek 5 NPs u lisu OBC 2 Je

- Ba spodui hrenici.

Dostupné materifly pieste nepfedastavuil sou-
Sasnou ¥pidku v této oblasti, nebo¥ tyto limy Json
J1% v 8ériové virods. Lse tely politat s deliifim
tlepienin parsmetrd, selméma s rdstem mvnihe ,
tlaku kapaliny. |

P¥{ mavrhovéni nového druhm lisu bude muin
vychdéset z uvedenfoh vedjeanfoh realecf mesxi jedno-
tlivimi ukasateli a & ohledem na rosdifené pouliti
lisu sem¥fit pozormost na svétdent preacovaiho pro-
storu e zvylien{ tlaku pracovnl h)uliny.
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3. NAVRH NOVECH PARAMETRD

Jak jif bdylo uvedeno, attmgei Xomstrukece 1li-
su a jeho vfkon sice poZadavky ng,, nij xladené spliu-
jeo a virobu lisovenych pFedmdtid ?3%&, avisk
vivo] a potFeba Jii v sousesns ae»i Klade vyss{ po-
fadavky na technické pumtry a gcenové Fofeni 1t~
su, Aby nové Feden{ odpovidalo pﬁ!‘ih soulasnosti
a sajistilo uZiti stroje .aaitl 'v%}:lin.ké budoucnosti,
vyuiivé préce jednak pii mévrhu movyoh paremetrd
posaatkd teoretickfch, které se ?pirtai oz

- spracovenf rosbor paremetrd pododbmyeh strojd,

- technicko-ekonomickou :tﬂii pFipravy vivoje |

lim ,

e jednak praktickfch, které vyplysuly = pouiiti
stroje cnc 2 jednotlivymi ufivatell lisu, Y pribi-
hu poudiivéa{ tohoto lisu mlml pohuvak p.“.i ino-
vaci stroje na:

- enifeni hiufmosti méFens v t.3.,
jeho Eirkido vyudit{, |

- sv§len{ vfkonu s chledem na imtenzivni zvyso-
vén{ vfrody, |

- spoubtini a oviddén{ lisu, které by odpovide~ -

lo v moubasné dobd platné USF 21 0701,
- aretaci pistu proti otéfeni,
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~ snadnou a nendroincu ddribu ¥ sdjmu meximdl-
" nfho vyuiti lisu v Sssovém fomdu pro repro-
duk&n{ proces,
- vyfslien{ celkovéha vshledu formou Jednodu-
chého tvaru, '
- wwfleni Kivotmosti,

Vshledem k tomm, Xe vdir uiivateld byl volenm
tak, aby obefhl rostflmew sféru materiflai viroby,
Jde o npiérodaf podniky Jako MEZ Néched, Koh-i-noer
D¥¥in, druisteval organizece, kterjmi jsou Jiskra
*fbor, Druistvo imwvalidd Praba, lse poklédat pFipo-
ninky sa vySerpivajicf, nedo¥ byly doplniny jedts
VIOR k.p. Skiostro] Turnov o zdviry z provedenych
zkoubek 1isu.

- Shrmutin t¥chto visledkd priskumu a Setieni
byly v sévireind fési & po komelné komsultsei s vi-
roboem i schvilemy nové parvemetry inovovaného 1lisw
3G 2,5. 0d komstrukém{Ro XeSeni se oBekévé nov§

3.1. Naveiené paremstry

lisovaci sfla ~ 2,5 Mp
peacovni sdwvik | . 200 mm
vylofsnt lisu 200 =m
otevien{ lisu | 250 mn

rosmlir stolun
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rychlost pistu 4,2 m/min.
tlak 10,0 -~ 11,0 MPa
pEikon 2 -~ 2,5 kW
véha lisu 200 - 250 kg

P¥i virobd se pFedpoklddd, e cely lis bude
v maximéln{ nifo pouiivat nalupovanych elementi,
Cimk se virezndé anfdi memt virody a zvedne se
kvalita findlmfho virobku. |

Podle ziskam¥oh siudencsti je vhodndi&f v ni-
kteryoh pFipadech nepouiivat Prvky v oblasti maxi-
nélnich vikond, Eim¥ je podstatnd snifeno jejich na-
méhéni & prodloufiens ¥ivoinost. Rovn#Z bude dosafeno
fddouct snikeni hludnosti p¥Fi chodu stroje, ne cof
Je 3 hKlediska ockreny £ivotnfho prost¥edi kladem
svi£s¥ )ﬁmj dires.

Zévérem i konstrukdni Folient vyohdsi 3 podmifiu-
Jiocich Finiteld, 3&1: Jeo phb:nk ne rychlé a je~
dnoduché provédinl Mby, b¥Enfch a stFednich oprav
a sajiftind ndhrednich 4114,
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4. KONSTRUXUME Relewf
Zékladem konstrukinfho ivitni Jo vxtypoﬁni
vhodnyoh prvkd. k ' -

j

#

4.1. la;rrion:[ prvkd lisu CBC 2 'S5
Kmtrnkén:i roiui vrehisi % pracovnfho tlaku °°

P odpovidajiofho p = 10 NPe & lisovact sfly ? = 2,5 Mp.
Pro tmo tln: je VMM urden § pistu /1/. R
’ | ST
-3 W
a = v**’ = \[d:25000 oo, 2
V7P 3.0 0 e @)
Prindz platu tedy volims 55 m. Pro teato g prepoSte-
me pot¥ebny tlak.
4.7 4.25000 |
o P* raz - 3,4.552 = 10,52 Mre
" Pistnici by odpovidal #ar =45 m. Pro tento # je
odtahovi n‘.!.l. », |
# | B (a2 - a2y o =7 (552-452) = 785 40 =2

P = 9.8 = 10,52 . 785,40 = 8262,39 ¥

Tato »ila je vhodnd.
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Znéme-11i plochu pistu & poiadovanou rychlost,
nbiieme qvb&itat potiebné doddveané mnoEstvi kapall-

ay.
-1

v = 4,2m.min”t = 42dm . min

S = 2373,83 mm2 = 0,2374 am2
Q = v.s = 9,97 & . minT (3)

Toto mistvi dude zarudovat poti‘om rychlost po-

suvu & wrlf i rychlest oﬁttboveu v,

Q 9,97
v = -
3 " 0,078%4 ~

. 12,69 m . win™*

I tato rychlost je destatednd.

Mﬁﬁmmmcovﬂ tlak kapaliny &
Joii meoistvi, teojo petitok v l/min.

Eynl uim,iétmiukvmma
pitvria celého Wclﬁo odvodu, kterf by svimi
mm splnil wﬂa‘ ‘poiadavky na novy§ lis.

mmmMoMMlcmtﬂ brét v Gve-
hu %o, ie virote lisu se teprve plénuje a proto vy~
biret prvky ne jmodersd j#{. Proto byly uskutesalny
nkvitdvy u virobce n.P. Sé¥edi Vrohlebi, kde bylo
ackné se sssndnit 8 ge jnové ji{mi vfrobky & pliny d& .

budoucns. Ne zékladdé kousulteci s odboraniky jmenove~
ného podniku byl navrien hydraulicky obvod splimjfci
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viechny pofadavky & nérofné kritexia. Je gestaven

% téchto sériové vyrébénjch prvid /7/, /8/3 e
-~ rosvaddd | RPJ 2-4306-20;00 |
_ plepouktéol ventil VP 3-06-32-10-01
- Bkrt{ci vemtil . VS 1-06-00-01
- erpedlo ¥4 16 7L 10859
- tilsr © FBSP~16~12-8
- manametr  $60, 0-16Pe

Soupis funkieich yrvied WO

1 ~ resvaddd
2 - vemtil Srticd
3 - ventil phepoudtdel
4 - Sarpesdlo
"5 - vemt1l pogistaf
6 - ity
7 ~ manametr
8 - ventil usavirect
9 - tryskn |
10 - pracewni wilec
11 - moter
12 - opegEe
13 ~ nédrd
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Inovace hydrsnlioké_ho lisu

4.1.1, Popis fumkoe nydrsulického obvodu

' l;l:.d;ovj' stav

Cel§ nydveulicky cbvod je nephjen Serpadlem,
xteré doddvd pracoval xapalinu do rosvaddde, “xudy
preéuai do odi;i&ov‘ vétve a ples Tilix 8¢ vraci

do nﬁxh. V§vody wovﬁm vélce jsoun ussvieny.

e |
. p¥ivedenim proudu do olowﬁ rozvadéle
se temto plestavi do yracovni polohy 1 & kapalins
proohési Skriicim & prepoudticin yentilem do pre~
covafho viloe. Tim mastene pohyd pistu of do jebo
ylnﬁe sat{ient. thiois ventilem je sarulens ply-
suld Teguisce rychlosti posuvu ¥ celém rozsehu &
pi-npouﬁtici: ventilem je moiné asstavit poladovanou
{in. Tato je sigmalisovéns kemtrolnim manometres.

 odtakeni pistu

Névret pistw do vichosi poloRy jo majiStin
prestavenim rosvad$Se do pracevni polohy 2 a tim
piivedenin pracoval kapeliny pod pist. Tento pohyd
se dije maximilat rychlosti nesévislou na masteve-
ni vS, cok sajikluje jeho volng spétny pritok.

Celf hydrsuliok¥ ébvod je doplniéa pojistaym
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ventilem zabudovanym ve spojovaci desce u Zerpadla.
Piivod k manometru Jje pro prodloufeni jeho Zivot-
nosti #iorcen tryskeu a Je ussaviratelny.

4.1.2. Technické parametry prvid

Romdw RPJ 2—4306-20-00

mﬁtt svétlost | ’ 6 mm
Max. proves. tlak ve vivedech P,A,B 25 MPa -
~ Max. provos. tlak ve vivodﬁ T 6,3,12','.‘

Max, pritok pro p = 10,52 MPa 16 1/min
Tlakové strdty |
- graf itlakovioh strét

OLE TYPU

l'y&/‘/
A
@ ,, £ "‘__.47

o % 8 1 & 20 1 4 %
- PRUIOK [cmYmin]

: Obr‘o 2

Rozsah provos. teplot oleje -5 a¥ +60.%¢
Baotnost _ 2,1 xg
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s elektromagnetem WABK 045

Jmenovité nap¥ti
Jmenovité kmitodty
%¥ivotnost

Ventil VS 1-06-00-01

Jmenovitd av&tloét

Minimf1ln{ nastavitelny pritok
Maximdin{ vetupni tlsk
Rossah prac. teplot oleje

Jemmost Si5téni Q 1 1/min

Hiotnost

Ventil VP 3-06-32~10~01

. Jeho pFesné parsmetry nebyly dosud k dispozici,
nebo¥ jeho vyroba jedté meni zahéjena.

Uerpadlo A 16 TGL 10859

ihtnnvitf tlak

, Jhnnbvité nmnintvi‘ |
 Jmenovité otddky

Rozsah otécek
Saci hrdlo
V¢tladné hrdlo

kHﬁbtnoat

48,110,220 V
50, 60 Hs
107 oykld

6 mu
0,03 1/min
25 MPa
~30 ai +60 °C
| oum
0,83 kg

16 MPa
16 1/min
1450 1/min |
500 - 3000 1/min :
M27x2
N 18 x!1,5'
3,7 kg
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_phlovéio metaru, dossdujiofhe otdek 950 1/minm, do-

[}

Piltr PRSP-16-12-8

Jemnost filtrace | 16 Mn
Jmenovity pritok 25 1/ain
Provozni teplots | -30 &% +80 °¢
Viha o | 3 kg

Mhifci rosssh o 0 - 16 Nia
PFipojevaci Sep S ¥ 12 x1,5 .
m B 0,17 kg 1

z M#e mm p B m:u‘, fe tyto prvky
ne jsou milﬂﬁ nﬁm s tim jo proﬂwhm S‘-‘
jich Sivotnost a m:ﬂm hmrwmvi chod. Také
se ﬂruml sniii thw str&ty ve vedeni viz
obr. 2 /1/, /8/.

Svléitai pomt:’ 3:- t#eda vinovat velﬂ »
M ASkeliv virobos dodévd ns trh 1 hrjﬁlo ?
s vikonen 10 1fain, jo sduiral vybréne Serpedlo
s deddviou 16 1/min pii nsc 1&». Poulitim Sesti~

¢ - @ — - 16
n® .

450 - 10,48 1/min (4)
Jek vidime se srovmdai revaic (3‘},: {4), m toto |

¥olieni splhovat klsdené yodadavky.
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e nejritiim sdrojenm hluinosti lisu je Jerpadlo
pracujici ve velkyoh othfkdch, OSekévi se tedy
podstatné saifeni hluSnosti s niESL opetiebeni
hlavniho prvku celého lisw, t.J. Serpadls.

4.1.3, Yolba motoru

Noter lisu je volen s ohledem na potiebné
otélxy s vikon. Otddky Jsou ddény pobedavken
éu-puh e viken navrhevén = vikonm lisu (liso~-
vacl aily P a rxchloiti )

F = 25000

v = 4,2 ‘l‘in = esm ‘/“

P = Pv = 25000 . 0,07 = 1750 W (5)

Z této rovanice vidime, fe toto je teoreticky vy-
kon, ktery nesakrnmje mechsnické nebo hydrsulické
stréty tienim. Volime-1i tedy motor s mabizené Fe-
dy motord AP, jevi se jako jediny vhedn¥f motor

AP 112 M - 6 8. |

Technioké paremeiry motora

PoBet pé1E 6
Ykon b |
Otédky
Haphti
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$ piirudy o 250 ma
» Viéka - 351 mm
o

Hmotnost 44,3 kg

4.1.4. V7o¥r spelky
| Pro piencs krouticiko nomentu nesi motoren &
| Serpadlem Wylo mitné neit spojiu, kterd by spini-
la tyto podmdavky: ‘
~ prenes dostatedného vwiciho momentw,
~ vhodné rosmdry,
- pii{pustnost aalfoh mmm’- o piesaseni
- ni{deld,
- tiwmen{ vibtemef,
- nendselné Gdrive,
~ suadnd mtﬁi

Jako nejvhodndj¥i se pro tryte &uy Mu Fotémo~ -
vé m}h ’ ’
RP 1832, '

4.2 Mlm 1isu

| . Jid s powkasf elektromagnetioky oviédenddo
- vogvedile jo zieind, Ze cely lis ade Finen elek-
tricky. ¥V mavrhovéa{ celéno obvedu je nutné alsled-
 =é avdt USKW 21 07032, 2 nf je pro konstrukei lisu
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h 5

dilefité zejménas /11/

- ochramné dvouruéni spousténi,

- opatieni proti spoustini iisu nepovolanou
esobon, | ,,

~ elektrickd sa¥{sen{ na lisu odpovideji
Usx 34 1630.

¥a sdkledd téchto pomnatid byl mavrien elek-
trickf obvod mapojeni 1lisu, ktery dislednd dbd
viech poiadavki USN a bezpednd sajikfuje funkei
lisu. .

Soupis prvkd elextriekéiio obvodu

1 - litinowd sk¥{R

2 ~ avorkownice

3 -~ usesmykatelny vypimm®

Y 4 - motorovy Jistis

4‘ 5 - piletrojové pojistia

6 - motor

7 - spimmed jedmotka

& - konoovy spimad

3 -~ elsictremagnet resvadise
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4.2.1. Popis elektrického obvodu

Cely obvod se skiddé se dvou hlawvnich Sdsti.
Prvni je litinové ek¥id

typ. &islo trp rosmdry Y:velky otvor
0.02.2 2D 248 x 315 x 120 V:2
V ni Je mmx
o J1stid moteru . JIx 50 Us¥ 35 41T1
' ~ pojistkovy dridk T 4
vielka pi{strojovjeh pojistek 048 A1
vadkov¥ spinad ' ‘ g8 v2
| Vallkev$ spinad sajilituje svon nmtumn malovou
- | pelohou oshrumu pied pﬂtzﬁn npeoprdvninou osobou.
| Celé ski{i je umistims v dosklu obsluhy 1isu
pedle USH.
| | ovikdesi obvod, kter§ je druheu hlavai 3dsti,
® u::ma:a viastnt funked 1isu. Skiddd se ¢ tdchto
Séstis
elmagnetiokf rosvaddd RPJ 2~4306-20-00 1
| spinsci jedmotds 101.040.000,150 ]
- Yoncovy spimmd 101.032.001

JLétEn §e viemtnl pojistkon 048 A1 v litinové akb{-
ai. | |
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 pist wyjede do horni kyejni ’olohr. Tim je cel¥

4.2.2. Popis funkce oﬂ.daloiho obvodu

Po sapnutl hlavaiho vypinade, neni~1i pist
v horni lkrajni polowe, je ﬁi«am proud pFes Al,
A2, K4 do 21, pPestaven rosvedd#d do polohy 2 &

1is pPipreven k 1i.nﬁni Stisknutim tladitek A1,

A2 je renvaddd plestaven do polohy 1 & pint =
pmm. dolﬁ.ujttiu e I1 se mud%é stavi do

stfedui polohy. Mo avolnknl tladftek A1, Az deehé~ # :
si k vyjesi pimddoh.rnimjai polohy. Tim |
 Je mmn cely pﬂcwni eyklu. | L
mto sapojeny¥ ebnd vyhan:c neustéle stiak- o H

puti mtukty Ay, A2 PPL precovnia zdvilu & ani
ubmvili jedneho © ‘hm{tek neumeini ovlédéai
jednou rukou. Pro t1aEithové ovliddeei obvody jo
pipustué sapbti 4o 250 V. Peuse v piipead pouit( o
vlastaniho osvitleni se sdrojem 24 Ve jro velmi |
uﬁiui'd prneomi nwuthdi by dylo W:ﬁi |

kit m:;.&nm apite 24 v.
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Komstyukin{ névrh celé sssiavy vychiis{ 5 po-
Sadavich piedchosioh 3dsti & déle s poladavid kla-
denfoh pii virobd: ' |

— smefnd vivebs jednotiivioh dil,

- nendroiné eprecoviai,
® - jedmoduchd momtdl.

McMmmmqucmb
tieky wplatuiny ms ssstavovim viveny Sislo
DP 3347/79-0%.0.0. I

mmmm | |

Wﬁla DOSRIR. M celého lisu Je odléve~
wmumntm. 31E tento ollitek wriuje
viastni rommdry wmi ddati a po oprecovimi m»
dasfoh plock s funkénfch $fsti jeeu ne ndj menteviny
, J deldi 4{1y. Gpa'.ﬂei M pistu & steln malf m-
‘ WMM «im&:owm«nmw
aiehﬁlwt&- Suhw«hluxmm-
vina evifdesi tialitikm. W strems lisu jo epatie- f
“ wmmm:mﬁm ventilem. V
aﬁ-:-mmmmm».mcma
provedens vikes s témnfodn krouliem, které séroved |
‘sajii¥nje apojeni pracoveibo viles s piivodem kapa~
liny & menemetzem.
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Dolai Sdst pistu je utbsnéns menistou Y opFe~
nou o uopévkovou matici. F¥ipadny pressk je odwidin
do médrie. Spodnf kemeo pistu je epatien objimkou
nessuc{ vedicl tyS & dvima sestavitelnfmi valkemi,
Kterd sajidfuje dvi fuskee. Jednek arsteci proti
otodeni pistu o dfle ovlfdénl spimedd K1, K2 v na~
stavenfoh polokdéch. Za ni jeew umistine rulini ko~
ledka m mtw«ni ?;B {mmu rychlosti) - !”P
(W »il1y). '

ZTedai Sdst rdm tvoll aﬂrl m mcovm’. hrb-
linu, asi viikn Jo Wl«'h olejosmnken. ¥a afl
Jje svrebu nasszen sdred tm apaliny tveiief
mamt:i celek (mam-. Wio, spoiks, pﬁruh).
Prepo jovaci m:m pii{rudy & m ai zabdudoveny
pojistnj ventil, kterj echrmimje lis preti pletile-
ni. Na sedai stén¥ nédrie o ‘umintin £iltr mpeam;i
mi &nokatmms umﬂm rosvadbie,

| thtﬂ:ﬁaﬂjmmimmw
mwuew:mmiﬂm mﬁ i
opatiena th athﬁw sftkou, |
K mw aMi otwr nﬁl& riltru mxﬁi amtm
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5.1.1. Pokyn¥y WO wmontd¥
vixresu sestsvy, nevyiaduje

Jak 3o viddét =
montédi lisu piesny postup & poFedi Wﬂimh
jovacich de-

ai1d, Prvai v pofedi je montéi propo
gek a filtru. Déle jo watné propolit Serpadlo

‘ copem. Poredi montélis jednotlivich
rosvedds a

g pFizubou & MO
adalifoh oelkd, mojo:mtr, pist,
pasessni sdroje twvhﬂnﬁu, je 1ibevolné.
Nejvéth{ posormest pii montdii je tieda vinovat
s1stoté dosedscioh plech & sesaseni tdsnicich

ag" xromiicd, mabo¥ precevai tlak 10,5 Wba Je
aatelix velikd, ie i ssbemenii ‘matésncet bY .uhh

5.1.2, Sarive lisu ¥ provosu

~ Wevi lis ODC 2,5 38 virobek ¥adici se svial
oven ve své tF{dé. Beklske
vyweké méroky ma obelubu eni ddribu. Putné je pro-
+ka%¢ bentrolu hladiny olejové ndpind, pHipedad
so3i doplniai. Vielne mipind se providi o prvnich
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500 hodindch a ddle kaZfdych 2000 hodin provozu.
Nelze té% opomenout to, Ze naplnéni viech prostor
lisu kapalinou se projevi Séstednym poklesem hla-
diny v nédrEi. Je poudit

olej J4 USN 65 6610,

Déle je nezdyiné chrénit 1lis pied mechanickym
_ poikozenim viiech ¥dsti, gejména pistu a elektrické
' instelsce. Je sakdzdno mepevolanym osobdm provédit
nastaveni piepouiitéciho ventilu u Serpadla. Jen sa
tdchto mx odpovidd iizfnbce ss besporuchovy
ohod celého stroje. )

5.,2. Pevamostn{ komtrols kritickyech nist

. Cely rém 1lisu tvo¥i edlitek se dedé litiny

1 422420. Za nejnepF{snivéji maméhané misto byl vyty-
o F povén pri¥es v sadni svislé ¥dsti lisu. Tento pri-

® | fer jeo mmmihén dvime sloficami Mti, Prvni je wy- ,
' L vosens ohybovim momentem aﬂ lisoveci sily & drund - ’
jo déna tehovim nsmdbénim. Tyto dvd sloiky se a8i-
taai s tvoFi vislgdn‘ utihni [6/.
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!

Schema setifeni lisu

0,332

obxr. 3

'.fi zgtim:ieéohybov&o momentu Mo
‘] ' zaimi o se vypodte podh vsorce pro vjp-
| Set Mo, kterf uwédi litversturs /6/. ~

53?"?3“ | @

| ) h,.h?,b?.nﬁ 0,3.0, 263-0 276.0,236>
A ¥o ="%n - .0,2

Wo = 0,0010542 =3
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% 8300 | |
6o = 50010542 ~ 7873269 P = 7,67 MF®

gatieni od tenové sily

satilieni G-g e quiti s lisoveci sily !‘

&o*tu
% | ;ploehyptkﬂapoéh vmcu
r 25000 e
| . Ga =—5 = 7,012.2(0,3+0,236) =1,94 Mpa (9
2yto dvé slokky piachi stesnin mmiren a jedich
visleanios Jo tedy SR
6 6+,-7,a1+194 - 9,80 WPa. (10)
Pro Gedou litinu se wif{vé nire mﬁcﬁmnti
K= 4-5. Dvolems Je nsyeémﬂ K = 5
6-x. ' = 49@5#& - | (11)
' ] 'yoxwvmi s molmjh cymgm neméndnim 1i-
(12)

Goc = 043 62 = o,a;.aw - 86 P&

4o sheimé, Be odlitek Je mutm
‘sovin 8 noni prote natné poéitat dnlh prai'e”. r!'i-f |

padné seslabeni stény je JiE ﬁemmi,
10 obtiiné odlévini.
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5.2.1. Viko pil'cu

viko pi-tu tvo¥i v Mﬁaﬁ pi{rubn pﬁtuhmn

# B omml $roudy
¥ 8 UsH 02 1243.5.

pyto Brouby meji t#{du mechanickych viastnosti 8G,

kterd saruduje pevmost v tahm 800 R/mm2 minimélnd /5/.

, ‘ ' S{le na vi.‘m P p¥i plném satifeni Je
B g 32140 092 | |

Icp.sulﬂ 52. 1& “—% — = 66925,3 ¥ (13)

potitino 8. pleochou 3 ti po thnici krouiek.

Sroudy pfenesou silu P
¥ = 6,800, —7— = 321699,1 ¥ (14)

 Ze mmﬁi téchto 31130 si‘n;)nl,ic i pro cykiické’
’ ‘ | 6c = 0,33 bpe /4/ (15)

1se timite &rouby vyvodit destetedné predpiii.

Gele 2. Volbe pmiin;r

mlim dotladuje imielku na otvor o m, H
ool pii tlaku 10,52 NPe piedstavale sflu Fp |

Pp = p.Sp = 19,52.9-,5&6 = $28,T N (16)

Tato silas masi byt nestevitelnd prukinon.
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Vhodnd je pruline:
4 x20x 34 x6,5

USE 02 6020.1/01 AL

Jesf sils pid mx. pledpiti Jo 670 ¥, wh tedy dosta-

{ednou YeSErva.

5.2¢3. Odbhad. véhy lin

o 8 eolkom véhu lisu nelss phaﬁ sjistit, sle Je
o moiné provést pi-edb&w odhed. Ve nmotnosti odlitku

jsou sahrmuty 1 drotné soubéstky, jejichi podrobnd |

vyﬁi:lai neni pro W g jiirtiéni hotmnti poi-

1 | mmi. |
A" nﬁu lieu mtna mﬁiﬂti i3§,a w
Notor 443
erpadlo 3,7 "
w 2,1 "
e | Tentily ; 1{5 "
‘ . : Piltx 3,0 "
| 190,5 kg

PEipustime-11 nepiesnost cdhadu 10 %, Jo r}-xa; ' 
' nd botmst macindlnd 210 kg, colk odpovidd dom '
Sdsti stanovendébo intexrvalu.
Ve arovadni s ¢ ‘mmngmzewzrmw
vysoké Wroval. '
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Pro tento tepelny tipeéct je provedena ndsle-
dujicf Gvebs. Lisowaeci oykl se sklédd 3 ndkolika
Sdatis ' ‘ | '

1)@«:3“1 pistn x Muuln, |

2) visstni lisevéni, |

3) odjeti pistu do sowni pelohy,
4) prodleva piii W materiflu.

Jajiah MV‘ ﬂw ; pe-i:n v m:'. 11m

| sachycuje graf.
p_ ‘
f a b c d
. 5
H v m—— :
o év ,'é | i;k ;, 6 ,/ :& ’ 45 :ZIZQI :
‘ obx., 4

'Z tohote Jo z¥eimd,.. in cely vikoa pleménény .
v teplo m vypolte s twotich strét jtﬂmtliﬁch
reiimd 8 nﬁuﬂh ded 3.3:!&11 trvénf.
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Oblut s + c

Y téchto odlastech 13e miont
4s0u shruuty ¥ ‘Jeden vipoet pro

stejné satide—
» 71/

ﬁv’ » ni a proto
R - 5 1
P = QO-3971¢m°*éf91 1l Qt.&t (17),
’ ; . | . ‘
. APy ™ 167.3,T1.10 ~o0,33¢595 167.0,84
\' f : . .

= 2:97 t’,‘a

Vv tomto vipeltu jwed sdyby mma nabreseny
Qm'nlwni dé1ixon petatbi pdla tm 3 /1/.

Tislednd emargle Jo tody ddna m pirdto-
vébo tlaku k ..;:-mim po sehrmati P romd“c

e £iltrw.
' = 0,297 + 0,1@ + 6 25 = 0,727 M?a

- 0,727 1.5

AP

lelﬁt d
Je uhéeM e‘hmtu &+ C
#1 o M yh- pwwsi whleoc.
3 L

jon potrubi je kret-

A
aezzzm | (19)
Aﬁ =0;222+1,a+25-6.652m :
0,652 T,5 | P §

. -zzee ---ﬁ' e-i-—-mzw
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1

Oblast ®

Y této oblasti, Xdy lis udriuje mexindin{ si-
lu, Je e.li vfkon motoru pinvﬁ&n na tepelmou

| entrgii F’”
?t’! .22 —-é——nzww ’ . {21)
R ® coré umai enexrgle 3# déna ...am t¥ohto

dﬁ.aieh muu

=¥ wm-rm - 2a,as+102+220 = 344,05 ¥ (22)

' uto energie mesi Bt mm prostupss tqn}.a.
sténeuw M xunomm K sahrouje’ 4louditiu stiny o
mﬁ.emty m aln-m wsm-vm /3/

'ir"’ - LT, g2 - ) f2/ R
| - X = 8 - xosfistent |
. t,-,l'iﬂ -ﬂoehupvrm
’ Py = 60° ¢ M‘i provesn{ tcple‘ka
mqy = 20°C - teplota okold

Ty = 8.1,7 (60 - 20) = 540 ¥ (23)

z yorwmﬁd rovnio ta@} a (23) jo sfeimé, de
‘ x pieaiviaf 1ive sedejde. Tento reiin olpevidé séri-

Md'uﬂcw:lw:{ sile. Muhtai re~

! kiny 1isu by tepelné puskry dossberaly jekts p{smi- #

i . vijiich vinledki.
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6. EXONOMICKE ZHODNOOENL DP - INOVACE LISU

V sévéru diplemové price ~§e provedeno ekono-
mické shodnoceni inovace lisu, které je saméieno
Jednak mekomiekj pi‘:indl 1 v¥rodee tohoto strej-
niho zeiizeni a .‘.odmkm tfckt, ktexry nové Pedent
u uiivatele ;mw:.’ |

el Pokadované semiFeni ne iaﬂvaci lisu, které jo

g hlavai néplnf diplamové préos, ¥yle v prdbiha celé-
ho zprumi pFisnd rsspaktevim cok se rowmsi

| edriil v koneinén Fedeni a Xkonstrukinin ndvrhu,

. Z hlediska virobos 1se poxnamenat, fe medernisasce

© stroje pRAnGEL Fadu amm phuan, s to:

i - 3&1&0& dyly Mzw W parametry,
. H S , které amou uevnimi s paremetry sabranid~
o ‘nich virobkli, je temto #tro) mehopen nadidky 1
| | | na m trhu a 1ze uvafovat s jeho | ‘i;;
. i | prodejen v devisevé ‘tmti m nade ndirodni

hnroﬂﬁ‘atﬁ ujimv’é. , )
- vyreodba. tohoto am;u mvri-,dnat dm'oe. :iklad
nich materifld, J‘W konstrukénich :
prvid, nebdot jsou. peniity materidly v tusem-
sk vyrdbéné, vyjmm Serpadla, které budo za~
| H ' Jiﬂeﬁm ze socialistioké oblasti - EDR,
1 : takio uspokojovéni tusemské poytivky nese
sebou antiimportni opatieni, | |
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- Wt peiieni & -nikovi xompletece,
xterd vyukivé v maximdlal nife kooperesi,
sntinie nronest ma sakikolovéni pracovai-
X ve virebmin process, Sini buds ¥ posmkrnb
xpdtkin Sase pii sérievé virosd sajistine
vywoki Miviu; ) kconom ¢ piinosem |

| - edbytové sejidtdai v réstos plénovenéhie howpo-
w si medwde tymom polsdavrek na svf-

, i | my v hﬁtov& vrovd,
. ‘ | | - vymlm cdﬂ nevéhe 1m coa K&s ?.M.v-'
wyohdsi s redlné potFevy mimulé i Eivé préoe
vietnd sajiéténs plénevané pednikové remtabdi-
1ity & t08 tvorby ndrodnike adchodw,
m jde o ssmeiného wiivatele, je poiiseni
1 tohoto m.mm watm conové vyhodné ve srovad~
ﬁ ninpbdponmudwtuumwmtm
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Eromé taho phide jeité os
~ vysokou ﬁivotnaui streje,
oantmmxeh miﬁ ueui

nebo¥ nsmdndni
uvaiovino nexi-

- s.m«eu xonstrustal Fobeni,
vysoké nhroky BS pm“ini e

nich opraY,
_ tagemaké dodévky, Které sejittuji operativai
spterdvéni nihranfch a11d, FEa
PLOVOSn, xterd winnjo usgﬂ-‘
kowicki vyn$iti pi‘cépokliu-
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7. GEI-K
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